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kunskapen om effekterna av kommande klimatférindringar.
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Konstnirliga metoder vidgar forstaelsen

SLU-professor Carola Wingren vill med konstnirliga metoder 6ka

Foto: Anders Ingvarsson

Foto: Anders Asp

Hallbarhetsprat allt vanligare
Notiser

Konstnérliga metoder
vidgar forstaelsen

Tar vattenvagen norrut

| kiirnkrafte_l]s kylvatten anas
framtidens Ostersjo

Sa moter jordbruket
okad torka och vita

Helheten avgir
skogens klimatnytta

De naturliga myrarna
- kolfélla eller kolkalla?

Naringsutarmning ett
oként problem

| virlden: Ingela Jansson

lllustration: Anna Olsson

| framtiden
kommer

vi att ha samma
vaderproblem

| karnkraftens kylvatten

Helheten avgir

som nu, fast mer
omfattande och

anas framtidens Ostersjb

Resultat frin miljo6vervakningen anty-
der att Ostersjon blir alltmer lik en insjo.

skogens klimatnytta

Bade landskapsperspektiv och
Livscykelperspektiv krivs.

frekventa...

Jordbrukets torka och vita, sid 18.

B

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of
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www.slu.se

Vision: SLU &r ett universitet i vérlds-
klass inom livs- och miljévetenskaper.
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Gor du medvetna val nar du véljer livsmedel? Matologi 4r en métesplats
med fokus pa kunskap om hur vi kan anvdnda varldens resurser pa ett
héllbart satt. Senaste temat var svinn & klimat. Las mer p& matologi.nu.

= =

Prat om hallbarhet alit vanligare

KLIMATFORANDRING. | vardagen kan vi ibland
redan mirka av klimatférindringarnas
toljdettekter. Som nir det blir for lite vatten
pa vissa stillen och for mycket vatten pd andra.
Eller nir vixtligheten gor var tidigare 4n forr.

I Ostersjon visar miljoovervakningen till
exempel att marina fiskarter och arter som fore-
drar kallare vatten minskar i forekomst, medan
sotvattensarter Okar. P4 sikt kommer hela fodo-
viven att paverkas.

Redan nu finns en hel del kunskap som stod
bide for att mota och méta ett forindrat klimat
och samtidigt nd 6vriga miljo- och hallbarhets-
mal. Hur omsitts kunskaperna till verklighet?

Hallbarhetsmélen haller ihop frigorna om
hur “allt” hinger ssmman. De inbjuder till mer

TEXT:
Ann-Katrin Hallin

av grinsoverskridande kunskapsutbyte och for-
stdelse. Som hur frigor om till exempel hillbar
livsmedelsforsorjning hinger ihop med klimat,
hilsa och biologisk mangfald.

Glidjande nog tycks prat om héillbarhetsfragor
allt mer vivas in 1 vardagssamtal och populir-
kultur. Bra. En samhillsomstillning kraver att
en mangfald av perspektiv och erfarenheter tas
till vara. ®

Nytt om

MILJO OCH NATUR

Foto: Rikard Westman

#Klimatforandringar | 3



Il NOTERAT

Foto: Noél Holmgren
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slu.se/vart-att-veta

Enade runt ha\)en

FN-MOTE. | juni samlades virldens
linder till Havskonferensen pd FN

1 New York. Den resulterade i 6ver
1300 frivilliga dtaganden frin lin-
der, toretag, organisationer och
andra aktorer som handlar om allt
fran att minska plast 1 haven till att
stoppa illegalt fiske och stirka skyd-
det av havsmiljoer.

—For forsta gingen lyftes havsfra-
gan i sin helhet i FN:s generalforsam-
ling. Nu ska vi se till att ta det vidare,
sager Isabella Lovin, minister for
internationellt utvecklingssamarbete
och klimat, och ordforande for Havs-
konferensen tillsammans med Fijis
premiirminister Frank Bainimarama.

Sverige registrerade totalt 26
frivilliga dtaganden under veckan,
frimst inom tre prioriterade omri-

| Miljotrender

Titta pa Vart att veta...

"Om alla hade lika hég koldioxidskatt som i
Sverige skulle varlden klara tvagradersmalet utan
vidare.” SLU-professor Bengt Kristrom 26 april.

Se SLU:s foredragsserie:

.2

den: marin nedskripning, hav och
klimat samt en hillbar bld ekonomi.

SLU bidrog till konferensen bland
annat med en utstillning om meto-
der for selektivt fiske och SLU:s nya
oceangiende forskningsfartyg.

—Det som paverkade mig starkast
under veckan var den totala enighe-
ten om att vi ska och mdste 16sa de
problem vi alla har fororsakat haven,
da det dr vir absoluta skyldighet mot
kommande generation. Det kindes
extra starkt nir vildigt unga dele-
gater fick ordet, berittar Hans Nils-
son fran institutionen for akvatiska
resurser, och engagerad i sekretaria-
tet for selektivt fiske, SLU, som var
med pa plats. B

m LAsS MER www.slu.se/theoceans

Ny rapport

» Swedish LifeWatch
Summary Report
2010-2016

Datainnehall, olika
applikationer mm.

Foto: Jean-Michel Roberge

Ekologisk kompensation

AITIK. Nir Bolidens gruvverksamhet
i Aitik utvidgas gir ett skogsom-
rdde med mycket hoga naturvirden
forlorat. Som kompensation kommer
ett annat nirliggande skogsomride
att skyddas, dir det ocksa ska goras
aktiva dtgirder.

—Bland annat kommer nirmare
1000 vedobjekt, alltsd ligor och
trid, att flyttas, siger Jean-Michel
Roberge som tillsammans med
andra SLU-forskare kommer att
utvirdera de ekologiska effekterna av
kompensationsprojektet.

Forskarna kommer bland annat att
forsoka svara pd frigor om huruvida
arter lockas till den flyttade veden
och hur de trivs och etableras 1 det
nya landskapet.

—Ett grundvillkor for kompensa-
tion 4r ju att det sker pd vetenskaplig
grund. Hir kan SLU vara med och
ta fram virdefull kunskap for framti-
den, siger Jean-Michel Roberge. B

m LAs MER www.slu.se/ekokompensation



Foto: Jenny Svennas-Gillner & Mark Harris

Klimatvénligare

- o L]
i ris pa tallriken
Ay 'h_" Kina satsar pa att tillimpa
g i SLU-forskning.

Lis mer pa slu.se

\ya koordinatorer

PROGRAMLEDNING. Tvi av SLU:s
miljoanalysprogram har i ir fitt nya
programkoordinatorer. Det giller
programmen Jordbrukslandskap och
Klimat. Katarina Kyllmar, tidigare
bitridande koordinator for program
Jordbrukslandskap, 4r numera koor-
dinator f6r programmet. Johan Sten-
dahl tar &ver som ny koordinator for
program Klimat. B

Katarina Kyllmar, 018-67 25 97,
katarina.kyllmar@slu.se,
www.slu.se/jordbrukslandskap
Johan Stendahl, 018-67 38 01,
johan.stendahl@slu.se,
www.slu.se/klimat

Guld till skogsfilm

PRISAD. Filmen Traceless (Sparlost)
vann guldmedalj pA World Media
Festival 2017 i Hamburg. Filmen ger
exempel och 16sningar pd hur man
kan minimera skogsbrukets paverkan

pa vattenkvaliteten. Den ska anvin-
das vid utbildning av planerare och
maskinforare. I filmen medverkar
forskare och specialister frin bland
annat SLU. ®

Flora & Fauna-
vard 2018

Boka in den 25 april!
Se inspelningar fran arets
konferens pa artdatahanken.se

Foto: IStockPhoto

Mer trad och minskad

vegetationsta

SKOGSDATA. 2017 ars officiella statis-
tik frin Riksskogstaxeringen visar att
Sveriges skogar blir allt titare och vir-
kesrikare. Samtidigt har vegetations-
tickningen av sivil bottenskiktsarter
(mossor och lavar) som faltskiktsarter
(kirlvixter) minskat med 10 respek-
tive 20 procent sedan 1999. Som
exempel har tickningen av blibarsris
minskat med 25 procent.
—Minskningen i vegetationstick-
ning skulle kunna forklaras av tren-
den mot okad andel gran och allt
tatare skogar. Det skulle ocksd kunna
vara en effekt av klimatforind-
ringen. Data finns for detta s3 det
gar att undersdka nirmare, berittar

ckning

Johan Stendahl, forfattare till tema-
avsnittet i Skogdata 2017 om skogs-
markens koltorrad.

Temaavsnittet visar att det finns
stora mingder kol 1 svensk skogs-
mark. Kolférridet varierar inom
markprofilen, med tridbestindets
utveckling och mellan olika platser
och regioner.

Arets Skogsdata presenterar dven
nya uppgifter om birproduktionen
1 Sverige. Under ar 2016 producera-
des det exempelvis 639 miljoner kilo
blabir i vara skogar. Det motsvarar
drygt 6o kilo per invinare. B

m LAs MER riksskogstaxeringen.se

#Klimatférandringar | 8



2017

SKOGSLANDSKAPET

slu.se/mk17

Bild: Topia Landskapsarkitekter/KAWA

Mangfalds-
konferensen
4-5 oktober

Om skogslandskapet

Skansens Ostersjthus tar form

UTSTALLNING. P4 Skansen byggs just
nu Baltic Sea Science Center —ett
kunskapscentrum om Ostersjon.
Syftet 4r att 6ka allmidnhetens kin-
nedom om havet och erbjuda en
plats dir skolelever kan lira sig mer
om Ostersjon. Stiftelsen Baltic-
Sea2020 ir huvudfinansiir.

Utstillningen utformas i nira
samarbete med SLU och Stock-
holms universitet, som stir som
vetenskapliga garanter for utstall-
ningens innehall.

—P4 SLU finns oerhort mycket
kunskap om Ostersjons miljé och
de utmaningar som havet str infor.
Vi kommer bland annat att lyfta det
senaste om dvergddningens och fis-

6 | Miljstrender

kets effekter pa havet, samt visa vad
som gor Ostersjon till ett unikt och
kinsligt hav, siger Jens Olsson, fors-
kare pd institutionen for akvatiska
resurser vid SLU och engagerad 1
utstillningen.

Ostersjon ska visas ur olika aspek-
ter. Det ska finnas akvarier, en
utstillning om hur Ostersjon ser ut
lings kusten samt tre utstillningar
om miljogifter, overgddning samt
fisk och fiske. Dessutom skapas en
pedagogisk avdelning dir elever kan
gora fordjupningar och utfora enk-
lare laborationer. Kunskapscentru-
met beriknas 6ppna under hosten
2018. ®
SLU-kontakt: hanna.bergea@slu.se

Invigning av
Skogsdatalabbet!

19 oktober 2017
slu.se/skogsdatalabb

B N O T E R AT |

Lantbruk f6r global
hallbar utveckling

ALLIANS. Sverige kommer via SLU att
leda den for lantbruk for global hall-
bar utveckling sd viktiga alliansen
Agrinatura under fyra ir framover.
Agenda 2030, FIN:s globala hillbar-
hetsmal, kommer att vara ramverk
tor arbetet.

—Jordbrukets potential for att
bidra till tryggad matforsorjning i
virlden ir enorm. Agrinaturas med-
lemmar ar kunskapsorganisationer
och véra partnerskap med nitver-
kande och kapacitetsutvecklande
organisationer gor att vi tillsammans
kan arbeta for att avskaffa hunger,
siger Carolyn Glynn vid SLU Glo-
bal, som under dessa fyra &r kommer
att leda Agrinatura i egenskap av
president for alliansen.

Agrinatura har for nirvarande 28
medlemsinstitutioner frin 15 europe-
iska linder. m

LAS MER agrinatura-eu.eu

agrl m
Thi Ewropeeain Alliance

on Agricultural Knowledge for Development




Foto: IStockPhoto

Nu ar plat-
skarningen

u [ '
igang!

Mer om nya forskningsfartyget
pa slu.se/forskningsfartyg

Myndighetssamarbete
om PFAS

SAMARBETE. SLU har ingitt ett sam-
arbete med drygt 30 andra myndig-
heter kring hogfluorerade imnen
(PFAS). PFAS orsakar problem i mil-
jon och har bl.a. férorenat dricksvatt-
net pd flera stillen i Sverige. Avsikten
med samarbetet ir att 6ka effekten av
de resurser som liggs pa att hantera
problemen med PFAS. m

m LAs MER Www.slu.se/pfas-samarbete

500

lagre kraftfangster blir det per bur i
Vattern i ar jamfort med forra aret,
enligt kraftindex, SLU.

Skogens roll i
det nya klimatet

Se film fran Future Forests pa SLU:s
Youtube-kanal. Fler filmer kommer.
tvimasteprataomskogen

Foto: Peter Rosén, Lappland Media

Fiallkalendern igang

KLIMATOBSERVATIONER. Vilka effek-
ter ser vi av klimatférindringarna i
svenska fjillen? Forskare blaser just
nu liv i en 100 4r gammal fenologi-
studie i Abisko som gjordes av bota-
nikern Thore C.E. Fries. Under tre
dr gick han upp och nerfor fjillet
Nuolja var femte dag och gjorde
noggranna noteringar av tidpunk-
ten for snosmailtning och vixternas
utveckling lings hela sluttningen.

Dad riknades Abiskos klimat som
arktiskt, men sd ir det inte lingre,
eftersom medeltemperaturen sti-
git over noll grader i genomsnitt.
Det gor att sdvil vixtsisongen som
vixtsamhillena férindrats.

Genom den nystartade Fjill-

kalendern kan den som befinner
sig 1 fjillen skicka in sina obser-
vationer och p3 sd sitt bidra till
forskning och miljoévervakning
om effekterna av klimatférind-
ringen. Befinner man sig pa plats
just i Abisko kan man i bokstavlig
mening gi 1 Fries fotspir och fort-
sitta hans observationer.

—Vi hoppas pa hjilp frin allmin-
heten med att gora nya observationer
lings den gamla fenologislingan, och
for att gora det enklare har vi tagit
fram en app som stod, berittar Kjell
Bolmgren vid SLU, som ansvarar {6r
Fjillkalendern. m

m LAs MER naturenskalender.se

#Klimatférandringar | 7



Ny rapport

Hur kan resultat aten fran Omdrevssjdarna
ttenforvaltningen?

Foto: Marcus Hedblom

FAGELSANG. Marcus Hedblom vid
SLU leder en tvirvetenskaplig fors-
kargrupp som studerar hur naturljud
som figelsing kan minska stress i
stader.

—Nir vi utsitter vira responden-
ter for stress 1 olika Virtual Reality-
miljder ser vi att den inte sjunker
i stadsmiljoer, men vil i skog och
parkmiljéer. Det ser initialt ut som
att vi har en konstant hog stressniva i
stader, siger Marcus Hedblom.

Forskarna ser en tendens till att
“naturligheten” paverkar minniskan
och att bist effekt fas i skogar snarare
in i parker.

—Naturljud som vatten, 16vsus
samt figelsing har visat sig paverka
minniskor positivt. Mest positivt
anses figelsing vara, men ytterst {3
studier har specificerat vilka arter

8 | Miljstrender

» Hur kan resultaten
fran omdrevs-

‘f sjoarna anvandas

i vattenforvaltningen?

Sangfaglar lyft for stadsmiljon

som paverkar. Vi har visat att det
ricker med att hora tjattret frin en
grasparv for att folk skall fi en mer
positiv syn pa stadsmiljoer. Intres-
sant 4r att om man fir hora fler arter
upplevs stadsmiljoerna som 4n mer
positiva, siger Marcus Hedblom.

I Sverige finns det fortfarande
goda chanser att hora figelsing i
stadsskogar. Det finns lika minga
arter i stidernas skogar som i skogar
av liknande storlek och samman-
sittning utanfor stider. Mycket av
planering och design av utemiljoer
bygger pa visuella upplevelser, men
eftersom minniskan paverkas av alla
sinnen, kan det vara bra att beakta
iven ljud och lukt nir offentliga
miljoer skapas for rekreation. B
Kontakt: marcus.hedblom@slu.se

§Ero;ening och
iljogifter 2017

15-16 november
screeningworkshop2017.se

glllu Q
naturen

Rustar morgondagens
Des|utsfattare

NATURKUNSKAP. | viras lanserades
Gilla naturen. Det ir ett liromedel
och en tivling for drskurs 4-6 om
att uppticka och uppskatta natur.
Hittills deltar cirka 70 skolklasser
frin nistan alla lin.

—Barn och ungdomar ir morgon-
dagens beslutsfattare. Det dr viktigt
att de fir kunskap om hur dagens
skydd och skotsel av naturen kommer
att paverka dem. Alla barn och unga
bor 3 mojlighet att paverka hur deras
niarmiljo ser ut och utvecklas, siger
Per Sonnvik, SLU, projektledare.

Tiavlingen gir ut pa att fotografera,
filma och beritta om platser i natu-
ren som eleverna gillar. Vinsten ir en
resa till en av Sveriges 29 national-
parker. Tio finalister blir ocksi en del
i en utstillning om barns tankar om
naturskydd pa Naturhistoriska riks-
museet 1 Stockholm. Utstillningen
och klassresan dger rum 2018.

Satsningen 4r ett samarbete mel-
lan Centrum f6r naturvigledning pa
SLU och Naturhistoriska riksmuseet
och har finansieras av Naturvirdsver-
ket. Liromedlet har tagits fram i sam-
arbete med Naturskoleféreningen. B

m LAs MER gillanaturen.se



Kalla: Metria och SLU

miljoner artobservationer
finns snart i Artportalen.se.

Battre kartor dver landet

KARTOR. Genom att anvanda laser-,
satellit- och filtdata tillsammans
med olika skikt av digital informa-
tion, bland annat databaser frin
Jordbruksverket och Skogsstyrelsen,
ska Metria ta fram en uppfoljare till
Svenska marktickedata. SLU bidrar
till arbetet genom miljoovervak-
ningsprogrammen NILS, THUF
och Riksskogstaxeringen, samt via
sin expertis 1 fjarranalys.

—Filtdata frin dessa inventeringar,
tillsammans med nya markpunkter
som tas fram inom projektet kom-
mer att kunna anvindas bade till att
“trina” programvaran infor en klassi-
ficering av satellitdata, och dessutom
som efterkontroll av noggrannheten
i klassificeringen, siger Anna Allard
vid SLU, som deltar 1 projektet.

Nya Nationella marktickedata
(NMD) ir en digital kartering som
visar markticke och markanvindning
1 Sverige. Uppdraget kommer frin
Naturvirdsverket. Resultatet kom-
mer att kunna laddas ner frin Natur-
vardsverkets Miljodataportal. ®
Kontakt: anna.allard@slu.se,
heather.reese@slu.se

» Uppfoljning av kvalitets-

Ny rapport

forandringar i angs- och
betesmarker via NILS

Tillstdnds- och féréndrings-
skattningar baserade pa
data insamlade 2006-2015.

Foto: IStockPhoto

lllustratér: Mattias Starkenberg

Ut och arta med nya Artnyckeln!

NYCKEL. Att nyckla ir att bestimma
arter med hjilp av ett schema, en si
kallad nyckel. Med den nya digitala
Artnyckeln blir artbestimningen
snabbare och enklare. Genom att
klicka sig fram och svara pd frigor
direkt i mobiltelefonen, paddan eller
datorn kan man sortera ner frin ett
stort antal arter tills det bara finns
en kvar.

Artnyckeln finns i skrivande
stund for grupperna smalbin, locke-
spindlar, hoppspindlar, bladbockar
och bastardsvirmare.

Artnyckeln ir ett komplement

till Artfakta. Dir kan du ldra dig
mer om arterna, jimfora olika arter
och filtrera fram arter med olika
egenskaper.

—Det kommer hela tiden nya
nycklar. Senare 1 dr slipper vi bland
annat nycklar for mossor, fler bin,
skriddare samt musslor och naken-
sniackor i havet, siger Artur Lars-
son, systemansvarig for Artfakta vid
Artdatabanken, SLU.

Artnyckeln dr framtagen inom
ramen for Svenska Artprojektet. B

m LAs MER artnyckeln.se och artfakta.se

Kraftsamling f6r Agenda

HALLBARHET. At 2030 ska virldens
linder ha uppnitt de globala mailen
tor hallbar utveckling. Ett femtio-
tal svenska myndigheter, diribland
SLU, har gitt ssmman for att bidra
till att forverkliga den samhillsom-
stillning som krivs. Genom ett nir-

2030

mare samarbete och med gemen-
samma projekt vill myndigheterna
tillsammans oka takten i genomfor-
andet av Agenda 2030. ®

m LAs MER globalamalen.se

#Klimatforandringar | 9



Foto: Anders Ingvarsson

Hur hégt stiger havet? Carola Wingren nere vid Oresunds-
kusten dar havsnivan véntas stiga som mest. Lomma i
bakgrunden har en stor del av sina nya bostader néra kust-
linjen, déar man som sakerhetsatgard placerar bebyggelsen
minst 3 meter 6ver nuvarande havsyta.

[ ] ] | |
en utstillning som tydliggjorde och
0 n s n a r I g a m e 0 e r utvecklade diskussionen om stigande
havsnivier.

u um o —Forskare jobbar girna med pos-
VI ar 0 rs ae s e n terutstillningar, men vill man ocksa
ni andra manniskor racker inte det,
siger Carola Wingren, som linge
Hur kan man bittre forsti effekterna av kommande | 2betat gransoverskridande.
klimatforindringar? Carola Wingren, professor vid | pramatisera mera
institutionen for landskapsarkitektur, planering och | Hon konstaterar att det finns ett

.. . 0 T behov av nya sitt att nd ut med
férvaltning pd SLU Alnarp, ser konstnirliga meto- | ¢ 4 0 i ofika konsirliga

der som en mdjlighet att kommunicera forskning metoder kan anvindas. I utstill-
och skapa ny kunskap ningen Vattnet kommer anvindes allt

fran kartor och serieteckningar till
sandlidor dir besokarna sjilva kunde

TEXT: ANDERS INGVARSSON forma en “kustlinje”.

—Minga vet att havsnivierna

NYLIGEN KURERADE HON Vattnet kom- rige som drabbas hardast av stigande | kommer att stiga, men det 4r kun-
mer 1 Malmo. En utstillning som pa vattennivier. skap som ir svar att ta till sig bara
olika sitt iscensatte hur kommande Med stod frain MSB (Myndighe- genom att anvinda diagram och
klimatférindringar kan paverka den  ten for samhillsskydd och bered- siffror. Att forsta att havet stiger och
skdnska kusten. Kuststrickan lings skap) och i samarbete med sceno- hur man sjilv och den milj6 man ir
Oresund och sydkusten ir den i Sve-  grafen Annika Carlsson skapades van vid paverkas ir svirt att ta till

10 | Miljstrender



sig. For att bittre forstd behover vi
dramatisera mera och gora effekterna
synliga pd annat sitt 4n i en text,
konstaterar hon.

Vattnet kommer gav medialt eko
och lockade skolklasser och allmin-
het vilket ocksd var ett uttalat syfte.

—Vi nidde vildigt minga minni-
skor vi annars inte hade nitt och
flera kollegor forstod plotsligt vad
jag arbetar med, siger hon med
ett leende. Utstillningen vickte
dven kollegial nyfikenhet pa
arbetsmetoderna.

Carola Wingren ser utstillningen
som en del i ett storre projekt dir
malet ir att finna nya vigar till
utformning av den fysiska miljon.
Malet 4r att dven paverka politiker
och andra beslutsfattare.

—Den skapade ett intresse bland
mainga som arbetar med de hir
frigorna. Ett konsultforetag bor-
jade fundera pa hur de kan anvinda
konstnirliga metoder i sitt arbete.

Dansade ny klimatkunskap
Konstnirliga metoder, menar Carola
Wingren, 4r inte bara ett sitt att
kommunicera forskning. Under
2014 genomfdrde hon en kurs pa
mastersniva 1 samarbete med den
irlindska koreografen Rionach Ni
NEéill dir studenterna ”dansade
vagornas rorelse” lings en tinkt
hogvattenlinje en dag om 100 ar i
Hoganis — en av de kommuner som
kan drabbas hirt av stigande vatten-
nivier. Dansen blev en utmaning for
studenterna men gav bittre forstaelse
for klimatforindringens eftekter och
kunskap om dess paverkan.

Tanken pd ett dansprojekt hade
fotts efter en konferens i Frankrike
om Art and geography dir Carola
Wingren deltagit.

—Som jag ser det bidrar konstnir-
liga metoder till att ge ny kunskap,
dansprojektet vickte nya frigor hos
studenterna.

Aret efter genomfordes med nya
studenter ett projekt 1 Vellinge kom-
mun dir Carola Wingren samarbe-
tade med en doktorand som forskar
pa erosion vid LTH. Ocks3 hir arbe-

Studenter tolkar de stigande
havsnivderna som en dans
vid havet i Hoganés.

Foto: John S Webb

Manga vet att havsnivaerna
kommer att stiga, men det ar kunskap
som ar svar att ta till sig bara genom
att anvanda diagram och siffror.

tade hon med en koreograf: di for
att forstd erosionens samverkan med
havet och stranden.

—Det hade en mer teknisk
utgingspunkt men doktoranden
konstaterade att det var en metod
som hon girna skulle anvinda i
ingenjorsutbildningen.

Okat intresse

Carola Wingren konstaterar nu att
Formas nimner “konstnirliga forsk-
ningsansatser” 1 en utlysning kring
klimatforskning.

—Hir finns ett intresse frin den
konstnirliga sidan och jag har fict
manga fragor frin kollegor pa SLU
men dven frin LTH om "hur gor
jag”, “vad kostar det” och annat.
Sa hur kan konstnérliga metoder
anvandas och vad &r viktigt att
tanka pa?

—Mojligheterna ir oindliga, men
man ska vara medveten om att det
tar tid och att det kostar. Men vill
man synas si ar det effektiva pengar.
For Vattnet kommer fick vi ndgra
hundratusen i stod frin Region

Skine och vi lade vir egen tid, men
fick ocksa bra publicitet. Antingen kan
man soka extra pengar eller baka in
det 1 sin anslagsansokan frin borjan.
—Sedan ska man forstd att det hir
kriver professionell kunskap, Vattnet
kommer kravde en professionell sceno-
graf, dansprojekten en koreograf. Och
man miste ha en idé om vad man vill
och hitta en part att arbeta med. Jag
bidrar girna med kunskap och kana-
ler och med tips om hur man kan g3
vidare, siger Carola Wingren.l

Carola Wingren

Professor vid inst. for landskapsarkitektur,
planering och farvaltning, SLU,
040-415161,070-711041 11,
carola.wingren@slu.se

E' LAS MER

Under hosten 2017 sitts utstéllningen Vatinet
kommer upp i ny version i Uppsala. Valkommen!

=www.slu40.se/vattnet-kommer
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Tar vattenvagen norrut

Invasiva arter harstammar ofta fran varmare klimat,
vilket kan konkurrera ut inhemska arter framover.

Resultaten visar inte nigra stora
skillnader i antalet arter, men vatten-

Vattenpest ir en invasiv sOtvattenvaxt, som ar
vanligast i omraden dir det finns mycket minsklig
aktivitet. Med hjilp av ett nytt berikningsverktyg
kan man rikna ut nir det ar ekonomiskt optimalt

att sitta in motatgirder.

TEXT: NORA ADELSKOLD ILLUSTRATION: ANNA OLSSON

MORA ARONSSON VID SLU jobbar
med invasiva arter och ocksi med
arktiska frigor. Han har sett att en
av foljdeffekterna av klimatforand-
ringen ir att fler frimmande arter
dyker upp i tidigare opdverkade
omrdden, till exempel i fjillen.

—Problemen med invasiva arter
okar norrover, eftersom en 6kning
av den globala medeltemperaturen
med 1 grad C innebir en 6kning
med 6 grader C pi Svalbard, siger
Mora Aronsson.

Arbetet mot invasiva arter pagir
inte bara 1 Sverige och EU utan i
hela virlden. SLU-forskare Brendan
McKie jimfor med sitt hemland
Australien, dar man tar invasiva
arter pd stort allvar dven om det var
linge sedan de kom in i landet.

—I Europa har vi en tendens att
slappna av nir en frimmande art har
funnits hir linge, och betrakta den
som inhemsk, siger Brendan McKie.
Det dr ocksi svirt att bedoma ris-
kerna for hela Europa. En art som
inte lingre ir skadlig mitt i Europa
kan orsaka stora problem hir i norr.

12 | Miljstrender
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Jamforde sjoar

Brendan McKie och hans doktorand
Kristina Tattersdill har samlat in data
frin sex upplindska sjoar med vatten-

pest och tre utan. De undersokte
biologisk mangfald, nedbrytning av
16v, algproduktion och omsittning
av niaringsamnen i sjoarna.

pesten tringde ut vissa slingevixter,
medan olika sivarter blev vanligare.
Vidare 6kade algproduktionen ovin-
tat och dirmed dven antalet alg-
dtande sniackor och insekter.

—Sambanden och orsakerna ir
inte firdiganalyserade, siger Bren-
dan McKie, men resultaten visar att
ekosystemen paverkas betydligt av
vattenpest.

Minsklig aktivitet paverkar mest
Utifrdn nulidget 1 dessa sjoar har forsk-
arna, med hjilp av en fransk kollega,
kunnat modellera fram vattenpestens
framtida utbredning i landet.
Problemen med vattenpest i sjo-
arna visade sig vara storst 1 jordbruks-




Vattenvéxten vattenpest (Elodea
canadensis) ar en art som har funnits
i Sverige i hundra ar. Den féljer ofta
med vid transport av akvariefiskar.
Vaxten sprider sig med smé frag-
ment, som transporteras i vattendrag.
Den kan ocksé f6lja med badande
méanniskor, kanoter och vattenlevande
faglar till andra vatten.

Foton: Kristina Tattersdill




En art som inte ar skadlig mitt i Europa

kan fororsaka stora problem har i norr.

omraden dir minga minniskor bor
och ror sig. Om det finns invaderade
sj0ar uppstroms 4r risken storre for att
sjon nedanfor smittas. Och arten trivs
bist pd grunt vatten med hogre pH.

—Vattenpest ir inte si temperatur-
kinslig som manga andra frimmande
arter, si darfor kommer klimatfor-
indringarna inte att paverka artens
utbredning sa mycket direkt, siger
Brendan McKie.

Men han konstaterar att om alla
odlingsbara jordar lingt upp i landets
kusttrakter skulle borja brukas mer i
ett varmare klimat, kommer vatten-
pesten indirekt att spridas lingre
norrut, som en foljd av mer jordbruk
och mer minsklig aktivitet.

Ekonomiverktyg fir kloka beslut
Brendan McKie samarbetar i projek-
tet med ekonomer vid SLU. De har
utvecklat ett verktyg for att avgora
om och nir det ir optimalt att gbra
nigot it vattenpestens utbredning.
I berikningarna har ekonomerna
anvint sig av data frin de upp-
lindska sjoarna.

—Nir endast samhillsekonomiska

EU-kommissionen har tagit fram en lista
med 49 invasiva arter som ska hanteras
enligt en sarskild EU-férordning. Tio av
arterna pa EU-listan forekommer redan i
Sverige och det finns risk att det blir fler.
Dérfor har Naturvardsverket samt Havs-
och vattenmyndigheten nu uppdragit at
Artdatabanken vid SLU att undersoka
vilka andra arter som kan ténkas utgéra
en risk i Sverige idag och pé 50 ars sikt.
Artdatabanken inventerar under 2017
forst vilka arter som &r potentiellt invasiva
i Sverige enligt ett norskt klassificerings-
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kostnader ingdr i berikningarna
visade det sig att det dr bist att sitta
in motatgirder tidigt, siger professor
Ing-Marie Gren. Men nir aven
fordelar med vattenpestens tillvixt
tas med, t.ex. om man kan anvinda
biomassan till bioenergi, blir det
optimalt att behilla en viss popula-
tion av vattenpesten och skorda den
fortlopande.

Verktyget har 4n si linge bara
anvints 1 det hir projektet med
vattenpest, men det skulle kunna
anvindas dven fOr arter som ir
mer temperaturkinsliga, t.ex.
vattenhyacint.

—Men med ledning av resultaten
for vattenpest kanske det ir de tem-
peraturtoleranta arterna som har
littast att fa fotfiste lingre norrut
genom den indirekta effekten av okat
jordbruk, siger Brendan McKie. B

EI LAS MER

Stk pa Formas hemsida efter Exotic invaders in
Swedish streams: evaluation of their ecological
and economic effects (EXTREAM).

= www.formas.se

system och sedan ska dessa arter risk-
bedémas. Vilka nya arter som till slut ska
laggas till pa den svenska listan férvantas
bli klart forst ar 2019.

De tio arter pa EU-listan som
forekommer i Sverige:

Tromsoloka, kabomba, gul skunkkalla,
signalkréfta, ullhandskrabba, jatte-
balsamin, jatteloka, smal vattenpest,
bisam och mardhund.

Se hela EU-listan och las mer pa:
= naturvardsverket.se

Brendan McKie
Docent, institutionen for vatten och miljé, SLU,
018-67 31 55, brendan.mckie@slu.se

Mora Aronsson
Konsulent, Artdatabanken, SLU, 018-67 34 14,
070-668 26 82, mora.aronsson@slu.se

Ing-Marie Gren
Professor, institutionen for ekonomi, SLU,
018-67 17 53, ing-marie.gren@slu.se

Tromsoéloka, Heracleum persicum,
ar listad pa EU:s férteckning éver
invasiva fraimmande arter, vilket
innebér att den bl.a. ar forbjuden att
importera och plantera ut.

Foto: Mora Aronsson

Foto: Kim Norman
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| karnkraftens kylvatten

anas framtidens Ostersjo

Vilkommen till kylvattenrecipienten —det
kustvattenomrade som paverkas av ett kiarnkraft-
verks utslapp av varmt kylvatten.

TEXT: SOFIA BUREBORN ILLUSTRATION: ANNA OLSSON

ir 4r vattnet alltid mellan
nigra och upp till 10 gra-
der varmare 4n 1 det omgi-
vande havet, vilket skapar
en unik mojlighet att studera hur
Ostersjons kustekosystem paverkas
av hojda vattentemperaturer.
—1I recipientomradena vid till
exempel Oskarshamn och Forsmark

ser vi en stor dominans av sotvatten-
arter som abborre, mort och andra
karpfiskar. Antalet fiskar 4r ocksi fler
och de vixer snabbare in i jimforel-
seomrddena, siger Jens Olsson, fors-
kare vid institutionen for akvatiska
resurser och koordinator fér miljo-
analysprogrammet Kust och hav.

I kylvattenrecipienternas [jum-

mare vatten kan ocksid frimmande,
opportuna arter etablera sig. Arter
for vilka Ostersjon egentligen 4r
for kall och for salt, men som kan
overleva och sprida sig nir klimatet
forindrar havsmiljon.

De varma kylvattenplymerna frin
karnkraftverken blir alltsa ett slags
tidsmaskiner. De ger oss ledtridar
till hur kustfisksamhillena i Ost-
ersjon kan se ut om ett par hundra
dr, nir vattentemperaturen hojts pa
grund av klimatférindringen.

Klimateffekter syns redan nu

Men klimatférindringarna 4r inte
bara ett framtidsscenario.

#Klimatférandringar | 19



=,
=
(2]

e}
2

(s}
s

_ " Resultaten antyder att
Ostersjon blir alltmer lik en insjo.

7Y'e/:"\W FRAMTIDENS OSTERSJO AR:

Varmare —Den hojda lufttemperaturen
varmer upp vattnet.

Sétare — Okad nederbérd och 6kad
issmaltning ger ett okat tillflode av
sotvatten.

Brunare — Okad nederbord leder till att
mer humusamnen fors ut i havet.
Surare —En 6kad méngd av koldioxid

i luften absorberas i hogre grad i haven
dér det I6ses och gor vattnet surare.
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De pagar hir och nu. Detta avslojar
Sveriges linga tidsserier frin mit-
ningar och provfisken som gors
inom den nationella och regionala
miljoévervakningen.
—Kustfisksamhillena paverkas av
flera faktorer som bland annat fiske,
overgddning och tillging pa limp-
liga livsmiljoer, men det 4r ingen
tvekan om att vi ser tydliga klimat-

Naringsrikare (mer 6vergddd) —

Okad nederbord for med sig mer naring
ut i havet.

Syrefattigare — Okad naringstillforsel
pa grund av 6kad nederbérd leder till mer
syrebrist p& havsbottnarna.

Hogre - Polarisar och glacidrer smélter
och héjer vattennivan (men landhéjning
sker ocksa langs stora delar av
Ostersjons kuster).

eftekter. Forindringen sker inte lika
snabbt som i kylvattenplymerna, men
tendensen ir densamma. Sotvattens-
arter som foredrar varmare vatten,
exempelvis abborre, karpfiskar och
g0s, har okat 1 férekomst. Samtidigt
har marina arter och arter som fore-
drar kallare vatten, till exempel torsk
och stromming, minskat. Resultaten
antyder att Ostersjon blir alltmer lik
en insjo, siger Jens Olsson.

En sitare och brunare Ostersji
Foriandringarna i fiskbestinden
sker inte bara vid kusten utan ocksa
lingre ut till havs.

—Det hinder mycket i utsjon vil-
ket gor det svart att sirskilja kli-
mateffekter frin andra faktorer som
paverkar fiskbestanden, som &ver-
fiske och 6vergddning, och arterna
paverkar ocksd varandra. Men vi
har redan sett en del lingtidsef-
fekter av lagre salthalt, som till-
sammans med allt storre ytor med
syrefria bottnar, kraftigt minskat
forutsittningarna for torskens fort-
plantning. Andra arter, som skarp-
sill, tal diremot ligre salthalter och



Foto: SLU

kan gynnas av till exempel varmare
sommartemperaturer, siger Anna
Gérdmark, professor vid institutio-
nen for akvatiska resurser.

Forindringar i havsmiljon paver-
kar hela fddoviven. Klimatet har
till exempel stor inverkan pa olika
djurplanktonarter, vilket i sin tur har
en stor betydelse for tillvixten hos
stromming och skarpsill och andra
fiskar som livnir sig pa dessa. Vid
institutionen for akvatiska resurser
bedrivs darfor forskning kring hur
uppvarmning och andra klimateftek-
ter paverkar fisksamhillen och deras
bytesdjur. Dessutom anvinds model-
ler av hur arterna paverkar varandra
och paverkas av klimatet.

—Vi har redan en hel del kunskap
att agera utifrin. Modellsimuleringar
av torsken 1 framtida klimat visar att
enda sittet for bestindet att dter-
himta sig i ett varmare klimat med
mindre salt och syrerikt vatten ir att
minska bide fisketrycket och 6ver-
godningen. Bade fiskeriforvaltning
och 6vergodningsitgirder behover
anpassas till de pigiende klimatfor-
indringarna, siger Anna Gardmark.

Vi ser redan nu effekter av klimatfér-
andringen i Ostersjons fiskbestand.
Behdver var miljéovervakning i

havet foréndras for att battre fanga
féorandringarna?

—Miljoovervakningen ir desig-
nad for att finga upp lingsiktiga
miljoforindringar, och att vi redan
nu fingat upp klimatavtrycken visar
att den fungerar bra. Det som kan
behovas framover ir till exempel
en utokad 6vervakning av flera och
frimmande arter som kan komma in
i Ostersjon, siger Jens Olsson.

—For att vi dven framover ska
kunna forstd hur Ostersjon fortsit-
ter att paverkas av klimatforind-
ringarna krivs det att miljdanalysen
ar fortsatt samordnad, kanske innu
mer 4n den ar idag. Lingsiktiga
forindringar i miljovariabler, fisk
och andra arter miste samlas in pa
ett sitt sd att de kan jimforas, siger
Anna Girdmark. m

E’ LAS MER

Program Kust och hav: www.slu.se/kusthav
Fisksamhillen och klimatfirandring (googla)

Hur ser fisksamhallena i Ost-
ersjon ut om ett par hundra

ar, nar vattnet sannolikt ar

3-5 grader varmare &n idag?
Overvakningen av de varma
kylvattenplymerna utanfér de
svenska karnkraftverken, bland
annat i Forsmark, skapar unika
mojligheter att spanain i fram-
tiden. Troligen blir Ostersjon
allt mer lik en insjo, dér sétvat-
tenarter som abborre, mort och
andra karpfiskar dominerar.

Foto: SLU

Jens Olsson
Forskare, jens.olsson@slu.se, 010-478 41 44

Foto: Jenny Svennas-Gillner

Anna Gardmark
Professor, anna.gardmark@slu.se, 010-478 41 25

Bada vid inst. for akvatiska resurser, SLU
= www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser
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Sa moter jordbruket dkad torka och vata

Under senare ar har 6versvimningar, skyfall
och torra perioder 6kat i frekvens. SLU-
forskning om drinering och bevattning pagar,
och man féljer dven grundvattnets niviaer och
dess innehall av nitrat pa jordbruksmark.

TEXT: NORA ADELSKOLD ILLUSTRATION: ANNA OLSSON

ABRAHAM JOEL ir forskare vid SLU
med vattenhushillning i jordbruks-
landskapet som specialitet. Han
berittar att dagens markavvattnings-
system inte 4r dimensionerade efter
de nya extrema viderférhillandena.
—I framtiden kommer vi att ha
samma viderproblem som nu, fast
mer omfattande och mer frekventa,
sager han. Miljofrigorna har blivit
lika viktiga som produktionsaspekt-
erna och vi miste ocksd jobba med
att parera problemen med t.ex. over-
svimningar och 6vergddning.
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Mer hevattning kréver tillstand
Abraham Joel siger att vi far lira oss
att leva med lite lingre torra perio-
der och borja bevattna dven andra
grodor 4n de ekonomiskt virdefulla
potatis och koksvixter.

—P3a 1970-talet var det mer 1on-
samt att vara vixtodlare in idag. Da
var det ocksd vanligt att man bevatt-
nade bide vall och spannmal i kins-
liga tillviaxtfaser, siger han.

De senaste perioderna med torka
har dtervickt intresset for bevatt-
ning inom jordbruket, exempelvis

pa Gotland. Men det ir inte helt litt
att fa de tillstdnd som krivs, speciellt
inte om man vill anvinda grund-
vatten eller vatten frin bickar och
dar. Har man en bevattningsdamm
kan det vara enklare.

For att 6ka grundvattenbildningen
och minska erosionen miste man
minska ytvattenavrinningen, dvs.
Oka tiden som vattnet har pa sig att
tringa ner i marken.

—Det kan man gora genom olika
fysiska hinder eller vegetation,
berittar Abraham Joel. Vitmarker
kan ocksa fungera som en fordroj-
ande faktor si att grundvattenbild-
ningen frimjas.

Nar och hur ska man vattna?

Vid SLU pagir flera projekt om
vattenhushillning i jordbruket. Ett
av dem handlar om bevattning av
spannmil pi Gotland och Oland
samt 1 Skdne. Man vill ta fram rike-
linjer t6r nir det dr dags att vattna,



nir i grodans utveckling och vid
vilken markfuktighet.

—Det har visat sig att det kanske
ricker att vattna en till tre gdnger
om det gors vid ritt tidpunkt,
berittar Abraham Joel.

I Bergkvara utanfor Kalmar har
SLU-forskaren Ingrid Wesstrom
under nigra ir haft ett forsok med s3
kallad reglerbar drinering. Man har
skapat ett slutet system av drianerings-
vattnet och pumpar det niringsrika
vattnet frin drineringsroren till ett
magasin dir det lagras i stillet for att
slippas ut i en 4 eller sjo.

Dréneringsvatten ateranvinds
—Under torra perioder kan man
dessutom pumpa vattnet baklinges
i drineringsréren och lita kapillar-
kraften verka. Vattnet sprids da
uppdt 1 marken och vattnar gro-
dorna, berittar Ingrid Wesstrom.

Minskad utlakning, bittre kvi-
veutnyttjande och hogre skordar
ir ndgra av effekterna av reglerbar
drinering tillsammans med sidan
underbevattning.

—Resultaten blev speciellt bra i
potatisodling, siger hon.

Foljer nivaer och nitratinnehall

SLU gor mitningar av grundvatt-
net i jordbruksmark pd uppdrag av
Naturvirdsverket. Mitningarna 4r
en del av den nationella miljoéver-
vakningen som syftar till att folja
upp tillstindet 1 miljon.

Grundvattenmat-
ningar har gjorts
under 40 ar pa nio 150

Nitrat (mg/l)

Forskningsledare Katarina Kyll-
mar sammanstiller hur grundvattnet
i jordbrukslandskapet varierar i niva
och 1 nitrathalt. Mitningarna gors
i dtta avrinningsomraden och nio
observationsfilt utspridda 6ver hela
landet, och med de sammanstillda
mitvirdena kan hon se monster 1 hur
jordbruket paverkar grundvattnet.

Hon f6rklarar bland annat hur
dagens liga grundvattennivier
paverkar ytvattnet negativt.

—Om det blir ett ligre flode frin
grundvattnet upp till exempelvis en
$j6, kommer den att fyllas pd med
en storre andel niringshaltigt dri-
neringsvatten frin dkermark, vilket
kan ge okad 6vergddning i sjon.

Unik tidsserie
Grundvattenobservationerna som
Katarina Kyllmar utvirderar har
pagitt 1 anda upp till 40 4r pd en del
av observationsfilten, och i nigra
av dessa linga tidsserier kan man se
hur nitrathalterna har sjunkit.

—Det innebir att de dtgirder som
har gjorts mot overgddning pd dessa
falt har haft effekt, konstaterar hon.

Abraham Joel och hans forskar-
kollegor anvinder de linga svenska
tidsserierna over grundvatten-
nivier och innehill av nitrat i sin
forskning.

—Det idr vildigt tacksamt att de
finns, siger han. Det 4r inte minga
linder som har nigon liknande
statistik Over si ling tid. m

Abraham Joel
Forskare, 018-67 29 23, abraham.joel@slu.se

Ingrid Wesstrom
Universitetslektor, 018-67 11 83,
ingrid.wesstrom@slu.se

Katarina Kyllmar
Forskningsledare, 018-67 25 97,
katarina.kyllmar@slu.se

Alla tre finns vid institutionen for mark och
miljd, SLU

= www.slu.se/markmiljo

Grundvatten 1,7 meters djup

gérdar i landet. P&
flera av dem kan
man se hur nitrat-
halterna stadigt har

100

sjunkit. Det indike-

rar att atgérder mot
Svergddning har 50
haft effekt.
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Foto: Elisabeth Bolenius

Foto: Jenny Svennas-Gillner
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Landskapsperspektiv och livscykelanalys:

Helheten avgor
skogens klimatnytta

-

Hur gor den brukade svenska skogen bast nytta for klimatet?
Nir man ska besvara denna fraga ar det latt att hamna fel om
man inte tar ett helhetsperspektiv, menar Johan Stendahl, fors-
kare och koordinator f6r SLU:s miljéanalysprogram Klimat.

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN ILLUSTRATION: ANNA OLSSON

20 | Miljstrender



tt skala upp kortsiktiga mit-

ningar frin enskilda skogs-

bestand till att gilla hela

landskapet kan ge en felak-
tig bild av skogens och markens roll
tor klimatet. Det blir missvisande att
se pa vixthusgasutbytet enbart under
en enskild fas av skogens omloppstid,
menar Johan Stendahl.

Hyggen framstills till exempel
ibland som att de bidrar till vixt-
husgasproblemen, men hyggesfasen
ir en del av dynamiken 6ver tid i
ett brukat skogslandskap, fortsitter
Johan Stendahl.

—For att bedéma den brukade
skogens betydelse for klimatet beho-
ver man finga helheten. Skogen bor
betraktas ur ett landskapsperspektiv,
och nir de giller skérdade trivaror,
som biobransle, bor man ocksi ha
ett livscykelperspektiv, siger Johan
Stendahl.

Analyser bor enligt Johan Sten-
dahl goras 6ver minst en hel rota-
tionsperiod, en skogsgeneration.
Det handlar ocksd om att ta hin-
syn till hela kedjan frin rivara till
slutanvindning. Dessutom behover
man kunna virdera klimatpiverkan
vid olika tidpunkter i framtiden.

Anvéndning av trdravara en nyckelfraga
Vetenskapliga analyser har visat att
vad man gor med trirdvaran har stor
betydelse for klimatnyttan. Olika
anvindningar for trirdvaran ar

A WL Lad

: SN

Skogens stubbar ar en hittills ndstan outnyttjad resurs i biobranslesammanhang.
| stubbar och grovrétter finns mer &n 20 procent av barrtrddens biomassa,
ungefar lika mycket som i grenar och toppar. Foto: Jenny Svennas-Gillner.

bland annat travirke for hus, mob-
ler, klader (viskos), pappersmassa
eller brinsle.

—Allra bist ir det om virket
anvinds i ldnglivade produkter som
hus. Den vixande skogen binder
in koldioxid som sedan kan lagras
i produkter och dirmed undanhil-
las atmosfiren under ling tid, siger

Johan Stendahl.

Ta inte ut halvmycket
Hur gir det da att f3 ut mesta moj-

e/ PA GANG INOM KLIMATRAPPORTERING LULUCF

Varldens lander maste minska sina utslapp
av véaxthusgaser. Utvecklingen foljs upp
genom landernas redovisning till FN och
EU. SLU ansvarar fér berékning och rap-
portering av svenska véaxthusgasfléden inom
sektorn markanvandning, férandrad markan-
vandning och skogsbruk (LULUCF).

Just nu ser SLU-forskare bland annat 6ver
mojligheten att anvanda Google Earth som
komplement till Riksskogstaxeringen och
Markinventeringen for att bedéma paverkan
pa marken i samband med féréandrad mark-
anvéndning, till exempel avskogning.

Ett okat intresse for att inkludera akermar-
kens kolbalans i bokféringen av utsléapp

och upptag inom EU gor att den modell
som anvénds for kolbalansberakningar av
akermarkens kolférrad nu forbattras. Det
kommer gora det mojligt att presentera kol-
balansberakningar pa lansniva i kommande
rapporteringar.

Under 2017-2019 pagar ett arbete inom
IPCC med att revidera delar av metodrikt-
linjerna for den internationella klimatrappor-
teringen. | det arbetet har Hans Petersson
och Mattias Lundblad, bada vid SLU,
bjudits in att medverka som forfattare.

nl LAS MER

= www.slu.se/klimatrapporteringen

liga klimatnytta ur tririvaror?
Johan Stendahl och hans kollegor
har gjort systemanalyser dir de
bland annat jamfor klimatnyttan
av att ta ut mer eller mindre skogs-
brinsle ur brukade skogar. Det
handlar om att ta ut eller limna
kvar grenar och stubbar.

—Vira resultat visar att allt bio-
brinsle frin skog ar bittre 4n fossila
alternativ redan efter nigra decen-
nier och att det fortsitter att vara si
dven i ett lingre perspektiv, berittar
Johan Stendahl.

Johan har 4ven samarbetat med
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Allt biobrénsle fran skog
ar battre an fossila alternativ
redan efter nagra decennier.

ekologer om hur skogsbrinsleuttag
paverkar lavmangtalden. Dir visar
resultaten att lavmangfalden paverka-
des negativt upp till en viss grins av
skogsbrinsleuttag, men att ingen for-
simring sker efter det. Klimatvinsten
fortsatte dock att 6ka 6ver tid.

—Vi drar slutsatsen att, dir man
gar in och skoérdar hyggesrester
ir det bist att ta ut s3 mycket som
mojligt, siger Johan Stendahl.

[ arbeten som forsokt syntetisera
kunskapsliget pekar andra forskare
ocksd pd att dir man vil tar ut hyg-
gesrester, bor man ta ut det som 4r
tekniskt mojligt, och att det kan
spara andra delar av landskapet.

Behdver uppna flera mal samtidigt

I ett nytt EU-projekt hiller Johan
Stendahl och hans kollegor pa att
utvidga systemanalysen till att
studera hur man bist kan skota de
brukade skogarna for att uppna en

kt C02-ekvivalenter

10 000

-10 000
-20 000
-30 000
-40 000

-50 000

-60 000

rad olika mal. Det handlar om kli-
matnyttan, men iven andra nyttor,
som mal om biologisk mangfald
och andra ekosystemtjinster. I den
bredare analysen analyserar man
iven fler typer av anvindningar av
skogsrdvara: byggnadsmaterial, bio-
material och skogsbrinslen.

Med hjilp av olika marknadssce-
narier for Europa och prognossys-
temet Heureka ska forskarna bland
annat visa pa hur mycket klimat-
nytta man kan fi om man optime-
rar for biologisk mangfald.

—Vi har dven tinkt visa pd vilken
biologisk mingfald som kan uppnis
om man optimerar for klimat, s3 vi
gor analysen frin flera hall, berittar
Johan Stendahl.

Forhoppningen ir att fa fram
strategier for skogen som leder till
optimal klimatnytta, samtidigt som
man iven uppfyller andra nyttor pa
ett bra sitt. W

I B Dranerad
organogen mark

Johan Stendahl
Forskare, johan.stendahl@slu.se, 018-67 38 01

Mattias Lundblad
Forskare, mattias.lundblad@slu.se
018-67 22 26, 070-928 12 87

Béda finns vid inst. for mark och miljo, SLU
= www.slu.se/institutioner/mark-miljo

n’ LAS MER

Stubbskord - hur paverkas klimat och miljo?
= pub.epsilon.slu.se/14216/

Skogsdata 2017
=www.slu.se/riksskogstaxeringen

Utslapp (+) och upp-
tag () fran LULUCF-
sektorn uppdelat pa
kolpooler och &vriga

emissioner. Stérst
I Détt organiskt upptag sker i levande
I material biomassa och mine-
B Mineraljord raljord, medan de
storsta utsldppen sker
B Traprodukter fran dranerade marker.
Over tid har det totala
tivnigg:a upptaget i sektorn 6kat,

—— Totalt inkl.

framférallt pa grund av
6kad inlagring i levande

;Jfflﬁgp ar biomassa. Killa: Mat-
RIS tias Lundblad, SLU

mineralisering

1990 1995 2000
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klimatrapporteringen
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De naturliga myrarna
- kolfilla eller kolkalla?

Under nistan tjugo ar har SLU mitt den totala kol- och vixthusgas-
balansen pa Deger6 Stormyr i Visterbotten. Ett fokus for
undersokningarna ir vad som kommer att hinda med naturliga myrar
i ett forandrat klimat. Kommer de att motverka en klimatférindring
eller kommer de att gora sa att klimatférindringen gar dnnu fortare?

TEXT: ULLA AHLGREN ILLUSTRATION: ANNA OLSSON

MYRAR UTGOR ENDAST tre procent av
jordens landyta, men innehiller cirka
25 procent av allt organiskt kol som
finns lagrat globalt 1 marken. Och
nordliga myrar stir varje ar for mel-
lan 10 och 30 procent av den drliga
avgingen av metan frin naturliga
ekosystem. Si visst finns det anled-
ning att fundera 6ver vad som hinder
med myrarna nir klimatet foriandras.
—Mitningarna vid Deger6
Stormyr ingir 1 den europeiska

forskningsinfrastrukturen ICOS,
som har byggts upp for att kart-
ligga vixthusgasfloden i Europa.
Eftersom man behover mita under
ling tid for att kunna uttala sig om
trender i flodena handlar det hir
om lingsiktig miljoovervakning,
siger Mats Nilsson, SLU-professor
och expert pa myrar.

Degerd blev modellmyr
Med hjilp av mitningarna vid

ICOS olika forskningsstationer,
beriknar forskarna vixthusgaskon-
centrationer och foljer lodena av
vixthusgaser 1 atmosfiren. Mitning-
arna fungerar ocksi som ett stod i
uppfoljningen av lindernas interna-
tionella klimatitaganden.

—Mitdatat kan ocksd, bide genom
faltstudier och genom modelle-
ringsforsok, anvindas for att gora
framtidsscenarier. Data frin Degero
Stormyr har bland annat anvints
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De naturliga myrarnas
nuvarande roll ar att de spar

pa vaxthuseffekten...

for att kalibrera ekosystemmodeller.
Liter man sedan sidana datormodel-
ler rakna med det framtida klimatet,
kan man studera vad som kan hinda
i ett klimat som annu inte finns,
sager Mats Nilsson.

Norrlandska myrar fortsitter vara myrar
For myrar dr vattenbalansen vital,
det vill siga hur mycket nederbord
som ndr myren och hur stor avdunst-
ningen och avrinningen ir. Om
myrarna fortsitter att vara blota,
eller blir annu blotare, s fortsatter
de ocks3 att ackumulera torv, vilket
innebir att de fortsitter att ta bort
koldioxid frin atmosfiren.

24 | Miljstrender

—Modellberikningar visar att i
norra Sverige si kommer vatten-
balansen att bli annu mer positiv i
framtiden. Myrarna kommer alltsd
mest troligt att fortsitta att bete
sig som myrar och ha samma, eller
kanske till och med 6kad kolacku-
mulering. Atminstone under den
nirmaste 100-drsperioden, siger
Mats Nilsson.

Grinserna kommer att flytta pa sig
Klimatforindringen kommer att
leda till att klimatzoner forskjuts.
Det betyder att forutsittningarna
for olika myrtyper kommer att
torindras. Myrarna i sydostra Sve-

Vid Degerd Stormyr, som
ar del av ICOS Sweden,
har man matt flodet av
koldioxid mellan myren
och atmosféaren sedan

ar 2001 (2, sid 23).
Fran &r 2004 finns dven

matningar av den arliga
avgivningen av metan

till atmosfaren (3). | den
sa kallade ekosystems-
stationsigloon (1, sid 23)
styrs alla métningarna
och data samlas in och
skickas vidare till centrala
datorer inom ICOS.

Foton: Jenny Svennas-
Gillner, SLU

rige 4ar ett sdidant exempel. Hir ir
myrarna firre och vattenbalansen
ligger nira noll, eftersom vidret 4r
torrare pd grund av mindre regn
och hogre avdunstning. Hir visar
IPCC:s klimatscenarier att denna
torra region kan komma att sprida
sig vasterut 1 Sverige.

—Det skulle betyda att vi kom-
mer att f3 fler myrar med simre
vattenbalans, det vill siga att for-
utsittningarna for myrbildning blir
samre, och att fastliggningen av kol
i denna region kan minska, siger
Mats Nilsson.

Lagrar koldioxid men avger metan
IPCC:s klimatscenarier tillsammans
med vegetationsmodeller visar alltsd
pa att svenska myrar kommer att
fortsitta ackumulera torv och ta bort
koldioxid frin atmosfaren, forutom
eventuellt i syddstra Sverige. Men
vad hinder med metanavgingen da?
Myrar som ackumulerar torv avger
nimligen samtidigt metan. Metan ir
en ungefir 30 ginger starkare vixt-



husgas 4n koldioxid och bildas nir
organiskt material bryts ned utan
syre, vilket nistan alltid ir fallet
under vattenytan i en myr.

—De naturliga myrarnas nuva-
rande roll 4r att de spir pd vixthus-
effekten pd grund av sin metanav-
givning. Om myrarna fortsitter att
ackumulera torv, kommer de sam-
tidigt att fortsitta att avge metan,
kanske till och med att avge mer
metan, siger Mats Nilsson

Det visar forskarnas modellberik-

ningar, vilka ocksa stodjs av de
mitningar vid Degero Stormyr
som pagitt sedan ir 2004.

—Om man diremot utvirderar
myrarnas roll for vixthusgas-
produktion under hela perioden
sedan senaste istiden, det vill siga
de senaste 10 000—1I5§ 000 dren, si
har utvecklingen av myrar haft
en avkylande effekt pa klima-
tet. Detta pd grund av myrarnas
formaga att binda atmosfarisk
koldioxid, siger Mats Nilsson. B

ICOS (INTEGRATED CARBON OBSERVATION SYSTEM)

Den Europeiska forskningsinfrastrukturen
ICOS syftar till forskning och 6vervakning av
véxthusgaser inom Europa och angrénsande
regioner. ICOS bestar av tre olika typer av
méatstationer: ekosystemstationer, marina
stationer och atmosférsstationer.

Atmosfarsstationer: Dessa ger informa-
tion om hur olika regioner inom Europa
bidrar till avgivning eller upptag av vaxt-
husgaser. Genom att méta flera olika gaser
samt deras isotopsammansittning, kan
man ocksa ta reda pd vad som ar kallan

till avgivningen eller upptaget. Man kan till
exempel se om det &r nu levande vaxter
eller fossila sadana (till exempel olja eller
kol) som férbrénts och orsakat emissionen
av koldioxid. Analyser kan ocksa visa hur
stora emissionerna &r fran ett visst omrade
Over en viss tid.

Ekosystemstationer och marina sta-
tioner: Dessa anvands for att avgéra hur
olika ekosystem reagerar pa féréandringar i
klimatet, dvs. om ekosystemen motverkar
eller 6kar pa takten i klimatférandringarna.

Det sker genom direkta matningar av
véxthusgasflédet mellan hav eller landeko-
system och atmosfar.

En viktig del av ICOS ataganden &r ocksa
att ta fram information till modeller, till ex-
empel klimat och vegetationsmodeller. Med
dessa kan man studera hur det framtida

Mats Nilsson
Professor, mats.b.nilsson@slu.se,
090-786 83 75, 070-688 44 09

Matthias Peichl
Universitetslektor, matthias.peichl@slu.se,
090-786 84 63

Béda vid inst. for skogens ekologi och
skitsel, SLU

= www.slu.se/fem

m LAS MER

= Om Degerd Stormyr: www.slu.se/degero

= IC0OS Sweden: www.icos-sweden.se

= IC0S: www.icos-ri.eu

= Garbon Portal: www.icos-cp.eu

= Himta data fran Degerd-métningar:
www.slu.se/en/svartherget-databases

klimatet kan paverka ekosystemen, deras

funktion och ekosystemtjénsterna.

All data som skapas inom ICOS 4&r fritt
tillgéngligt for alla forskare, myndigheter,

skolor m.m. via ICOS Carbon Portal.

ICOS Sweden stods av Vetenskapsradet
och fem svenska ldrosaten inklusive SLU.

Metanavgivning inom Europa
baserad pa modellkérningar
(TM5-CTE) som kalibrerats
med data pa atmosfarskon-
centrationer av metan fran
métstationer (bl4 fyllda cirk-
lar) som ingar, eller kommer

att inga i ICOS.

Kalla: Modifierad fran
Atmospheric Chemistry
and Physics, https://doi.
org/10.5194/acp-2017-273

T3

Metanavgivning [mg CH4/m2/dag]

Foto: Andreas Palmén
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Naringsutarmning
ett okant problem

Overgddning, nir ett 6verskott av niringsimnen
leder till £f6r hog produktion av vixtplankton, ar
ett vilkant begrepp. Att det samtidigt pagar en
niringsutarmning av vissa sjoar och vattendrag,
sa kallad oligotrofiering, ir inte lika kiant. Tobias
Vrede, forskare pa institutionen for vatten och
miljo vid SLU, undersoker de ekologiska effek-
terna av oligotrofiering i arktiska och alpina sjdar.

TEXT OCH FOTO: AGNES BONDESSON

orskare vid SLU startade
nyligen upp ett projekt med
syftet att undersoka de eko-
logiska effekterna av niarings-
utarmning 1 arktiska och alpina
sjoar. Med hjilp av prover frin orga-
nismer och sediment samt befintlig
data frin miljoéovervakning ska man
kartligga hur sjoarna har forindrats

30

i ett historiskt perspektiv och vad
som kan hianda i framtiden nar kli-
matet blir varmare.

Naringsutarmning i ett varmare klimat
I sjdar och vattendrag styrs den bio-
logiska produktionen av tillgingen
pad vixtniringsamnen, bland annat
fosfor. Miljoovervakningsdata visar

25 +

Total fosforhalt (ugP/1)

® Kalix alv
® ule alv

0 t t
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Fosforhalterna i Norrlandsalvar har minskat 6ver tid. Totalfosforhalt i Kalix dlv och
Lule dlv 1970-2016. Linjerna visar generella trendkurvor. Kalla: MVM-miljcdata.
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att totalfosforhalten i minga sjGar
minskar over tid, men varfor det
sker en niringsutarmning ir inte helt
sjalvklar. Det kan bero pa olika orsa-
ker som varierar till f6ljd av olika
geografiska omriden.

—Nir det giller arktiska och alpina
ekosystem ir det sannolikt klimatfor-
indringarna som ir den starkast dri-
vande faktorn. Om vi fir ett varmare
klimat med kraftigare uppvirmning
sa kommer sprangskiktet mellan
varmt ytvatten och kallt djupvatten
bli tydligare 4n vad det ir i dag. D3
stinger man av ytvattnet som stir
tor planktonproduktionen frin den
djupare delen, si niringen som ligger
i sedimenten kommer inte upp, siger
Tobias Vrede.

I arktiska och alpina omriden sker
dven nigonting som forskarna kallar
Greening of the tundra. 1 ett varmare
klimat forlings vixtsisongen och
tridgrinsen forskjuts. De nirings-
imnen som finns tas upp av land-
baserade vixter istillet for att folja
med avrinningsvattnet till sjoar och
vattendrag.

—En minskning pd o,1 pg fosfor
per liter och ir blir i ett femtiodrs-
perspektiv § pg. Det dr en enorm
minskning, nir man frin borjan har
halter pd 10-20 pg fosfor per liter,
siger Tobias Vrede.

Tusenarigt perspektiv
I projektet kommer forskarna under-
soka bottensediment i jaimtlindska
fjallsjoar samt fjallsjoar 1 Abisko.
Genom att titta pa stabila isotoper av
kol och vite i limningar av organis-
mer i sedimenten ir det mojligt att se
hur sjoarna har utvecklats historiskt.

—Vi ska ta linga sedimentproppar,
dir vi kan studera forindringar i
sj0arna i ett perspektiv av flera tusen
ar. Under den perioden vet vi att vi
har haft klimatforandringar. Dels
ska vi titta pa sedimentkemi, men
ocksd limningar efter fjirdermygg-
larver och hinnkriftor, siger Tobias
Vrede.

Genom att analysera de olika
sedimentskikten, som avsatts under

olika tidsperioder och vid olika kli-



Fosforhalten i vattendrag
minskar kraftigt over tid, sannolikt
pa grund av klimatforandringarna.

mat, kan man bedoma hur artsam-
mansittningen forindrats over tid.

—Vi forsdker gora en dldersbe-
stimning av varje skikt med hjilp av
olika isotopanalyser. Di kan vi folja
forindringarna sett over ling tid och
dirigenom fi en uppfattning om vad
som kan hinda i framtiden om vi fir
ytterligare klimatforindringar, siger
Tobias Vrede.

Forskningsprojektet har dven till
uppgift att studera fodoviven i sjdar
genom prover av kol- och kviveiso-
toper hos nedfrusna exemplar av fisk.

Dessa resultat kan ge en bild av hur
niringsutarmningen har paverkat

ekosystemen de senaste decennierna.

Vilka de ekologiska effekterna av
niringsutarmningen 4r och kom-
mer att bli 1 framtiden 4r fortfa-
rande for tidigt att siga. Genom att
samla in data hoppas forskarna f3
en djupare forstielse av hur arktiska
och alpina sjoekosystem paverkas
av ndringsutarmning, pd grund av
klimatfoérindring.

—Det handlar om att kunna f6r-
valta sjdarna pa ritt sitt. Ett stort
problem ir att manga fokuserar pa
eutrofiering, men det gor ocksd att fi
kinner till oligotrofiering och vilka
foljder det fir. Om ingen kinner till
det kan man inte fatta beslut for att
motverka det, siger Tobias Vrede. B

Tobias Vrede
Forskare, institutionen for vatten och miljd,
tobias.vrede@slu.se, 018-67 31 17

= www.slu.se/vatten-miljo
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Lever med lejo

Att bara kartligga lejongener ricker inte for att skydda
lejonen nir inaveln blir virre for varje ar. SLU-doktoran-
den Ingela Jansson maste ofta ligga forskningen at sidan
och kidmpa for sina studieobjekts framtid och 6verlev-
nad. Bland massajerna i norra Tanzania kallas hon Mama
Simba, lejonens mamma.

TEXT: ANNA FROSTER
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Foto: Petter Bohman

ammet ligger som en dimma
kring bilen och virvlande
sand kryper in i 6gonen och
nisan. Savannen ir knastertorr
och Ingela Jansson har limnat allt som
liknar vigar bakom sig. Jeepen pressar
sig fram genom tita sndr av taggbus-
kar. Det kinns osannolikt att ndgonsin
kunna backa ut ur detta, men vi ir pa
precis ritt vig. I skuggan av ett taggsnir
ligger tre unga lejonhonor utstriackta
med halvslutna 6gon, njutningsfullt
som stora tamkatter.
Naipang'wa, Negoti och Nakedisho,
konstaterar Ingela Jansson med hjilp
av morrharsprickarna. Ménstret av
sma flickar pd nosen ir individuellt for
varje lejon och det ir s3 hon hiller reda
pa var och en hir i sitt forskningsom-
ride kring Ngrorongorokratern. Alla
1 trakten kinner till henne som Mama
Simba, lejonens mamma. Ingela tar upp
de tre honornas kort ur sitt lejonkarto-
tek och fyller pd med uppgifter om hur
de mir och vilka de ror sig med. Sedan
ger hon dem nigra kattkyssar, det vill
siga ser dem i 6gonen och blinkar
ndgra ginger. Det 4r ett sitt att lugna
nervosa lejon, forklarar hon.
Stillheten bryts av mobilen och Ing-
ela vixlar nigra snabba ord pa swahili.
—En lejondddad ko, forklarar Ingela
och lyckas styra ut bilen ur sniren med
taggarna gnisslande mot lacken.

Under sténdig uppsyn

Vi plockar upp Ingelas kollega Masei
Kayanda i kanten av andra taggiga snir
en bit bort. Han gir till fots, klidd i ett
vinrott skynke. Masei ir en av fem-

ton tidigare lejonjigare som numera ir
lejonviktare i organisationen Kopelion.
Som i en visternfilm ligger den déda
kon pa botten av en uttorkad saltsjo.
Masei sitter sig pd huk vid den utrivna
magsicken och borjar fylla i en blankett.

Lejonen uppe pa strandbrinken ser
ut att sova, men direkt nar Masei kli-
vit ur jeepen tittar de upp och borjar
nirma sig. 200 meter bort stannar de
till medan Masei lugnt fortsitter med
sitt pappersarbete. Han vet att lejon hir
i massajtrakter aldrig skulle angripa en
minniska, dtminstone inte 1 dagsljus.

Ingela kinner igen lejonet Nosikitok,
som 4r kusin till honorna vi métte nyss.
Normalt skulle Ingela ha baxat upp
kon pé taket men nu fir det ligga kvar,
avgor hon.

—Jag brukar ta hem dem till 4garen
for att ingen ska komma och ligga gift
i kadavret, men det ir si sent pa efter-
middagen nu, si det ir ingen som hin-
ner, siger Ingela Jansson.

Lejonen kommer att vakta kon och
ita upp den i natt. Men historien ar
inte slut for att kon ir uppiten. Ingela
och Masei har mycket jobb framfor sig
med att forsoka stoppa upprorda bybor

Aktuell som: Doktorand vid institu-
tionen for vilt, fisk och miljé, SLU.
Forskningen gar ut pa att kartldgga
lejonens genetik och rérelseménster,
samt interaktioner mellan manniskor
och rovdjur i tanzanianska Ngoron-
goro-omradet. Ingela ar ocksa pro-
jektledare i organisationen Kopelion
som arbetar for fredlig samexistens
mellan massajer och lejon.

Bakgrund: Ingela laste skoglig zooeko-
logi pa SLU i Umea och gjorde sitt
examensarbete inom Skandinaviska
Bjornprojektet. En gammal drom

om att jobba i Afrika gjorde att hon
foljde med en studiekompis pa en
cykling genom Kenya och Tanzania.
Tanken var att hitta jobb langs vagen
men nér ingenting uppenbarade

sig mejlade Ingela till alla intres-
santa projekt hon kunde hitta. P&

ett internetkontor i Mocambique fick
hon svar fran Serengeti Lion project,
och dé var det bara att vanda. Efter
néagra ar i Serengeti blev det aktuellt
att starta upp liknande verksam-

het i Ngorongoro, och Ingela blev
projektledare for detta ar 2011.
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Det ar inte helt okluvet att aka ut
och saga att de ska leva med lejon.
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fran att gd ut med spjuten och himnas
pa lejonen.

Lejonvaktare respekteras

Bara i dr har Kopelion stoppat 26 lejon-
jakter, sd metoden verkar fungera. Varje
by i omridet har en lejonviktare som
Masei Kayanda, som ir ute och sparar
och pejlar, for att kunna varna byborna
nir lejonen 4r nira. Han hjilper ocksa
till att leta upp férsvunnen boskap,
sprayar antiseptiskt medel pd angripna
djur som har 6verlevt, och finns till
hands 1 stort och smitt.

—Ofta handlar lejonjakterna om att
visa sitt mod, si vi forsoker vinda pa
det. Att stoppa en lejonjakt kriver lingt
mer mod och uthillighet dn att delta i
den, siger Ingela Jansson.

Hon forklarar att lejonviktarna far
mycket respekt av byborna for sin
uppgift. Lejon har en speciell stillning
i massajkulturen och det viktiga 4r att
vara nira lejon —om man jagar dem
eller sparar 4r mindre viktigt.

—Att jobba till exempel med hyenor
pa det hir sittet hade nog varit helt
omdijligt, de har inte alls samma respekt
med sig, siger Ingela.

Lejonen isolerade som pa en o
Lejonen i Ngorongorokratern har £oljts
av forskare sedan 1962. De lever ett
ganska tryggt livi den gamla vulkan-
mynningen som ir full av turistjeepar
frin gryning till skymning. Problemet
ar bara att de 78 lejonen i kratern lever
isolerade fran andra lejon, vilket riskerar
att ge dem inavelsproblem, liksom hos
de svenska vargarna. Studier frin 1980-
talet visar att lejonhannarna i Ngorong-
oro har defekta spermier. Sedan dess har
ingen fitt tillstind att gora genetiska
studier hir, men snart kommer nya
resultat om hur det ir stillt med inaveln
fran Ingelas Janssons forskning.
Lejonhannar som forsoker ta sig hit
frin Serengeti maste rora sig nigra mil
over massajernas betesomriden, och
ytterst £a klarar sig levande forbi. Vilket
Ingela har stor forstielse for, eftersom
det hir 4r minniskor som lever helt pd
sin boskap. Enda skyddet mot savan-

nens vilda djur dr ihopslidpade taggbus-
kar till natthign.

—Det ir inte helt okluvet ska jag siga,
att dka ut och siga att de ska leva med
lejon, siger Ingela Jansson.

Hon berittar om en man som nyli-
gen fick en av sina tv3 kor tagna. Han
var halvsidestérlamad och hade svart att
forsorja sin familj redan tidigare.

—Vi vidjade till myndigheterna att ge
honom nigon form av ersittning men
det finns ingenting sidant hir. And3 bad
den hir mannen sina sliktingar att inte
himnas pa lejonet, siger Ingela.

Mer infekterad debatt i Sverige
Ingelas erfarenhet ir att ju fattigare folk
ar, desto mer stir de ut med.

—De verkar ha littare att uthirda en
forlust, kanske eftersom de ar vana att
sd mycket annat dr utom deras kontroll,
medan de rika tror att de kan kontrol-
lera allt. Folk som iger 200 kor blir ofta
mer aggressiva nir de forlorar en, berit-
tar Ingela Jansson.

Ingela upplever att rovdjursdebatten
ir mer hitsk och infekterad 1 Sverige 4n
i Tanzania. Kanske ir svenskar mer vana
vid att kunna kontrollera allt omkring
sig, funderar hon.

Vi limnar av Masei Kayanda vid
nigra akacietrid som ser likadana ut
som resten av savannen. Hirifrin ska
han g3 hem till byn nigra kilometer
bort, genom kvillsskymningen. Ingela
har nigra timmars korning hem, innan
hon kan hinga en pése lejonbajs pa tork,
ita en skil popcorn till middag och
somna efter en vanlig dag pa jobbet. B

FAKTA KOPELION

Maél: Att bevara lejonen i Ngorongoro-

kratern och géra det mojligt for dem att
réra sig till och fran Serengeti. Detta &r
avgorande f6r att hejda inavelsproblem.

Metoder: Organisationen utbildar tidigare
lejonjagare till lejonvéktare. De arbetar se-
dan med att férebygga angrepp pa boskap,
bland annat genom att spara och pejla
lejon, for att kunna varna massajbyarna.

Historia: Kopelion bildades ar 2011, med
inspiration fran Serengeti Lion Project som

ingela@kopelion.org,
ingela.jansson@slu.se

Handledare till Ingela Jansson ar Gdran
Spong www.slu.se/cv/goran-spong, pa

institutionen for vilt, fisk och miljs, SLU
www.slu.se/institutioner/vilt-fisk-miljo

har drivits sedan 1960-talet. | Serenge-
tiprojektet sysslar man dock enbart med
ekologisk forskning, medan Kopelion till
stor del handlar om direkt bevarande.

Finansiering: Huvuddelen av Kopelions
inkomster kommer fran privata donationer
och naturskyddsorganisationer. Ingelas
doktorand|on och vissa faltkostnader
bekostas av Vetenskapsradet.

m LAS MER Www.kopelion.org
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Posttidning B
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Vattnet kommer!

UTSTALLNING. Hur paverkar ett varmare kli- Utstillningen ir en del 1 firandet av att SLU pD EDUC,,,

mat vira kuster och hur mycket kan havet fyller 40 ir som universitet, samtidigt som &£ 3,
komma att stiga? Och vad hinder med sam- SLU:s fortlopande miljéanalys fyller g) ¢
hillet nir landskapet forindras? Dessa frigor 20 ar som egen verksamhetsgren. 2 N E
lyfter SLU-forskare i utstillningen Vattnet Varmt vilkommen! “iOA o g
kommer, som visas pd SLU i Uppsala mellan 20 S

den 11 september och 11 oktober 2017. Y is ver www.slud0.selvattnet-kommer

Folj SLU:s miljoanalys pa www.slu.se/miljoanalys




