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Sammanfattning

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har tagit del av de handlingar fran
Lénsstyrelsen i Uppsala lén géllande mdjliga atgdrder som kan vidtas for att
minska forlust av &l i kylvattenintaget vid Forsmarks Kraftgrupp AB. Av de tre
foreslagna metoderna anser SLU att metod Simpevarp ar oldmplig for &ndamalet
och har gett kommentarer som behover beaktas innan implementering av de andra
tva metoderna. SLU lamnar forslag till forbattringar av den nuvarande hanteringen
samt ger forslag till ytterligare atgirder for att minska forlust av al i
kylvattenintaget vid Forsmarks Kraftgrupp AB.

Generella synpunkter
Forsmarks Kraftgrupp AB — hanteringsforslag

SLU har f6ljande synpunkter och kommentarer pa de tre hanteringsforlagen i
Forsmarks Kraftgrupp AB:

1. Metod Ringhals. Aterfora &l/fisk oskadd via kanal/ledning direkt till havet.

Alternativet ar en effektiv 16sning med god 6verlevnadsgrad for al, men SLU anser
att de forslagna utsldppsplatserna inte ar lampliga av foljande anledningar:

e For att undvika atercirkulation av &l skulle utloppet behova ligga minst en
sjomil sdder om intaget for kylvatten. Detta skulle medfora att len kan
folja den naturliga strémmen sdderut langs kusten och inte passera och
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lockas tillbaka till intagsbyggnaderna av det starka flodet i
kylvattenkanalen.

e Den foreslagna placeringen skulle innebdra en 6kad néringsbelastning pa
innerskérgarden, vilket &r inte onskvart. Utslappet skulle behova vara vid
plats med hogre vattenutbyte.

2. Metod Simpevarp. Uppsamling av &l/fisk i container for att senare aterfora pa
lamplig plats i havet.

SLU anser att detta inte &r en ldmplig metod, sérskilt inte med ytvattensintag.
Metoden ér inte dr utformad for 6verlevnad av &l eller annan fisk. Inte heller
redovisas mortalitet i redogdrelsen. Dumpningsplatsen vid Oskarshamn har haft
flera problem med doft och ohyra med risk for smittspridning. Dessutom ar
dumpningsplatsen placerad vid kylvattenutslappet i Hamnefjarden och har dirmed
stort vattenflode. Overlevnadsgraden hos 4l ir mycket 13g till obefintlig. Ovriga
kommentarer:

e For att undvika atercirkulation av &l skulle utloppet behova ligga minst en
sjomil soder om intaget for kylvatten. Detta skulle medfora att dlen kan
folja den naturliga strémmen sdderut langs kusten och inte passera och
lockas tillbaka till intagsbyggnaderna av det starka flodet i
kylvattenkanalen.

e Den foreslagna placeringen skulle innebéra en 6kad néringsbelastning pé
innerskérgéirden, vilket &r inte 6nskvirt. Dumpningsplatsen skulle behdva
vara i ett omrdde med hdgvattenutbyte.

e Simpevarp har djupvattensintag och dirmed mindre fiskforluster och
mangd véixtmaterial. Redan idag kan man se att alen och andra fiskarter
mosas under vikten av rensmassan i1 Forsmark, att ha storre container 6kar
den risken och begriansar mgjlighet till fiskens 6verlevnad.

3. FKA:s forslag for att minimera alforluster

Forslaget innebér att ljuskilla installeras i pumpgropen, och dven ett ror som élen
kan ta skydd i. Alar uppvisar en negativ fototaxis och forvintas ta skydd i det
morka roret. Roret kan sedan tommas nédr pumpen byts ut fran skérande till icke
skirande under provtagningsperioden. Alarna kan sedan hanteras enligt nuvarande
metodik och aterutsldppas.

Som tillagg till nuvarande temporéra [0sning ar detta en lamplig atgédrd. Ytterligare
faktorer att ta hansyn till ar:

e Strobljus ger starkare flyktbeteende &n konstantljus. Dock kan strob
uppfattas storande av manniskor och riskerar att férsdmra arbetsmiljon.

o Alar ir sirskilt kiinsliga for blatt ljus, samtidigt som detta ljus upplevs som
mindre storande for ménniskor.
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e Alen kan skadas #dven i den ickeskirande pumpen och riskerar att mosas av
rensmassan. Roret kan bytas ut med en filla som vittjas och alen sumpas
direkt.

Forbittringspunkter i nuvarande hanteringen av al

Det finns flera forbattringsomraden géllande de rutiner och metoder som togs fram
som en tempordr 16sning for hantering av al 1 intagsbyggnaderna:

e Att alarna hélls i havsvatten som kontinuerligt byts ut istéillet for
kranvatten som é&r fallet i dagslaget.

e Alarna behdver hallas kortare perioder och i svalare vattentemperaturer
innan de aterutslépps. Som det dr nu halls &larna i sump lédnge och i
rumstemperatur vilket har negativ inverkan pa dverlevnad:

i.  Vandringsél dter inte utan forbrukar fettreserver, under
sumpningen forbrukas reserven och minskar mojlighet for élen att
na lekomradena i Sargassohavet nar den blir utslappt.

il.  Hogre temperatur leder till hogre metabolism sa fettreserverna
forbrukas snabbare.

iii.  Skador som uppkommit under hanteringen och i pumpen blir
infekterade och alen utsitts for svampangrepp.

iv.  Risk for temperaturchock nér de sldpps ut.

Forslag till ytterliga atgiirder:

De tre forslagna alternativen for att hantera al innebér fortfarande att alarna
kommer in i intagsbyggnaderna och passerar bandsilar och pump vilket leder till
skador. Onskvirt vore att len inte kom in i intagsbyggnaderna fran bérjan.
Foljande ar forslag som reducerar risken att alar och dven andra fiskarter kommer
in 1 intagskanalerna samt forbattrad driftsdkerhet:

e En atgird som generellt skulle minska fiskforlusterna i kylvattenintagen &r
att infora djupvattenintag till kdrnkraftverket. Sedan djupvattenintag
implementerades 1 Oskarshamns kérnkraftverk har fiskforlusterna och
rensmassorna av drivande vixtmaterial minskat rejélt.

e Beteendepaverkande atgirder for att avleda fisk.
I PM — sammanstéllning av utredningar och forsok att minska
fiskforluster i kylvattenintaget (daterad 2016-01-19) listas att
beteendepaverkande atgirder borde undersdkas. Undersokningarna som
listas i PM:et dr utdaterade och ny undersdkning 6ver mdjliga alternativ
borde undersdkas.

e Med utvecklingen av LED teknologi har studier med strobljus gett lovande
resultat i att avleda dlar (Lenihan, E. 2020 and citations therein). Belysning
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vid intagskanalen eller i direkt anslutning till intagsbyggnaderna kan vara
virt att undersoka.

e Bedriva ett riktat fiske av &l och andra skyddsvarda arter i Asphéllafjarden
och flytta fisken s6derut. Med en ldmplig och bra metod skulle det vara
mojligt att sortera ut de fiskarter som ar skyddsvérda och aterutsétta dem
levande langre soderut. Den fisk som befinner sig i det ndrmsta omradet till
kylvattenkanalen riskerar att dras med eller lockas i vattenstrémmen och
till slut fastna i bandsilarna.

Referenser:

Lenihan, E. 2020 Studies on downstream migrating silver-phase European eels
(Anguilla anguilla) in hydropower-regulated rivers. NUI Galway Theses (PhD
Theses)

Beslut om detta yttrande har pa rektors uppdrag fattats av dekan Goran Ericsson
efter foredragning av koordinator Linda Ferngren. Innehéllet har utarbetats av
miljoanalytiker Anders Adill, miljdanalytiker Per Holliland och forskare Rob van
Gemert, samtliga vid institutionen for akvatiska resurser.

Goran Ericsson

Linda Ferngren
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