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5-ars plan

Bakgrund

Miljopaverkan fran kemiska bekampningsmedel (KB) bedéms idag i huvudsak utifran
kemiska analyser av vatten. Kopplingen mellan halter i vatten och verkliga biologiska effekter
ar dock osaker. Effekten av KB &r beroende av i vilka koncentrationer de forekommer, nér
och under hur lang tid exponeringen sker, samt vattnets fysikalisk-kemiska egenskaper.
Vattenorganismer i jordbruksomraden exponeras ocksa for ett flertal amnen samtidigt, vilket
gor det svart att bedoma enbart utifran kemiska analyser vilken den samlade effekten blir. Det
finns darfor ett stort behov av att utveckla metodik for att bedéma de biologiska effekterna i
enskilda vatten, d v s att se direkt i facit vilken paverkan KB har pa vattenmiljon.

Forekomst av kemiska bekampningsmedel i ytvatten paverkar bade ekosystemens struktur
(t.ex. artsammansattning) och funktion (t.ex. nedbrytning av organiskt material).
Kontaminering med bekdmpningsmedel sker i rinnande vatten ofta som distinkta pulser i
samband med hoga floden. | dammar och sjoar kan exponeringen vara mer langvarig.
Bekampningsmedelsexponering paverkar bade primarproducenterna (alger, hdgre véxter),
evertebrater (insektslarver, mindre kréftdjur, musslor) och fisk. Generellt leder
bek&mpningsexponering till en forskjutning mot en stérre andel toleranta arter och
forandringar i ndringsvaven.

Syfte

Syftet med detta arbetsomrade &r att studera effekter i falt i typiska svenska sjoar och
vattendrag i jordbruksomraden, samt i modellekosystem. Vidare syftar den planerade
verksamheten till att utveckla ett bedomningssystem for bekampningsmedelspaverkan. Detta
sker genom en analys av vilka arter som &r kansliga, respektive toleranta och konstruktion av
ett biologiskt index baserat pa bottendjursamhéllets taxonomiska (arter) och funktionella
(funktionella grupper) sammansattning. Medel ska anvandas for att pa olika sétt stodja
forskning och annan av kunskapsuppbyggnad for att fa battre insikt i hur anvandningen av KB
paverkar organismer i ytvattnen och att utveckla bedémningssystemet.

Utférande

SLU utfor miljéévervakning av bekampningsmedel i vattendrag i 4 typomraden pa uppdrag
av Naturvardsverket. Inom miljoévervakningsprogrammet sker tidsintegrerad provtagning
och méts halter av bekdampningsmedel (generellt pa veckobasis). De data som detta
dvervakningsprogram genererar ger goda kunskaper om halter av bekdmpningsmedel i
typiska svenska jordbruksbdackar. Flera av de studier av biologiska effekter &r darfor kopplade
till de backar som ingar i miljoévervakningen. Utvecklingsarbetet ska ske inom foljande
omraden:

1 Sammanstéllning av befintlig kunskap och en diskussion om hur ett
beddmningssystem for biologiska effekter skulle kunna utformas. (2007)

2 Laboratoriestudier av biologiska effekter (2006—-2007).

3 Falttester av biologiska effekter (2007-2008).



4  Kaénslighetsanalys av olika taxa av bottenlevande evertebrater med underlag av data
fran riksinventeringen 2000 (2008-2010) och en provtagning av bottenfauna och
pavaxtalger i de fyra miljoovervakningsbéckarna och kontrollbackarna.

5 Experiment med modellekosystem (mesokosmer/dammar) dar relativt komplexa
organismsamhallen (liknande de i falt) exponeras bekampningsmedel och dar
responsen hos flera ekologiskt viktiga organismgrupper kvantifieras (2010-2011).

Dessa omraden bidrar samtliga till att starka kompetensen om biologiska effekter av
bek&mpningsmedel och utgoér del i utvecklingen av ett system fér beddmning av
bekdampningsmedelspaverkan med biologiska indikatorer.

Arbetslaget oktober 2009

Kunskapssammanstallning

Sammanstallningen av befintlig kunskap om bekampningsmedelseffekter pa akvatisk biota
finns pa engelska (intern rapport Inst. for vatten och miljo), men behover kortas och
overséttas till svenska. Doktoranden Jenny Rydh och delprogramansvarig fardigstaller
rapporten under vintern 2010.

Laboratoriestudier — biologiska effekter

Selenastrumtester &r klara. Daphniatesterna med komplexa exponeringar (kombinationer av
olika pesticider) pagar fortfarande. Studierna kommer att ge inblick i toxiciteten for alger och
djurplankton vid de halter som har uppmatts i 6vervakningsbackarna. Sammanstallning och
rapportering sker under 20009.

Vidare har vi genomfort labbstudier av effekter pa ekosystemfunktion (svamparnas
nedbrytning, respiration, artrikedom) av svampmedlet azoxystrobin. Resultaten haller pa att
bearbetas och kommer att utgtéra underlag till en vetenskaplig publikation och ett
examensarbete.

Under 2009 har ekotoxgruppen vid Institutionen for vatten och miljo som ett av 4 labb
deltagit i ett RING-test for ett utvecklings- och reproduktionstest med den harpacticoida
hoppkraftan Amphiascus tenuiremis. Slutprodukten, efter godkannande av OECD, blir en
guideline for tester med harpacticoida copepoder. Arbetet har finansierats av
Naturvardsverket och NORDUTTE (nordiskt ekotoxsamarbete som finansieras av Nordiska
ministerradet). Tester med lindan och atrazin har genomforts med varierande framgang.
Resultaten for atrazintestet var dock oanvéandbara for vidare validering av testet, da labbet
hade problem med odling av de alger som utgér foda for hoppkraftorna under testet. Testet
ska darfor kéras om under 2009 med viss motfinansiering fran CKB.

Falttester — biologiska effekter

In situ inkuberingar gjordes under varen 2008 i de 4 6vervakningsbackarna. Studierna
forsvarades dock av 16v och annat organiskt material som minskade syresattningen av
inkuberingsroren, vilket ledde till 1aga syrgashalter och massdod av Chironomuslarverna. |
stallet genomfordes da under senare delen av 2008 labbstudier av sedimentets toxicitet i
overvakningsbéckarna for Chironomus riparius (28 dagars test i enlighet med OECD
guideline 219 och 218). Koncentrationer av olika bek&mpningsmedel i testsedimenten
verifierades genom analyser vid SLU:s pesticidlabb. Utvarderingen &r klar och rapport ska
skrivas.

Under 2009 foddes idén att kdpa in ett biotestsystem for kontinuerlig biologisk 6vervakning
av t.ex. Overvakningsbackarna. Systemet har tagits fram i Tyskland och detekterar djurrérelser
i en genomflodestestkammare. Pa sa satt registreras motilitet (rérelse), avsaknad av motilitet,



alternativt mortalitet. Djur kan inkuberas under atminstone en manad om nagon fodokalla,
t.ex. ett I16v, finns med i kammaren. Systemet har 8 kanaler, vilket méjliggér kérning av
kontroller och exponeringar samtidigt. Vi planerar att under 2009-2010 géra pilotstudier pa
labb med kréftdjuret Gammarus pulex och eventuellt andra arter av evertebrater. Resultaten
ska ligga till grund for beslut om kontinuerlig biologisk dvervakning av
overvakningsbéckarna kan vara ett komplement till den kemiska miljoévervakningen. Om sa
ar fallet ska systemet testas i storre skala under kommande ar.

Kompletterande provtagningar i 6vervakningsbackarna och kanslighetsanalys
av bottenfauna

Sortering och analys av bottenfaunaproverna och pavéxtalgsproverna fran 2008-ars faltstudie
I Overvakningsbéckarna har fardigstallts. SPEAR-indexvéarden for bottenfauna har beréknats
med hjélp av Peter von der Ohe fran Helmholtz Centrum for Environmental Research i
Tyskland, som besokte SLU i februari 2009. Data analyseras for narvarande och berékning av
ytterligare biologiska index genomférs. Aven s.k. traits (artegenskaper) ska anvandas i
utvarderingen. Skrivande av rapporter och artiklar paborjas under senare delen av 2009 och
stracker sig in i 2010.

Experiment med mer komplexa modellekosystem

Har annu ej pabarijats.

Ovrigt

I juni 2009 organiserades ett minisymposium ” Riskbedémning och effekter av pesticider”
med gastforlasare fran universiteten i Wageningen, Goéteborg, Uppsala, samt bidrag fran SLU.
Minisymposiet var valbesokt och skapade en plattform for dialog mellan representanter for
beslutsfattare/intressenter och vetenskapssamhéllet.

Handledning och publicering har omfattat handledning av postdoc, doktorander och
examensarbetare. Tva manuskript med ekotoxikologisk inriktning har accepterats for
publicering under 2009.

1-arsplan 2010

Fokus i arbetet under 2010 kommer att ligga pa analys av insamlade data pa bottenfauna,
pavaxtalger och fisk fran studien i 6vervakningsbackarna och ett antal "referensbackar” som
genomfordes under 2008, samt skrivandet av rapport och artiklar. Data ska analyseras med
avseende pa artsammanséttning, arternas egenskaper (s.k. traits) och olika biologiska index.
Under 2010 ska vi vidare inleda ett samarbete med Peter von der Ohe och Matthias Liess fran
Helmholtz Centrum for Environmental Research i Tyskland, som har skapat det enda
biologiska index som specifikt ar utvecklat for att kvantifiera skador pa evertebratesamhallen
som foljd av pesticidexponering (SPEAR-konceptet). For 2010 planeras ett utbyte med von
der Ohe och Liess som syftar till att testa SPEAR-indexet pa svenska data och utarbeta forslag
till hur indexet kan anpassas till svenska forhallanden. For det senare syfte har vi ett dataset
fran flera hundra svenska vattendrag fran en riksinventering som genomfordes 2010. Arbetet
kommer att ga hand i hand med det nya projektet REFINE som finansieras av
Naturvardsverkets forskningsavdelning och som syftar till att forbattra nuvarande
bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjoar och vattendrag.

Parallellt med detta kommer vi att testa en Multispecies Freshwater Biomonitor® (MFB), forst
pa labb och senare, om labbtesterna faller bra ut, vid nagon av dvervakningsbackarna. MFB
méter rorelsen av ett bottenlevande djur som inkuberas i en genomflddeskammare. En MFB-
enhet bestar av flera kammare dar vissa kan transportera backvattnet, medan andra kammare
kan forses med ett artificiellt, fororeningsfritt backvatten och tjanstgéra som kontroll.
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