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Ekologiskt jordbruk ger
mera koldioxid i atmosfaren

Ju mera kol i marken, desto mindre koldioxid i atmos-
faren. Modernt jordbruk ger hogre skdrdar an eko-
logiskt, och leder darfér till att mera kol binds i
marken. Om all spannmalsodling i Sverige skulle
ldggas om till ekologisk produktion sd skulle den
minskade fastlaggningen av kol i marken motsvara
koldioxidutslappen fran 675 000 personbilar varje
ar. Det har Olof Andrén och Holger Kirchmann
raknat ut. De anser att stat och kommun maste
fatta sina beslut pa vetenskaplig grund, och inte
gynna ekologisk produktion trots att odlingsformen
ar sédmre f6r klimatet.

Olof Andrén, Institutionen for mark och milji,
Sveriges lantbruksuniversitet.

Holger Kirchmann, Institutionen for mark
och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet.
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kologisk odling innebir att man inte anvinder

“syntetiska bekdmpningsmedel eller littoslig
handelsgodsel”. Odlingsformen uppfattas ofta som
en garant fér miljovinlighet, inklusive hog grad av
kolfastliggning i marken och liten negativ klimat-
paverkan. Hur det egentligen forhaller sig med den
saken ska vi reda ut i det hir avsnittet. Modernt jord-
bruk bedrivs utan de begrinsningar som giller for
ekologisk odling. I jimforelser med ekologiskt jord-
bruk kallas det ofta for "konventionellt”, trots att det
omfattar alla méjliga losningar — frén hégproduktive
och hagteknologiskt till extensivt med ett minimum
av insatsmedel.

Modernt jordbruk definieras inte av vissa férbud vars
motivering varierar mellan aren, utan karakreriseras
av praktiska l6sningar pa frigor som: Hur forsérjer vi
oss sjilva och jordens befolkning med mat samtidigt
som vi bevarar och forbittrar miljon? Instillningen
dr odogmatisk; nya dtgirder prévas och utfallet av-
gor om de rekommenderas. Man kan 4ndra sig, och
i ljuset av nya rén eller en ny situation (exempelvis
héjda livsmedelspriser eller nya miljélarm) kan tidig-
are icke rekommenderade atgirder lyftas fram eller
hittills rekommenderade dtgirder (som kvicksilver-
betning) till och med forbjudas.
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Varlden har inte rdd med ekologisk odling

Enligt svensk officiell jordbruksstatistik dr produk-
tiviteten (skérden per hekrar) for strisid i ekologisk
odling ungefir hilften av den i modernt jordbruk.
Alltsd maste mer areal tas i bruk f6r jordbruk om man
ska bibehalla produktionen. Figur 1 visar att om den
genomsnittliga skorden inom ekologisk produktion
ar 60 procent av den i modernt jordbruk si krivs
det 67 procent mer mark (1,67 ganger 60 procent ir
100 procent) for att producera lika mycket mat via
ekologiska metoder. Denna areal finns inte att tillgd
ens i Sverige, och 4n mindre i ett globalt perspektiv.
Eftersom det pa forhand ir bestimt att tva viktiga
odlingsdtgirder ir forbjudna inom ekologisk odling
sd kan inte strasiden producera ens i nirheten av sin
potential.

hagernt jordbruk Ekolagisk prod ukdion

Figur 1. Det kriivs betydligt stirre odlingsareal for att producera samma
miingd mat med ekologisk odling jamfort med modernt jordbruk.
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Vixtniringsforlusterna per kilo skérd dr hogre i eko-
logisk dn i modern odling redan under de férsta &ren
efter en omliggning, och om den ekologiska odlingen
bedrivs under ling tid kommer marken att utarmas
och det kommer att uppstd kraftiga obalanser i vixt-
niringsstatus. Ogrisforekomsten kommer med all
sannolikhet att 6ka kraftigt fran &r dll &r. Systemet 4r
helt enkelt inte hillbart, iven om man under en viss
tid efter omstillning till ekologisk odling kan leva pd
det nirings- och humuskapital som tidigare byggts
upp med modern odlingsteknik. Kvivebrist har
identifierats som en av de viktigaste orsakerna till liga
skérdar av manga grodor inom ekologisk odling.

Vi som har skrivit det hir avsnittet 4r mycket skep-
tiska till ekologisk odling. Vi anser att virlden inte
har rid att bedriva ett ineffektivt och dirmed mindre
miljévinligt jordbruk. Modernt jordbruk har haft
och har vissa problem med utlakning av nirings-
imnen, bekimpningsmedelsrester i groda, mark och
vatten, med mera. Men att dirfér inte anvinda
handelsgodsel och syntetiska bekimpningsmedel 4r
ungefir lika intelligent som att férbjuda livsmedels-
forsiljning pd grund av att vissa minniskor ir feta.

Fotosyntes och kolfastlaggning i marken
Fotosyntesen som sker i alla vixter dr basen for all
produktion av biomassa, inklusive jordbruksproduk-
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tion. Vixten tar upp koldioxid och vatten och bildar
syre och kolhydrater (socker, cellulosa och stirkelse)
med hjilp av solenergi. Genom fotosyntesen minskar
alltsi koldioxidhalten i atmosfiren. Globalt 4r det
arliga nettoflodet av koldioxid frin luften till vegeta-
tionen till marken och iter till luften enormt stort
— trots allt motsvarar tillskottet av koldioxid frin
minniskans férbrinning av fossila brinslen bara 10
procent av det naturliga utflodet frin marken. En
frisk groda av ritt sort med god tillging till vixt-
niring och vatten ger det hogsta upptaget av koldioxid
per hektar och dirigenom ligre halter i luften.

Den del av vixten som inte tas bort frin filtet bryts
s smaningom ner av markens organismer och blir
dter koldioxid. Inflédet av kol till marken sker via
skorderester och rétter. Ju hogre produktion av bio-
massa, desto storre koltillforsel till marken. Det be-
tyder helt enkelt att ekologiskt jordbruk som ger
lagre skordar ocksa tillfér mindre kol till marken.

Kolfastliggning gir ut pd att man forsoker oka
mingden kol i marken for att pd s& vis minska kol-
dioxidhalten i atmosfiren. Ju mera kol i marken,
desto mindre koldioxid i atmosfiren. Bdde férna och
humus i marken innehdller ungefir hilften kol, men
fornan som bestar av nyligen détt vixtmaterial bryts
snabbare ner till koldioxid av markens organismer
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dn idldre humus. Tyvirr omvandlas bara ungefir 10
procent av fornan till humus — resten avgir som kol-
dioxid under de forsta dren. Alltsa dr 6kad tillforsel
av firska vixtrester inte sirskilt effektiv i det korta
perspektivet, utan vid kolfastliggning vill man helst
oka det mer resistenta materialet, sisom humus eller
till och med svart kol.

Svart kol kan vara sot eller trikolsfragment frén ofull-
stindig forbrinning i skogsbrinder eller grisbrinder,
och detta kol ir givetvis mycket resistent mot ned-
brytning. Tillforsel av svart kol ir alltsa ett effektivt
sitt att langsiktigt 6ka mingden kol i marken. Men
pa minuskontot finns svdrigheten att dngra sig nir
man vil har tllfért svart kol. Dessutom kan ju det
energitita trikolet brinnas i stillet for fossila brinslen.
Om koltillférseln 6kar markens bordighet (strukeur,
vattenhdllande f6rméga) eller minskar dess benigenhet
for niringsforluster, eller om subventioner gor det
lonsamt, s kan det bli aktuellt med tillsats av svart
kol till marken.

Fér att med enklare medel 6ka kolfastliggningen kan
man istillet byta till en groda eller sort som ger hogre
andel humus frin vixtresterna. Man kan ocksé be-
vara befintlig humus genom att minska graden av
jordbearbetning, exempelvis genom att anvinda
kemiska ogrismedel i stillet for att jordbearbeta
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mot ogris. Detta ir dnnu ett exempel pa hur pa for-
hand fastslagna forbud (mot kemiska bekimpnings-
medel i ekologisk odling) kan ha mindre goda kon-
sekvenser. Den totala mingden kol (férna, humus,
svart kol) i svensk dkermark (matjord 0-25 centi-
meters djup) dr ungefir 100 ton per hektar, eller cirka
300 miljoner ton i hela den svenska dkermarken.

Foérlust av markkol vid omstélining till ekoodling
Eftersom det trots allt finns beslut i Sveriges riksdag
om att frimja ekologisk odling bér man berikna
konsekvenserna for markens kolférrid av en om-
stillning till ekoodling. Odling av vall (f6r djurfoder
och bete) ir till stor del (ungefir 30 procent av arealen)
redan “ekologisk” eftersom det ir relativt lite ate klara
kviveforsorjningen med kvivefixerande grodor (drt-
vixter). Men nir det giller kalium och fosfor krivs
tillforsel frin externa killor.

For strisidd ir situationen en annan. Mindre in 10
procent av arealen odlas "ekologiskt” och skérdarna
ir enligt officiell statistik ungefir hilften av dem
man uppndr i modernt jordbruk. Eftersom inflodet
av kol till marken genom skérderester och rétter 6kar
med skérden si kommer pa sikt en halverad skord att
leda till halva mingden kol i marken. For att vara
pd den sikra sidan riknar vi i foljande exempel
med att skérden av strdsidd vid ekologisk odling ir
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60 procent av skorden i modernt jordbruk. Sveriges
dkermark omfattar cirka 3 miljoner hektar, varav 1,2
miljoner hektar med strisid eller liknande grédor.
Vi har beriknat att en omstillning frin dagens cirka
8 procent till 100 procent av strisidesodling enligt
“ekologiska” principer skulle leda till en férlust av
ungefir 7 miljoner ton kol frin marken till atmos-
faren under en trettiodrsperiod (figur 2) och en total
forlust av 30 miljoner ton nir en ny jimvike instillt

Markens kolfdrrad

Ton per bektar
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I N N . I _ _ P
TUL PO e rDdernit 2L PO 2T S0 O ST
e 2 Tocent eologiskt 100 procentekdogiskt

Figur 2. Forindringar i kolforriden i Sveriges dkermark vid omstiillning
till ekologisk spannmdlsproduktion. Notera att y-axeln birjar vid 74 ton
per hektar och inte vid noll. Totalt skulle forlusten av kol frin den svenska
dkermarken bli 7 miljoner ton under en trettiodrsperiod.
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sig, efter hundratals r. Om vi ocksé ska kompensera
for de ligre skordarna genom att ta nya ytor i ansprik
for jordbruk (se figur 1) s blir férlusten betydligt
hégre.

Total omstéllning motsvarar 675 000 personbilar
For att kunna relatera minskningen i markens kol-
forrdd vid omstillning till ekologisk produktion till
andra aktiviteter i samhillet har vi riknat pa utslipp
frin personbilar. Vir berikning visar att 0,42 miljoner
ton kol (motsvarande 1,6 miljoner ton koldioxid)
forloras varje &r frin dkermarken vid omstillning till
100 procent ekologisk spannmaélsproduktion. I detta
fall riknar vi med att man har 6kat 8kerarealen for
att kompensera for den ligre skorden per hektar.

Om vi for enkelhets skull antar att en svensk personbil
forbrukar tusen liter bensin per ar kan vi rikna ut
att detta motsvarar 622 kilo kol som forbrinns till
koldioxid. Alltsa skulle den &rliga forlusten fran om-
stillningen av svensk spannmaélsodling motsvara de
drliga koldioxidutslippen frdn 675 000 personbilar.
Som jimforelse kan nimnas att det finns cirka 275 000
personbilar i Stockholm, sd en avmotorisering av
huvudstaden vore inte en tillricklig kompensation
for den “ekologiska” odlingsomstillningen.
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Nyodling 16sgor kol frdn marken

En minskning av skérden innebir att om man vill
ha samma mingd produkt miste man oka arealen.
I Sverige skulle vi ju kunna ta en del jordbruksmark
som nu ir avstilld, men den héller p4 att bli attraktiv
igen for modernt jordbruk pd grund av den senaste
tidens okande livsmedelspriser. For att kompensera
for den ldga produktiviteten inom ekologisk odling
skulle vi vara tvungna att hugga ner skog, dika ut och
nyodla. Sidana 4tgirder skulle obonhéorligen leda till
avgang av koldioxid. Naturligtvis vore det bittre att
anvinda avstillda ytor f6r livsmedelsproduktion och
bioenergigrodor och lita skogen forbli skogsmark.

Man bér inte glomma att nir ekologisk odling lans-
erades i Sverige under benimningen “alternativ-
odling” sd var ett argument att man skulle bli av med
det svenska 6verproduktionsproblemet. I en virld
med okande befolkning med allt hogre krav ir det
nddvindigt att 6ka produktionen, inte minska den.
De laga skordarna bland annat i Afrika forklaras
till stor del av brist pd vixtniringsimnen, och hir
ir ekologisk odling snarare problemet 4n 16sningen.
De afrikanska staterna formulerade ar 2006 en strategi
for okad produktivitet i jordbruket genom 6kad
anvindning av konstgodsel och i mén av tillging
av stallgodsel (Abudja declaration on fertilizer for the
African green revolution). Att lansera ekologisk odling
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som losningen pa Afrikas problem inom jordbruket
dr ddrfor moraliske forkastligt. Ekologisk odling ger
inte mer mat.

Kvavegodsel blir allt battre ur klimatsynpunkt

Det hade varit bra om vi yrkesmin inom ekologi,
miljovard, markvetenskap och agronomi kunde ge
entydiga rad till konsumenterna nir det giller vilken
odlingsform som 4r bist f6r klimatet. Det kan vi inte
eftersom det beror pd vad vi riknar pd, hur olika
faktorer viktas och hur mycket tilltro vi har tll olika
forskningsron. Ett exempel dr att om vi riknar pa
vixthusgaseffekten av tillverkning av kvivegodsel
kan vi hamna lite hursomhelst. Om fossilt brinsle
anvinds sd avgér det koldioxid vid tillverkningen.
Men om vi anvinder biomassa, vattenkraft, kirn- eller
solenergi blir nettotillskottet av koldioxid till atmos-
faren mycket litet. En negativ koldioxidbalans vid till-
verkningen vigs dock flerfaldigt upp av den skade
produktionen i och med att grédan godslas.

Vid godseltillverkning av nitrat frin ammoniak bildas
ocksd den mycket potenta vixthusgasen dikviveoxid
(lustgas) som tidigare slipptes ut i luften. Nu at-
girdar tillverkarna detta problem. Frigan ir vilka
forutsittningar som ingdr i berikningarna nir olika
uppgifter om klimatpaverkan av mat presenteras i
massmedierna. Skandinaviska kvivegodseltillverkare
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dr nu nere pd utslippsnivier motsvarande 2,5 kilo
koldioxid per kilo producerat godselkvive. I dessa 2,5
kilo ingir utslipp av lustgas (numera minimala) om-
riknat till koldioxidekvivalenter. Om man antar att
godselgivan 4r 100 kilo kvive per hektar sa blir hela
koldioxidutslippet 250 kilo frén tillverkningen av
kvivegddsel for ett hektar; det motsvarar 67,5 kilo
kol. I jimférelse med kolupptaget genom fotosyntes
i en jordbruksgréda, dtminstone fem ton kol per
hektar, 4r detta tillskott nirmast forsumbart.

Beslut pa vetenskaplig grund?

Man kan friga sig hur mycket den enskilde konsu-
menten ska fundera p3 alla aspekter p& matinkopet.
Ar maten nitratfri, rittvisemirke, Kravmirke, klimat-
smart, komposterbar eller lokalproducerad? Ett pro-
blem #r att vissa mirkningar, exempelvis Krav,
snarare baseras pa en viss natursyn dn pa vetenskapliga
resultat. Minniskan vill girna tro att det naturliga
dr bra och vill gora nagot positivt f6r miljon. Nir
vetenskapliga resultat visar motsatsen uppstar for-
virring hos den medvetne konsumenten, till exempel
ndr det visar sig att den ekologiska odlingen medfor
att det blir mindre kol i marken och mera koldioxid
i atmosfiren.

Det mé std konsumenten fritt att tro pa en viss odlings-
metods 6verlidgsenhet, men om stat eller kommun
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ska subventionera eller propagera for exempelvis
ekologisk odling maste beslutet vila pa vetenskaplig
grund. Det dr bekymmersamt om négot si funda-
mentalt for livet och minniskans &verlevnad som
jordbruket har blivit s kraftigt pdverkat av en idea-
liserad natursyn att tgirder som ir direke olimpliga
ur miljésynpunkt premieras.

Olof Andrén dr professor i markbiologifjordbruk vid
SLU och har Formasmedel for undersikning av svart
kol som komponent i marken samt medel for modellering
av markkolsdynamik i Afrika. Han har tidigare haft
Formasanslag for forsik med daglig bevattninglgidsling
av jordbruksgridor.

Holger Kirchmann ér professor i viixtmiéringslira och

markvird vid SLU och har Formasmedel for under-

sokning av svart kol som komponent i marken.
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