Popularvetenskaplig sammanfattning

Pekka Huhtanen har tillsammans med Kerstin Huss-Danell och Marten Hetta vid Formas stora utlysning beviljats
3, 8 miljoner kronor for projektet: En ny modell fér evaluering av proteinvardet i foder till idisslare genom
markning med 15N — ett verktyg till reducerad N emission.

Kvéaveeffektiviteten i mjolkproduktionen (milk nitrogen efficiency = MNE), ar forhallandevis |&g i det praktiska
lantbruket (ca 25 %). Vetenskapliga studier har dock visat att det gar att hoja den till 35 % utan att
mjolkproduktionen begrénsas. Hos mjolkkor och andra idisslare har proteinet som absorberas i tunntarmen sitt
ursprung i tvad kallor namligen: mikrobiellt protein frdn syntesen i vAdmmen och foderprotein som undgétt
nedbrytning i vdmmen. Férmagan hos idisslarna att syntetisera hogkvalitativt protein fran enkla kvavekallor ar
unik och méjliggor anvandning av fodermedel som inte kan utnyttjas av enkelmagade djur sdsom grisar och hons.
Hos hogt avkastande mjolkkor racker dock inte mikrobsyntesen i vammen till for att forsérja djuret. Det har darfor
lagts ett stort arbete pa att forse djuren med protein som passerar vdmmen direkt utan brytas ned av mikroberna.
Men, studier av publicerade data (metaanalys av 1800 testade dieter) visat att det tyvarr inte finns nagot

samband mellan proteinets kvalitet (sméaltbarhet) och produktionen av mjélkprotein. Detta trots att vi vet att det
finns skillnader i proteinkvalitet mellan fodermedel. Orsaken till avsaknaden av samband mellan proteinkvalitet
och produktionsresultat beror mest troligen pa bristen pa adekvata metoder att beskriva proteinets tillganglighet i
mag-tarmkanalen.

Proteinets tillganglighet i vdmmen har traditionellt bestamts genom att inkubera foderprover i nylon-natpasar i
vammen under olika tidsintervall och darefter mata hur mycket kvave som forsvunnit fran foderprovet. Det stora
problemet med denna metod &r att en stor andel av proteinet forsvinner ur pasarna utan att vara direkt tillgangligt
for vdmmens mikrober. Férutom mikrobiell nedbrytning av kvaveforeningar forsvinner en del av proteinet fran
pasarna i form av losliga fraktioner och sma partiklar. En alternativ metod att studera kvaveomsattningen hos
idisslare ar att méarka foderproteinet med den stabila kvaveisotopen 15N. Markningen gors bast genom att gddsla
fodervaxter med kvavegodsel som &r berikad med 15N. Detta leder till att foderproteinerna kommer att ha hogre
innehdll av 15N i forhallande till den naturliga férekomsten av 15N. Anrikningen av 15N kan sedan matas med en
masspektrometer och omséttningen av kvéveféreningar kan féljas i bakterier och mag-tarmkanalen genom att
bestdmma kvoten mellan 15N och 14N i olika former av nerbrutet foderprotein, t ex ammoniak-N och mikrobiellt
N.

Matningarna kan anvandas till att berdkna hastigheten pd N-omsattningen (kinetiken) och frdn de kinetiska
parametrarna kan proteinutnyttjandet studeras genom modellering.

En djupare och mer detaljerad forstdelse av omsattningen av kvave och foderprotein kommer att skapa
forutsattningar for att battre beskriva proteinkvalitén till idisslare. Mer exakta metoder for att bestdmma vardet av
foderprotein ar nodvandigt for att forbattra ekonomin och minska miljopaverkan av mjolkproduktionen. Detta ar av
stor betydelse da en mycket stor mangd proteinfoder idag importeras till Sverige for att 6ka mjolkproduktionen.
Denna import leder dock till hdga N-emissioner till miljon, ofta i form av kvaverik urin som latt férorenar
atmosfaren och grundvatten. Den foéreslagna metoden kommer att avsevart forbattra varderingen av proteinet i
fodervaxter. D& en stor del av proteinet i fodervaxter och ensilage ar vattenlosligt ar det av storsta vikt att man har
tillgang till proteinvarderingstekniker som kan véardera losliga kvaveforeningar; nagot som idag inte ar majligt. |
projektet kommer vi att studera betydelsen av olika faktorer for kvaveeffektiviteten i mjclkproduktionen sasom
vaxternas utvecklingsstadium, ensilering, och tillsatsmedel vid ensileringen. Rodklover ar av stérsta intresse i
projektet, dels for att den har férmaga att naturligt fixera kvave och dels for att den kan inhibera
proteinnedbrytning i samband med ensilering. Férutom miljoeffekterna férvantas projektet leda till battre ekonomi
for bonderna och stérre andel lokalt producerat foder till djuren. Projektets resultat férvantas resultera i en
doktorsavhandling, vetenskapliga uppsatser och konferenspresentationer. Genom popularvetenskapliga
uppsatser, kontakter med radgivare, mejeriforetag, jordbrukare, m fl. sprids resultaten till olika delar av
jordbrukssektorn.
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