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Annu battre-sorter av salix

Vaxtforddlingen ska ge motstandskraftiga, hogavkastande sorter av salix for olika klimat.

Genom véxtforddling har avkastningen
av salix okat med 60 procent pa tjugo ar.
Det finns idag tio hogavkastande sorter
av salix pd marknaden. D3 efterfrigan
forvintas oka kraftigt bide 1 Sverige och
i 6vriga Europa ir det viktigt att vixtma-
terialet utvecklas kontinuerligt. Forskare
inom SLU-projektet Vixtforidling av
salix utvecklar metoder som underlittar
foridlingsarbetet.

De viktigaste faktorerna som paverkar
biomassaproduktionen i energiskog ar till-
vixt, resistens mot bladbaggar och bladrost
samt tolerans mot frost, torka och varme.
Forskarna undersoker bland annat hur
olika salixfamiljer utnyttjar vatten och ni-
ring och hur motstindskraftiga de ir mot
hoga bladtemperaturer. De foljer sjuk-
domsutveckling och gor infektionsforsck
for att studera resistens mot rostsvampar.
De studerar ocksi mekanismerna bakom
resistensen mot bladbaggar. m

Sara.von.Arnold @vbsg.slu.se

Minskad avverkning
om kolet prissatts
Om kolet som lagras in i skogarna hade
en prislapp skulle avverkningen minska.
Vixande skogar motverkar vixthuseffekten
eftersom de binder in koldioxid bade i
trad, genom fotosyntesen, och 1 mark ge-
nom onedbrutna rétter och forna. Denna
sa kallade kolsinka ir inte idag virderad
i pengar, men Sofia Backéus vid SLU i
Umea har i sitt doktorandarbete satt ett pris
pd den. P4 sd sitt kan man forutsiga hur
virkes- och skogsbrinsleuttaget i skogarna
dndrar sig om skogsigaren fir betalt for att
lita skogen std och vixa och lagra in kol.
Nir Sofia Backéus studerade Visterbot-
tens lin visade det sig att kolinlagringen
totalt sett 6kade nir ett pris hade satts
pa den. Med ett stegvis okande kolpris
minskade i forsta hand uttaget av virke
och 1 andra hand uttaget av skogsbrinsle.
Vid ett kolpris pd 400 kr per ton ckade
kolinlagringen med 15 procent och av-
verkningarna minskade med 22 procent.
Vid drygt 1 000 kronor per ton upphéorde
avverkningarna helt. P4 grund av avstindet
till kusten och ligre produktion minskade
avverkningarna mest i de vistra delarna
av Visterbotten. I det fortsatta arbetet

kommer Sofia Backéus att studera dels hur
gallringsintensitet och godsling paverkar
kolinlagringen, dels hur osikerheten i de
framtida klimatforindringarna piverkar
den skogliga planeringen. m

Sofia. Backeus@srh.slu.se

Sjukare grisar i fukt och varme
Grissjukdomen leptospiros orsakas av
bakterien Leptospira, som kan infektera
miénga djurslag inklusive minniska. S3-
dana sjukdomar som kan spridas mellan
djur och minniska kallas for zoonoser.
Leptospiros ir ett exempel pa en zoonos
som kan bli vanligare i ett varmare och
fuktigare klimat, virussjukdomen ~West
Nile fever” ett annat.

Man befarar att smitta frin vildsvin
kan spridas till utegrisar. I ett forsknings-
projekt vid SLU i Uppsala studerar Sofia
Boqvist olika undertyper av bakterien
Leptospira samt dess forekomst och geo-
grafiska utbredning hos vildsvin och
utegrisar. Preliminira resultat frin studien
visar att smittan forekommer bide hos
vildsvin och hos utegrisar. Betydelsen
av smittan ir dock oklar och behover

undersokas noggrannare.

Nir en gris har infekterats kan den
antingen forbli symptomlds eller drabbas
av akut feber och nedsatt allmintillstind.
Aborter och andra typer av reproduk-
tionsstorningar ir vanliga nir sjukdomen
blir kronisk. m

Sofia. Boqvist@bvf.slu.se

Effektiv bioetanol fran cellullosa
Idag framstills bioetanol huvudsakligen
frin odlade grodor som sockerror, sock-
erbetor, vete och majs. Det gir ocksi att
utvinna etanol ur cellullosarik vixtbio-
massa, fraimst restprodukter frin jord- och
skogsbruk. Den cellulosarika vixtbiomas-
san mdste dock forbearbetas for att man
ska fi ett rimligt utbyte av etanol. Detta
kan goras med hyilp av starka syror eller
enzymer som produceras av olika vixtned-
brytande mikroorganismer i naturen.

I forskningsprogrammet MicroDrive
vid SLU studerar man hur man ska
kunna o6ka eftektiviteten 1 framstill-
ningen av olika typer av biobrinslen,
exempelvis etanol.

Ett av projekten handlar om vilka
vixtnedbrytande enzymer man ska vilja
for att 3 ut s8 mycket jasbart socker som



mojligt ur olika grodor. Hur dessa en-
zymer kan framstillas pd billigaste sittet,
vilken jisttyp som ger bist etanolutbyte
vid jasningen och om mjolksyrebakterier
kan fOrbittra jisningsprocessen ar nigra av

de frigor man soker svar pi. m

Johan. Schnurer@mikrob.slu.se
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Med grona tak utjamnas stadernas klimat
och vattenavrinningen halveras.

Sedum och mossa pa taken
Grona tak forbattrar stidernas klimat.
Dessutom halverar de vattenavrinningen
och har rent estetiska virden. Under de se-
naste tjugo dren har vegetationstickta tak
blivit allt vanligare 1 Sverige. Oftast byggs
de upp med firdiga vegetationsmattor av
Sedum (fetknopp) och mossa. De ir enkla
att anligga och kriver liten skotsel.

Grona tak kan ocksa anliggas pa plats
pd ett lager odlingssubstrat som besis
eller planteras. Kostnaden blir ligre och
resultatet likvirdigt inom ett par ir, enligt
Tobias Emilsson vid SLU i Alnarp.

De grona taken ir inte helt skotselfria.
Takens avvattning och vegetationens status
madste kontrolleras dterkommande. Om
man efterstivar blommande tak maste man
ocks3 tillfora langtidsverkande godselmedel
med négra irs mellanrum, men taken kom-
mer att vara grona iven utan godsel. B

Tobias. Emilsson@ltj.slu.se

Koldioxidskatt gynnar

"ren” teknik

Med nuvarande teknik {or uppvirmning,
bilmotorer m.m. blir det mycket svart att
uppnd stora utslippsminskningar av kol-
dioxid. Redan existerande, ny och “ren”
teknik kan emellertid ges storre spridning
pd bekostnad av den gamla, “smutsiga”

tekniken genom koldioxidbeskattning.

Rob Hart vid SLU visar att utslipps-
skatter gynnar spridning av ny, ren teknik
delvis pd bekostnad av ny teknik som
frimjar tillvixt. Detta talar for att ut-
slippskatten normalt bor motsvara den
orsakade miljoskadan. Avvikelser kan dock
vara motiverade 1 vissa situationer, t.ex.
nir behovet av tekniska framsteg inom
ren teknik dr sarskilt stort. Just d& dr ocksa
glappet mellan vad marknaden erbjuder
och vad sambhillet behover storst. m

Rob. Hart@ekon.slu.se

Rara lavar pa grova stubbar
Avverkningsrester som grenar, toppar
och stubbar blir alltmer eftertraktade
som biobrinslen, men det finns skil att
¢4 forsiktigt fram. Brist pa grov, dod ved
ir namligen ett av de storsta hoten mot
biologisk mingfald i skogen. Alexandro
Caruso, SLU i Uppsala, har undersokt
lavfloran i ungskogar och fann minga
ovanliga lavar just pa stubbar.

I de undersokta skogarna 1 Uppland
utgdr stubbar den storsta delen av den
grova doda veden. Stubbarna kan darfor
vara viktiga for att livskraftiga lavpopu-
lationer ska finnas kvar i detta brukade
skogslandskap.

Bortforseln av grenar, kvistar och top-
par har sannolikt mindre betydelse for
lavarna i grandominerade skogar. Pa dessa
klenare dimensioner dominerade arter
som 4r vanliga 1 stora delar av Sverige. ®

Alexandro. Caruso@ekol.slu.se

Anvént virke
béttre &n orord skog
Genom att avverka skog, iterplantera den
och anvinda virket som byggnadsmaterial
reduceras koldioxidutslippen flera ginger
mer in om skogen far std kvar som ett
kollager. Man kan ocksid 6ka skogspro-
duktionen betydligt genom kvivegodsling
och dirigenom 6ka kollagringen i triden,
enligt forskare vid SLU och Mitthégsko-
lan. Utslappen minskar ytterligare om man
anvinder skogsbrinsle i stillet for olja.
Betong och stdl ger stora utslipp av
koldioxid di de tillverkas, vilket ger en
direkt och bestiende effekt pa utslippen.
I trihus liser man in det kol som finns
i byggnadsvirket under mycket ling tid
— 54 linge som byggnaden finns kvar. Ett
trihus fungerar dirmed som en temporir
kolsinka. Nir byggnaden sedan rivs kan
virket anvindas som biobrinsle.

Forskarna har jaimfort de koldioxid-
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utslipp som sker di man producerar ett
flerbostadshus med stomme av antingen
betong eller trid. Koldioxidbalansen har
analyserats 1 ett hundradrsperspektiv.
Resultaten visar att byggande av trihus
innebir avsevirt ligre nettoutslipp av

koldioxid in byggandet av betonghus. ®

Mats. Olsson(@mark.slu.se

Robusta fron till framtidens skog
Det mesta av fréet for plantodling av
tall och gran kommer i Sverige frin fr6-
plantager. Genetiskt utvalda kloner (delar
av samma vixtindivid) frin foridlingen
ympas pd trid som planteras pd oppen
mark med milt klimat. Trdden beskirs for
att kottarna ska vara litta att plocka, och
godslas for att producera mycket fro.

Plantagefrd forvintas ge visentligt
bittre skogstillvixt 4n fro frin “vilda”
bestind. Plantagefré ir ocksd genetiskt
mer mingformigt in bestindsfro, ef-
tersom en plantage bestir av mdinga
kloner med olika ursprung. Varje klon
har testats pa olika lokaler vilket gor att
plantagefroet blir robust och bittre klarar
klimatforindringar.

Vartefter foradlingen fortskrider kom-
mer klonerna i Sveriges froplantager att
bytas ut, oftare ju storre betalningsvilja
skogsigarna visar. Finnvid Prescher har i
en doktorsavhandling frin SLU i Umed
belyst olika aspekter pd en forbittrad fro-
produktion. Han utvecklade en modell for
att berikna den optimala livslingden for
klonerna i froplantagerna. For granplan-
tager var den ekonomiska livslingden 40
ar och for tallplantager 30 ir. m

Dayg. Lindgren(@genfys.slu.se

Med forddlat plantagefrd forvintas skogspro-

duktionen oka.
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Norrlandska myrar svaljer kol
Myrar har vuxit till och bundit in kol 1
vixtmaterial sedan senaste istiden. Kolet
lagras 1 myren och bildar torv i stillet for
att avges till atmosfiren och dirmed bidra
till en 6kad halt av koldioxid i luften. Sen-
are ars forskning har dock visat att myrar
bade kan lagra och avge koldioxid. Om
nettot i en enskild myr blir positivt eller
negativt beror pa faktorer som temperatur
och vattentillging.

Jorgen Sagerfors, SLU 1 Umed, har
funnit att niaringsrika, norrlandska myrar
binder mer koldioxid 4n de avger. Han har
dessutom visat att upptaget av koldioxid dr
stabilt dven nir nederbord och temperatur
varierar. En trolig orsak till det relativt
stabila upptaget av koldioxid ir att vat-
ten kan ledas upp till de aktiva vixterna
dven om grundvattenytan sjunker en del.
Detta genom torvmossans egna sinnrika
konstruktion med grenar hingande lings
med stammen som hjilper till att trans-
portera vattnet uppat.

Den myrtyp som Jorgen Sagerfors har
undersokt dr representativ for en stor an-
del av myrarna i norra Sverige och ocksi
for andra nordliga myrar. Diarmed ir det
troligt att resultaten ir giltiga for stora

arealer av myr pa norra halvklotet.

Jorgen. Sagerfors@sek.slu.se

Askpelletar bra fér skogsmark
Behovet av bioenergi gor att alltmer av
grenar och toppar tas ut frin skogen vid
avverkning. For att minska risken for att
skogsmarken utarmas pd niringsimnen
och forsuras kan man iterfora t.ex. aska
frin bark, som eldas for att f3 energi till
massaindustrin. Gronlutslam bestdr mest
av aska frin lignin blandat med odter-
vunna rester av kokkemikalier frin pap-
perstillverkningen.

Caroline Rothpfeffer vid SLU i Upp-
sala har undersokt niringsinnehillet i
olika produkter och funnit att en bland-
ning av den niringsrika barkaskan och
det renare gronlutslammet ger en produkt
med bittre niringsvirde och kalkningsef-
fekt in enbart barkaska.

Genom att pelletera produkterna
kunde man stivja den snabba pH-6kning
man annars far vid askdterforing. m

Caroline. Rothpfeffer@mark.slu.se

Adelldv pa frammarsch
Av all skog i Sverige utgor 16vskog, inklu-
sive ddellov, endast 15 procent, men i ett

varmare klimat kan denna andel komma

Ollonaren i bokskogen kommer titare dn_forr och skorden dr rikare.

att 6ka. Adellovtrid ir inte bara ek och
bok — ask, alm, 16nn, lind, avenbok och
figelbir riknas ocksa dit.

Inom Adellsvprogrammet vid SLU i
Alnarp bedrivs forskning om skogspro-
duktion, naturvard, rekreationsvarden och
ddellovsvirke.

Bokforskare konstaterar att olloniren
under de senaste 35 dren har kommit
oftare och varit rikligare. Efter 1983 har
det aldrig varit lingre 4n tre ir mellan ol-
londren, sannolikt beroende p4 ett varmare
klimat. Under goda ollondr ir det limpligt
att foryngra sin bokskog. m

Magnus. Lof@ess.slu.se

Godslade granar binder mer kol
Skogens roll som kolsinka och dirmed
som broms for den globala uppvirm-
ningen kan okas genom godsling. Detta
har forskare vid SLU kommit fram till.

Nir granskog tillfors en optimerad giva
av samtliga niringsimnen kan tillvixten
bli tre ginger sd stor som utan godsling.
Detta giller i norra Sverige, dir kvive-
nedfallet frin luften 4r mycket mindre 4n
isodra. En 6kad tillvixt innebir en storre
barrbiomassa och dirmed 6kad fotosyntes
och inlagring av kol 1 triden.

Resultaten visar ocksd att kolinlag-
ringen i marken okar nir man godslar.
Det beror pd att bide nedbrytningsrespi-
ration och rotrespiration (andningspro-
cesser dd syre forbrukas och koldioxid
bildas) minskar.

Forskarna menar att skogsgddsling ar
positiv frin klimatsynpunkt dven pid si
satt att den okade vedproduktionen kan
ersitta en del av det fossila brinslet som
anvinds till uppvirmning och drivmedel.
Detta minskar nettokoldioxidokningen i
atmosfiren. m

Sune. Linder@ess.slu.se

Jordbruket méaste klimatanpassas
De flesta klimatscenarier for Sverige
pekar pa en hogre medeltemperatur och
mer nederbord under host och vinter,
mindre under sommaren. Det kommer
overlag att gynna det svenska lantbruket.
Vixtodling och odlingsitgarder kommer
dock att behova anpassas till de nya for-
utsdttningarna.

Ett tiotal SLU-forskare har gjort
en tvirvetenskaplig framtidsanalys for
svenskt jordbruk, kallad Fanan, dir forsk-
ningsbehovet for ett hallbart, mangfunk-
tionellt och konkurrenskraftigt svenskt
lantbruk skisseras. Eftersom analysen
innehiller diametralt motsatta scenarier
for framtidens markanvindning krivs det
ocksd en mangsidig jordbruksforskning
enligt forskarna.

Med stigande koldioxidhalter okar
produktionen hos de flesta jordbruks-
och tridgiardsvixter. I ett varmare klimat
forlings ocksd odlingssisongen med
6—10 veckor. Grodor som vall, rotfrukter,
gronsaker, frukt och bir kommer da att
gynnas. Hostsddda grodor, som vete och

raps, kommer att 6ka och solrosor kan

Majs kan bli vanligare i framtidens jordbruk.

Jounig o[ :030,1
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Vixthusgasen metan kommer till storsta delen fran vammen ndr nétkreatur och andra idisslare rapar.

bli ett komplement till dagens vanliga
oljevixter raps och rybs.Vinodling kan bli
vanlig i Sydsverige och om 4050 3r kom-
mer majs att kunna odlas till kirnskord i
Mellansverige. Nya sorter av manga kul-
turvixter, anpassade till bland annat vart
ljusklimat, mdste dock foridlas fram.

Forskarna tror att vi kommer att f3
okade skadeangrepp av insekter, svampar
och virus. En forindrad ogrisflora och
okade resistensproblem innebir dven det
att bekimpningsbehovet okar. Erosion
och utlakning av niringsimnen pd grund
av den rikare nederboérden medfor storre
krav pd godsling med framfor allt fosfor
och kvive. m

Hakan. Fogelfors@upe.slu.se

Forgasad biomassa blir godsel
Ammoniak till dagens kvivegtdselmedel
framstills frimst frin naturgas. Vite ut-
vinns ur naturgasen och bildar ammoniak
tillsammans med kvive frin luften.

Man skulle istillet kunna anvinda
biomassa, t.ex. halm eller salix, som ut-
gingsmaterial. Med hjilp av sd kallade
livscykelanalyser har forskare vid SLU och
JTT 1 Uppsala tittat pa hela processen for
att producera kvivegodsel.

Genom att jimfora produktionerna
har forskarna konstaterat att utslippen av

vixthusgaser kan minska med 80 procent

med den nya forgasningsmetoden, som 4n
sd linge ir pa pilotstadiet.

Anvindningen av kvivegddsel stir
for en tredjedel av jordbrukets totala en-
ergianviandning. Ritt utformade system
skulle ge majlighet att uthélligt producera
kvivegddsel frin enbart fornybara ener-
gikillor. Enligt forskarnas berikningar
gar det att fi ungefir 4 ton kvive per
ar frin 1 hektar salixodling, vilket skulle
ricka for att godsla 33 hektar vete. Med
1 hektar halm kan man godsla ungefir 13
hektar vete. m

Serina. Ahlgren@et.slu.se

Sakrare metanmatning fran kon

Metan (CH,, sumpgas) ir en si kallad
viaxthusgas som bildas nir kor och andra
idisslare smilter fodret. Gasen kommer
till 95 procent ut med luften nir korna
rapar, resten dir bak. En svensk mjolkko
producerar 100-130 kg metan per ir,
beroende pa hur mycket och vad hon
iter. Mer foder leder till 6kad metan-
produktion per ko och dag, men mindre
metan per kg mjolk.En forindring av
forhéllandet mellan grov- och kraftfoder
innebir enligt dldre berikningar relativt
sm3 forandringar. I ny forskning vid SLU
i Uppsala utvecklar man nu metoder for
att sakrare kunna mita metanavgingen vid

olika foderstater. Man vill ocksd kunna
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forutsiga hur mycket metan som avgir

frin kor som iter ett visst foder. B

Jan. Bertilsson@huv.slu.se

Samkdrda livsmedel spar miljén
Jordbruksprodukter och slaktdjur kors pa
energikriavande sitt till kvarnar, slakterier
och andra uppsamlingsstillen. Firdigpro-
ducerade livsmedel kors frin industrier till
butikslager och enskilda forsiljningsstillen.
Tillsammans utgor dessa livsmedelstrans-
porter en stor belastning for miljon.

David Ljungberg vid SLU i Uppsala
har funnit att de transporter som kor
ravaror lastas till 95 procent, medan de
som distribuerar firdiga livsmedel gir titt
och 1 smd bilar med en lastningsgrad pa
50 procent. Samtidigt gir en stor del av
transporterna tomma i andra riktningen.
Vidare medfor koer vid butiker och ut-
anfor slakterier fordrojningar i systemet
och lidande for slaktdjuren.

David Ljungberg foreslar bland an-
nat att spannmalshimtning samordnas
med leverans av godselmedel och andra
fornodenheter, och att slaktdjurs- och
mjolkuppsamling optimeras. Om leve-
ransen till stidernas butiker samkors kan
antalet turer minskas med 40 procent,
och tidsbesparingen kan bli avsevird om
transportrutterna ses over. W

David. Ljungberg@et.slu.se
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