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Bakgrund

Forandringar i landskapsammansattning har visat sig ha stor betydelse for manga olika organismer
(se bl.a. studier av Andrén 1994, Christensen et al. 2010, Jonason et al. 2010, Ripple et al. 1997,
@kland et al. 2006). | dvervakningssyfte ar det darfor viktigt att koppla samman landskapsdata och
forandringar i landskapet med olika organismers populationsutveckling 6ver tiden.

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS) (Stahl et al. 2011) och Svensk Fageltaxering (SFT)
(Lindstrom et al. 2010, Ottvall et al. 2009) ar tva dvervakningsprogram i Sverige dar syftet bland
annat ar att fanga upp forandringar over tiden. Av de 716 standardrutterna i SFT ar 560
samlokaliserade med NILS 631 5 x 5 km rutor (Figur 1). Detta gor att det finns stora mojligheter till att
samanalysera data.

Populationsutvecklingen hos utvalda fagelarter anvands idag som indikatorer pa biologisk mangfald
(Lindstrém och Green 2010). For att kunna férklara eventuella populationsforandringar 6ver tiden ar
det av stor vikt att kunna koppla fageldata mot landskapsdata. Idag utfors NILS ordinarie
flygbildsinventering i en begransad del av 5 x 5 km ruta (Figur 1). Metoder och ansatser for
datafangst i hela 5 x 5 km rutan ar inte utvecklade annu och i vantan pa att 5 x 5 km rutan i NILS skall
flygbildsinventeras genomférdes under 2007 en pilotstudie dar bl.a. marktacke- och kNN-data fran
NILS 5 x 5 km ruta analyserades tillsammans med fageldata (Ottvall et al. 2007). Studien utgor en bra
utgangspunkt for hur fortsatta analyser av dessa data bor genomféras. Det fanns dock en osdkerhet
kring hur korrekta dessa landskapsdata var och en 6nskan om att kunna anvdanda mer detaljerade
data och se mer till helheten.

5 x 5 km rutan i NILS

l

1 x 1 km rutan i NILS

Figur 1. NILS 5 x 5 km (ljusbld) med ordinarie
NILS 1 x 1 km ruta (kornbld) i mitten.
Hdckfagel-taxeringens standardrutt illustreras

av den réda rutan (8 km Idng).

— @0—0—0

Hackfageltaxeringens standardrutt, 8 km varav 2 km utgér
NILS rutans norra och éstra kant. Linjen utgér linjetaxeringen
och cirklarna punkttaxering.


http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Tillstandet-i-miljon/Land/Faglar/�

Landskapsdata fran NILS 5 x 5 km ruta ar efterfragade fran manga olika hall. Inom lansstyrelsernas
regionala miljoovervakning pagar idag riktade inventeringar inom NILS 5 x 5 km rutor. Bland annat
foljer man upp utvecklingen hos smabiotoperna i jordbrukslandskapet. Landskapsdata fran 5 x 5 km
rutan skulle mdjliggdéra rumsliga analyser av insamlade data om smabiotoperna. Aven forskare vill ha
landskapsdata for att t.ex. kunna koppla samman med forekomst och tathet av olika
organismgrupper exv. fjarilar. Samlokaliseringen med fagelrutterna gér det mojligt att testa huruvida
flygbildsinventerade data fran 5 x 5 km rutan kan ge ett tillrdckligt bra dataset for att vi ska kunna
koppla landskapsforandringar 6ver tiden mot populationsférandringar i fagelfaunan. | denna studie
undersoker vi mojligheterna att pa ett rationellt satt kunna tillgodose olika avndmares och vart eget
behov av landskapsdata fran 5 x 5 km rutan.

Syfte och malsattning

Syftet ar tvadelat:

1. attinom ett pilotprojekt utreda olika alternativ till hur NILS pa basta och mest rationella satt
kan ta fram landskapsdata fran ett storre landskapsavsnitt an ordinarie NILS (som utfors i1 x
1 km rutan).

2. att tillsammans med SFT anvdnda hackfageldata och landskapsdata for samanalyser av
populations- och landskapsfordandringar — som ett specifikt exempel pa nyttjande av NILS
data.

| forlangningen kommer framtagna landskapsdata inom detta projekt att kunna kopplas samman
med fagelinventeringarna genomférda i SFT:s regi for att betydelsen av olika markslag for olika
fagelarter ska kunna studeras narmare.

Metodik
Val av landskapsstorlek och rutor

Hur stort landskapsavsnitt och hur manga rutor som vi kunde hinna med att flygbildsinventera inom
detta projekt vagdes mot vilken landskapsstorlek som skulle kunna tankas vara mest optimal for
vidare matchning med fageldata. Valet stod mellan:

1) en 200 meters bred transekt runt SFT:s rutt
2) ett 3 x 3 km stort landskapsavsnitt runt rutten
3) hela 5 x 5 km rutan

For att fa ihop ett tillrdckligt stort antal rutor (for att ge ett statistiskt bra underlag for vara analyser)
men dnda ha ett rejalt landskapsutsnitt att arbeta med (for basta mojliga matchning med SFT:s 2 x 2
km rutter) valde vi att ga vidare med ett 3 x 3 km stort landskap som omgav rutten (bla ruta i Figur 2).



3 x 3 km rutan i SFT-NILS

Figur 2. Bld ruta markerar landskapet runt
SFT rutten som vi valde att arbeta med i
detta projekt.

Fokus for detta projekt var att hinna flygbildsinventera sa manga rutor som majligt. Kriterierna for de
NILS-rutor som valdes ut att ingd i studien var att de sa mycket som majligt skulle vara
samlokaliserade med LilINILS-omradet i Méalardalen och strax séder darom (Rygne 2009). Detta for
att vi skulle kunna anvanda oss av de flygbildsinventeringar som redan genomforts i LilINILS inom 5 x
5 km rutan i detta omrade (grasmarker, myrar och smabiotoper) som stoddata och pa sa satt
effektivisera var flygbildsinventering men aven for att intresset fran lanen som deltar i LilINILS
samarbetet ar stort for att fa ta del av landskapsdata Over ett storre omrade. Ett kriterium for val av
NILS-rutor var att de redan skulle vara flygbildsinventerade i 1 x 1 km-rutan enligt ordinarie NILS. Vi
valde i denna studie att fokusera pa fagelarter som kan kopplas till myrar.
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Figur 3. Det slutgiltiga utfallet av 52 rutor (markerade med rétt) som flygbildsinventerats inom ramen fér detta projekt.

For att maximera mojligheten att fa med rutor med myrmarker sa letade vi oss norrut (rutan langst
norrut ligger i ndrheten av Umea). Dessutom undveks de rutor langs kusten som dominerades av
vatten (Figur 3).

Flygbildsinventering

Utveckling av flygbildsinventeringsmanual

For detta projekt kravdes att en ny flygbildsinventeringsmanual utvecklades. Den nya
flygbildsinventeringsmanualen (bifogad som Bilaga 1) grundar sig i huvudsak pa den manual som
redan finns beskriven for flygbildsinventeringen i ordinarie NILS i 1 x 1 km-rutan (Allard et al. 2005).
Metodiken i inventeringen i detta projekt ar dirmed i grunden densamma som for ordinarie NILS 1 x
1 km rutan. Den framsta skillnaden mellan metoderna ar att vissa variabler ar férenklade och andra
ar strukna helt. Forenklingarna genomfordes da huvudsyftet i detta projekt ar att ta fram en
tidseffektiv metod for att inventera en betydligt storre yta an NILS 1 x 1 km.



Generaliseringsprinciper som féljts for att 6ka effektiviteten:

e Anvénda en grovre minsta karteringsenhet (0,5 ha jmf med 0,1 ha inom ordinarie NILS)
e Forenkla utan att tappa viktiga egenskaper

*  Minimera osadkra/svara variabler eller sddana med hog detaljeringsgrad

* Ta bort vissa variabler helt

e Tabort vissa variabler i vissa markslag

e Sla ihop vissa variabler

Minsta karteringsenhet, arealkrav

En polygon maste vara minst 0,5 ha (5 000 m2) for att avgransas inom detta projekt. Granserna for
minimiarealerna ar valda som en avvagning mellan tidsatgang och nyttan av den flygbildsinventerade
informationen och ar grévre an for NILS 1 x 1 km rutan dar minsta karteringsenheten ar 0,1 och for
vissa variabler 0,05 ha. Minsta bredd for akvatiska polygoner @r 10 m och fér 6vriga polygoner 15 m.
Om en yta ar mindre/smalare an sa ska den generaliseras in i sin omgivning enligt samma principer
som i ordinarie NILS-metodik (Allard m.fl. 2005). Det finns regler for hur denna generalisering ska ga
till (se Bilaga 1). For att undvika uppsplittring av polygoner, exempelvis vid ojamnt breda naturliga
vattendrag, kan minimibredden minskas pa kortare strackor an 40 m.

For att effektivisera flygbildsinventeringen omfattar denna inventering ingen separat kartering av
linjer och punkter.

Utredning om ateranvindningen av befintliga NILS data fran 1 x 1 km rutan

Ett krav som funnits med i detta projekt ar att 6verforbarhet ska finnas mellan det som
flygbildsinventeras i 1 x 1 km rutan i NILS och det omrade som vi inventerar inom detta projekt. |
denna studie har vi darfor testat tre olika alternativ for att forsakra oss om att dverférbarheten
mellan 1 x 1 km och 3 x 3 km finns samt for att om mojligt effektivisera flygbildsinventeringen av 3 x
3 km genom att ateranvanda allt som redan ar inventerat i 1 x 1 km-rutan.

1. Manuell sammanslagning av flygbildsinventeringen i 1 x 1 km-rutan till
flygbildsinventeringsformatet i 3 x 3 km-rutan

2. Automatisk sammanslagning genom rasteromvandling och script av 1 x 1 km-rutans
flygbildsinventering till 3 x 3 km-rutans format

3. Nyinventering av 1 x 1 km-rutan med 3 x 3 km-metodik i samband med att 3 x 3 km-rutan
inventeras

Aven om det &r angeldget att dteranvinda den flygbildsinventerade informationen fran ordinarie
NILS 1 x 1 km &r det viktigt att komma ihag att dessa data endast tacker en niondel av den storre
NILS-rutan. Det ar darfor angeldget att dven kunna anvanda externa indata som finns over storre
omraden.

Indata fran externa kallor

En uttalad ambition inom NILS generellt, och dven i detta projekt, ar att pa sikt forsdka ersatta ett
antal viktiga variabler som nu flygbildsinventeras till objektivt mé&tta/utraknade variabler ur externa
datakallor t.ex. lasergenererade markmodeller och krontaksmodeller genom matchning.



Dessa kéllor bor i mojligaste man utgora automatiska eller semiautomatiska klassificeringar och inte
vara visuellt klassade. Tyvarr ar dessa kallor i dagslaget inte tillgangliga 6ver NILS-rutorna. Vi har
dérmed inte kunnat anvanda oss av nagra sadana skikt i detta projekt.

Indata for flygbildsinventeringen har, i likhet med ordinarie NILS, baserats pa Lantmaéteriets
grunddata (GGD/GSD), som kvalitetskontrollerats, justerats och kompletterats efter behov.
Justeringar av indata foljer samma regler som for flygbildsinventeringen vid NILS 1 x 1 km-ruta, dar
justeringar jamfort med GGD/GSD gors vid uppenbara felaktigheter, samt da objekt saknas i
databasen. Acceptansen for lagesfel i dessa databaser ligger vid 10 m, for fel storre an detta gors
justeringar. Det ar emellertid viktigt att podngtera att Lantmateriets data har tagits fram for andra
andamal, och ddarmed kanske inte dr optimala att anvdanda i detta sammanhang. Det dr dock ett av
detta projekts syften att bedoma hur val anvdndbara dessa indata anda ar.

Metodstudie - kan bildmatchning anvandas for att effektivisera flygbildsinventeringen?

Som ett komplement till anvandandet av GSD data testade vi om bildmatchning skulle kunna vara ett
alternativt stdddata som skulle kunna effektivisera flygbildsinventeringen i detta projekt. Syftet med
denna metodstudie har darfor varit att utreda maojligheten att pa ett tids- och kostnadseffektivt satt
inhdamta stoddata till NILS-flygbildsinventering med hjalp av triangulering i flygbilder. Vi valde att
anvanda oss av programvaran Inpho Match-T DSM (http://www.inpho.de/).

Inpho Match-T DSM &r en programvara for automatiserad generering av mark- (Digital Terrain Model
- DTM) och krontaksmodeller (Digital Surface Model - DSM) ur flyg- eller satellitbilder. Genom
triangulering i stereomonterade bilder erhalls ett tredimensionellt punktmoln eller grid med valfri
upplosning (max 25 ggr upplosningen i flygbilden for DTM och max 5 ggr for DSM). Med
hogkvalitativa bilder, ratt val av parametrar och ett lampligt val av éverlapp mellan flygbilderna kan
man uppna en mycket hog lagesnoggrannhet i varje enskild punkt (felangivelse <1dm (beror dock pa
flyghojd/bildskala)).

Programvaran har anvants for att generera en DSM och DTM fran befintliga flygbilder 6ver NILS-ruta
46 (Gardshult), for jamforelse mot flygbildsinventerade bestandshojder samt Lantmateriets
nationella laserskannade hojdmodell 6ver omradet.

Insamling och urval av fageldata

Standardrutterna

Inom Svensk Fageltaxering (SFT) 6vervakas de svenska fagelpopulationernas hackande bestand sa att
orovackande tendenser kan upptéackas i tid. Bevakningen sker genom arligen upprepade
inventeringar med standardiserade metoder (Lindstrom et al. 2010). SFT &r en del av
Naturvardsverkets miljoovervakningsprogram.

Sedan 1975 har fagelovervakningen inom SFT i huvudsak baserats pa punkttaxeringar. Inventeraren
sjalv véljer en godtycklig rutt och utmed denna placeras 20 punkter (eller stopp) pa sadant avstand
fran varandra att dubbelrdkningar av samma faglar fran narliggande punkter i mojligaste man
undviks. En gang om aret raknas alla hérda och sedda faglar fran en punkt under fem minuter. Pa
grund av den ojamna fordelningen av ornitologer i landet och inventerarnas personliga 6nskemal
betraffande biotopval, dr punktrutterna dock inte representativa vare sig geografiskt eller
biotopmassigt. Darfor startades 1996 standardrutterna; ett natverk av fasta rutter spridda i form av
ett systematiskt stickprov 6ver Sverige. Sedan 2002 har arligen fler standardrutter dn punktrutter
gjorts i landet.


http://www.inpho.de/�

Standardrutternas metodik

Standardrutterna har lagts ut i ett systematiskt ndtverk over hela landet, baserat pa Rikets nat.
Rutterna ar kvadratiska och 8 km langa. De inventeras med en kombination av punkttaxering och
linjetaxering: atta 5-minuters punktstopp och atta km-strackor. Alla dessa rutter ligger med en fast
position. Rutten gar 2 km norrut, 2 km 6sterut, 2 km séderut och 2 km vasterut tillbaka till
startpunkten. Punktrakning sker i kvadratens horn och mitt emellan hornen. Linjetaxering sker langs
km-strackorna mellan punkterna.

Vid punkterna skall alla horda och sedda faglar raknas under fem minuter (oberoende av vad som
noterats pa linje). Rdkningen skall om majligt utféras fran sjalva punkten. Om punkten inte kan nas,
skall rékning ske fran ndrmaste plats som man kan na inom 200 m fran punkten. Om man inte kan
komma narmare an 200 m hoppar man over punkten.

Langs linjerna skall alla hérda och sedda faglar réknas medan man gar langsamt samt stannar, lyssnar
och spanar efter behov. Varje km-stracka skall gas i en takt sa att tiden aldrig understiger 30 minuter
(proportionsvis mindre om linjen inte ar en hel km). Normal tidsatgang bor vara 30-40 minuter, men
far vara langre om terréngen ar svar eller hinder maste gas runt. Man skall félja linjen sa exakt som
moijligt. Finns hinder skall man ga runt hindret (t.ex. en sjo6 eller ett stort odlat falt) och fortsatta
raknandet sa lange man befinner sig mindre dn 200 m fran linjen. Tvingas man langre ut skall man
sluta rékna och borja igen nar man kommit inom 200 m fran linjen. Vid korta hinder, t.ex. backar och
aar, upphor man med réaknandet, gar 6ver pa stalle dar man kan ga 6ver, och fortsatter sedan
raknandet fran linjen pa andra sidan. En given individ skall bara rédknas med pa en kilometerstracka,
dven om den kan ses eller horas fran tva eller fler strackor.

En standardrutt inventeras som om det vore frdga om tva oberoende rutter, en med 8
punktrakningar och en 8 km lang linjetaxering. En fagel som setts pa en punkt och sedan pa linje skall
alltsa réknas pa bada och vice versa.

Rutten skall gas medsols (medurs). Start sker vid punkt 1 om det inte finns starka praktiska skal for
att starta pa annat stélle. Rikningarna pabdorjas kl. 04.00 sommartid (+/- 30 min.), dock ej tidigare &n
30 min fore soluppgangen (aktuellt endast i sydligaste Sverige). Klockslag for start vid varje punkt
samt antalet minuter for varje km-stracka anges pa resultatprotokollet. Antalet minuter skall avse
den effektiva rakningstiden, d.v.s. pauser och tider da man gatt runt hinder utan att rakna skall inte
inkluderas.

Datum for inventeringen skall ligga under hackningstidens hoéjdpunkt for flertalet arter. Flyttfaglarna
skall alltsa vara anlanda och etablerade. Foéljande perioder utgér ungefarliga rekommendationer:
Gotalands lagre delar 15 maj - 10 juni, hogre delar: 20 maj -10 juni, Svealands och sédra Norrlands
lagre delar 20 maj-10 juni, hogre (inre) delar: 25 maj - 15 juni, Norra Norrlands lagre delar 1-20 juni,
inre delar: 5-25 juni, Fjallnara barrskogar och bjorkregionen 10 juni - 1 juli och Fjallen 15 juni - 5 juli.

Sarskilt i Norrlandsregionerna kan det vara skillnader i hackningstid mellan norr och soéder. Det kan
ocksa vara skillnad mellan olika ar, tidiga och sena, som kan ge anledning till viss variation i tidpunkt
for réknandet. Man bor strava efter att inventera en viss rutt inom plus/minus fem dagar i
forhallande till tidigare ar.

Oversikt av inventeringsinsatsen

Perioden 1996-2010 gjordes 4920 st standardruttsinventeringar och samtliga 716 rutter utom en har
inventerats atminstone tva ganger. Det arliga antalet gjorda rutter 6kade fran 48 under 1996 till 584
under 2008 for att darefter minska nagot till 519 inventerade rutter 2009 och 498 rutter 2010. |



genomsnitt har varje rutt inventerats 6,9 ganger. Dock ar fordelningen mellan olika rutter ojamn, och
tackningen har generellt varit battre i sédra Sverige.

Urval av fiageldata

Malet med den har studien var att undersoka hur fageltatheter pa myrar kan forklaras av relevanta
landskapsvariabler samt hur det omgivande landskapet ser ut. | férsta hand har vi valt tva relativt
vanliga vadare, gronbena och gluttsnappa, som i hég utstrackning ar knutna till myrar. Dessa tva
arter ar ocksa relativt latta att upptacka dar de finns, eftersom de ofta dr hégljudda och ocksa narmar
sig en forbipasserande inventerare. Det har tidigare visats att vadartatheter pa myrar generellt 6kar
langre norrut i landet samt med 6kad storlek pa myren (Bostrém och Nilsson 1983). Gronbena och
gluttsnappa har sin utbredning koncentrerad till Norrland och sarskilt till de inre delarna. Darfor
sammanfaller endast en mindre del av de flygbildsinventerade NILS-rutorna med arternas
utbredning. FOr att utéka materialet har vi ocksa valt att inkludera arterna enkelbeckasin,
angspiplarka och guldrla i analyserna. De har ett storre spektrum av hackningsbiotoper och ar inte
lika hart bundna till myrar for sin hdackning. Samtidigt har sannolikt andra variabler (t.ex. vatmarker) i
det omgivande landskapet utanfor myrarna storre betydelse for forekomst och tatheter av dessa
arter an for grénbena och gluttsnappa.

Grénbena (Tringa glareola): Arten hackar i anslutning till helt 6ppna eller glest tradbevaxta
vatmarker. Huvuddelen av det svenska bestandet finns i landets norra delar, pa eller i direkt
anslutning till, fuktig myrmark. Grénbenan undviker risdominerade omraden och féredrar blota
starrdngar med glest bevaxta dyytor. Oftast hackar arten pa storre vatmarksomraden, men den kan
ocksa hacka i sma skogstjarnar och i kantomradena pa glest bevuxna tallmyrar. | Norrlands kustland
hackar arten dven i anslutning till vegetationsrika sjoar. | sddra Sverige hackar gronbenan sparsamt
pa hdvdade strandangar och andra vatmarker av olika slag.

Gluttsndppa (Tringa nebularia): Gluttsnappan hackar i huvudsak i Norrland, oftast i gles skog i
narheten av sma och mattligt fuktiga vatmarker. Till skillnad fran grénbena saknas den vid de
blétaste och mes tradfattiga flarkmyrarna. Den kan ocksa hacka vid sma myrar och vatmarker
omgivna av tat skog.

Enkelbeckasin (Gallinago gallinago): Enkelbeckasinen hackar vid nastan alla typer av vatmarker 6ver
hela landet. Arten kan ocksa hacka i skogsmark om skogen ar gles och fuktig eller pa hyggen dar
vatten ofta samlas i skogsmaskinspar. Den ar relativt tolerant mot igenvaxning och minskad havd och
kan t.o.m. gynnas av en ndgot mindre havd.

Angspiplérka (Anthus pratensis): Arten ar en karaktirsart for dppna och fuktiga grasmarker, hedar
och myrar. | jordbrukslandskapet ar angspiplarkan beroende av att dess miljéer hdvdas genom bete
eller slatter. Den hackar relativt allmant pa 6ppna och tradfattiga myrar 6ver hela landet. Sarskilt i
Norrland &r den vanlig pa nyupptagna, fuktiga hyggen.

Guldrla (Motacilla flava): Gularlan féorekommer med tva raser i Sverige, var. flava i sdra delen av
landet och var. thunbergi i norra. Gransen mellan raserna foljer i princip den biologiska
norrlandsgransen. Var. flava ar mer bunden till fuktiga dngar i kulturbygdsregionen medan var.
thunbergi hackar framst pa myrar i barrskogsomradena. | delar av Sydsverige kan gularlan vara en ren
akermarksfagel. | norra Sverige etablerade sig arten kring 1970-talet pa fuktiga kalhyggen.
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Analys

OmkKlassificering till olika naturtypsklasser

Den med 3 x 3 km metodik flygbildsinventerade variabeln marktécke (se Bilaga 1) visar att terrester
mark utgor storst del i de flygbildsinventerade 52 rutorna. De akvatiska ytorna har den storsta
medelstorleken per polygon (26 ha) och semiakvatisk mark har en betydligt Iagre medelstorlek per
polygon (4 ha) och utgor en férhallandevis liten del (total areal) jamfort med den terrestra marken
(Tabell 1).

Tabell 1. Antal polygoner, total areal samt medelstorlek pa polygoner for den med 3 x 3 km-rute metodik
flygbildsinventerade variabeln marktédcke pa de 52 rutorna (se flygbildsinventeringsmanualen i Bilaga 1).

Marktacke Antal polygoner  Total areal (ha) Medelstl polygon (ha)
1 Terrester 3184 27589 9
2 Semiakvatisk 919 3485 4
3 Akvatisk 147 3844 26
4 Akermark 450 4524 10
7 Anlagd gronyta 15 166 11
12 Ovrig artificiell 430 1158 3

For att kunna arbeta vidare med flygbildsinventerade data och gora landskapsanalyser sa behévde vi
dela in inventerade data i klasser (naturtypsklasser).
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Figur 4. Inom 3 x 3 km rutan A) ortofoto med polygonavgrénsning enligt 3 x 3 km metodik, B) generell klassning
med 7 klasser och C) SFT klasser med 7 grévre klasser samt 20 mer detaljerade myrklasser 247 -265 (férklaring
till koderna se Tabell 2)som motsvarar klassen myr och semiakvatisk mark i B.

Utifran polygonavgransade och flygbildsinventerade data (Figur 4A) utvecklade vi forst ett generellt
detaljrikt klassificeringssystem med 120 basklasser (se Bilaga 2) for att darefter med denna
klassificering som grund gora grovre klasser - dels en generell med 7 klasser (Figur 4B) och sen en
mer detaljerad och anpassad for detta projekt med 20 myrklasser och 7 grévre klasser (bendmns SFT
klasser)(Figur 4C, Tabell 2)).

Figur 4 visar hur de olika klassificeringarna skiljer sig at och att landskapet kan se valdigt olika ut fran
den flygbildsinventerade indelningen beroende pa vilken klassificering man valjer. Framforallt ar det
skogen i figur 4B som delats in i 2 klasser dvs. skog och hygge/frotrad i figur 4C som ger en stor
skillnad mellan B och C men dven de mer detaljerade myrklasserna skiljer figurerna at.
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Tabell 2. Férklaring till SFT klassificeringen i Figur 4C (se dven Bilaga 2).

Forklaring till SFT_klassificering

1= hygge och frotrad

2 = skog

3 = sumpskogar

4 = 6ppen mark

5 = bebyggelse

6=0ppet vatten

7 = Oppet vatten med vegetation

! 247=tradtackning < 10%, busktackning < 10%, blandmyr
248=tradtackning < 10%, busktdckning >= 10%, blandmyr
249=tradtackning < 10%, busktdckning < 10%, gol
250=tradtackning < 10%, busktackning >=10%, gol
251=tradtackning < 10%, busktdckning < 10%, fastmatta
252=tradtackning < 10%, busktackning >=10%, fastmatta
253=tradtackning < 10%, busktackning < 10%, ristuvevegetation
254=tradtackning < 10%, busktackning >=10%, ristuvevegetation
255=tradtackning < 10%, busktackning < 10%, 6vrig semiakvatisk
Myr < 256=tradtackning < 10%, busktackning >=10%, 6vrig semiakvatisk
257=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning < 10%, blandmyr
258=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning >=10%, blandmyr
259=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning < 10%, gol
260=tradtackning >= 10% - < 30%, busktadckning >=10%, gol
261=tradtackning >= 10% - < 30%, busktdckning < 10%, fastmatta
262=tradtackning >= 10% - < 30%, busktdckning >=10%, fastmatta
263=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning < 10%, ristuvevegetation
264=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning >=10%, ristuvevegetation
265=tradtackning >= 10% - < 30%, busktackning < 10%, 6vrig semiakvatisk
\ 266=tradtackning >= 10% - < 30%, busktéckning >=10%, 6vrig semiakvatisk

Tradtackning, busktackning samt myrtyp utgjorde grunden till den finare myrindelningen (Tabell 2).

Databearbetningar och landskapsindex

Inom flygbildsinventeringen anvands flygfoton tagna + 1 ar fran det faltar i faltinventeringen som de
ar tankt att matcha. Fageldata plockades ut for att dels matcha flygbilderna éver NILS-rutan i tid och
dels for att fa med sa manga standardrutter som majligt med observationer av de utvalda arterna.

Vi valde att anvanda fageldata fran maximalt fem inventeringsar, utgaende fran samma ar som
faltaret for NILS-rutan + 2 ar. Detta innebar att en NILS-ruta med faltaret 2006 kunde ha fageldata
fran inventeringar gjorda ar 2004, 2005, 2006, 2007 och 2008, medan en NILS-ruta med faltar 2010
bara kunde ha fageldata fran ar 2008, 2009 och 2010. Da det vid analystillfallet inte fanns uppgifter
over fotoar for alla NILS rutor pa ett |attillgdngligt satt anvande vi oss av faltaret for NILS rutan vid
matchningen. Da faltaret och fotoaret skiljer sig plus minus 1 ar sa finns det risk for att matchningen
mellan fageldata och NILS landskapsdata inte stimmer helt 6verens i tiden. Da vi dock valde att
arbeta med myrar som inte forvantas férandras sarskilt snabbt 6ver tiden sa borde detta inte
paverka analyserna namnvart.

Samtliga registrerade individer av en art langs en standardrutt summerades for ett inventeringsar
och darefter berdknades medelvardet observerade individer 6ver en 5-ars period. Medelvardet
individer for respektive art pa en standardrutt anvandes vid analyserna (bendmns héar fagelindex).
Som ett enklare fagelmatt analyserades dven faglarnas férekomst/icke férekomst i relation till
landskapsdata. Da medelvardet for individer pa linjer respektive punkterna var starkt korrelerade
(minimum r; = 0,53 [gluttsndppa], maximum r, = 0,89 [gronbena]) valde vi att arbeta vidare med
enbart linjetaxerade fageldata (se dven Tabell 4). En viktig anledning till att anvanda linjedata ar att

13



det blir mer data jamfort med pa punkterna, dven om fageldata pa punkterna har en starkare
geografisk koppling.

Berdkningen av landskapsstrukturen baserad pa polygoner kan ske pa vektorbaserade data eller
raster data. NILS flygbildsinventerade data &r i grunden vektorbaserade och darfor genomférdes
berakningarna med programmet PatchAnalyst (Rempel 2008) som &r ett tillagg till programmet
ArcGIS och som ar kompatibel med ArcGIS 9.1 och senare, inklusive ArcGIS 10. Polygonerna i GIS-filen
som anvands foér berdkningarna i detta projekt klassades in i 120 naturtypsklasser som i sin tur &r
klassade enligt indelningssystemet SFT-klasser och Klasser som bestar av 27 respektive 7
naturtypsklasser (se Bilaga 2). Nar vektordata anvands for att berdkna landskapsindex efter indelning
i SFT-klasser eller Klasser ar det viktigt att kora GIS-analyserna som tar bort granslinjerna mellan
polygonerna av samma naturtypsklass fore berdkningarna. | ArcGIS-programet gors detta med
funktionen Dissolve och efterfoljande Multipart to Singlepart. Om detta inte genomfors blir
landskapsindex missvisande. For att illustrera problemet kan vi anta en NILS-ruta som bestar av 10
skogspolygoner enligt grundindelningen i 120 basklasser. Alla dessa polygoner tillhor
naturtypsklassen ”1” (skog) enligt Klasser-indelningen. Om berédkningen av landskapsstrukturen for
Klasser berdknas utan borttagning av granslinjerna skulle t.ex. antalet flackar visa 10 i stallet for 1.

Landskapstrukturen kvantifierades med variablerna totalarea per naturtypsklass, medelflackstorlek,
antal flackar, kanttathet, flickkomplexitet och areaviktad flackkomplexitet (Tabell 3).

Tabell 3. Beskriving av landskapsvariabler som anvdndes fér att beréikna kopplingen mellan fageldata
(abundans och férekomst/icke férekomst) och landskapsstruktur.

Landskapsvariabel Beskrivning
Originalnamn1 Svenskt namn
Class Area (CA) Totalarea (ha) Den totala arean (ha) av en naturtypsklass per
NILS-ruta

Mean Patch Size (MPS) Medelflackstorlek (ha) Medelflackstorlek (ha) av en naturtypsklass per

NILS-ruta

Number of Patches Antal flackar Antal flackar av en naturtypsklass per NILS-ruta

(NumP)

Edge density (ED) Kanttathet Kantlangden av en naturtypsklass per NILS-ruta
delad med totalarean av samma naturtypsklass
per NILS-ruta

Mean Shape Index Flackkomplexitet Matt pa flackkomplexitet. MSI ar lika med 1 néar

(MSI) alla flackar av samma naturtypsklass ar cirkulara.
MSI 6kar med 6kad komplexitet av flackformen

Area Weighted Mean Areaviktad Flackkomplexitet av en naturtypsklass per NILS-

Patch Fractal flackkomplexitet ruta viktad med flackstorlek. AWMPFD narmar sig

Dimension (AWMPFD) 1 for enkla flackformer och 2 for komplexa

flackformer

! Rempel 2008.

Landskapstrukturen kopplades sedan med hjalp av univariata statistiska metoder (Spearmans
teckenrangtest och Mann Whitney U-test) till fageldata (abundans och férekomst/icke férekomst)
fran SFT. Signifikanta samband mellan landskapsindex och fageldata (p<0,05) har en
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korrelationskoefficient >0,3 vid n = 52. Analyserna genomfordes for grénbena, gluttsnappa,
enkelbeckasin, angspiplarka och gularla.

Resultat och diskussion

Utredning om ateranvindningen av befintliga NILS data fran 1 x 1 km-rutan

Tidsatgangen for en manuell sammanslagning av polygonerna fran ordinarie NILS metodik till 3 x 3
km-rute metodik (alternativ 1) tog ca 1,5 timmar. Eftersom ordinarie NILS metodik anvander en
mindre minsta karteringsenhet sa gick mycket av tidsatgangen vid den manuella sammanslagningen
at till att forsoka tvinga in polygoner i varandra t.ex. vagar som var fér smala for att kartera med 3 x 3
km-rute metodik behdvdes delas och féras samman med omkringliggande polygoner. Vi ville dven
utreda om det var mojligt att ateranvanda variablerna fran ordinarie NILS och darfér gjordes en grov
omklassning av variablerna i Excel, vilket tog ca 1 timme. Tidsatgangen inkluderar dock inte hur en
eventuell overforing fran tabellen i Excel till attributtabellen i ArcMap skulle utforas.

Beroende pa olika avgransningsregler samt skalor vid flygbildsinventeringen i 1 x 1 km-rutan jamfort
med flygbildsinventeringen i 3 x 3 km-rutan sa skiljer sig polygonavgransningen at (Figur 5).

Figur 5. Skillnader i polygonavgransning
mellan 1 km rutan och 3 km rutans
flygbildsinventering. Heldragna linjer
representerar avgransning i 1 km rutan
och streckade linjer motsvarar
avgransning gjord i 3 x 3 km rutan.

Att automatiskt oversatta flygbildsinventeringen i 1 x 1 km rutan till flygbildsinventeringen i 3 x 3 km
rutan (alternativ 2) genom att omvandla 1 x 1 flygbildsinventeringen till raster och sen
automatsammansla visade sig medféra vissa problem. Vid en automatisk sammanslagning genom
rasteromvandling kommer exv. 3 polygoner i 1 x 1 km inventeringen att utgéra en och samma
polygon i 3 x 3 km inventeringen (Figur 5). | de flesta fall kommer man nog att kunna tilldela manga
av variablerna (attributdata) till polygonerna i 3-km data fran 1-km data genom att man bara later
t.ex. den dominerande marktécke- och/ eller markanvandningsklassen inom respektive polygon
avgora. Eftersom naturen inte alltid dr sa enkel forekommer dock fall dar fordelningen av
marktacke/markanvandning blir 50/50 inom den nya polygonen och en automatisk tilldelning blir
svar att genomfora. Ett sdkrare satt ar darfor att flygbildsinventeraren manuellt styr
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sammanslagningar och tilldelningar av attribut och rasteromvandlingen endast anvénds for att sla
samman polygoner pa ett effektivt satt. Tidsatgangen for automatisk oversattning kan darfor
jamféras med manuell sammanslagning.

Tidsatgangen for nyinventering (alternativ 3) visade att en avgransning i 1 x 1 km rutan med 3 x 3 km
metodik tog ca 1 timme. Som indata anvandes GSD vilket gjorde att mycket av grundstrukturerna var
klara. Klassningen for nyinventering tog ca 1,5 timmar.

Da flygbildsinventeringen i 1 x 1 km rutan har en mycket lagre minsta karteringsenhet (0.1 ha),
inventerar manga fler variabler samt har en betydligt hogre detaljeringsgrad an den metodik som vi
arbetat fram for 3 x 3 km rutan uppstar det en rad problem som maste I6sas vid en 6verféring. Den
manuella sammanslagningen i alternativ 1 medfdrde att vi trots liknande format efter
sammanslagningen hade en betydligt hégre upplosning i kantzonerna (dvs. linjernas avgransning
foljer landskapet mer noggrant) i den del som inventerats enligt 1 x 1 metodiken an i resterande som
inventerats med 3 x 3 metodik. Detta galler dven vid automatsammanslagning genom
rasteromvandling som foreslas i alternativ 2. Med dessa bada metoder blir exv. landskapsmatt sdsom
flikighet svart att handskas med vid en éverforing fran 1 km rutan till 3 km rutan. Konsekvensen av
skillnaden i avgransning blir att den del av 3 km rutan dar 1 km rutans granser anvands kommer att
ha en storre “flikighet” @n den flygbildsinventering av polygongranser som utforts i resterande del av
3 km rutan. Vid nyinventeringen av 1 km rutan (alternativ 3), kommer olika grad av flikighet inte att
utgdra nagot problem.

Da nyinventeringen av 1 x 1 km rutan med 3 x 3 km metodik (alternativ 3), befanns vara lampligast
(snabbast och minst problem som behdver utredas vidare) for detta projekt anvandes
polygonstrukturen fran NILS 1 x 1 km ruta endast som bakgrundsskikt for avstamning av NILS-
klassificeringen och GSD-lagret anvdndes som indata for hela 3 x 3 km rutan.

Vara tester visar att flygbildsinventeringen fran 1 x 1 km rutan &r 6verforbar till 3 x 3 km rutan dvs. 3
x 3 metodiken ar kompatibel med och sprungen ur den ordinarie NILS metodiken. De problem som vi
stott pa och maste utreda vidare &r de tekniska l6sningarna for att kunna effektivisera denna
overforing an mer. For att komma tillratta med den automatiska éverforingen (alternativ 2) sa kravs
ett digert utredningsarbete. Ambitionen i framtiden ar dock att skapa en GIS-baserad
omklassificering av befintliga NILS-data i 1 x 1 km rutan, dock med viss manuell sammanslagning,
men detta arbete maste pga. komplexiteten att ske i ett separat utvecklingsprojekt. Nagra av de
fragor som behover 16sas dr hur manga av variablerna om effektivitetsmassigt ar mojliga att dverfora
med bibehallen kvalitet (ev. de flesta klassade variabler) och hur manga som dnda vinner pa att
karteras pa nytt (ev. flera av tackningsgradsbedémningarna). Vidare behdver vi dven I6sa problemet
med skillnader i polygonavgransningar, flikighet samt vad som vid en automatsammanslagning skall
gdlla i de fall dar 2 klasser rymmer 50% vardera.

Indata fran externa Killor

Inom detta projekt har GSD data fran fastighetskartan anvants som indata da det har varit det enda
externa data som funnits tillgangligt for de 3 x 3 km rutor som ingick. GSD data har varit vardefullt
eftersom de stora strukturerna ar fardiga t.ex. vatten, myr, skog, dppenmark vilket har inneburit en
tidsvinst. Indata har enbart anvants som stod och anpassat till NILS dvs. godkants, modifierats eller
forkastats utifran den flygbildsinventeringsmetodik som finns (se Bilaga 1). Fastighetskartan finns for
stora delar av landet vilket gér den motiverad att anvdnda. Den saknas dock for fjallen vilket gor att
man dar endast far forlita sig pa egen kartering. Detta utgor dock inget problem eftersom det inte
forandrar metodiken att Fastighetskartan saknas.
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Bildmatchning

Resultatet av bildmatchningen vad géller DSM ser mycket lovande ut (Figur 6). Det i programmet
redovisade lagesfelet i enstaka punkter ar mycket lagt, sallan mer dn en decimeter. D3 det i samma
korning genereras bade mark- och kronmodell var forhoppningen att man skulle kunna fa en
krontaksmodell som i kombination med en laserméatt markmodell skulle kunna anvandas for att fa
fram medelhdjder pa tradbestand och eventuellt krontackningsgrad for traden. DTM-generering i
bestand med tat vegetation visade sig dock i detta fall osdkert, markytan kunde helt enkelt inte
aterfinnas under tradskiktet. Lantmateriets nya nationella laserskannade markmodell framstar da
som ett battre alternativ, vilket flertal inledande forskningsstudier ocksa pekar pa (b.l.a. inom EMMA
(Environmental Mapping and Monitoring with airborne laser and digital images) -
http://emma.slu.se).

| var pilotstudie har vi sett att programvaran har potential for att vara anvandbar inom
flygbildsinventeringen i NILS 6verlag. Forhoppningen att kunna anvdnda programmet i den
flygbildsinventering som utférts inom detta projekt for att effektivisera flygbildsinventeringen an
mer, hann vi inte utvardera. Da Inpho Match-T DSM har en hog inlarningstréskel och det i denna
studie kravts betydligt mer tid till installationer, férberedelser och expertkonsultationer an planerat
och utfallet har darmed inte blivit riktigt vad vi 6nskat. Vi har dock samlat nyttiga erfarenheter och
kunskap i amnet.

Figur 6. Exempel pG DSM frén bildmatchning. En tydlig kraftledningsgata korsar omradet.

Var férhoppning ar att detta arbete kan fortsatta i samarbete med den forskning som bedrivs vid
institutionen for skoglig resurshushallning. Den forskning som hittills genomforts visar t.ex. att det
finns ett flertal av framforallt tradvariablerna (tradtackning, tradhojd, hojdspridning, tradslag, areell
fordelning av trad etc.) som karteras inom NILS som har mycket hog potential att genereras med
semiautomatiska metoder i framtiden och att detta forhoppningsvis kommer att kunna resultera i en
bade tillforlitlig och rationell arbetsmetod fér NILS-flygbildsinventering 6verlag vad géller inhamtning
av vegetationshojder fran flygbildsgenererade DSM men dven andra metoder for att pa sikt kunna
effektivisera och gora sdkrare bedémningar med lagre personvariation vid flygbildsinventering.
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Flygbildsinventeringsresultat - skillnaden mellan 1 x 1 km och 3 x 3 km
metodiken

En jamforelse mellan flygbildsinventeringen inom ordinarie NILS 1 x 1 km rutan med 1 km rutans
metodik och den metodik vi arbetat fram for flygbildsinventeringen av 3 x 3 km rutan illustrerar
tydligt den skillnad i detaljupplésning som finns mellan dessa bada metoder.

Figur 7 visar pa overforbarheten mellan ordinarie NILS metodik (nedan till héger) och 3 x 3 km
metodiken (nedan till vanster). Flygbildsinventering med 3 x 3 km metodik ger en mindre flikighet
samtidigt som de stora stukturerna fran 1 x 1 km rutan anda aterfinns.

Figur 7. Viéinster bild visar 3 x 3 km ruta avgrdnsad enligt 3 x 3 km metodik och héger bild visar 1 x 1 km ruta
avgrdnsad med ordinarie NILS metodik.

Exemplet i figur 8 visar skillnaden mellan den mer 6versiktliga klassificeringen i detta projekt nedan
till vanster (3 x 3 km ruta) mot den betydligt mer detaljerade metodik som anvands i ordinarie NILS (1
x 1 km ruta) nedan till hoger. Skillnaden i antal polygoner i 1 x 1 km rutan ar 212 mot 10. Manga
polygoner i skog forsvinner p.g.a. grovre minsta karteringsenhet och for att vissa variabler inte
karteras i SFT, t.ex. tradhojd och skiktning.
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Figur 8. Exempel som visar skillnaden mellan 3 x 3 km metodiken (3 x 3 km ruta till vinster) och ordinarie NILS
metodik (1 x 1 km ruta till héger).

Figur 9 visar ytterligare ett exempel pa skillnaden mellan 3 x 3 km metodiken och ordinarie NILS
metodik, men denna gang i odlingsmark. Manga av polygonerna forsvinner, bl.a. p.g.a. grévre minsta
karteringsenhet, vissa variabler som inte langre ar polygonavgransande, sammanslagna
markanvandningsklasser och att dkrar inte avgransas efter brukningsenhet i detta projekt.

Figur 9. Exempel som visar skillnaden mellan 3 x 3 km metodiken (3 x 3 km ruta till vénster) och ordinarie NILS
metodik (1 x 1 km ruta till h6ger), yttre ringen motsvarar 0,5 ha och den inre ringen motsvarar 0,1 ha.

| genomsnitt har en 3 x 3 km ruta tagit 2 dagar att flygbildsinventera enligt 3 x 3 km metodik vilket
kan jamforas med att en 1 x 1 km ruta med ordinarie NILS metodik i genomsnitt berdknas ta 3,5
dagar att inventera.

OmkKlassificeringen av landskapsdata
Flygbildsinventerade data klassades in i 120 olika basklasser (se Bilaga 2) som &r en indelning som

grundar sig framforallt pa de inventerade variablerna marktacketyp, bestandstyp, trad och
busktackning. De 120 bas klasserna delades darefter in 2 grovre klassningar - en med en hog
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detaljuppldsning pa myrar som benamns SFT klasser och en utan detaljuppldsning pa myrar som
benamns klasser (se bilaga 2 for detaljer).

Av de 52 NILS rutor som flygbildsinventerades bestod flertalet endast av ett fatal olika naturtyper och
endast en naturtypsklass féorekommer i alla 52 undersdkta NILS-rutor medan 22 naturtypsklasser
forekommer enbart i en av de undersokta rutorna (Figur 10).

24 T
120 typer

22t

Antalet marktacketyper

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Antal NILS-rutor som innehaller viss naturtyp

Figur 10. Antalet naturtyper (baserad pd indelningen i 120 basklasser) som férekommer i olika NILS-rutor
Férklaring till koderna finns i Bilaga 2.

De 120 koderna klassades darefter in i SFT klasser som var anpassade efter att vi ville arbeta vidare
med myrar och fagelarter som dr mer beroende av myrar. Av myrtyperna ar det endast en (typ 257)
som forekommer i minst halften av de analyserade rutorna (Figur 11).
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Figur 11. Antal NILS-rutor med olika naturtyper (baserad pad indelningen i 27 naturtyper = SFT klasser). Linjen
visar hur mdnga naturtyper som férekommer i minst hdlften av NILS-rutorna. Férklaringen till koderna finns i
Tabell 2 och Bilaga 2).

Myrklasserna motsvarar kod 247-265. Endast ett fatal av de detaljerade myrklasserna finns
representerade i mer an 10 NILS rutor.

De grova klasserna finns representerade i tillrackligt manga NILS rutor men for den mer detaljerade
indelningen sa har denna studie for fa rutor med myr for att vara anvandbar (se dven
marktackefoérdelningen (semiakvatisk) i Tabell 1). Fortsatta samanalyser av faglar och landskapsdata
grundar sig darfor pa den grévre klassificeringen med 7 klasser (se Figur 4B). Fran SFT:s hall ar det
framst den mer detaljerade indelningen av myren som &r intressant att utvardera, eftersom det
saknas kunskap om kopplingen av fagelarter och naturtyper pa myrar. Fler rutor och med fokus pa
rutor med myrar kravs dock for att kunna géra en mer detaljerad utvardering.

Samband faglar och olika landskapsmonster - fokus myrar
Gronbena var den fagelart dar vi forvantade hogst preferens fér myrbiotoper, och darfér ocksa
forvantade oss positiva samband mellan artens fagelindex och olika landskapsindex for myr.

Analyserna visade pa positiva samband mellan fagelindex for gronbena och total flackarea,
medelflackstorlek, antal flackar, kanttdthet och flackkomplexitet myrar (Figur 12).
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Figur 12. Samband mellan landskapsstruktur och fagelindex fér grénbena (linjetaxering) for naturtypsklassen
myr. Figurerna visar korrelationskoefficienterna enligt Spearmans teckenrangtest, ** p<0,01, *** p<0,001.

Flera av de funna sambanden verkar dock vara kansliga for extremvarden. Figur 12 visar sambandet
mellan olika landskapsindex och fagelindex nar vi anvander oss av allt data. Nar vi, for att titta
narmare pa hur extremvardena inverkar pa denna analys, plockar bort extremvéarden (dvs hoga
fagelindex och hoga varden for landskapsindex) och tittar ndrmare pa sambanden i Figur 12 blir alla
funna samband antingen enbart signifikanta vid signifikansniva 0,05 eller icke-signifikanta (galler
antal flackar). Detta visar att extremvardena inverkar valdigt mycket pa utfallet i analyserna.
Analyserna visar ocksa att det saknas NILS-rutor med en totalarea av myrar mellan 150 och 220 ha
(Figur 12A). Denna avsaknad ar antagligen en bidragande orsak till kinsligheten av resultaten for
extremvarden.
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Tabell 4. Korrelationskoefficienter (Spearmans rangkorrelation) mellan fagelindex och landskapsindex fér de
olika naturtyperna. Signifikanta korrelationer (p<0,05) dr markerade i fet stil.

Landskapsindex Gronbena Gluttsndppa  Enkelbeckasin  Angspiplarka Gulrla
Linje  Punkt Linje Punkt Linje Punkt Linje Punkt Linje Punkt

Skog
Totalarea -0.01 -0.12 0.05 0.23 016 0.05 -0.36 -0.23 0.16 -0.02
Medelflackstorlek -0.08 -0.04 -0.23 -0.01 0.09 0.02 0.05 0.13 -0.25 -0.06
Antal flackar 0.08 -0.02 031 0.12 -000 -0.02 -0.33 -0.35 0.31 -0.05
Kanttathet -0.15 -0.15 -0.10 0.18 0.09 -0.06 -0.12 0.00 -0.09 -0.07
Flackkomplexitet -0.25 -0.23 0.02 0.09 -0.18 -0.31 0.05 0.04 0.04 -0.18
Areaviktad -0.02 -0.04 0.09 011 -0.13 -0.18 0.38 0.37 -0.04 0.05
flackkomplexitet

Fuktig skog 035 035 005 -003 040 046 005 0.13 0.28 0.17
Totalarea 032 035 0.03 -0.01 050 0.55 -0.08 008 0.12 0.02
Medelflackstorlek 0.30 0.27 0.08 -0.05 0.17 0.14 0.08 0.07 0.22 0.16
Antal flackar 037 038 0.08 0.02 045 050 0.02 013 0.27 0.16
Kanttathet 030 039 0.10 0.1 0.17 0.5 0.08 018 0.09 0.13
Flackkomplexitet 0.16 0.23 007 018 0.08 0.01 0.01 0.16 -0.03 0.20
Areaviktad 035 035 005 -0.03 040 046 005 013 0.28 0.17
flackkomplexitet

Oppen mark -0.36 -0.27 -0.19 -0.24 -0.51 -043 033 0.15 -0.26 -0.02
Totalarea -043 -0.38 -0.22 -0.12 -0.28 -0.25 031 0.24 -033 -0.24
Medelflackstorlek -0.10 0.05 -0.22 -0.30 -0.37 -0.33 0.24 0.05 -0.12 0.06
Antal flackar -0.45 -0.35 -0.27 -0.24 -0.46 -042 031 0.17 -0.32 -0.15
Kanttathet -0.15 0.03 -0.40 -0.37 -0.08 -0.12 -0.18 -0.18 -0.19 -0.21
Flackkomplexitet -0.05 0.08 -0.32 -0.11 030 0.09 -0.31 -0.15 -0.06 -0.25
Areaviktad -0.36 -0.27 -0.19 -0.24 -0.51 -043 033 0.15 -0.26 -0.02
flackkomplexitet

Potentiell 0.11 0.07 009 -008 0.15 -0.08 0.19 0.10 -0.17 0.06

igenvidxningsmark
Totalarea -0.01 006 -003 0.02 015 -0.08 0.32 0.18 -0.17 0.04
Medelflackstorlek 0.23 0.11 0.12 -0.16 0.20 0.07 -0.04 -0.01 -0.11 0.04
Antal flackar -0.01 001 -001 -0.10 0.16 -0.07 0.20 0.08 -0.24 -0.01
Kanttathet -0.15 -0.23 -0.23 -0.39 0.08 -0.16 -0.07 -0.08 -0.33 -0.17
Flackkomplexitet -0.36 -0.27 -043 -0.34 0.11 -0.10 -0.03 -0.01 -0.46 -0.30
Areaviktad 0.112 0.07 009 -008 0.15 -0.08 0.19 0.10 -0.17 0.06
flackkomplexitet

Bebyggd mark -0.26 -0.18 -0.02 -0.01 -030 -0.35 0.15 0.08 -0.04 0.12
Totalarea -0.29 -0.19 -0.26 -0.24 -0.33 -0.31 0.22 0.15 -0.21 0.02
Medelflackstorlek -0.08 -0.09 0.18 0.27 0.07 -0.11 -0.05 -0.08 0.15 0.16
Antal flackar -0.24 -0.13 -0.08 -0.03 -0.26 -0.28 0.20 0.13 -0.03 0.11
Kanttathet 0.01 0.17 000 008 0.13 0.0 011 011 0.08 0.02
Flackkomplexitet 0.06 0.17 -0.05 0.08 0.15 020 0.08 0.11 0.05 -0.07
Areaviktad -0.26 -0.18 -0.02 -0.01 -0.30 -035 0.15 0.08 -0.04 0.12
flackkomplexitet

Myr 049 045 033 019 038 054 011 014 051 0.29
Totalarea 040 040 033 027 038 046 010 0.14 047 031
Medelflackstorlek 0.42 034 0.24 -001 021 040 002 0.04 035 0.17
Antal flackar 047 045 034 025 039 051 010 0.13 049 031
Kanttathet 039 031 020 013 0.12 0.18 0.01 001 0.12 0.23
Flackkomplexitet 0.04 0.10 -0.12 0.09 0.04 -0.03 0.02 0.00 -0.02 -0.03
Areaviktad 049 045 033 019 038 054 011 014 051 0.29

flackkomplexitet
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Landskapsindex Gronbena Gluttsndppa  Enkelbeckasin Angspiplarka Gulirla

Linje Punkt Linje Punkt Linje Punkt Linje Punkt Linje Punkt

Akvatiska ytor
Totalarea -0.11 -0.08 -0.03 -0.07 -0.08 0.09 -0.20 -0.18 -0.25 -0.23
Medelflackstorlek 0.04 0.09 0.12 008 0.16 0.28 -0.11 -0.17 0.09 -0.13
Antal flackar -0.09 -0.09 -0.06 -0.11 -0.12 -0.01 -0.16 -0.13 -0.30 -0.21
Kanttathet -0.17 -0.15 -0.11 0.04 000 0.23 0.04 0.05 -0.19 -0.17
Flackkomplexitet 0.03 0.02 -0.16 0.04 0.13 0.21 036 035 0.06 0.15
Areaviktad 0.04 0.02 -008 016 0.14 0.10 037 032 0.17 0.20

flackkomplexitet

Tabell 4 visar att fageldata fran linjer och punkter 6verensstammer tamligen val vilket var ett motiv
till att vi valde att gora 6vriga analyserna pa enbart linjedata i detta projekt. Det finns ett positivt
samband mellan alla arter utom angspiplarka och olika landskapsindex fér myr. For gronbena och
enkelbeckasin verkade det dven finnas ett positivt samband for sumpskogar. Manga av dessa
signifikanta samband beror dock pa extremvarden och darfor sager Figur 12 mer om hur starka dessa
samband ar an dessa rena korrelationer (extremvarden syns tydligt i plottarna) (Tabell 4). | tabell 4 ar
dock manga av variablerna samkorrelerade vilket medfér att denna tabell endast bor ses som en
forhandsvisning pa eventuella samband och vidare analyser behovs for att kunna granska detta mer i
detalj.
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Det visade sig vara en skillnad mellan ytor med férekomst av grénbena jamfort med de som saknade
gronbena. Dar gronbena férekom hade myrarna hogre totalarea, storre medelflackstorlek, fler antal
flackar, hogre kanttathet och storre flaickkomplexitet av myrar an myrarna i de rutor dar gronbena

inte férekom (Figur 13).
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Figur 13. Landskapsstruktur av naturtyp myr (medelvérde * 2 standardfel) inom 3x3 km NILS-rutor med (n=9)
respektive utan (n=43) férekomst av grénbena enligt linjetaxering. Statistiska skillnader i landskapsstruktur
mellan NILS-rutor med och utan grénbena testades med Mann Whitney U-test, * p<0,05, ** p<0,01, ***

p<0,001.

En generaliserad linjar regression (GLZ, best subset) visade att enbart férekomsten av gronbena
kunde framgangsrikt forklaras med landskapsvariabler (grénbena = 36,296 x 0,009 myrmark (ha), p <

0,01, AIC = 39,0).
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For gronbena motsvarade analyserna det forvdantade for en art som hackar pa myrar. | bade de
univariata analyserna och i den generaliserade linjara regressionen foll myr ut som den naturtyp som
spelar storst roll for arten i landskapet. Bade stor totalflackarea, hog medelflackstorlek, stort antal
flackar, hog kanttathet och stor flackkomplexitet myrar var positivt for gronbena (Figur 12 och 13).

Bland de andra undersdkta arterna visade aven gluttsnappa, enkelbeckasin och gularla positiva
samband med olika landskapsstrukturer (dock inte flaickkomplexitet) av myrar. For dngspiplarkan var
sambanden med landskapsstrukturen av olika naturtyper mer svartolkade och generellt mindre
starka jamfort med framfor allt gronbena (Tabell 4).

Resultaten for gluttsndppa och gronbena kan jamforas med preliminara analyser fran en studie med
fageldata fran standardrutterna och landskapsdata fran flygbildsinventeringen av ordinarie NILS 1 x 1
km rutor (Figur 1). | den senare studien anvandes ett material fran 340 NILS rutor som 6verlappade
med standardrutter. Antalet gronbenor pa standardrutterna var positivt korrelerade till arealen blot
myr (total flackarea) och till medelflackstorleken av myr inom 1 x 1 km rutan. For gluttsndppa fanns
endast ett svagt positivt samband mellan antalet gluttsndppor och arealen blot myr (total flackarea);
ddremot visade inte antalet gluttsndppor nagot samband med medelflackstorleken av myr. Dessa
resultat stammer val 6verens med vad vi tror oss veta om de bada fagelarternas biotoppreferenser.
Gronbenan foredrar stora, 6ppna och bléta myrar och undviker mindre myrar i skogsdominerade
landskap. Gluttsnappan hackar daremot ofta vid sma tjarnar och pa relativt bl6ta hyggen i
skogsmiljoer och patraffas alltsa inte lika ofta pa de stora, 6ppna myrarna dar gronbenan trivs.

Sammanfattning

Syftet med denna studie var tvadelat dar den forsta delen var att ta fram en effektiv
flygbildsinventeringsmetodik for att kunna inventera ett storre landskapsutsnitt dn 1 x 1 km rutan
och den andra delen var att hitta ett samband mellan myrfaglar och de landskapsdata som vi kunde
plocka fram med den nya metodiken.

Den flygbildsinventeringsmetodik som tagits fram under detta projekt medfor att ett storre omrade
(3 x 3 km) kan inventeras pa relativt kort tid (i genomsnitt 2 dagar). Tidsatgangen for att inventera
hela 5 x 5 km rutan med denna metodik uppskattas till ca 3 dagar. Skillnaden fran ordinarie NILS
metodik ar att betydligt stérre strukturer fangas upp eftersom karteringsenheten ar stérre men dven
att detaljrikedomen som finns inom ordinarie NILS har fatt minska betydligt. Med tiden finns
forhoppningen att kunna effektivisera denna typ av flygbildsinventering an mer da den
flygbildsinventeringstid som lagts ned under detta projekt dven rdknar in utveckling av metoden.

| vantan pa att nya maojligheter skall utvecklas skulle den metodik som vi tagit fram kunna utgora en
bra stomme for fortsatt verksamhet pa en storre skala dn 1 x 1 km. Vara analyser av fagelarter pa
myrar och landskapsdata visade att fageldata utgjorde for lite data for att vi skulle kunna se tydliga
monster samt kunna ga ned pa den detaljniva dvs. finindelning av myren, som vi ville. Tanken med
den framtagna flygbildsinventeringsmetodiken var att ge data som passade for fler organismgrupper
an faglar samt att dessa data skulle kunna nyttjas dven inom andra projekt sasom lilINILS. Pa grund av
att projektet forsokte svara mot bade ett specifikt behov (SFT:s) samt ett mer generellt sa kan vi
konstatera att valet av rutor inte blev helt optimalt for att matcha landskapsdata fran myrar med
fageldata. Vid fortsatta analyser kan det vara lampligt att gora ett urval av de rutor som ligger i
omraden dar dessa arter har sitt hackningsomrade for att pa sa satt begransa antalet rutor med noll
forekomst av dessa arter. Dessutom ar det 6nskvart att analysera flera NILS-rutor med en totalarea
av myrar mellan 150 och 220 ha.
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Slutsatser:

e Den framtagna flygbildsinventeringsmetodiken for 3 x 3 km rutan &r baserad pa 1 x 1 km
metodiken och vara tester visar att 1 x 1 km rutans flygbildsinventering ar overforbar till 3 x 3
km rutans inventering.

e Den framtagna flygbildsinventeringsmetodiken visade sig kunna ge inventerade data
tamligen effektivt (i genomsnitt 2 dagar for en 3 x 3 km ruta) och har stor potential att med
tiden kunna effektiviseras och forbattras an mer med hjalp av bl.a. bildmatchning och den
laserskannade nya héjdmodellen fran Lantmateriet samt automatisk 6verforing av data fran
1 x 1 till 3 x 3. For detta kravs dock vidare utveckling.

e Den grovre minsta karteringsenheten pa 0.5 ha (jmf med ordinarie NILS som har 0.1 ha)
borde inte ha nagon betydelse for analyserna da vara tva malarter i detta projekt, grénbena
och gluttsnéppa, har relativt stora revirstorlekar och rér sig 6ver atskilliga hektar.

e | jamforelse med att anvanda kNN-Sverige (http://skogskarta.slu.se) och Svenska
Marktackedata (http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_FagList.aspx?id=18609) som i
Ottvall et al. (2007) sa ar landskapsdata framtagna inom detta projekt ldgesexakta och
betydligt mer detaljerade. For att riktigt fa grepp om potentialen behdver vi dock analysera
ett stérre material.

e |landskapet utgjorde myr den viktigaste strukturen for gronbena.

e Landskapsanalyser grundade pa vektordata visade pa ett positivt samband mellan
landskapsindex sasom total flackarea, antal flackar, medelflackstorlek, kanttathet och
flackkomplexitet for myr och den fagelart som hackar pa myrar, gronbena.

e Slutsatsen fran vara analyser av vektordata ar att det behdvs fler rutor (>100) som forlaggs i
de omraden som utgor faglarnas hackningsomrade.

e Uppskattad tidsatgang for flyginventering av en 5 x 5 km ruta ar ca 3 dagar. | vdntan pa mer
automatiserade metoder sa dr den framtagna metodiken i denna studie genomférbar och
kan ge oss landskapsdata 6ver ett stérre omrade att arbeta vidare med.

e Huruvida hela 5 x 5 km rutan skall inventeras eller fortsatt enbart 3 x 3 beror lite pa det
intresse som finns. For det fortsatta samarbetet med SFT ar det prioriterat att inventera fler
rutor, garna i Norrlands inland, och med fokus pa ett 3 x 3 km omgivande landskap runt
fagelrutterna.

Hur gar vi vidare?

Den test som utfordes inom detta projekt angdende 6verforing av data fran 1 x 1 till 3 x 3 gav oss
insikt i de problem som finns och identifierade behovet av att initiera ett utvecklingsprojekt dar vi
kan |6sa dessa problem och darigenom effektivisera denna typ av flygbildsinventering an mer.

Som redan ndmnts sa pagar det idag en hel del forskning vid institutionen bade kring potentialen
med den NNH (Nya nationella héjdmodellen) och mojligheterna med bildmatchning. Metodstudien
som genomférdes inom detta projekt verkade lovande for att vi skall kunna hitta férbattringar och
effektiviseringsmojligheter genom att samarbeta med den forskning som pagar — detta ligger dock
langre fram i tiden. Grundkonceptet pa vad vi hoppas nuvarande och framtida forskning skall
leverera ar metoder som med tillrackligt hog noggrannhet kan anvandas for att generera
stodinformation vid bildtolkningen. Om forskningen visar att matningar av tradhojder eller
tradtackning utifran laserdata/bildmatchning kan berdknas med tillrdckligt god noggrannhet kan
denna information efter viss vidareutveckling med avseende pa praktisk tillampning 6verforas direkt
till de ytor (polygoner) som avgransats. | och med att de flesta automatiska metoder genererar battre
resultat i vissa miljder och sdmre resultat i andra beroende pa de naturgivna férutsattningarna sa ar
det viktigt att den 6verforda informationen i nagon form kontrolleras och godkénns av biltolkarna pa
samma satt som nu sker med indata fran GSD Fastighetskartan. Pa sa satt far man homogena data
med samma kvalitet i alla inventerade ytor men med betydligt kortare inventeringstid.
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| denna rapport har vi fokuserat pa utvardering av vektordata da vi inte hann langre i vara analyser.
Vi kommer dock att fortsatta att analysera dessa data och rikta in oss mot rasterkonverterad NILS
data. Rasterdata ar det som vanligen anvands vid landskapsanalyser da den vanligast férekommande
analysprogramvaran Fragstats (McGarigal and Marks 1995) ar rasterbaserad. Fragstat medger fler
analysmojligheter och index sdsom konnektivitet kommer ddarmed vara mojliga att testa. Vi kommer
dven att gora ett flertal metodtester for att utvardera olika storlek pa rasterkonverteringen och hur
dessa paverkar fortsatta analyser. Fokus ar dock att ga till botten med redan insamlade data och att
utvardera fler fagelgrupper dn myrfaglar samt att skriva en eller flera vetenskapliga artiklar.

Vi vill ga vidare med...
... fortsatta analyser av data fran SFT och NILS men i rasterformat.
... metodstudie av hur olika rasterupplésningar inverkar pa landskapsindexen.
... metodstudier 6ver hur olika skalor inverkar pa landskapsindexen.

...mer detaljerade analyser men begransa dessa till de rutor som ingar i faglarnas
hackningsomrade

... att koppla samman landskapsdata med andra fagelgrupper sdsom exv. skogsfaglar.
...att 6ppna upp for fler samarbeten kring dessa landskapdata.

... att utvardera de flygbildsinventerade data som tagits fram med avseende pa potential att
omklassificeras till olika hierarkiska nivaer och klassindelningar som efterfragas av oss och vara
avnamare. Den grova klassificeringen som genomférdes har (7 klasser) utgjorde dock ett forsta
test pa hur det kan se ut.

Vi vill ga vidare och s6ka mer medel for att...

... bidra till utvecklingen av de automatiska och semiautomatiska metoder som kravs for att fa
kvantitativa och mer objektiva indata som kan anvdndas for att effektivisera och forbattra
flygbildsinventeringen. Denna del hoppas vi kunna utveckla och samarbeta med de doktorander
vid avdelningen for Skoglig fjarranalys och Institutionen for Skoglig resurshushallning som
arbetar inom EMMA projektet (http://emma.slu.se ).

... kunna flygbildsinventera fler rutor med den metodik som vi tagit fram inom detta projekt.
Med en utvidgad flyginventering av 5 x 5 km rutorna i NILS med den metodik vi tagit fram inom detta
projekt kommer vi att kunna félja landskapsférandringar 6ver tiden men dven tillgodose olika

avnamares intresse av att anvanda landskapsdata fran NILS pa en storre skala. Detta kommer pa sikt
att innebara fler spannande samarbetsmajligheter for NILS.

Tackord

Tack till alla som lagt ned tid och engagemang i detta arbete. Intresset har varit stort och manga har
bidragit och alla ska ha ett stort tack!
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Bakgrund

Forandringar i landskapsammansattning har visat sig ha stor betydelse for manga olika organismer (se
exempelvis Andrén 1994). | 6vervakningssyfte ar det darfor viktigt att koppla samman landskapsdata och
forandringar i landskapet med olika organismers populationsutveckling 6ver tiden.

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS) och Svensk Fageltaxering (SFT) ar tva
Overvakningsprogram i Sverige dar syftet bland annat ar att fanga upp forandringar 6ver tiden. Av de
716 standardrutterna i SFT dr 560 samlokaliserade med NILS 631 landskapsrutor (Figur 1). Detta gor att
det finns stora majligheter till att samanalysera data.

Landskapsdata fran NILS 5x5 km ruta ar efterfragat och det ar hog tid att hitta de metoder vi behover for
att pa ett rationellt satt kunna tillgodose olika avnamares och vart eget behov.

Svensk Fageltaxering (Lindstrém et al. 2010, Ottvall et al. 2009)

Svensk Fageltaxering ar ett program som organiserar frivillig 6vervakning av hackfaglar (samt stannfaglar
vintertid). De viktigaste anvdnda metoderna ar:

1. Punkttaxering, dar inventerare viljer en godtycklig rutt och stannar 5 minuter pa 20 punkter och
raknar alla horda och sedda faglar. Detta sker en gdng om aret sommartid. Under en speciell
vinterfagelinventering besoks liknande rutter 1-5 ganger vintertid.

2. Fast standardrutt, vilken utgors av en kvadrat om 2 x 2 km, langs vilken man (en gang per sommar)
dels noterar alla faglar langs linjen (linjetaxering), dels stannar 5 minuter pa 8 fasta punkter och utfor
punkttaxeringar (se figur 1).

5 x 5 km landskapsrutan i NILS

1

3 x 3 km rutan i SFT-NILS

1x1kmrutaniNILS

Héackfageltaxeringens standardrutt, 8 km varav 2 km
utgor NILS rutans norra och dstra kant. Linjen utgor
linjetaxeringen och cirklarna punkttaxering.

Figur 1. NILS 5x5 km (ljusbld) med NILS 1x1 km ruta (kornbld) i mitten. Hdckfdgeltaxeringens standardrutt illustreras
av den réda rutan (8 km ldng). Den kornbla linjen runt fGgelrutten representerar den 3x3 km stora yta som tolkas i
detta projekt.



Syfte och malsittning

Denna manual ar en del av projektet Faglar i ett landskapsperspektiv ett samarbete mellan NILS och
Svensk Fageltaxering (Christensen m.fl. 2011) och ska darfér lasas tillsammans med projektplan och
namnda projektrapport.

Syftet med projektet ar tvadelat:

1. attinom ett pilotprojekt utreda olika alternativ till hur NILS pa bast och mest rationellt satt kan
ta fram landskapsdata fran 5 x 5 km rutan

2. att tillsammans med SFT anvdnda hackfageldata och landskapsdata fér samanalyser av
populations- och landskapsforandringar — som ett specifikt exempel pa nyttjande av NILS data.

Denna flygbildstolkningsmanual fokuserar pa projektets forsta syfte. | forlangningen kommer framtagna
landskapsdata inom detta projekt att kopplas samman med fagelinventeringarna genomférda i SFT:s
regi for att betydelsen av olika markslag for olika fagelarter ska kunna studeras narmare.

Metodik

Skillnader mellan denna manual och manualen for ordinarie NILS 1x1 Kkm ruta
I grunden ar metodiken i denna férenklade NILS-tolkning den samma som for NILS 1x1 km rutan varfér stommen
till denna manual bygger pa ordinarie NILS flygbildstolkningsmanual (Allard, m.fl. 2005). Den framsta skillnaden
mellan ordinarie NILS och den har beskrivna metodiken &r att vissa variabler ar férenklade och andra ar strukna
helt (Tabell 1). Huvudsyftet med detta ar att ta fram en tidseffektiv metodik som fungerar att anvdnda pa en
betydligt storre yta an NILS 1x1 km utan att forlora viktiga egenskaper. Dessa forenklingar beskriv i detalj i denna
manual.

Att tolka samtliga NILS 1x1 km 87 variabler i delar av 5x5 km rutan ar orealistiskt inom ramen f6r detta projekt.
Aven or att kunna tolka ett stdrre stickprov krdvs avsevirda férenklingar. De 20 variabler som har strukits helt har
beddmts vara alltfor tidskrdvande och osakra att tolka, samt inte bidra i vasentlig del till det aktuella syftet. Vissa
kvalitativa variabler, t.ex. markanvandning har forenklats betydligt genom att flera komplexa och delvis
svartolkade markanvandningstyper har tagits bort (tabell 2). Konsekvenserna fér de forlorade variablerna ska
stallas mot tids- och kostnadseffektivisering. Arbetet har skett i samrad med NILS och SFT.

Indata som tas fran externa Killor

Indata for tolkningen baseras pa Lantmateriets grunddata (GGD/GSD), som kvalitetskontrolleras, justeras och
kompletteras efter behov. Justeringar av indata féljer samma regler som for tolkningen vid NILS 1x1 km ruta, d.v.s.
justeringar jamfort med GGD/GSD gors vid uppenbara felaktigheter, samt da objekt saknas i databasen. Acceptans
for lagesfel i dessa databaser ligger vid 10 m, for fel storre an detta gors justeringar. Det ar emellertid viktigt att
poangtera att dessa data har tagits fram for andra andamal vilket gor att de inte ar direkt anpassade for
foreliggande andamal och darmed kanske inte ar optimala att anvanda. Det ar dock ett av foreliggande projekts
syften att bedéma hur val anvdandbara dessa indata anda ar.

Polygonstrukturen fran NILS 1x1 km ruta kommer i detta projekt endast att anvandas som bakgrundsskikt for
avstamning av NILS-klassificeringen. Initiala tester i detta projekt visar att det tar lika lang tid att omarbeta befintlig
datastruktur som det tar att dra granserna pa nytt (Christensen m.fl. 2011). Aven om ambitionen i framtiden &r att
skapa en GIS-baserad omklassificering av befintliga NILS-data s& kommer vi inte att kunna anvanda oss av detta
inom ramen for det befintliga pilotprojektet.



Tabell 1. Lista dver de variabler som, for att effektivisera tolkningen, har strukits helt eller modifierats enligt kommentar.
Urvalet har skett efter principen att minimera osdkra eller svdrtolkade variabler samt minska antalet variabler med hég
detaljeringsgrad som ej bedémts realistiska att tolka i hela NILS-rutan.

Struken eller sammanslagna variabler Kommentar

Marktécke och naturlighetsklass Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Avvikande marktédcke- och naturlighetsklass struken

Typ av avvikande marktacke- och naturlighetsklass struken

Andel avvikande marktacke- och naturlighetsklass struken

Substrattackning Registreras som substrat i filtskikt/ bottenskikt respektive
substrat i bebyggd mark

Substrattyp struken

Tradskikt struken

Tradhojd struken

Areell fordelning av trad

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Tradslagsblandning

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Hojdspridning Struken
Forekomst av bredkroniga trad Struken
Andel bredkroniga trad Struken
Forekomst av buskar och smatrad Struken
Areell fordelning av buskar och smatrad (makromaonster) Struken
Barrandel av buskar och smatrad Struken

Faltskikt och bottenskikt

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Fuktighet

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Typ av semiakvatisk mark

Har slagits samman med Fysionomisk myrtyp till ny variabel
”semiakvatisk mosaik”

Hydrotopografisk myrtyp

Struken

Fysionomisk myrtyp

Har slagits samman med Typ av semiakvatisk mark till ny
variabel ”"semiakvatisk mosaik”

Typ av Tidvis vattentackt mark

Struken

Typ av akvatisk yta

Struken

Typ av vattenvegetation

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Tackningsgrader i bebyggd mark

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Tackningsgrader i Vag/jarnvagsomrade

Struken

Markanvandning

Flera variabler har tagits bort eller forenklats, se Tabell 2

Tidigare markanvandning

Har modifierats, se aktuellt kapitel.

Specialfall — skogsmark/klimatimpediment

Klass 1 Produktiv skogsmark aterfinns under markanvanding.

Utvecklingsgrad pa brukad skogsmark

Har utvecklats till en ny variabel, Bestandstyp.

Atgarder, paverkan Struken
Havdgrad Struken
Havdtyp Struken
Bebyggelsemonster Struken
Attribut Struken




Tabell 2. Lista éver de klasser inom variabeln markanvdndning som, for att effektivisera tolkningen, har strukits helt eller
modifierats enligt kommentar. Urvalet har skett efter principen att minimera osdkra eller svdra variabler samt minska
antalet variabler med hég detaljeringsgrad som ej bedémts realistiska att tolka i hela NILS-rutan.

Kod Klass enligt denna manual Kod Klass enligt ordinarie NILS
0 Ingen synbar markanvdndning 0 Ingen synlig markanvandning
1 Produktiv skogsmark (modifierad) 1 Skogsbruk
2 Skogsbruk, hdansynsyta
3 Froplantage
4 Ledningsgata
Se 21 nedan 10 Aker i vaxtfoliden
Se 21 nedan 11 Betesvall
Se 21 nedan 12 Slattervall
Se 21 nedan 13 Svarklassificerad aker
14 Energiskog 14 Energiskog
15 Frukttradsodling 15 Frukttradsodling
16 Barbuskar 16 Barbuskar
Se 21 nedan 17 Ovrig odling
18 Permanent betes-/slattermark 18 Permanent betes-/slattermark
19 Rengarde
20 Ovrig jordbruksmark/grasmark
21 Aker i bruk (ny) Se 10-13 och 17 ovan
30 Park (inkl. allmanna grasmattor) 30 Park (inkl. allmanna grasmattor)
31 Golfbana 31 Golfbana
Se 38 nedan 32 Slalombacke
Se 38 nedan 33 Badplats
34 Camping 34 Camping
Se 38 nedan 35 Annan idrotts- och motionsanlaggning
Se 38 nedan 36 Annan rekreationsyta
37 Koloniodling, rabatter 37 Koloniodling, rabatter
38 Ovrig rekreation (ny) Se 32-33 och 35-36 ovan.
Se 48 nedan 40 Bostadstomt (utanfor tatort)
41 Jordbruksbebyggelse 41 Jordbruksbebyggelse
Se 48 nedan 42 Agglomeration av bostadshus
Se 48 nedan 43 Industriverksamhet, handel, tekniska anl.
Se 48 nedan 44 Kyrkogard, begravningsplats
Se 48 nedan 45 Bensinmack
Se 48 nedan 46 Offentlig service och verksamhet
Se 48 nedan 47 Allman plats, torg
48 Ovrig bebyggelse (ny) Se 35-36, 40, 42-47 och 52-53.
50 Vag, fordonsparkering
51 Jarnvag, bangard
Se 48 ovan 52 Flygplats
Se 48 ovan 53 Hamn
60 Kraftverksdamm, magasin
61 Reningsdamm
62 Fiskodling, vattenbruk
63 Bevattningsdamm
70 Sand- och grustakt 70 Sand- och grustakt
71 Bergtakt 71 Bergtakt, gruva
72 Torvtdkt 72 Torvtakt
Ingar i 97 nedan 73 Matjordstakt
74 Deponi (modifierad) Se 81 nedan
Se 74 ovan 80 Soptipp
Se 74 ovan 81 Sand, grus, sten och gravmassor (deponi)
82 Sedimentationsdamm
90 Militart omrade
96 Annan markanvandning (ny kombination) Se aktuellt kapitel
97 Exploatering 97 Pagdende exploatering
98 Annan markanvandning




Minsta karteringsenhet, arealkrav

Denna studie omfattar ingen separat kartering av linjer och punkter, ett beslut som vantas effektivisera tolkningen
avsevart. Vid uppdelningen i polygoner galler féljande riktlinjer vad géaller minimiarealer och delningar mellan olika
polygoner. En polygon maste vara minst 0,5 ha (5 000 m?2) for att avgransas (figur 2). Granserna for
minimiarealerna ar valda som en avviagning mellan tidsatgang och nyttan av den tolkade informationen och ar
grovre an for NILS 1x1 km rutan som har 0,1 ha eller i vissa fall mindre. Minsta bredd foér akvatiska polygoner ar 10
m och f6r 6vriga polygoner 15 m. Om en yta ar mindre/smalare &n sa ska den generaliseras in i sin omgivning. For
att undvika uppsplittring av polygoner, exempelvis vid ojamnt breda naturliga vattendrag, kan minimibredden
sankas pa kortare strackor an 40 m.

For att mojliggora framtida analyser av mindre objekt sker alltid en kopiering av ytor mindre dn 0,5 ha i befintliga
indata for 3x3 km rutan till ett eget skikt. Pa sa satt kan vi i efterhand anvanda den informationen, som ofta utgors
av sma ytor med semiakvatisk eller akvatisk mark i terrester mark, sma ytor av terrester eller akvatisk mark i
semiakvatisk mark, eller sma akerholmar i akermark.

Principer for avgrinsning och generalisering av polygoner

Grundtanken bakom principerna for polygonindelning i detta projekt liksom i NILS &r att insamlade data ska kunna
anvandas inom ramen fér olika tillampningsomraden. For att mojliggéra detta tillampas s.k.

a posterioriklassificering dar “naturliga” enheter avgransas (Allard m.fl 2005) och inom dessa insamlas basdata i
form av separata variabler som kan anvandas for klassificering i enlighet med olika mer traditionella
klassificeringssystem (Namnden for skoglig fjarranalys 1993).

En grundprincip for systemet ar att polygoner inte tillats rymma alltfor stor intern variation med avseende pa
utvalda faktorer (se beskrivning av respektive variabel i denna manual). Detta anges normalt som att den interna
variationen inte far vara storre an ett visst antal procentenheter. | féreliggande projekt som omfattar en storre del
av NILS-rutan &n 1x1 km &r generaliseringsnivan storre for att snabba upp tolkningsprocessen och hinna tacka in
ett storre antal rutor. Reglerna féljer i huvudsak ordinarie NILS (Allard m.fl. 2005) och ska tolkas pa féljande vis:

e D3 variationen studeras betraktas aktuellt omrade sdsom uppdelat i mindre enheter, om vardera > 0,5
hektar. Sa lange avvikelserna for intilliggande enhet haller sig inom angivna gransvarden adderas dessa till
aktuell polygon.

e Skillnaden i tillstdnd mellan de tankta 0,5 hektar stora enheterna far som mest uppga till det angivna
gransvardet for variationen, dock galler att smarre avvikande delar far forekomma beroende pa minsta
karteringsenhet och generaliseringsprinciper. Ett sammanhallet avvikande omrade som uppfyller
minimiarealen for att utgoéra eget omrade ska i princip alltid avgransas. Observera att vissa variabler inte
ar polygonavgransande och diarmed inte berér denna regel. Exempel pa dessa &r semiakvatisk mosaik,
falt- och bottenskikt samt fuktighet. Se vidare under respektive variabel.

e Vid avgransningen ska enbart hansyn tas till arealkraven, dvs. inga estetiska hdnsynstaganden.

e Ett antal obligatoriska granser urskiljs alltid, forutsatt att de darigenom avgransade omradena uppfyller
tidigare angivna minimistorlek.

e Utover de obligatoriska granserna avgransas omraden genom att — sa langt det ar majligt — naturliga
granser i landskapet foljs. Manga faktorer samvarierar normalt, vilket underlattar avgransningen. Granser
dras sa att variationen inte 6verskrider uppsatta riktvarden inom varje avgransat omrade. Riktvardena
avser framst trad- och buskskikt.

e |situationer da aktuella riktvarden for intern variation dverskrids, samtidigt som inga naturliga granser
finns (det kan t.ex. réra sig om en gradient utfor en bergssluttning) finns sarskilda rekommenderade
segmenteringsbaserade granser (for tradtackning) eller troskelvarden for procentsats
(tradslagsfordelning), for var en avgransning bor goras. Se vidare under respektive variabel.

I manga fall 4r man tvingad att géra generaliseringar vid gransdragningarna nar skillnader forekommer som i sig ar
tillrdckligt stora for att motivera en gréans men nar kravet pa minimiareal 0,5 ha inte uppnas. Da minsta
karteringsenheten ar betydligt storre an ordinarie NILS, forvdntas fler markavsnitt att hamna i konflikt da
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exempelvis ett litet vatten med angransande myr (bagge under 0,5 ha) ligger vid en fastmark.
Generaliseringsreglerna ar till for att ge tolkaren systematiskt och hierarkiskt stéd som végleder tolkarens val av
generalisering i det I6pande arbetet. Artificiella marktdckeklasser slas ihop med varandra hellre an med naturlig
och seminaturlig mark. Inom naturlig och seminaturlig mark ar det ofta markanvandningen som styr. Ett avvikande
exempel kan vara en delvis tradbevuxen betesmark som gransar mot en skog. Om man enbart tar hansyn till
tradtackningen skulle man pa betesmarken kunna fa tradbevuxna partier vid skogskanten som da skulle inga i
skogsmarken. Har vager emellertid gransen mellan olika markanvandningar tyngre an skillnaden i tradtackning.
Motsvarande situation kan aven intraffa vid tomtgranser, myrkanter osv. Om den beskrivna tradtdckta delen pa
betesmarken (tomten, myren) uppnar minimiarealen avgransas den naturligtvis som en egen enhet. Dessa
generaliseringsregler ar i enligthet med ordinarie NILS metodik.

Figur 2. Exempel pa hantering av minsta karteringenhet (0,5 ha). Ovan till vinster ligger tre sma semiakvatiska ytor
med olika egenskaper i anslutning till varandra: de mergas ihop till en enda semiakvatisk yta med ett medelvdrde for
trddtdckningen i hela ytan och tilldgget ojdmn férdelning av trdd. Ovan till héger dr ett exempel pa Gker i indata under
minsta karteringsenhet. Denna Gker kommer att kopieras éver till ett sdrskilt skikt for ytor <0,5 ha och ddrefter
mergas in i omgivande terrester mark.

Principer for tickningsgradsbedémning

Den tackning som bedéms ar variabelns vertikala projektion 6ver markytan. Med det menas den andel av ytan i
procent som tacks om man ser rakt ovanifran. Har avses, liksom inom ordinarie NILS, s.k. mjuk eller diffus
krontackning vilket betyder att en tradkronas tackning i princip ar hela kronans ortogonala projektion pa marken
inklusive eventuella haligheter i kronan (Allard m.fl. 2005). Fér tackningsgrad av en variabel med undergrupper,
inom en polygon, kan totalsumman bli hégst 100. Alla tackningsbedémningar vid flygbildstolkningen i NILS avser
den tackning som rader vid fotograferingstillfallet. | vissa fall finns fasta intervall eller troskelvarden for var
polygonavgransningar ska dras, men i samtliga fall anges tackningsgrader i faktiska procentenheter. | variabellistan
nedan finns en sammanstallning av hur olika tackningsgrader bedéms vid flygbildstolkningen samt for vilka typer
av marktacke tackningsgradsbedomning ar aktuell. Se mer detaljerad information under variabeln Tradtackning (>3
m) samt i ordinarie NILS flygbildstolkningsmanual (Allard m.fl 2005).

Ateranvindning av ordinarie 1x1 km NILS data i detta projekt

| detta projekt har vi haft 3 olika alternativ som har testats for att finna en optimal metodik att tdcka maximal yta i
varje NILS-ruta samtidigt som ett sa stort antal rutor som majligt hinner tolkas (Christensen m.fl. 2011). | en
framtida utvidgning av tolkning i NILS 5x5 rutan kommer betydligt mer automatiserade och halvautomatiserade
metoder for indata som stéd och tolkning att anvandas. De tre alternativen var:

1. Manuellt sld samman tolkningen i 1x1 km rutan till det tolkningsformat som vi gor i 3x3 km rutan.

2. Automatisk sammanslagning genom rasteromvandling och script av 1x1 km rutans tolkning till 3x3 km
rutans format



3. Omtolkning av 1x1 km rutan f6r att motsvara det format vi tolkar 3x3 km rutan i med stod av indata fran
GSD.

Vi har valt alternativ 3 i denna studie da det kravs ett digert utredningsarbete for att komma tillratta med
alternativ 1 och 2 (Christensen m.fl. 2011).

Oversikt over bildtolkningsarbetet

Bildtolkningsarbetet inom rutan féljer i princip ordinarie NILS (Allard m.fl 2005) och omfattar huvudmomenten;
avgransning, dvs. kartering av ytor, samt tolkning av variabler inom polygonerna. Vid avgransning av polygoner ar
det lampligt att folja nedanstaende arbetsgang. Arbetsgangen beskrivs relativt dversiktligt och vissa moment
kraver kunskap om hur ArcMap och DAT/EM Summit Evolution fungerar. Fér detaljerad beskrivning av arbetet i de
namnda programvarorna hanvisas till andra dokument och respektive programs hjalpfunktioner.

Riktlinjerna for arbetsgang vid avgransning av polygoner foljer en praktisk struktur, dar olika faktorer ges delvis
olika prioritet i enlighet med ordinarie NILS metodik (Allard m.fl 2005). | figur 5 ges en 6versikt over vilka variabler
som ska karteras for respektive marktacketyp. Notera att vissa variabler dr beroende av hur tolkningen av andra
variabler genomfors. Exempelvis maste krontdckning bedomas innan buskskikt och markfuktighet bedoms da
dessa variabler endast ska tolkas i polygoner med en viss maximal krontackning av trad (<30 respektive <50 %).
Notera att detta flodesdiagram inte motsvarar NILS hierarkiska prioritering av de olika marktackedata och deras
variabler.

1. Inlasning och kontroll av extraherade indata fran GSD (2009). Indata kvalitetskontrolleras, justeras och
kompletteras efter behov om felet 6verstiger 10 m. Ytor mindre dn minsta karteringsenhet (0,5 ha) fors in
i lagret GSD_under minimiareal.

2. Avgransning av polygoner i lagret SFT_Ytobjekt. Det ar lampligt att félja en nagorlunda strikt arbetsgang
vid avgransningen (Allard m.fl 2005). Avgransningen fullf6ljs sa att hela rutan kédnns klar. Man behover
inte fingranska rutan in i minsta detalj for att vara saker pa att alla granser ar dragna. Det &r snabbare att
komplettera glémda granser senare eftersom dessa normalt upptécks vid tolkningen av respektive
variabel. Lamplig arbetsgang redovisas nedan:

a) Avgransa eventuella polygoner som inte dr tolkningsbara. Ange anledning och lamna utan vidare
atgard.
b) Kontrollera befintliga glacidrer i indata och gor eventuella kompletterande avgransningar.
Komplettera med snétédckt mark. Lémnas utan vidare atgarder.
c) Kontrollera befintliga Akvatiska ytor (vattenytor) i indata och gor eventuella kompletterande
avgransningar. Avgransa efter forekomst av vattenvegetation och lamna utan vidare atgard
d) Kontrollera befintlig Akermark i indata och gor eventuella kompletterande avgrinsningar. Avgréinsa
och ange variabler enligt definition i kapitel.
e) Avgransa Anlagda gronytor. Ange variabler enligt definition i kapitel
f)  Avgransa Ovrig artificiell mark och ange variabler enligt definition i kapitel
g) Avgransa Semiakvatisk mark fran Naturlig eller seminaturlig terrester mark.
1. Avgransa enheter m.a.p. markanvéndning och tidigare markanvéndning.
2. Avgransa enheter m.a.p. markens och vegetationens egenskaper (tradslagsférdelning,
tradtackning och busktédckning).
3. Kontrollera att inga ytor bildats som dr mindre dn minsta karteringsenhet. Om sadana smaytor
finns tas de bort genom att slas samman med lamplig intilliggande polygon (merge).
h) Kor topologikontroll for att kontrollera att inga topologiska fel finns.
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Figur 3. Flédesschema, som éversiktligt redovisar vilka variabler som ska registreras for respektive marktdcketyp (se

tabell 2). Observera att figuren inte redogér for hierarkin som anvénds vid generalisering av respektive marktdckeklass
och som beskrivs i Allard m.f.I. (2005). Se dven éverblick i bilaga 2.



Flygbildstolkning av ytor

| detta kapitel ges en definition av karteringens marktackeklasser samt listas vilka variabler som ska tolkas for
respektive klass. Texten foljer i huvudsak den ordning som férekommer i databasen, vilket i sin tur féljer den
ordning som forekommer i det inmatningsformular som anvands inom ordinarie NILS vid tolkningsarbetet.
Tolkningen enligt foreliggande metodik har inget formular utan tolkning sker direkt i geodatabasens attributfil.

Markticke och naturlighet

Under denna rubrik gors en forsta klassificering av de avgrdansade polygonerna (tabell 3). Denna klassning &r
flodesstyrande for geodatabasens tolkningsskikt och det ar viktigt att bildtolkaren &r vl insatt i hur de ingaende
klasserna ar definierade. Detta galler dven for senare presenterade klasser och begrepp.

Tabell 3. Lista 6ver marktickeklasser som karteras i denna manual samt jimférelse med dverensstéimmelsen med ordinarie
NILS. Enda skillnaden mellan systemen dr att en viss generalisering har skett med avseende pa den artificiella marken ddr
fem NILS-klasser har slagits samman till en, Ovrig artificiell mark.

Kod Klass enligt denna manual Klass enligt NILS
1 Terrester mark 1 Terrester mark
2 Semiakvatisk mark 2 Semiakvatisk mark
3 Akvatisk yta 3 Akvatisk yta
4 Akermark (artificiell) 4 Akermark
Se 12 nedan 5 Bebyggd mark
Se 12 nedan 6 Vag/jarnvagsomrade
7 Anlagd gronyta (artificiell) 7 Anlagd grényta
Se 12 nedan 8 Hardgjord/belagd mark
Se 12 nedan 9 Takt
Se 12 nedan 10 Deponi
11 Glaciar eller snotackt mark 11 Glaciér eller snotackt mark
12 Ovrig artificiell mark Se 5- 6 och 8-10 ovan
77 Ska ej tolkas 77 Ska ej tolkas
99 Ej tolkningsbar 99 Ej tolkningsbar

Kod 1, 2, 3 och 11 avser naturliga eller seminaturliga miljéer. Koderna 4, 7 och 12 anvéands for olika artificiella
miljoer.

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Huvudklasser ar identiska med ordinarie NILS férutom
de artificiella klasserna 5-6 och 8-10 som har slagits ihop till en samlingsklass for 6vrig artificiell mark som fatt en
ny kod. Anledningen till denna generalisering ar att spara tid. Klassen takt och deponi anges fortfarande som
markanvandning.

Definitioner och beskrivning av marktiackeklasser

Definitionerna nedan ar direkt hamtade ur den senaste NILS flygbildstolkningsmanualen (Allard m.fl 2005).
Avsikten inom detta projekt ar att folja arbetsgangen i ordinarie NILS sd ndara som mgjligt. Grundindelningen
bygger pa skillnaden mellan terrester, akvatisk och semiakvatisk mark. Den terrestra marken ar vid bildtolkningen
indelad i artificiell mark (av olika typer) och Ovrig terrester eller naturlig/seminaturlig mark. Med artificiella ytor
avses mark dar markytan omarbetats av mansklig aktivitet och markanvandningen innebar att eventuell vaxtlighet
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i mycket hog utstrackning ar beroende av den pagaende markanvdndningen. Undantagt detta resonemang ar bete
och slatter som raknas till seminaturlig mark. Exempel ar dkermark, hardgjorda ytor, anlagda tomter och parker,
takter och deponier. Marker av igenvaxningskaraktar och markberedda hyggen raknas dock inte hit. Dessa senare
kategorier fors till "Terrester mark”. Klass 1 Terrester mark avser naturlig/seminaturlig terrester mark.

1 Naturlig/seminaturlig terrester mark

Med terrester mark avses har, liksom i ordinarie NILS all naturlig eller seminaturlig mark utom akvatiska och
semiakvatiska miljoer (se akvatisk yta respektive semiakvatisk mark). Aktuella variabler for denna klass ges i tabell
4. Aktuella klasser for variabeln markanvandning ges i tabell 5.

Tabell 4. Lista éver aktuella variabler fér marktdcketypen naturlig/seminaturlig terrester mark. Se beskrivning av respektive
variabel senare i denna manual. ID dr variabeln namn i geodatabasen.

Variabel ID Kommentar
Tradtackning SFT_Tradtackning Se Definition och beskrivning av variabler
Areell fordelning av trad SFT_Areel_fordeln_trad i
Tradslagsblandning SFT_Barrprocent ”
SFT_Lovprocent
Inslag av adellov SFT_Inslag_adellov i
Bestandstyp SFT_Bestandstyp ”
Busk- och smatradstackning SFT_Busktackning ”
Faltskikt och bottenskikt SFT_Falt_Bottenskikt i
Fuktighet SFT_Fukt_Torr ”
SFT_Fukt_Frisk
SFT_Fukt_Fuktig
SFT_Fukt_BI&t
Markanvandning SFT_Markanv Se Tabell 5
Tidigare markanvandning SFT_Tidigare_markanv Se Definition och beskrivning av variabler

Tabell 5. Lista 6ver aktuella markanvindningsklasser for marktécketypen Naturlig/seminaturlig terrester mark. Dessa klasser dr
ett utdrag ur den totala markanvdndningslistan i Tabell 30.

Kod Markanvandningsklass

0 | Ingen synbar markanvandning

1 | Skogsbruk

18 | Permanent betes-/slattermark

36 | Annan rekreationsyta

96 | Annan markanvandning

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Farre variabler tolkas jamfért med ordinarie NILS.

2 Semiakvatisk mark

Med semiakvatisk mark menas i NILS marker som ar starkt praglade av paverkan fran vatten och dar vegetationen,
eller avsaknad av vegetation, ar en f6ljd av vattnet. Har ingar myrmarker, tidvis vattentackta marker och andra
bléta marker. | Myrmarker ingdr mossar och kérr och blandningar av dessa. Ovrig semiakvatisk mark har en
regelbunden vaxling av vattennivan mellan 6versvamning och torrlaggning men marken kan inte klassificeras som
myr. Har ingdr blottat och eroderat substrat, t.ex. langs exponerade strander, som eroderats framst av vagor och
is, inklusive blockstrander. Dar kan dven finnas driftvallar av tang m.m. Det blottade substratet dr ocksa ofta tydligt
"uppslammat” eller tackt av sediment eller dy. Undantag ar vindpaverkade sanddyner, dar blottad sand kan finnas
betydligt hégre upp ovanfor hogvattenlinjen p.g.a. vinderosion. | tidvis vattentdckta marker ingar sma vattenytor



som normalt torkar ut under sommaren, dvs. ar torrlagda i flygbilden. Dessa kan helt eller delvis vara bevuxna med
buskar, vass eller andra gras och/eller orter.

Ar torvbildningen tillracklig och detta kan tolkas i bilderna sa férs marken till semiakvatisk, oavsett tradtackning. En
del semiakvatiska marker kan vara helt dolda av tradens krontdckning, t.ex. vissa typer av karr och sumpskogar.
Kan man inte i bilderna bedéma att marken ar semiakvatisk fors marken normalt till terrester. Om vass vaxer i
overgangen mellan akvatisk och semiakvatisk mark fors vass till den semiakvatiska marken enligt forslag fran
indata. Vass som vaxer inom akvatiska yta fors till Akvatisk yta — vattenvegetation klass 1 Vatten med vegetation
eller klass 3 Vatten med vegetation och flytbladsvéxter (se aktuell variabel). Vass som vaxer utanfor akvatisk yta
fors till Semiakvatisk mosaik klass Ovrig semiakvatisk mark (se aktuell variabel). Aktuella variabler for denna klass
ges i tabell 6. Aktuella klasser for variabeln markanvandning ges i tabell 7.

Tabell 6. Lista 6ver aktuella variabler fér marktécketypen semiakvatisk mark. Se beskrivning av respektive variabel senare i
denna manual. ID dr variabeln namn i geodatabasen.

Variabel ID Kommentar
Tradtackning SFT_Tradtackning Se Definition och beskrivning av variabler
Areell fordelning av trad SFT_Areel_fordeln_trad ”
Tradslagsblandning SFT_Barrprocent ”
SFT_Lovprocent
Inslag av adellov SFT_Inslag_adellov ”
Bestandstyp SFT_Bestandstyp ”
Busk- och smatradstackning SFT_Busktackning ”
Faltskikt och bottenskikt SFT_Falt_Bottenskikt ”
Semiakvatisk mosaik SFT_GOol_Flark_Losbotten ”
SFT_Fast_Mjukmatta
SFT_Ristuveveg
SFT_Ovrig_semiakv
Markanvandning SFT_Markanv Se tabell 7
Tidigare markanvandning SFT_Tidigare_markanv Se Definition och beskrivning av variabler

Tabell 7. Lista 6ver aktuella markanvédningsklasser for marktécketypen semiakvatisk mark. Dessa klasser dr ett utdrag ur den
totala markanvdéndningslistan i Tabell 30.

Kod Markanvandningsklass

Ingen synbar markanvandning

1 | Skogsbruk

96 | Annan markanvandning

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Farre variabler tolkas jamfért med ordinarie NILS.

3 Akvatisk yta

Till akvatiska ytor fors alla ytor med sjo, hav eller rinnande vatten. Vid bildtolkningen kompletteras i forsta hand de
befintliga vattenavgransningar (sjoar och vattendrag fran GSD) som finns i indata. Kompletterande tolkning gors i
den man ytor saknas eller granser behover justeras. Till den akvatiska miljon anses alla ytor som vid
fotograferingstillfallet ar tackta av vatten hora, dven sedimentationsdammar med vatten. Undantag ar
gjutna/kaklade bassianger samt gélar/flarkgolar <0,5 ha. De senare ingar i bedomningen fér semiakvatisk mosaik. |
kraftverksdammar/magasin anses hela den klart vattenpaverkade miljon tillhéra den akvatiska. Alla vattenytor
>0,5 ha fors till klassen akvatisk yta dven om den ligger helt omgiven av myrmark. Férdelen med detta forfarande
ar att tolkaren ska slippa bedéma om en akvatisk yta ska klassas som gol, flarkgdl eller tjarn/sjo (akvatisk).
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Vass som vaxer inom akvatiska yta fors till Akvatisk yta — vattenvegetation klass 1 Vatten med vegetation eller klass
3 Vatten med vegetation och flytbladsvaxter. Vass som vaxer utanfor akvatisk yta fors till Semiakvatisk mosaik
klass Ovrig semiakvatisk mark. Aktuella variabler fér denna klass ges i tabell 8. Ingen markanvindning anges fér
akvatisk mark.

Tabell 8. Lista 6ver aktuella variabler fér marktdcketypen akvatisk mark.

Variabel ID Kommentar

Vattenvegetation | SFT_Akvatisk_yta Se Definition och beskrivning av variabler

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen uppdelning i s6tt respektive salt/brackvatten
sker har (variabeln typ av akvatisk yta utgar darmed). Inte heller gérs nagon skillnad mellan sj6 och vattendrag.
Information om strémmande vatten tas vid behov fran SMHIs information och GSD-kartan.

4 Akermark

Akermark, ar odlad mark som framst dr avsedd for jordbruksgrodor. Aktuella variabler for denna klass ges i tabell
9. Aktuella klasser for variabeln markanvandning ges i tabell 10.

Tabell 9. Lista 6ver aktuella polygonavgrdnsande variabler for marktdcketypen dkermark.

Variabel ID Kommentar

Tradtackning SFT_Tradtackning Se Definition och beskrivning av variabler
Areell fordelning av trad SFT_Areel_fordeln_trad ”

Tradslagsblandning SFT_Barrprocent ”

SFT_Lovprocent

Inslag av adellov SFT_Inslag_adellov i

Bestandstyp SFT_Bestandstyp ”

Busk- och smatradstackning SFT_Busktackning ”

Markanvandning SFT_Markanv Se tabell 10

Tabell 10.Lista 6ver aktuella markanvindningsklasser for marktécketypen Gkermark. Dessa klasser dr ett utdrag ur den totala
markanvdndningslistan i Tabell 30.

Kod Markanvandningsklass

14 Energiskog

15 Frukttradsodling

16 Barbuskar

21 Aker i bruk

97 Exploatering (inklusive matjordstakt)

96 Annan markanvandning

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Uppdelningen i markanvandning for akermark ar
forenklad i forhallande till ordinarie NILS. Endast odling av buskar och trad samt exploatering anges som separat
markanvandning. All 6vrig odling (inklusive vaxtfoljd, betes- och slattervall, svarklassificerad aker ) anges som 21
Aker i bruk. Till skillnad fran ordinarie NILS delas inte &krar upp i brukningsenheter. Matjordstakt anges inte explicit
utan ingar i det mer allmanna begreppet exploatering. Anledningen till att matjordstdkt ingar som markanvandning
i akermark och inte under marktacket Takt (som i denna manual generaliserats in i 6vrig artificiell mark) ar att det
kan vara svart att skilja matjordstakt fran annan form av exploatering pa akermark.
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7 Anlagd gronyta

Vegetations- eller substrattackt (ej hardgjord) mark som anlagts genom gravning eller schaktning. Hit raknas
grasmattor i parker eller pd tomter, golfbanor och liknande. Aven andra anlagda, icke h&rdgjorda ytor som anvands
for rekreationssyften fors hit, t.ex. rabatter och kolonilottsomraden. Takter och liknande réknas dock inte hit, utan
raknas som 12 artificiell mark. Aktuella variabler for denna klass ges i tabell 11. Aktuella klasser for variabeln
markanvandning ges i tabell 12.

Tabell 11.Lista 6ver aktuella variabler fér marktdcketypen anlagd grényta. Se Definition och beskrivning av variabler dér dessa
beskrivs mer ingGende.

Variabel ID Kommentar

Tradtackning SFT_Tradtackning Se Definition och beskrivning av variabler

Areell fordelning av SFT_Areel_fordeln_trad ”

trad

Tradslagsblandning SFT_Barrprocent ”
SFT_Lovprocent

Inslag av adellov SFT_Inslag_adellov ’

Bestandstyp SFT_Bestandstyp ”

Busk- och SFT_Busktackning ”

smatradstackning

Markanvandning SFT_Markanv Se tabell 12

Tabell 12.Specifikation pd de markanvéindningsklasser som ska anges fér anlagda grénytor. Dessa klasser dr ett utdrag ur den
totala markanvéndningslistan i Tabell 30.

Kod Markanvandning kommentarer
30 Park (inkl. allmdnna grasmattor)

31 Golfbana

32 Slalombacke

33 Badplats

34 Camping

36 Annan rekreationsyta

37 Koloniodling, rabatter

96 Annan markanvandning

97 Exploatering

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Farre variabler tolkas jamfort med ordinarie NILS.

11 Glaciar eller snotackt mark

Glaciar ar en anhopning av sno och is som ror sig genom inverkan av sin egen tyngd. Snotackt mark ar mark som
vid fotograferingstillfdllet ar tackt av sno, vilket omaijliggér ytterligare klassificering av marken.

Vid MARKTACKE och NATURLIGHET = 11 Glacir eller snétdckt mark, delas marken in i tre klasser beroende pé
vilken typ av sno- eller istdackning ytan har. Aktuella variabler for denna klass ges i tabell 28. Ingen markanvandning
anges for denna klass.
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Tabell 13.Lista dver aktuella variabler fér marktdcketypen glaciér eller snétéickt mark.

Variabel 1D kommentarer

Typ av glaciar eller snétackt mark SFT_Glaciar_snotackt Se Definition och beskrivning av variabler

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

12 Ovrig artificiell mark

For att underlatta for tolkaren och snabba upp tolkningsprocessen har NILS klasserna 5 Bebyggd mark, 6,
Vag/jarnvagsmark, 8 Hardgjord/belagd mark, 9 Tkt samt 10 Deponi lagts i en gemensam klass bendamnd 12 Ovrig
artificiell mark. Den nya klassen innehaller sdledes:

5 Bebyggd mark, avser i NILS, mark med byggnad dar omradet kring byggnaden praglas av den aktivitet som ar
knuten till byggnaden. Enstaka ekonomibyggnader, angslador, skogskojor m.m. vars narmaste omgivning inte
avviker fran den o6vriga kringliggande marken anses inte sta pa bebyggd mark. Bostadshus, inklusive fritidshus,
anses alltid sta pa bebyggd mark, dven om tomten ar av naturlig karaktar.

6 Vag/jarnvagsomrade avser, forutom sjdlva viagbanan, hela det anlagda markomrade som halls 6ppet och anvénds
for fordonstrafik eller parkering respektive jarnvagstrafik, bangardar och dylikt. Har inkluderas kringliggande renar,
diken, bankar och skarningar som anlagts och halls 6ppna p.g.a. vagen/jarnvégen.

8 Hardgjord/belagd mark. Mark med en mer eller mindre permanent beldggning som hindrar kolonisation av
vaxtlighet, framst asfaltering, men dven stenldggning, tdckning med grus/makadam (grusplaner, jarnviagsbankar)
och betong. Exempel ar storre allménna platser och torg (som inte i huvudsak anvands for bilparkering), vissa
idrottsanlaggningar med hardgjord eller artificiell belaggning.

9 Takt avser Sand-, grus-, eller torvtakter samt stenbrott och gruvor (dagbrott) med pagaende brytning. Nedlagda
takter ingar inte. Notera att matjordstakt i denna manual anges som markanvandning pa aker.

10 Deponi avser Forvaringsplats for avfall. Som deponi réknas upplag av mer bestdende karaktart.ex. soptippar,
sedimentationsdammar och deponier for sand, grus, sten och gravmassor, sedimentationsdammar med vattenyta
raknas dock till akvatisk yta. Tillfallig forvaring av exempelvis virke vid en vagkant raknas inte till denna klass. Sten-,
grus- och sandhogar i takter ingar inte heller, dessa anses tillhéra taktmarken. Aktuella variabler fér denna klass
ges i tabell 14. Aktuella klasser for variabeln markanvandning ges i tabell 15.

Tabell 14.Lista éver aktuella variabler fér marktdcketypen 6vrig artificiell mark. Se Definition och beskrivning av variabler dér
dessa beskrivs mer ingdende. Vid markanvdndning tékt och deponi anges inte de 6vriga variablerna, se figur 2.

Variabel

ID

Kommentar

Tradtackning

SFT_Tradtackning

Se Definition och beskrivning av variabler. OBS!

Areell fordelning av trad

SFT_Areel_fordeln_trad

Tradslagsblandning

SFT_Barrprocent
SFT_Lovprocent

Inslag av adellov

SFT_Inslag_adellov

Bestandstyp

SFT_Bestandstyp

Busk- och smatradstackning

SFT_Busktackning

Tackningsgrad i 6vrig artificiell
mark

SFT_Byggnader_Hardgjord
SFT_Substrat
SFT_Ovr_nat_mark

Markanvandning

SFT_Markanv

Se tabell 15
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Tabell 15.F6ljande markanvéndningsklasser kan vdljas fér marktéckeklassen évrig artificiell mark. Dessa klasser dr ett utdrag ur
den totala markanvéndningslistan i Tabell 30.

Kod Markanvandningsklass som anges for 6vrig artificiell mark

41 Jordbruksbebyggelse

48 Ovrig bebyggelse

70 Sand- och grustakt

71 Bergtakt

72 Torvtakt

74 Deponi

96 Annan markanvandning

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Detta ar en samlingsklass av fem marktacketyper i
ordinarie NILS. Anledningen till ssmmanslagning ar dels tidsvinst, dels att uppdelningen i olika artificiella
marktdcken delvis fallit i och med att vi i denna studie har tagit bort flera variabler och alternativ vilket gor
ytterligare indelning onddig.

77 Ska ej tolkas
Omraden som inte ska tolkas ar yta som ligger utanfor Sverige. Inga variabler anges fér denna klass

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

99 Ej tolkningsbar

Omraden som av nagon anledning inte kan tolkas. Endast en variabel som férklarar anledningen ska tolkas (tabell
16).

Tabell 16. Lista 6ver aktuella variabler for marktécketypen ska ej tolkas.

Variabel ID kommentarer

Orsak SFT_Ej_tolkningsbar Se Definition och beskrivning av variabler

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

Definition och beskrivning av variabler

Ett viktigt fortydligande nedan ar att det inom varje variabel finns polygonavgransande kriterier dar det kravs en
brytpunkt enligt ett visst varde eller intervall for att rita ut en ny polygon, men dar vardet for variabeln anges
steglost inom det aktuella intervallet i geodatabasen. Andra kriterier ar inte polygonavgransande utan ska anges
som ett medelvarde for en hel polygon. Se vidare under respektive klass nedan samt aktuell tolkningsmanual for
ordinarie NILS.

Orsak till Ej tolkningsbar
Om MARKTACKE och NATURLIGHET= 99 Ej tolkningsbar ska orsak enligt nedan anges
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Tabell 17.Den enda variabel som anges for ej tolkningsbar mark ér orsak enligt denna tabell

Kod | Klass Anmarkning

1 Moln eller molnskugga

2 Slagskugga

3 Annan orsak Ange orsak (sdsom bildskada, finns ej i bild) i klartext i
noteringskolumnen

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

Tradtackning (2 3m hojd)
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd grényta eller
12 ovrig artificiell mark (endast 6vrig bebyggelse mark och jordbruksbebyggelse) ska Tradtackning anges.

Nar polygonavgransning har skett for de flesta obligatoriska variablerna bedéms tradtackningen i ytan samt om
ytterligare avgransning kan ske med avseende pa tradtackning. Tradtdackning maste dock bedomas fore vissa
variabler, t.ex. busktackning, fuktighet och faltskikt/bottenskikt som endast ska bedémas vid en viss maximal
tradtackning (se Figur 3). Avgorande kriterium for om ytterligare avgransning ska ske ar om ytan dr minst 2x minsta
karteringsenheten och att den delade ytan bildar tva nya polygoner som uppfyller kraven for minsta
karteringsenhet. Vidare maste kriteriet for segmenteringsprincipen uppfyllas som i detta projekt, liksom i NILS
generellt, motsvarar 25 procentenheter (Tabell 18).

Tradtackningen (eller krontackningen) for ett objekt 4r den del av objektet som tacks av tradkronor i forhallande
till hela objektet. Vid skiktade bestand dominerar det 6vre skiktet 6ver det undre, dvs. den totala tackningsgraden
for skikten kan inte bli 6ver 100 %. Har avses s.k. mjuk eller diffus krontackning vilket betyder att en tradkronas
tackning i princip ar hela kronans ortogonala projektion pad marken inklusive eventuella haligheter i kronan (Allard
m.fl. 2005). Energiskog anses i detta sammanhang vara dkergréda och ingar inte i tradtackningen.

Vid bildtolkningen inkluderar man alla trad > 3 m hdjd (2 m for fjillskog). Aven trdd som véxer pa avvikande
marktdcke mindre dn minsta karteringsenhet inom ytan inkluderas vid bedomningen. Om en i dvrigt tradfri yta
gransar mot en tradbevuxen, anses granstraden tillhéra den tradbevuxna, om man inte tydligt kan se att de vaxer
pa den i 6vrigt tradfria ytan. Notera att tradtackningen ar svarare att bedéma korrekt i stereomodellens
ytterkanter dar avskarmningseffekten far storre betydelse. Svarigheter foreligger daven om flygbilderna ar
registrerade fore |6vverkets huvudsakliga utveckling eller efter det att |6vfallning har paboérjats.

Tabell 18. Variabeln trddtéckning anges i medeltal fér respektive yta. Variabeln dr polygonavgrénsande enligt
segmenteringsprincipen med 25 procentenheter maximal variation inom respektive yta.

Variabel Tillatna varden

Tradtackning 0-100 %

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

Areell fordelning av trad (makromonster)

Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd gronyta eller
12 &vrig artificiell mark (endast 6vrig bebyggelse och jordbruksbebyggelse) OCH om TRADTACKNING >0 % ska
Areell fordelning av trad enligt nedan anges.
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| de flesta fall anvands Kod 0, vilken star for ett monster dar traden star ostrukturerat och kan ha smarre luckor.
For att ndgon av de andra klasserna ska registreras ska ett tydligt monster synas i bilderna. Klassen 7 Luckigt anges
nar det finns storre, tydliga luckor i tradskiktet, som till exempel efter en stormfallning eller dar sma
bergimpediment skapar luckor. Luckorna kan 6ka den biologiska mangfalden och kan tyda pa skogar av naturlig
karaktér. Aven om luckor finns i planterade eller gallrade bestdnd, dar triden i dvrigt star i rader eller dar
gallringsvagar finns, anvands klasserna 1 respektive 8. Kod 7 Luckigt ar i forsta hand avsett for skog med storre
luckor och med i 6vrigt slumpmassig fordelning, dvs. skog av mer naturlig karaktar.

For denna manual har vi lagt till en klass 9. Vid tolkningen upptacktes ett behov av ytterligare en samlingsklass som
innefattade en kombination av klasserna 0, 2 och 3, tva eller alla tre ihop (Tabell 19).

Tabell 19.Klassindelning for variablen areell férdelning av trdd (makroménster). Observera att variablen inte Gr

polygonavgrédnsande.

Kod Klass Anmarkning

0 Slumpmadssigt, utspritt, inget tydligt monster Normalklass

1 Rader, tata over hela ytan Normalt planteringar

2 Rader, enstaka eller glesa T.ex. igenvaxande diken i jordbruksmark

3 Gruppvis T.ex. lamnade grupper pa hyggen, igenvdxande akerholmar eller i
permanenta grasmarker

4 Perifert Traden véxer i en eller flera kanter av objektet, t ex i
akerkantsdiken

5 Perifert och enstaka rader T.ex. igenvaxande diken i jordbruksmark

6 Perifert och gruppvis T.ex. aker med igenvdxande diken och akerholmar

7 Luckigt Slumpmassigt, utspritt med tydligt luckigt monster. Flera storre
luckor i ett bestand av naturlig/spontan karaktar

8 Gallringsvagar Mbonster av stickvagar efter gallring. Ej enstaka stigar/vagar

9 Kombination av klass 0,2 och/eller 3.

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Variabeln &r den samma som i ordinarie NILS med
undantag for tillagget av klass 9.

Tradslagsblandning

Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd grényta eller
12 &vrig artificiell mark (endast évrig bebyggelse och jordbruksbebyggelse) OCH om TRADTACKNING > 0 % ska
Tradslagsblandning enligt nedan anges.

Tradslagsblandningen tolkas utifran hur stor andel av den totala krontackningen som representeras av respektive
grupp av tradslag (barr respektive 16v). Om endast ett tradslag finns i skiktet erhaller en tradslagsgrupp saledes
andelen 100 % (Tabell 20).

Polygonavgransande tréskelvarde for tradslagsblandning dr andelen 16v, vilken ocksa ar av stor betydelse for
manga organismer i landskapet, t.ex. faglar. Darfor kommer polygonavgransning att ske vid brytpunkter dar
tradslagsblandningen kan sigas representera ren lovskog, barrskog och blandskog enligt nedanstdende definition i
Overensstimmelse med vedertagen svensk vegetationskartering:

1 L8v (>70 %)
2 Barr (>70 %)
3 Bland — barr/I6v (min 30 % och max 70 % av respektive inslag)

Pa samma satt som for tradtackningen ar klasserna med fasta procentsatser polygonavgransande, men i
geodatabasen fylls den faktiska skattade procentsatsen av |6v och barr i separat for senare analys.
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Tabell 20.Trédslagsblandning uttryckt i férdelningen mellan I6v och barr. Variabeln dr polygonavgrénsande enligt definiton

ovan.
Variabler Andel av total tradtdckning
Barr 0-100 %
Lov 0-100 %

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Denna variabel ar férenklad pa sa satt att ingen vidare
uppdelning pa tradslag gors utan endast barr och 16v anges. Regeln for polygonavgransning har specificerats till tre
typer, l6vskog, barrskog och blandskogar.

Inslag av adellov

Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd grényta eller
12 &vrig artificiell mark (endast évrig bebyggelse och jordbruksbebyggelse) OCH om TRADTACKNING > 0 % ska
Inslag av ddelldv enligt nedan anges.

Det ar vardefullt att ange om en |6vskog ar av adellovstyp eller inte, men vi véljer att inte ha detta som en skattad
variabel utan mer som en kvalitativ indikation. Som adellévtrad raknas ek, alm, ask, l6nn, lind, avenbok, fagelbar
och bok. Endast I6vskogar med adellévsdominans polygonavgransas fran ovrig l6vskog (Tabell 21).

Tabell 21.Polygonavgréndande kriterium for trolig dominans av ddellévtrdd pa Iévdominerad (>70 % I6v) mark, i évrigt ej
polygonavgrédnsande. Dessutom ska det finnas en tydlig rumslg uppdelning av lév i ddellv respektive triviallév fér att
polygonavgrénsning ska motiveras.

Kod Klass Anmarkning

0 Inget adellévsinslag

1 Viss forekomst av adellov ej dominans, dvs 1-50 % krontackning
2 Trolig ddellévsdominans >50 % av krontdckning

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ny variabel. Syftet ar att ge en indikation av
forekomsten av dadellovtrad utan att ange en exakt procentsats vilket dr erkant svart. Observera att detta ar ett i
grunden icke-polygonavgransande variabel med undantaget for formodat ddelldvdominerade skogar.

Bestandstyp

Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd gronyta eller
viss 12 ovrig artificiell mark (endast 6vrig bebyggelse och jordbruksbebyggelse) ska Bestandstyp enligt nedan
anges.

Variabeln ar en utveckling av Utvecklingsgrad pa brukad skogsmark som aterfinns i ordinarie NILS. Syftet ar att ge
en oversikt over omradets bestandstyp samtidigt som variabeln ska vara lattolkad.
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Tabell 22.Klasser for variabeln bestdndstyp. Variabeln dr polygonavgrénsande enligt listan nedan.

Kod Klass kommentarer

1 Féryngringshugget/ungskog utan <3 m hojd skogsbruksklass inklusive planterad aker (motsvarar
Overstandare traditionellt hygge — plantskog). < 5 kvarlamnade trad per ha.

2 Yngre — medelalders skog >3 m ej fullvuxen skog med eller utan tydliga randigt gallringsmdnster
(tillvaxtskog) och successionsskog (motsvarar traditionell rojnings- till gallringsskog).

3 Medelalders — dldre skog Skogsbruksklass, mer eller mindre homogen och fullvuxen skog med
eller utan tydlig gleshet pga. gallring.

4 Naturskogsartad skog Avsaknad av spar av markanvandning skogsbruk (t.ex. skogs-bilvagar,
dikning, gallringsmonster). Dessa skogar ar ofta heterogena med
avseende pa alder, l6vinslag, skiktning, sluten-het och kan innehalla
dod ved. Innefattar dven trad pa myr.

5 Fjallskog (fjallbjork och fjallbarr) Denna variabel har inte varit aktuell i detta projekt eftersom vi inte
tolkat i fjdlindra omraden. Vid en eventuell fortsattning av projektet
bor denna klass utvarderas och definieras narmare.

6 Ovriga bestand Spontana igenvaxningsskogar och 6vriga tradbarande marker. Ex. trad
av varierande alder pa tomt och i betesmark.

7 Féryngringshugget/ungskog med <3 m hojd skogsbruksklass inklusive planterad dker ) med > 5

Overstandare eller hart gallrade kvarlamnade trad per ha. Kan vara 6verstandare pa traditionellt
bestand hygge/plantskog eller hart gallrade bestand.

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Modifierad och delvis ny variabel i forhallande till
ordinarie NILS.

Busk- och smatradstackning

Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd grényta eller
12 6vrig artificiell mark (ej takt och deponi)och tradtackningen ar <30 % ska Busk- och smatradstackning (<3 m)
anges.

| de flesta fall &r skillnaden mellan sma trad och buskar svar att bedéma i flygbilder (Tabell 23). Darfér anvands
tradens eller buskarnas hojd for att skilja mellan vad som anses vara trad eller buskar. All vedartad vegetation
under 3 meter bedéms darfér som tillhdrande buskskiktet, férutom i fjdllbjérkskog dar gransen ar 2 meter.
Individer Gver respektive grans anses alltsa vara trad.

Med busktédckning avses diffus tackning och skattas som den andel av en yta som tacks av buskar eller smatrad
under 3 meters hojd. Energiskog anses i detta sammanhang vara akergroda och ingar inte i busktackningen.

Tabell 23. Denna variabel dr polygonavgrénsande i detta projekt enligt samma segmenteringsprincip som gdller trddtdckning,
dvs max 25 % variation. Alla polygoner dér busktéckning ska anges tilldelas en genomsnittlig procentsats.

Variabler Andel av total tradtackning

Tackningsgrad buskar och smatrad 0-100%

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

Faltskikt och bottenskikt
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark och tradtdckningen &r <50 % ska dominerande Faltskikt och
Bottenskikt enligt nedan anges.
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Hela polygonen bedéms vanligen, dven om det finns flera avvikande andelar inom ytan. Generellt ska det falt- eller
bottenskikt som dominerar polygonen anges (Tabell 24). Om faltskiktet dominerar dver ett bottenskikt (exempelvis
att risvegetationen delvis eller helt tacker vitmossa i ett karr eller en mosse) sa bedoms faltskiktet.

Om ett tatt faltskikt finns, syns vanligen inte bottenskiktet i flygbilder. Ett undantag harvidlag ar lavrika marker dar
det oftast gar att se lavinslag i ett faltskikt av ris, vilket har slagits samman till Lavristyp. Gras-ristyp ar en klass
mellan grasdominerad och risdominerad mark, oftast blandning mellan blabar och krustatel.

Tabell 24. Variabeln filtskikt och bottenskikt dr inte polygonavgrdnsande utan dominerande typ i respektive polygon anges.

Kod Klass

Substrat (Faltskikt/bottenskikt saknas)

Gras- eller 6rtdominerat

Gras-ristyp

Risdominerat

HIWIN(FL|O

Lav-/lavristyp

12 Substrat

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Klass O Faltskikt/bottenskikt saknas har ersatts med
klass 12 Substrat, denna klass satts nar falt/bottenskikt domineras av substrat. Ytterligare skillnad &r att vi har
klassar ett farre antal typer genom vissa sammanslagningar, t.ex lavtyp och lavristyp. Avverkningsrester registreras
ej. De klasser som ar avsedda for semiakvatisk mark ar borttagna sa variabeln anges endast for terrester mark.

Fuktighet
Om en yta erhéllit klassen MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester och har <50 % trddtickning ska markens
Fuktighet anges enligt nedanstaende klasser.

Om endast en klass ingar i ytan anges 100 %, annars anges fuktigheten som en blandning av klasserna efter hur
stor andel av ytan som respektive klass tdcker sa att summan av alla delar blir 100 % (Tabell 25). Hela polygonens
yta bedomes.

Detta ar ett latt problematiskt kriterium d& man endast indirekt kan avgéra fuktighetsgraden med stod av
exponerad markyta och vegetationens karaktar. Vi hoppas pa framtida l6sningar med lasergenererade
markmodeller dar olika GIS-derivat, t.ex. wetness index, aspect, slope kan tas fram for att pa ett sdkrare och mer
objektivt satt klassificera fuktighet.

Tabell 25.Fuktighetsgraden indelas i foljande klasser. Denna variabel dr inte polygonavgrénsande, men hér kan
respektive fuktighetsklass anges som procent av hela ytan. Summan ska bli 100 %

Klass Andel

Torr 0-100%
Frisk 0-100%
Fuktig 0-100%
Blot 0-100%

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: For att 6ka konsekvensen har klassen frisk-fuktig
tagits bort. | de fall tolkaren énskar vilja det alternativet far procentsatsen 50/50 for respektive frisk och fuktig
anvandas. Att fuktighetsbedomningen endast goérs i polygoner med tradtackning < 50 % 6verensstammer med
planerade férandringar i ordinarie NILS som kommer att inféras fran och med tolkning av 2006 ars bilder. Denna
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forandring motiveras med att variabeln ar mycket svartolkad i tat skog och att bedémningarna dessutom ar
tidskrdvande och beroende av kvaliteten i bilderna.

Semiakvatisk mosaik
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 2 Semiakvatisk mark och < 50 % tradtéckning ska Semiakvatisk mosaik enligt
nedan anges.

Denna variabel 4r en sammanslagen forenkling av de tidigare tva ordinarie NILS-variablerna fysionomisk myrtyp
och typ av semiakvatisk mark. All sammanhadngande semiakvatisk mark anges som en blandad karteringsenhet dar
tackningsgraden av nedanstdende kategorier anges i procent utan polygonavgransning (Tabell 26). Om
semiakvatisk mark gransar mot sjo eller hav och innehaller ytor av vatten i anslutning till denna gréns réknas de
som andelen 6vrig semiakvatisk mark om gransen inte korrigeras (dvs. om lagesfelet <10 m och/eller yta <0,5 ha).
Anges i andelar som tillsammans blir 100 %. Om endast en typ ingar anges 100 %.

Semiakvatisk mosaik innebéar en skattning av myrmarkernas tackningsgrad med avseende pa myrens fysionomi och
barighet (Allard m.fl. 2005). Myrvaxtsamhallena indelas traditionellt i fem huvudgrupper: ristuvesamhallen,
fastmattesamhallen, mjukmattesamhallen, I6sbottensamhallen och sumpkarr (Nordiska Ministerradet 1998).
Tradkladd myrmark ar vanligtvis av typen fastmatta eller ristuvevegetation. Andra fysionomiska typer kan
forekomma. Pa grund av att traden ofta skymmer marken maste omgivningen anvandas som stod vid tolkningen.
Vi har valt en forenklad indelning har utan rumslig avgransning.

Tabell 26. Variabeln semiakvatisk mosaik dr inte polygonavgrdnsande. Summan av varje yta ska bli 100 %. Observera att alla
vattenytor > 0,5 ha avgrdnsas till akvatisk yta oavsett om de ligger pé myrmark eller ej.

Klass Andel
Golar/ Flarkgolar/Losbotten/Akvatiska ytor 0-100 %
(<0,5 ha),

Fastmatta/Mjukmatta 0-100 %
Ristuvevegetation 0-100 %
Ovrig semiakvatisk mark (inkl sumpkarr, 0-100 %
strander, vassomraden och tidvis

vattentackta marker)

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Klasserna fér denna variabel &r nagot férenklade
genom sammanslagning av vissa klasser. For att underlatta vid tolkningen kan stora och komplexa myrar vid behov
avgransas till hanterbara segment. Dessa polygoner bor lampligen besta av homogena omraden dar en eller ett par
fysionomiska myrtyper dominerar eller komplex dar NILS-baserad naturlig avgransning kan ske.

Akvatisk yta - vattenvegetation
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 3 Akvatisk mark.

Gransen mellan 6ppet vatten och vatten med vegetation ar polygonavgransande och dras vid ca 5 %
vegetationstackning (Tabell 27). | tidigt fotograferade bilder finns stor risk for underskattning av
vegetationstdckningen.
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Tabell 27. Den enda variabel som anges for akvatisk yta dr uppdelning med avseende pa vattenvegetation. Variabeln dr
polygonavgrédnsande.

Kod Klass

Oppet vatten (<5 % av en hel sj6 eller del dédrav dr tickt av vegetation)

Vatten med vegetation (> 5 % av sjoytan tackt med Hogstarr/Fraken/Vass/Sav)

Vatten med flytbladsvaxter (> 5 % av sjoytan tackt med nackrosor och andra flytblad)

WIN |~ |O

Vatten med vegetation och flytbladsvaxter
(>5 % av sjoytan)

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Har anges farre klasser med vattenvegetation an i
ordinarie NILS. Gransen for vegetationstackning har specificerats i samrad med NILS.

Glaciar eller sn6tackt mark
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 11 Glaciar eller snétickt mark ska typ enligt nedan anges

Tabell 28.Den enda variabel som anges for glacidr eller snétédckt mark dr typ enligt denna tabell. Variabeln ér
polygonavgrédnsande.

Kod Klass

Glacidr och annan permanent sno- och istackt mark

Tillfalligt snotackt mark

WIN |-

Ej helt snotackt mark (mosaikartat omrade dar vegetationen ej kan tolkas)

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad mot ordinarie NILS.

Tackningsgrad i Ovrig artificiell mark
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 12 Ovrig artificiell mark ska tackningsgrad i évrig artificiell mark enligt nedan
anges (anges ej for markanvandning 74 Deponi och 70-72 Takt).

Tabell 29.Tdckningsgrad i 6vrig artificiell mark. Anges ej fé6r markanvédndning deponi och tdkt. Variabeln dr inte

polygonavgrdnsande.
Klass Tackningsgrad
Byggnader och hardgjord yta 0-100 %
Substrat 0-100 %
Ovrig/naturlig mark och anlagd grényta 0-100 %

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Variabeln ar hamtad fran ordinarie NILS men &r nagot
forenklad i denna manual. Byggnader och hardgjord yta har slagits samman, precis som anlagd gronyta och
ovrig/naturlig mark. Anledningen till att sld ihop andelen byggnader och hardgjord yta ar framst att det ar
omstandigt att skilja dem at vid flygbildstolkning. Om majligt kan man i framtiden genom GlIS-operationer separera
andelen byggnader och hardgjord yta genom att anvanda Fastighetskartans polygonskikt for byggnader. Av samma
anledning har vi valt att sla ihop andelen 6vrig naturlig mark med anlagd gronyta. Det ar inte rimligt att tolkaren
ska ange separata andelar for anlagd respektive naturlig gronstruktur pa denna niva. Detta bygger pa antagandet
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att vardet i att kdnna till andelen gronstruktur ar viktigare an att kdnna till detaljerad information om dess
markanvandning.

Markanvandning
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark, 2 Semiakvatisk mark, 4 Akermark, 7 Anlagd grényta eller
viss 12 ovrig artificiell mark ska Markanvandning enligt nedan anges.

Den pagaende huvudsakliga markanvandningen registreras for de avgransade ytorna. For beskrivning av respektive
markanvandningsklass, se aktuell ordinarie NILS flygbildstolkningsmanual. Markanvandningsklasser som anvands i
detta projekt anges i tabell 30.
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Tabell 30.Lista éver samtliga markanvéndningsklasser som anvénds i projektet. Kodning 6verensstémmer med ordinarie NILS.
Nya markanvédndningsklasser som har tillkommit har fatt nya koder som dr lediga i ordinarie NILS. Vilka
markanvdéndningsklasser som anvdnds i respektive marktéckeklass anges dven i anslutning till beskrivning av respektive
marktdckeklass ovan. Denna variabel dr polygonavgrénsande.

Kod Klass Anges i kommentarer
marktacke-
typ (nr)
Ingen synbar markanvandning 1,2 Impediment, fjall, igenvaxande aker

1 Produktiv skogsmark 1,2 Ersatter ordinarie NILS klass 1 Skogsbruk. Denna klass har
darmed forenklats nagot eftersom tolkaren inte behdver ta
stallning till om det bedrivs skogsbruk i dagslaget.

14 Energiskog 4 Anges pa Akermark

15 Frukttradsodling 4 Anges pa Akermark

16 Béarbuskar 4 Anges pa Akermark

18 Permanent betes-/sldttermark 1,2

21 Aker i bruk 4 Anges pa Akermark. | denna markanvéndning ingar ordinarie
NILS markanvandningsklasser 10 aker i vaxtfoljd, 11 betesvall,
12 slattervall och 13 svarklassificerad aker.

30 Park (inkl. allmanna grasmattor) 7

31 Golfbana 7

34 Camping 7,12

38 Ovrig rekreation 1,7,12 Ihopslagning av ordinarie NILS-klasserna 32 Slalombacke, 33
Badplats, 35 Annan idrotts- och motionsanlaggning och 36
Annan rekreationsyta.

37 Koloniodling, rabatter 7

41 Jordbruksbebyggelse 12

48 Ovrig bebyggelse 12 Innefattar de klasser i ordinarie NILS som innehaller
bebyggelse: 40 Bostadstomt (utanfor tatort), 42
Agglomeration av bostadshus, 43 Industriverksamhet,
handel, tekniska anl., 44 Kyrkogard/begravningsplats,
45 Bensinmack, 46 Offentlig service och verksamhet, 47
Allmén plats/torg, 52 Flygplats, 53 Hamn.

70 Sand- och grustakt 12

71 Bergtakt 12

72 Torvtakt 12

74 Deponi 12 Ny kod som ersatter marktdckeklassen deponi som nu ingar i
ovrig artificiell mark

96 Annan markanvandning 1,2,4,7,12 Ny kod. All annan markanvandning som inte specifikt ska
anges i projektet t.ex. Vag, fordonsparkering, jarnvag,
ledningsgata. Eftersom denna klass darmed far en annan
innebord &n ordinarie NILS markanvandningsklass
98 Annan markanvadndning kallas den har 96.

97 Exploatering 4,7,12 Inklusive matjordstakt (4)

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Denna variabel utgor ett urval av olika
markanvandningsformer fran ordinarie NILS. Framst har vissa markanvandningstyper generaliserats bort. Andra
har begransats betraffande marktacketyper och klasser de ska anges for. Se oversikt i tabell 2.

Tidigare markanvandning
Om MARKTACKE och NATURLIGHET = 1 Terrester mark eller 2 Semiakvatisk mark ska Tidigare markanvandning
enligt nedan anges.

Tidigare markanvandning anges for ytor dar markanvandningen har dndrats och da tydliga spar efter tidigare
huvudsaklig markanvdandning noteras. Om ingen férandring kan tolkas anges O Ej tolkat. Notera att det géller den
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markanvandning som var aktuell ganska nyligen, innan den nuvarande och malet &r inte att tolka sddana saker som
fossila dkrar fran flera hundra ar tillbaka. Tolkning av Tidigare markanvandning &r viktigast pa nedlagda s.k.
havdade marker dar data om den tidigare markanvandningen ger viktiga upplysningar, t ex nuvarande betesmark
som varit aker, eller yta med plantskog som varit aker. Galler dven tidigare betad, nu igenvaxande mark i olika
successionsfaser.

Tabell 31.Variabeln tidigare markanvéndning ér polygonavgrdnsande.

Kod Klass

0 Ej tolkat

1 Skogsbruk (anges for restaureringsytor i tidigare skog)
10 Aker

12 Slatter/bete

40 Tomtmark, industri- eller annan bebyggd mark

70 Sand- och grustakt

71 Bergtakt, gruva

72 Torvtakt

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Denna variabel har generaliserats nagot betraffande
klasser men framférallt minskats till ett begransat antal marktacketyper. | ordinarie NILS anges denna variabel
dven for MARKTACKE och NATURLIGHET 3 Akvatisk yta, 4 Akermark, 5 Bebyggd mark, 6 Hardgjord/belagd mark, 7
Anlagd grényta, 8 Vag/jarnvagsomrade, 9 Takt och 10 Deponi.

Notering
Maéijlighet till noteringar av tillaggsinformation i klartext. Kan registreras pa alla ytor.

Textfalt for registrering av kommentar i fritext.

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad.

Klarkoll
Nar alla data tolkats och registrerats i attributtabellen finns en s.k. klarkoll som har den funktionen att fargen pa
polygonen dndras pa bildskdrmen (for att detta ska fungera maste en installning goras i ArcMap).

Skillnad mellan denna manual och ordinarie NILS manualen: Ingen skillnad.

Tackord

Anna Allard och Bjorn Nilsson har bidragit med tid och kompetens och ett gott samarbete i utvecklandet av denna
"nya” metodik sprungen ur ordinarie NILS metodik. Liselott Nilsson och Anders Pettersson har varit ett stéd i det
tekniska kring tolkningen saval som synpunkter pa innehall. Ola Inghe, Frauke Ecke, Per Ekerholm och Sofia
Andreassen har gett givande kommentarer pa den miniremiss som manualen varit ute pa. | och med olika
presentationer och genomgangar som hallits internt och externt under 2010 har 6vriga NILSare saval som
lansstyrelser och forskare bidragit med nya insikter som kommit till nytta vid utvecklandet av denna manual. Tack!
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Bilaga 1. Processbeskrivning av geometri i indata

© N U A

10.
11.
12.

Skapa en ny version av SFT-databasen, dép den till aktuell Nils-ruta nummer och SFT.

Lagg in aktuella GSD-lager (Markytor Ms och Sankmark My) i projektet och hojdsatt dessa m.h.a.
Summitverktyget: Elevate layers.

Starta Editering av de aktuella GSD-lagren (Ms och My). Markera Line_SHT_Basrutt_z och anvand
verktyget: Construct Feature, option: Split existing features in target layer using selection. Se till att
matmarket i Datem/Summit ligger pa ratt hojd 6ver havet eftersom den styr hojdsattningen i det nya
ytskiktet.

Ta bort polygoner utanfér basrutten.

Lagg in ett nytt falt i respektive GSD-lager dopt till Area (Long Integer) och berakna arean.

Sok ut polygoner < 5000 m’ och kopiera in dessa i lagret GSD_under_minimiareal.

Starta editering av SFT_ytobjekt. Markera och kopiera in Sankmark (Ms) fran GSD.

Markera Markytor, samtliga (My) fran GSD och anvénd verktyget: Construct Features, option: Create new
polygons (considering existing features in target layer).

S6k ut ytor > 5000 m” och generalisera in dessa i ratt polygon enligt angivna generaliseringsregler.
Avgransa ytterligare enligt manualen.

Klassa polygonerna enligt manualen.

Nar klassningen ar fardig, tryck pa Reconcile och Post. Ta sedan bort versionen fér den fardigtolkade
rutan.
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Bilaga 2. Samtliga tolkningsvariabler

Aktuella variabler
Ej_tolkningsbar
Tradtackning

Areell fordelning trad
Barrprocent
Lovprocent

Inslag adellov
Bestandstyp
Busktdckning
Falt_bottenskikt
Fuktighetsklass_Torr
Fuktighetsklass_Frisk
Fuktighetsklass_Fuktig
Fuktighetsklass_BIot
Gol_Flark_Losbotten
Fast_mjukmatta
Ristuvevegetation
Ovrig_semiakvatisk
Akvatisk yta
Glaciar_snotackt yta
Byggnad_hardgjord
Substrat
Ovrig_naturlig_mark

Markanvandning

Marktéacke

Tidigare_markanvandning
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Tolkningsdatum, Tolkare, Ruta ID, FALTINVAR, Klarkoll anges alltid, samt

Notering vid behov
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Bilaga 3. Falt och domaner i geodatabasen

Nedan anges beskrivs vilka attribut som finns i geodatabasen och deras respektive domaner.

Attributes =
=-MILSUEY | Property Yalue
*-maa | [EEEEmE] 11066

Talkningsdatum 2010-09-25
Tolkare maa
Globalll JE41C8136-CB32-4306-A2 1 B-87AZ. ..
RUTA_ID 186
FALTIMNVAR 2005
SFT_Markkacke 4 Akermark
SFT_Ej_tolkningsbar <Mull =
SFT_Tradtackning 1
SFT_Areel_fordeln_trad 3 Gruppis
SFT_Barrprocent 0
SFT_Lovprocent 100

SFT_Inslag_adellow
SFT_Bestdndstyp
SFT_Busktackning
SFT_Falt_Battenskikk_
SFT_Fukk_Torr
SFT_Fukt_Frisk
SFT_Fukk_Fukkig
SFT_Fukk_Elat
SFT_Gal_Flark_Lasbatten_
SFT_Fast_Mjukmatta_
SFT_Ristuveveq_
SFET_Crvrig_serniaky_
SFT_Akwatisk_vyta
SFT_Glaciar _Snitackt_
SFT_Bwvagnad_Hardgjord
SFT_Substrat_
SFT_Cwer_nat_mark_
SFT_Markanw_
SFT_Tidigare_markany_
SFT_Maokering_
SFT_Klarkall_

SHAPE. area

SHAFE len

< b

1 features

0 Inget &dellévsinslag
2 wrgre-medeldlders skog, tilkdxtskog
1

<M=

<M=

<Ml

<Ml

<Ml

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

<Mull=

21 Bker i bruk
<Mull=

<Mull=

1 Ja (Pakygon)
S4507,286
1256,476

Figur 1: Exempel pa attributtabellens utseende i ArcMap.

Namn i databasen: SFT_Marktacke

Doman: SFT_marktacke

Kod | Klass

1 1 Terrester

2 2 Semiakvatisk

3 3 Akvatisk

4 4 Akermark

7 7 Anlagd gronyta

11 11 Glaciar/Snotackt mark
12 | 12 Ovrig artificiell mark
77 77 Ska ej tolkas

99 99 Ej tolkningsbar

Namn i databasen: SFT_Ej tolkningsbar

Doman: SFT_EjTolknbar

Kod | Klass

1 1 Moln/molnskugga

28



2 2 Slagskugga
3 3 Annan orsak

Namn i databasen: SFT_Tradtackning
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Areel_fordeln_trad
Doman: 6.10_Areell_Fordeln_Trad
Kod | Klass

0 Inget monster

1 Rader tata 6ver hela ytan
2 Rader enstaka

3 Gruppvis

4 Perifert

5 Perifert och enstaka

6 Perifert och gruppvis

7 Luckigt

8 Gallringsvagar

9 Komb av 0,2,3

O N[OO LB |W|IN RO

Namn i databasen: SFT_Barrprocent
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Lovprocent
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Inslag_adellov
Doman: SFT_adellov
Kod | Klass
0 Inget ddell6évsinslag
1 Viss forekomst av adellov
2 Trolig ddellévssdominans

N|R|O

Namn i databasen: SFT_Bestandstyp
Doman: SFT_bestandstyp

Kod Klass

1 Féryngringshugget/ungskog

2 Yngre-medelalders skog, tillvaxtskog

3 Medelalders-aldre skog

4 Naturskogsartad skog

5 Fjallskog

6 Ovriga bestand

Nojun|hlWIN|F

7 Féryngringshugget/ungskog, med
overstandare eller hart gallrade bestand

Namn i databasen: SFT_Busktackning
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Falt_Bottenskikt
Doman: SFT_falt_bottenskikt

| Kod | Klass




1 Gras- eller 6rtdominerat
2 Gras-ristyp

3 Risdominerat

4 Lavris/lavtyp

12 12 Substrat

AlwN|k

Namn i databasen: SFT_Fukt_Torr
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Fukt_Frisk
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Fukt_Fuktig_Proc
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Fukt_BI6t_Proc
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Gol_Flark_Ldsbotten
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Fast_Mjukmatta
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Ristuveveg
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Ovrig_semiakv
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Akvatisk_yta
Doman: SFT_akvatisk yta

Kod | Klass

0 0 Oppet vatten

1 1 Vatten med vegetation

2 2 Vatten med flytbladsvaxter

3 3 Vatten med vegetation/flytblad/6vrigt

Namn i databasen: SFT_Glaciar_snotackt
Doman: SFT_glaciar

Kod Klass

1 Glaciar och annan permanent sné- och istackt mark

2 Tillfalligt snotackt mark

WIN |-

3 Ej helt snotackt mark (mosaikartat omr.)

Namn i databasen: SFT_Byggnader_Hardgjord
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Substrat
Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Ovr_nat_mark
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Doman: Procentkoll 0-100

Namn i databasen: SFT_Markanv
Doman: SFT_markanvandning

Kod | Klass

0 0 Ingen synbar markanvandning
1 1 Produktiv skogsmark

14 14 Energiskog

15 15 Frukttradsodling

16 16 Barbuskar

18 18 Permanent betes-/slattermark
21 | 21 Akeribruk

30 30 Park

31 31 Golfbana

34 34 Camping

38 38 Ovrig rekreation

37 37 Koloniodling, rabatter
41 41 Jordbruksbebyggelse
48 48 Ovrig bebyggelse

70 70 Sand- grustakt

71 71 Bergtakt/gruva

72 72 Torvtakt

73 73 Matjordstakt

74 74 Deponi

96 96 Annan markanvandning
97 97 Pagaende expolatering

Namn i databasen: SFT_Tidigare_markanv

Doman: SFT_tidMark

Kod | Klass

0 0 Ej tolkat

1 1 Skogsbruk

10 | 10 Aker

12 12 Slatter/bete

40 40 Tomtmark, industri, annan bebyggd mark
70 70 Sand- och grustakt

71 71 Bergtakt, gruva

72 72 Torvtakt

Namn i databasen: SFT_Notering

Fritext
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Bilaga 2. Klassificeringen.

Bilaga 2. Klassificering av data tolkade enligt tolkningsmetodik fér 3 x 3 km rutan. Tabellen redogér for vilka kriterier som klassningen baserar sig pé . Tre olika
klassningar finns presenterade 1) 120 basklasser, 2) klasser som utgér 7 klasser samt 3) SFT-klasser som utgér 7 stérre klasser samt 20 mer detaljerade
myrklasser.

markticke/naturlighet tradtackning bestandstyp tradslagsblandning/busktéckning inslag av ddellév 120 Klasser?  SFT- Forklaring till SFT-
basklasser" klasser”  Klassificeringen

terrester <30% foryngring/ungskog utan barr >=70% & busktdckning <30% ingen adellov 1 1 1 hygge o frotrad=1
Overstandare 1

>=30% barr >=70% & busktdckning <30% ingen adellov 3 1 1

<30% barr >=70% & busktdckning >=30% ingen ddellov 5 1 1

>=30% barr >=70% & busktackning >=30% ingen adellov 7 1 1

<30% 16v >=70% & busktédckning <30% ingen ddellov 9 1 1

trolig ddellévsdominans 11 1 1

viss forekomst 13 1 1

<30% 16v >=70% & busktadckning >=30% ingen adellov 15 1 1

trolig ddellévsdominans 17 1 1

viss forekomst 19 1 1

<30% bland & busktdckning <30% ingen ddellov 21 1 1
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trolig ddellévsdominans 23 1 1

viss forekomst 25 1 1

<30% bland & busktdckning >=30% ingen adellov 27 1 1

trolig ddellévsdominans 29 1 1

viss forekomst 31 1 1

>=30% medelalders yngre skog 2 barr >=70% ingen ddellov 33 1 2 skog=2

<30% barr >=70% ingen adellov 35 1 2

>=30% 16v >=70% ingen adellov 37 1 2

trolig ddellévsdominans 39 1 2

viss forekomst 41 1 2

>=30% bland ingen adellov 43 1 2

trolig ddellévsdominans 45 1 2

viss forekomst a7 1 2

>=30% medelalders dldre skog 3 barr >=70% ingen adellov 49 1 2

<30% barr >=70% ingen adellov 51 1 2

>=30% 16v >=70% ingen adellov 53 1 2
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trolig ddellévsdominans 55 1 2

viss forekomst 57 1 2

>=30% bland ingen adellov 59 1 2

trolig ddellévsdominans 61 1 2

viss forekomst 63 1 2

>=30% naturskog 4 barr >=70% ingen ddellov 65 1 2

<30% barr >=70% ingen adellov 67 1 2

>=30% 16v >=70% ingen adellov 69 1 2

trolig ddellévsdominans 71 1 2

viss forekomst 73 1 2

>=30% bland ingen adellov 75 1 2

trolig ddellévsdominans 77 1 2

viss forekomst 79 1 2

>=30% ovriga bestand 6 barr >=70% ingen ddellov 81 1 2

<30% barr >=70% ingen adellov 83 1 2

>=30% 16v >=70% ingen adellov 85 1 2
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trolig ddellévsdominans 87 1 2

viss forekomst 89 1 2

>=30% bland ingen adellov 91 1 2

trolig ddellévsdominans 93 1 2

viss forekomst 95 1 2

<30% foryngring/ungskog med barr >=70% & busktackning <30% ingen adellov 97 1 1 hygge o frotrad=1
Overstandare 7

>=30% barr >=70% & busktdckning <30% ingen adellov 99 1 1

<30% barr >=70% & busktdckning >=30% ingen adellov 101 1 1

>=30% barr >=70% & busktédckning >=30% ingen adellov 103 1 1

<30% 16v >=70% & busktackning <30% ingen adellov 105 1 1

trolig ddellévsdominans 107 1 1

viss forekomst 109 1 1

<30% 16v >=70% & busktadckning >=30% ingen adellov 111 1 1

trolig ddellévsdominans 113 1 1

viss forekomst 115 1 1

<30% bland & busktdckning <30% ingen ddellov 117 1 1




trolig ddellévsdominans 119 1 1

viss forekomst 121 1 1

<30% bland & busktdckning >=30% ingen ddellov 123 1 1

trolig ddellévsdominans 125 1 1

viss forekomst 127 1 1

semiakvatisk >=30% medelalders yngre skog barr >=70% ingen adellov 129 2 3 3=sumpskogar

<30% barr >=70% ingen ddellov 131 2 3

>=30% 16v >=70% ingen adellov 133 2 3

trolig delldvsdominans 135 2 3

viss forekomst 137 2 3

>=30% bland ingen adellov 139 2 3

trolig ddellévsdominans 141 2 3

viss forekomst 143 2 3

>=30% medelalders dldre skog barr >=70% ingen ddellov 145 2 3

<30% barr >=70% ingen adellov 147 2 3

>=30% 16v >=70% ingen adellov 149 2 3




trolig delldvsdominans 151 2 3

viss forekomst 153 2 3

>=30% bland ingen adellov 155 2 3

trolig ddellévsdominans 157 2 3

viss forekomst 159 2 3

>=30% naturskog barr >=70% ingen ddellov 161 2 3

<30% barr >=70% ingen ddellov 163 2 3

>=30% 16v >=70% ingen adellov 165 2 3

trolig delldvsdominans 167 2 3

viss forekomst 169 2 3

>=30% bland ingen adellov 171 2 3

trolig ddellévsdominans 173 2 3

viss forekomst 175 2 3

>=30% 6vriga bestand barr >=70% ingen ddellov 177 2 3

<30% barr >=70% ingen ddellov 179 2 3

>=30% 16v >=70% ingen adellov 181 2 3




trolig delldvsdominans 183 2 3

viss forekomst 185 2 3

>=30% bland ingen adellov 187 2 3

trolig ddellévsdominans 189 2 3

viss forekomst 191 2 3

terrester/akermark <10% barr >= 70% busktackning <10% 193 3 4 4=6ppen mark
artificiell/anlagd gronyta

195 3 4

197 3 4

<10% bland o busktackning <10% 199 3 4

201 3 4

203 3 4

<10% Lov >= 70% o busktackning >= 10% 205 3 4

207 3 4

209 3 4

terrester/akermark >=10% - <30% barr >= 70% busktackning <10% 211 4 4
artificiell/anlagd gronyta

m |



213 4 4

215 4 4

>=10% - <30% bland o busktackning <10% 217 4 4

219 4 4

221 4 4

>=10% - <30% L6v >= 70% o busktackning >= 10% 223 4 4

225 4 4

227 4 4

>=30% barr >= 70% o busktackning >= 10% 229 4 4

231 4 4

233 4 4

>=30% bland o busktédckning >= 10% 235 4 4

237 4 4

L6v >= 70% o busktackning <30% 239 5 5

<30% barr >= 70% o busktackning >=30% 241 5 5

bland>= 70% o busktédckning >=30% 243 5 5




Lév>=70% 245 5 5

semiakvatisk <10% busktackning <10% 247 6 247

<10% busktdckning <10% 249 6 249

<10% busktackning <10% 251 6 251

<10% busktackning <10% 253 6 253

<10% busktackning <10% 255 6 255

>=10% - <30% busktdckning <10% 257 6 257

>=10% - <30% busktackning <10% 259 6 259

>=10% - <30% busktdckning <10% 261 6 261

>=10% - <30% busktackning <10% 263 6 263

>=10% - <30% busktackning <10% 265 6 265

akvatisk yta 267 7 6  6=0Oppet vatten

269

~
~
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