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Bakgrund

Inom regional miljéovervakning i jordbrukslandskapet pagar ett samarbete mellan flera lansstyrelser i
sodra och mellersta Sverige och SLU inom de tva gemensamma delprogrammen “Grasmarker i
jordbrukslandskapet (via NILS)” och “Smabiotoper i jordbrukslandskapet (via NILS)” (Rygne 2009;
Glimskar 2011b). Bada inventeringarna utgar ifran en avgransning av akermark och betesmark inom de
5x5 km stora landskapsrutorna, som utgor grunden for utlagget av provytor och for faltkarteringen av
smabiotoper vid akermark.

Metodiken i dessa befintliga gemensamma delprogram bygger pa NILS ordinarie inventering satillvida
att 6vervakningen sker inom befintliga 5x5 km stora NILS-rutor (smabiotoper i en 3x3 km stor del) och
att projekten anvander samma organisation for flygbildsinventering, faltinventering och datahantering.
Det stickprov som inventeras ar dock anpassat for att det ska bli mojligt att géra regionala utvarderingar
baserat pa data fran en grupp av lan. Som underlag for faltinventeringen har gjorts en sarskild
flygbildsinventering i NILS 5x5 km-rutor, dar akermark, betesmark och myrar avgransas. Dessa skikt kan
forutom att styra faltinventeringen ocksa bli anvandbara tillsammans med faltdata i framtida analyser i
landskapsskala. Arbetet inom projekten genomfoérs av SLU, inst. for skoglig resurshushallning, avd. for
landskapsanalys, pa uppdrag fran de lansstyrelser som deltar i respektive gemensamt delprogram.
Lansstyrelsen i Orebro lan ansvarar fér projektledning i sédra och mellersta Sverige och fungerar som
kontaktlank mellan deltagande lansstyrelser och SLU.

Detta PM &r slutrapport for uppdraget “Utredning om regional 6vervakning av jordbruksmark via NILS i
Norrland” som utférs pa uppdrag av Naturvardsverket, programomrade Jordbruksmark, i samarbete
mellan SLU och berdrda lan. Syftet ar att belysa mojligheterna att anpassa de metoder som ingar i de
befintliga gemensamma delprogrammen som namns ovan, pa ett satt som svarar mot norrlandslanens
behov.

Enligt uppdragsbeskrivningen ska projektet utvardera:
1. hur mycket av lanens totala jordbruksmark (dvs andelen av den totala jordbruksmarken inom
lanet) som hamnar inom de befintliga NILS-rutorna och jamféra med Malarlanen/sddra Sveriges
upplagg. Aven diskutera mojligheten att ta med grasmiljer utanfér den ordinarie
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jordbruksmarken som &r viktiga for norrlandska forhallanden som ex. myrslatter och
fabodvallar.

2. vad som &r en rimlig andel jordbruksmark for att 6vervakningen ska sdga nagot pa regional niva,
dvs hur mycket stickprovet bor utokas for att det ska vara anvandbart i den regionala
miljodvervakningen

3. stickprovets storlek i relation till vilka smabiotoper/landskapselement som fangas inom
nuvarande NILS-rutor respektive vid en utékning av stickprovet

4. om den regionala miljoévervakningen ska bekosta ett utokat stickprov i NILS och om det i s3 fall
blir en kostnadseffektiv 6vervakning beroende pa hur stor utékning av stickprovet som kommer
att kravas.

| projektet ingar fragor om representation och urval av smabiotops- och grasmarkstyper samt en
diskussion och forslag kring vad som ar tankbara alternativ for sadan inventering i norra Sverige.

Forutsattningar for stickprovsutlagg i jordbruksmark

| detta uppdrag ingar alltsa att presentera de tillgangliga arealerna jordbruksmark i NILS landskapsrutor
samt en utvardering av hur ett stickprov kan dimensioneras for att ge bra data for jordbruksmark i norra
Sverige. En utforlig presentation av dataunderlaget och de statistiska 6vervagandena presenteras i
bilaga 1 och 2 till denna rapport.

Provytor i grasmarker inventeras idag i viss man i NILS ordinarie stickprov, som inte &r styrt utan
representerar alla naturtyper i proportion mot deras totala mangd. Dessutom inventeras med samma
metodik provytor i ett stickprov av objekt fran Angs- och betesmarksinventeringen, pd uppdrag av
Jordbruksverket (Gallegos Torell 2010). Denna utredning visar att det befintliga urvalet av provytor i
NILS ar helt otillrackligt for Ianen i norra Sverige, daven med en generds definition av grasmark, med bara
nagra fa provytor per lan 6ver ett femarigt inventeringsvarv (Bilaga 1). | ang- och betesmarker ar antalet
storre, men kan bara anvandas for att uttala sig om objekt i angs- och betesmarksinventeringen, inte
tillstandet i hela lanet eller regionen och inte for alla grasmarkstyper.

Om man har en bredare definition av grasmarker, som adven inkluderar obrukad akermark och
betesmark, inklusive fabodmark, blir arealen tillganglig grasmark i norra Sverige betydligt storre an om
man bara inkluderar aktivt eller nyligen brukad eller hdvdad mark med arealer fran t.ex. Blockdatabasen.
Fortfarande paverkas dock mojligheterna till ett stickprovsutldgg av att NILS landskapsrutor bara ligger
halften sa tatt i norra Sveriges inland, jamfort med i 6vriga Sverige och fjallen. En annan viktig
forutsattning ar dock att de nordliga lanen har ett storre antal rutor, s dven om arealen jordbruksmark
ar relativt liten, sa kan det uppvagas av att provytorna laggs lite tatare inom rutorna och samtidigt
fordelas over fler rutor. Det 6verensstammer med utlagget i sddra Sverige, dar tatheten av
provyteutlagget likasa anpassas sa att provytorna ligger tatare i rutor med sma arealer grasmark.

Den centrala fragan ar vilka grasmarkstyper som faktiskt ska ingd. Det finns alltsa en metodik for att
kartera akermark och betesmark som uppfyller dagens dgoslagsdefinitioner, men precis som i de sydliga
lanen finns ett intresse av att dven fa med annan graskladd mark, bade i senare stadier av igenvaxning
och sddana marker som halls 6ppna pa annat satt 4n genom jordbruksdrift. Denna diskussion har
pabdrjats (se nedan), men behdver utredas vidare innan definitivt beslut om slutliga
avgransningskriterier tas. Ett utvecklingsprojekt med motsvarande fragestallning for de sydliga bedrivs
under 2011, samordnat av Linsstyrelsen i Orebro Iin. Om en vildigt vid definition av grasmarker
anvands, som inkluderar en betydligt stérre variation mellan grasmarkstyper och behov av att sarskilja
dem i analyser, sa 0kar det kravet pa ett relativt stort stickprov, alternativt att fler 1an gar sammani
gemensamma analyser (Bilaga 2). Innan detta ar klargjort kan vi bara anta att den variation som behdver
tackas in ungefar motsvarar den som finns i de 6vriga underlag som finns tillgdngliga, som ocksa
motsvarar den for grasmarker i de sydliga lanen.



For smabiotoper ar det tillgdngliga dataunderlaget for styrkeberdkningar till viss del otillrdckligt, men en
sammanstallning visar att bade antalet rutor med akermark (enligt Blockdatabasen) och méangden kant
mot akermark (som ar dar smabiotoperna finns) i NILS landskapsrutor &r i stort sett densamma i de
nordliga lanen som i de sydliga, om man utvidgar det inventerade omradet fran 3x3 km (som i séder) till
5x5 km (Bilaga 1). Vad géller akermarken finns det inte ndgot som sédger att metodiken skulle fungera
samre an i de sydliga lanen. En sak som paverkar analysmojligheterna ar mangden och tatheten av olika
smabiotopstyper kring akermarken, som man kanske kan anta dr mindre i norr (Bilaga 2). Erfarenheten
av smabiotopsinventeringen i det befintliga delprogrammet ar dock att smabiotoperna finns tatt och i
storre mangd an forvantat, vilket delvis beror pa att dven barande trad och buskar och naturliga
stensubstrat finns med i metodiken (Cronvall & Glimskar 2010). De flesta smabiotopstyper ar vanliga
och vél spridda. Dock kan forstas urvalet och tyngdpunkten i norr bli nagot annorlunda an i séder.

Fragor om informationsbehov och urvalskriterier

Urvalet av grasmarks- och smabiotopstyper har inom projektet diskuterats tillsammans med
representanter fran berorda lan. Ett telefonmo6te med representanter fran lansstyrelserna har fokuserat
till stor del pa urvalskriterier, och dessutom har en enkat skickats till Ianen med fragor som beror
urvalet.

En central fraga i diskussionerna har varit att sa stor andel av jordbruksmarken troligen ar i olika stadier
av igenvaxning, och att den utveckling man kan forvanta sig ar att denna igenvaxning bara obonhorligt
fortskrider. For att pa ett bra satt forsta och kunna beskriva en sadan utveckling, sa ar det dock
vardefullt att veta bade vilka marker som faktiskt vaxer igen, hur snabbt det gar och vilka effekter det far
pa 6vrig markanvandning, natur-, kultur- och landskapsvarden. Det ar ocksa ett hjalpmedel for att lyfta
fram dven de marker som faktiskt fortfarande brukas och deras varden, och bidra till att satta in dem i
sitt historiska och geografiska sammanhang.

Man kan férvanta sig att igenvaxningen langre norrut i Sverige gar langsammare, och att en stor andel
av de 6ppna marker som fortfarande finns vid olika tidpunkter tillbaka i tiden har anvénts for slatter,
ren- eller notkreatursbete, vedtdkt m.m., dven om havdpaverkan idag ar otydlig. Viktiga miljoer dar
urvalet behover utvarderas ytterligare ar fjallndra miljoer och fabodmarker med olika grad av
havdpaverkan samt mer eller mindre slatterpaverkade vatmarker sasom myrar, mader och strandangar.
| alla dessa marker samspelar dldre havdpaverkan med andra miljofaktorer for att halla markerna
Oppna, sasom klimatfaktorer (vind, frost), bete (ren, dlg) och vattenpaverkan (6versvamning,
isskavning). For att beskriva sddana forlopp har lyfts fram behovet av att anvanda historiskt kallmaterial,
sasom aldre kartor och flygbilder, i den man de finns tillgdngliga. Denna typ av analyser har diskuterats
lange inom NILS, och darfor har en stor del dldre flygbilder képts in som underlag for sddana analyser, i
samrad med Naturvardsverket. NILS landskapsrutor skulle alltsa kunna vara en anvandbar plattform for
samarbete kring hur man beskriver landskapets utveckling dven i dldre tid, och hur detta aterspeglas i
dagens landskap.

En synpunkt har kommit fram om att analyser kan behova goras pa byniva, for att battre kunna belysa
samspelet mellan olika faktorer och férdjupa sig i lokala orsakssamband. Detta ar en viktig typ av
uppfbljning, men det ar snarare att se som fallstudier och ar ett komplement till och inte en ersattning
for den typ av representativa stickprov som normalt anvands i miljoévervakningen.

For smabiotoper har fragan vackts om det ar vettigt att begrédnsa sig bara till smabiotoper i och i
anslutning till akermark. De sydliga lanen har valt den begrdansningen pa grundval av kopplingen mot
andra system dar den gransen anvands, sasom miljoersattningen till vardefulla natur- och kulturmiljéer,
biotopskyddslagstiftningen och formuleringarna om smabiotoper inom miljokvalitetsmalet Ett rikt
odlingslandskap. Riksantikvarieambetet och Lansstyrelsen i Skane (Pluntke m.fl. 2007) har i sin utredning
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om metodik for ett framtida program for kulturmiljoévervakning gjort metodtester for att forsoka fanga
in kulturbarande landskapselement i all nuvarande och tidigare jordbruksmark, dven betesmark och
skogkladd mark. Det har visat sig att sadan kartering i marker med mycket trad- och buskvegetation blir
valdigt mycket mer tidskravande an i 6ppen mark och vid akerkanter. Det kan finnas olika satt att
utvidga definitionen av i vilka marker smabiotopsinventeringen ska goéras, men alternativen boér
utvarderas noggrant. En typ av marker i norra Sverige som skulle vara ett viktigt och intressant
komplement ar slatterpaverkade vatmarker, som ofta har en tydlig grans mot omgivande mark och
fortfarande till stor del &r 6ppna.

Flera lansstyrelserepresentanter har tagit upp att mangden smabiotoper i norra Sverige antagligen ar
betydligt mindre an i sédra, och att det darfor inte skulle vara sa informativt att ha en sadan inventering.
En struktur som ar vanligare i norr ar angslador, som finns bade i kanter av jordbruksmarken (inklusive
tidigare slattermark) och p& akerholmar. Angsladorna, tillsammans med t.ex. hassjor ar kulturspar, men
samtidigt ocksa livsmiljoer for faglar (som ofta utnyttjar ladorna och marken runt omkring), lavar och
andra organismer samt indikatorer for tidigare markanvandningspaverkan. Att ta med sadana objekt i
en kartering skulle bidra valdigt mycket inte bara till en kulturmiljémassig uppféljning utan dven for att
beskriva landskapets och darmed naturvardenas utveckling i stort. Forekomst av lador, hassje- och
hagnadsrester skulle till och med kunna vara ett kriterium for att hitta och utvardera havdpaverkade
marker. Aven i fjillndra miljéer och évergivna fabodmiljoer kan kulturspar anvindas pé liknande sitt.
Aven smavatten, dkerdiken och smavagar/brukningsvigar har lyfts fram som potentiellt viktiga
smabiotoper. Om en smabiotopsinventering blir aktuell i norra Sverige, sa bor man gbéra en genomgang
av vilka smabiotopstyper som ar prioriterade. Det galler dven olika vardefulla trad och buskar, dar man
bor ga igenom vilka arter, diametergranser eller andra urvalskriterier som &r prioriterade.

Forslag till design och kostnader

En slutsats av utredningen ar att férutsattningarna finns for att utforma ett program for
stickprovsbaserad regional miljéévervakning av jordbruksmark i norra Sverige. Det finns egentligen
ingenting som sager att ett sddant program skulle dimensioneras pa helt annat satt &n motsvarande
inventering i sodra Sverige, givet att lanen tacker en storre areal och alltsa har fler rutor att valja bland,
och att urvalet inom landskapsrutan kan anpassas. Verktygen fér sadan anpassning finns redan i
sydlanens inventering.

En viktig forutsattning ar ocksa, precis som i sddra Sverige, att en grupp av lan kan samordna sig, som
grund for gemensamma analyser. Det ar inte helt nodvandigt att samtliga 1an i norra Sverige deltar, eller
att de ingaende lanen maste gransa till varandra geografiskt, men det ar definitivt en férdel. Ju fler 1an
som deltar, desto stérre maojlighet finns ocksa att anpassa analyserna efter andra geografiska eller
tematiska indelningar dn lansgranserna. Sjalvklart finns det inte heller nagon skarp grans som skiljer
norra Sverige fran sédra Sverige, sa lanen i sédra Norrland bor dven utnyttja mojligheten att samordna
sina analyser med andra lan i Mellansverige, exempelvis Dalarna (som ju till stor del ligger i Svealand)
och Gévleborg med Orebro, Vastmanlands och Uppsala lan.

En sadan miljoovervakning skulle kunna dra igang till ndsta programperiod inom regional
miljodvervakning, ar 2014. Erfarenheterna fran inventeringen hittills ar att budgeten for att tacka
kostnaderna behdver justeras upp nagot till ndsta programperiod, dven i de sydliga lanen. Det géller
aven om fler 1an kommer med. De belopp som tas upp i denna kostnadsuppskattning (Tabell 1)
motsvarar darfor ungefar den som blir aktuell for alla ingaende lan. Majligtvis kan man tanka sig att
tidsatgangen per areal blir nagot mindre i norra Sverige, men i gengéld blir transportkostnaderna nagot
hogre.

Ytterligare en erfarenhet ar att samordningen mellan grasmarks- och smabiotopsinventeringen ar viktig,
bland annat darfor att de utgar ifran samma flygbildstolkade kartskikt. | analyserna kommer de ocksa att
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kunna kombineras med varandra och med informationen i kartskiktet, for att sammantaget mojliggora
mer heltackande, kombinerade landskapsanalyser. For att synliggdra det redovisas kostnaden for
framtagandet av kartskiktet som en egen post (Tabell 1), som géller i forsta hand det férsta femariga
inventeringsvarvet, daven om kartskiktet kommer att uppdateras kontinuerligt i kommande
inventeringsvarv.

Tabell 1. Uppskattad kostnad per dr fér ett Iéin under ett femdrigt inventeringsvarv.

Moment Kostnad (kr)
per ar och lan
fran 2014
Faltkartering av smabiotoper vid akermark 65000
Faltkartering av smabiotoper vid akermark, forenklad* 45000
Provyteinventering i grasmark 80000
Provyteinventering i grasmark, férenklad** 55000
Kartering av jordbruksmark (GIS-skikt, férsta inv.varvet) 5000

* utan barande trad och buskar / naturliga stensubstrat
** endast aktiv jordbruksmark

Dessa uppskattningar bygger pa att analyserna ska kunna goéras for atminstone en grupp av 4-5
jamforbara lan. Om farre lan deltar, sa skulle egentligen stickprovet per Ian 6kas i motsvarande grad,
men det finns, forutom de ekonomiska, ocksa logiska begransningar som gor att det inte kan utdkas
sarskilt mycket, atminstone inte inom ramen for de befintliga landskapsrutorna i NILS. Om en sadan
utdkning ska goras, sa behovs antagligen ett kompletterande utlagg av nya landskapsrutor, férutom i lan
som har manga rutor med jordbruksmark och relativt stora arealer. Det ar dock fullt mojligt att gora ett
nytt utldgg av rutor, dven om det medfor vissa extrakostnader, t.ex. for flygbildsfotografering.
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Bilaga 1: Dataunderlag for uppskattning av mangden jordbruksmark i
NILS landskapsrutor

Héar presenteras dataunderlag for att svara pa féljande fraga:

e Hur mycket av ldnens totala jordbruksmark (andelen av den totala jordbruksmarken inom lanet)
hamnar inom de befintliga NILS-rutorna i jamférelse med Malarlanen/sédra Sveriges upplagg?

Resultaten och figurerna dr hamtade fran den preliminara rapport som har varit underlag for diskussion
med lansstyrelserna i december 2010: “Underlag fér beddmning av stickprov i jordbruksmark per 1an”
(Anders Glimskar, SLU, 2010-11-29).

Hur kan underlaget utvarderas?

Syftet ar att belysa hur arealerna av jordbruksmark férdelar sig i NILS landskapsrutor, som underlag for
ett utokat stickprov av provytor. Ett problem ar att det inte finns nagot heltdckande underlag fran vilket
man kan veta sakert hur stora arealer som finns. Det beror pa att den befintliga statistiken och
kartunderlagen ar ofullstandiga eller har dalig noggrannhet, i synnerhet i norrlandslanen, dar en stor del
av jordbruksmarken ar igenvaxande eller saknar jordbruksstéd. Genom att kombinera olika datakallor
kan man anda uppskatta en minsta forvantad areal jordbruksmark, vilket férhoppningsvis ar tillrdckligt
for att visa om det ar meningsfullt att utforma ett inventeringsprogram eller inte.

De datakallor som har anvants ar féljande:
1. Jordbruksverkets blockdatabas dver dgoslag Akermark och Betesmark

2. NILS stickprov av provytor med markanvandning betesmark, akermark och tidigare
jordbruksmark

3. Riksskogstaxeringens berakningar av areal jordbruksmark som har tagits ur bruk, som grund for
den statliga utredningen om forutsattningar for intensivskogsodling (MINT; Larsson m.fl. 2009)

En jamforelse gors dven med det stickprov av provytor i angs- och betesmarker som SLU inventerar pa
uppdrag av Jordbruksverket.

Total mingd jordbruksmark

De arealer inom den 5x5 km stora landskapsrutan som finns med i den befintliga Blockdatabasen uppgar
i manga lan till 5000 hektar och i nagra lan betydligt mer. | norrlandsléanen ar dock siffrorna betydligt
lagre, bara omkring 2000 hektar, trots att det totala antalet rutor i flera av ldnen ar stort. Arealen
betesmark ar betydligt mindre dn for akermark, for alla lan.

Ett utplock har ocksa gjorts fran NILS faltdatabas for att visa hur manga provytor i jordbruksmark som
ingar i NILS ordinarie stickprov. Har anvands en bred dgoslagsdefinition, som dverensstammer med de
officiella definitionerna av akermark och betesmark:

e Akermark: Mark som anvinds eller limpligen kan anvindas till vaxtodling eller bete och som &r
[amplig att pldjas.

e Betesmark: Mark som anvands eller lampligen kan anvandas till bete och som inte ar lamplig att
pl6jas.



Antal provytor i basNILS 2005-2009
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Figur B1:1. Antal provytor i NILS fér Gren 2005-2009. Med dgoslag dkermark avses hdr aktivt brukad Gkermark och
sadan mark som har varit brukad fér mindre dn 10 dr sedan. Med grdsmark avses hdr naturlig eller kultiverat
betesmark, permanent sldttermark, betesvall och sGdan mark som har varit brukad, betad eller slattrad fér mindre
dn 25 @r sedan.

Vid utplocket fran NILS provytedatabas har inventerarnas bedomning om tidigare markanvandning
anvants (Figur B1:1). Trots att en sadan “generds” urvalsprincip har anvénts, s ar 4nda antalet provytor
av jordbruksmark i norrlandslanen valdigt litet, inte i nagot fall mer dn nagot tiotal per lan, och ofta bara
ett par stycken. De befintliga provytorna i NILS &r alltsa med all sékerhet otillrdckliga for att man ska
kunna uttala sig specifikt om jordbruksmarken i Norrland. Riksskogstaxeringen har betydligt fler
provytor och kan darfor i viss man anvandas for att berakna totalarealer, men metodiken med skogliga
variabler ar troligen otillrdcklig for att beskriva grasmarkernas naturvarden. Den klassning av
grasmarkshabitat som gors i NILS ingar inte i Riksskogstaxeringen.

Arealer och provytor i olika typer av grasmarker

| det befintliga delprogrammet om grasmarker har en bred definition av grasmarker anvants, som dven
inkluderar igenvaxande akermark och 6vergiven betesmark. For att uppskatta den totala arealen har
flera olika datakallor anvants. Miljoersattningen till betesmarker och fabodmarker innefattar en stor del
av arealen, och i synnerhet fabodmarkerna spelar stor roll for Dalarna och Jamtland (Figur B1:2).
Uppgifterna om fabodar bygger dock pa antalet betesdjur och innefattar inte sdkert den faktiska arealen
fabodmark. | figuren ingar ocksa beraknad areal av mark som har tagits ur bruk som akermark eller
betesmark for mindre dn 20 ar sedan samt sadan aldre akermark som fortfarande ar kalmark enligt
Riksskogstaxeringens definition. Det innebar att tradskiktet fortfarande &r sparsamt, sa att marken
delvis fortfarande kan vara plojningsbar. Mojligtvis ger detta en dverskattning av arealen, men dnda en
mer rattvisande bild an enbart stdddatabasen.



Areal grasmark enligt stoddata och RT
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Figur B1:2. Arealer grismark som har miljéerséttning fér betesmark, fibodmark och alvar, arealen fére detta
jordbruksmark som enligt Riksskogstaxeringen (RT) har varit hagmark (RT:s definition, ung. motsvarande
naturbetesmark) och Gkermark inom de senaste 20 dren. Hér ingdr ocksd mark som har varit Gkermark fér mer én
20 Gr sedan men fortfarande dr kalmark enligt RT:s definition.

Figur B1:2 visar att om man raknar in fabodmark och obrukad mark som kan férvantas ha kvar karaktar

av jordbruksmark, sa kommer norrlandslanen upp i liknande arealer som manga andra lan. Om man
dessutom raknar in viss renbetad mark och vissa slattermyrar, sa blir arealerna troligen annu storre .

Antal provytor i NILS, A&B-objekt och Lill-NILS
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Figur B1:3. Antal provytor i grdsmarker i NILS befintliga stickprov med definition som i figur B1 (betesmark och f.d.
jordbruksmark som ldmnats fér mindre én 25 dr sedan), i det Jordbruksverksfinansierade stickprovet i dngs- och
betesmarker samt det ungefdrliga antal som kan ingad per ldn i ett delprogram om grdsmarker. De orange
staplarna dr utlégget i de fem Iéin som nu deltar.



En sammanstallning av antal provytor i de befintliga stickproven av provytor i NILS och i det utékade
stickprovet i dngs- och betesmarksobjekt (Figur B1:3) visar vilken utdkning av antalet provytor i
grasmarker ett deltagande i delprogrammet skulle motsvara. Alla lan har ett ganska begransat antal
provytor i grasmark i NILS ordinarie utlagg, daven med den breda definition av grasmarker som anvands
har. Vastra Gotaland och Skane ligger hogst, med omkring 50 provytor, medan 6vriga lan séllan har
mer dn nagot tiotal. Eftersom det inte finns nagot motsvarande fullstandigt underlag fér samtliga
landskapsrutor, sa har Blockdatabasens block med dgoslag akermark anvants for att belysa mangden i
olika lan (Figur B1:4). Har anvands alltsa det sndvare urvalet, vilket innebar att siffrorna ar en
underskattning i forhallande till den faktiska arealen. Siffrorna i s6dra Sverige skiljer sig antagligen inte
sa mycket fran de faktiska arealerna, eftersom Blockdatabasen déar dr mer fullstandig, men man kan
forvanta sig att de faktiska arealerna ar betydligt hégre i Norrland, dar mycket brukad och obrukad
akermark saknas i Blockdatabasen.

For de 1an som idag deltar i delprogrammet om smabiotoper anvands en 3x3 km stor ruta. For
norrlandsldnen presenteras istallet uppgifter om mangd dkermark for en 5x5 km stor ruta (Figur B1:4),
vilket kompenserar for att rutorna dar i genomsnitt har mindre mangd akermark. | faltinventeringen av
smabiotoper har det visat sig att tidsatgangen och mangden registrerade smabiotopsobjekt visar ett
entydigt samband med langden av akerkanter i rutan. Kantlangden paverkas inte bara av akerarealen
utan ocksa storleken pa akerskiftena och hur smala eller flikiga de ar. Slutligen presenteras antalet rutor
med forekomst av akermarksblock, vilket paverkar den statistiska styrkan i analyserna (Figur B1:4).

Jordbruksblock med akermark i landskapsrutor - omkrets
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Figur B1:4. Ldngd kant (véinstra skalan) hos jordbruksblock med dgoslag dkermark i Blockdatabasen, fér
norrlandsldnen (5x5 km ruta) och de ldn som idag deltar i delprogrammet om smdbiotoper (3x3 km ruta).
Dessutom visas antalet rutor med dkermarksblock per ldn (h6gra skalan).

Sammanstallningen visar att norrlandslanen med detta satt att rakna har lika stora forutsattningar att fa
bra resultat i smabiotopsinventeringen som de |dn som idag deltar (Figur B1:4). Den totala langden av
akerkanter i rutorna ar lika stor som for 6vriga lan, liksom antalet rutor med akermark. Totalt sett har de
sex norrlandslanen 84 rutor med dkermark, medan de atta lan som idag deltar tillsammans har 100 rutor
(Kronobergs lan deltar i dagsldaget i delprogrammet om grasmarker, men inte det om smabiotoper).
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Bilaga 2: Statistiskt underlag och alternativ for utldgg av provytor i
grasmark

Héar presenteras material och exempel for att svara pa foljande fraga:
e Vad ar en rimlig andel jordbruksmark for att 6vervakningen ska sdga nagot pa regional niva, och
hur mycket bor stickprovet utdkas for att det ska vara anvandbart i den regionala
miljoovervakningen?

Vad ar ett tillrickligt stort stickprov?

For att bedéma hur stort ett stickprov behover vara, behdvs ndgon typ av utvardering av hur sikra
skattningarna av tillstand och férandring variabler kan bli. Det beror i sin tur pa hur detaljerad
information man behover och pa hur stor slumpvariation som finns i tid och rum. Slumpvariationen ar
all variation som man inte har ett bra matt pa och som kan “skymma” eller “forvranga” de effekter eller
monster man vill kunna fa fram i analyserna. En sadan utvardering gér man lampligast med hjalp av
styrkeberakningar, dar man utvarderar hur olika matt pa variation paverkar mojligheten att utlasa
skillnader av en viss storlek vid en viss stickprovsdesign. Om man har bra dataunderlag for
berdkningarna, sa blir de valdigt tillforlitliga, men annars behover de bygga pa ganska manga
antaganden.

Glimskar, Ringvall & Wissman (2006) foreslog gransen 0,10 som niva dar en férandring kan anses
signifikant, vilket motsvarar 10% risk att felaktigt utldsa en forandring om ingen forandring har skett. |
forskningssammanhang anvander man ofta signifikansnivan 0,05, for att man dar ar mer angeldgen om
att inte dra “forhastade slutsatser”. Den statistiska styrka som behovs paverkas starkt av vilken storlek
pa forandring man vill kunna pavisa. En malsattning for manga variabler kan vara att vilja kunna pavisa
en 15% forandring, men kanske ett lagre varde for gamla ekar och ett hogre varde for variabla arter som
fjarilar.

Man behoéver ocksa bestamma vilken detaljeringsgrad som krévs. Ju mer detaljer man vill ha, desto
storre stickprov behéver man. Det ar inte bara det totala antalet rutor och provytor som bestammer hur
bra stickprovet blir, utan det antal dar det finns ett matvarde for den variabel man vill géra berakningar
for. For en enskild art, naturtyp eller smabiotopstyp ar det viktiga i hur manga ytor den patraffas, inte
hur manga ytor som finns totalt.

Till forutsattningarna i de utvecklingsprojekt som ledde fram till de gemensamma delprogrammen hérde
bl.a. tva saker: (1) att vi av kostnadsskal behdver begrinsa oss till de befintliga landskapsrutorna, och (2)
att lanen vill kunna satta in resultaten i ett rumsligt landskapssammanhang. Till de etablerade
grundreglerna inom statistisk design hor att man helst bér ha manga provtagningsenheter (i detta fall
rutor) och ganska fa provtagningspunkter inom vardera, eftersom man da minskar det statistiska
problemet med rumsligt beroende mellan provytor, om man antar att naraliggande provytor i hogre
grad paverkas pa liknande satt av olika storningar och andra miljofaktorer. A andra sidan kan det spara
in transporttid och -kostnader om flera punkter ligger nara varandra.

Dataunderlag och tidigare utvirderingar

| anslutning till de projekt som utnyttjar NILS stickprov av landskapsrutor finns framfor allt fyra olika
utvarderingar som kan anvandas for att dra slutsatser om hur stort stickprov man behoéver:

1. De precisionsberakningar som gjordes for ett stort antal variabler infor att NILS stickprov skulle
laggas fast (Ringvall m.fl. 2004)

2. De fornyade berakningar som gjordes baserat pa data som hade samlats in i NILS (Christensen
och Ringvall 2009)
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3. De styrkeberdkningar for arter i dngs- och betesmarker som gjordes infér uppdraget fran
Jordbruksverket om A&B-uppféljning (Glimskar m.fl. 2005)

4. Det PM som togs fram som grund for habitatuppfoljning med stickprovsmetodik pa
biogeografisk nivd inom SLU:s projekt THUF/MOTH (Holm 2007)

Christensen & Ringvall (2010) kunde goéra berakningar baserat pa den slutliga designen i NILS, med
faktiska data pa mangder och variation inom och mellan rutor. De gjorde ocksa enkla
optimeringsberdkningar dar man viagde samman den statistiska styrkan och kostnaderna foér inventering.
Av resultaten framgar att man fér Norrland nedanfor fjdllen med dagens stickprov kan pavisa
forandringar av mangd ris och graminider sa snart som vid 5-10%, om man ser till alla naturtyper
sammantaget, vilket ar bra (Tabell B2:1). De berdkningarna innefattar gissningsvis omkring 1000-1500
provytor med data for de tva variablerna (av 2500 provytor totalt i den regionen).

Tabell B2:1. Skattningar och férvéntat relativt medelfel (%) fér testade variabler i NILS pd regionniva (alla
naturtyper). | varje region ingdar ungefér 1500-2000 provytor férdelade pd ndgra hundratal rutor. Region 4:
Norrlands kust- och inland nedanfor fjéllen. Region 5: Fjéllregionen (fran Christensen & Ringvall 2010)

Region 4 Region 5 Hela landet
Skattning Medelfel Skattning Medelfel Skattning Medelfel
(%) (%) (%)
Vitmossa 18,84 6 11,79 10 13,60 5
Bjornmossa 2,58 10 1,82 18 1,82 8
Renlav 3,34 14 2,63 12 2,57 9
Ris 27,80 4 22,03 5 21,99 3
Graminider 6,17 8 7,89 7 9,64 4
En 0,68 14 2,34 13 1,09 9

Holm (2007) gjorde 6verslagsberakningar vad galler mojligheten att uppskatta arealer av naturtyper och
bevarandemalsvariabler som skulle kunna tillampas som tumregler vid uppfoljning av olika natura-
habitat. Han kom fram till att for de flesta andra variabler behévs minst 100 provytor med “traff”, d.v.s.
déar det finns varden storre dn noll. Om man vill utldsa detaljerade férandringar eller férandringar hos
mattligt vanliga variabler och arter, som finns i 10-20% av provytorna, sa behdvs alltsa 500-1000
provytor. Om man i sin tur vill dela in analyserna i olika delomraden eller naturtyper, sa behovs sa
manga provytor i vardera omrade eller naturtyp.

Utredningen av Glimskar m.fl. (2006) byggde pa antagandet att provytorna skulle ligga samlade i ett
mindre antal angs- och betesmarksobjekt, vilket innebar att provytorna ar mer rumsligt beroende, vilket
i sin tur betyder att man totalt sett behover fler provytor for att uppna samma statistiska styrka. | den
metodik som ingar i det befintliga gemensamma delprogrammet, sa sprids provytorna ut over alla
grasmarker i en hel landskapsruta, vilket ger hogre transportkostnad per provyta, men ocksa hogre
statistisk styrka for ett givet antal provytor.
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Tabell B2:2. Detekterbar féréndring i procent vid tre olika
stickprovsstorlekar. Region 5: Norra Sverige (Glimskdr m.fl. 2006)

Antal A&B-objekt 150 300 450
% Gramforna 10% 10% 10%
% Buskar 15% 10% 10%
% Trad 20% 15% 15%
Karingtand 50% 40% 25%
Ormrot 30% 25% 20%
Kattfot <50% 50% 40%
Indikatorarter, torr mark 25% 20% 15%
Indikatorarter, frisk mark 20% 15% 10%
Indikatorarter, fuktig mark 20% 15% 15%

Styrkeberakningar for arter i angs- och betesmarker (Glimskar, Léfgren & Ringvall 2005), med underlag
fran bl.a. nagra lansstyrelseinventeringar, visade att ett stickprov om totalt 500 provytor i Norrland
skulle kunna vara tillrackligt for att pavisa 20% forandringar for vanliga arter, som forekommer i ungefar
en fjardedel av A&B-objekten eller av provytorna (Tabell B2:2). En férdndring p& 20% ar dock ganska
mycket, och for att snabbare kunna pavisa en forandring behéver man alltsa ett storre stickprov an sa.

Vid berakningar for det nationella stickprovet av dngs- och betesmarker (Eriksson m.fl. 2010), sa visar
det sig att dven en uppdelning i fem regioner kan ge relativt bra precision i skattningarna, atminstone
for vanliga markanvandningstyper (Tabell B2:3) och generella vegetationsvariabler (Figur B2:1).
Resultaten bekréaftar att de ungefar 500 provytor Over ett femarigt inventeringsvarv som ingar i angs-
och betesmarksstickprovet i norra Sverige (Region 5) kan ge godtagbar precision i skattningarna for de
mest vanligt forekommande féreteelserna som trad, buskar och graminidférna, sett 6ver hela norra
Sverige. Visserligen ligger provytorna i detta stickprov samlade i angs- och betesmarksobjekt (och
darmed rumsligt beroende, vilket minskar den statistiska styrkan), men i norra Sverige ar objekten sm3,
med fa provytor per objekt, och ligger langt ifran varandra, sa effekten pa den statistiska styrkan blir
antagligen mindre an i andra regioner.

Genomsnittlig tdckningsgrad av trad, buskar och
graminidférna
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Trad Buskar Graminidférna

Figur B2:1. Skattat medelvdrde och medelfel fér téckning av trdd, buskar och graminidférna férdelat pG regioner
(frén Eriksson m.fl. 2010). Region 1: Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder; Region 3: Gétalands
skogsbygder; Region 4: Mellersta Sverige; Region 5: Norra Sverige.
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Tabell B2:3. Markanvéndning, skattad areal inom Angs- och betesmarksinventeringens objekt (hektar). Region 1:
Gétalands sldttbygder; Region 2: Gétalands mellanbygder; Region 3: Gétalands skogsbygder; Region 4: Mellersta
Sverige; Region 5: Norra Sverige. Relativt medelfel inom parentes (Eriksson m.fl. 2010)

Ingen mark-

Region  anvandning Naturbete Kulturbete Slatter Akermark Skogsmark Skogshete
1 2679 (37%) 26070 (5,3%) 633 (49%) 231 (70%) 283 (46%) 621 (43%) 0 -
2 10549 (34%) 76301 (7,6%) 4119 (26%) 339 (81%) 186 (59%) 3046 (43%) 4091 (42%)
3 7095 (20%) 52360 (6,3%) 3066 (28%) 325 (66%) 1229 (29%) 3607 (40%) 5464 (61%)
4 2458 (43%) 35812 (6,9%) 3322 (25%) 146 (62%) 788 (54%) 2624 (54%) 1036 (59%)
5 3200 (17%) 4449 (13%) 892 (36%) 733 (22%) 258 (27%) 2413 (21%) 522 (38%)

Sverige 25102 (16%) 195388 (3,7%) 12327 (13%) 1716 (25%) 2841 (20%) 12337 (20%) 10556 (36%)

Alternativ for utlagg av provytor

Om varje lan har motsvarande omfattning som de ldn som idag deltar i delprogrammet, 160-182
provytor per inventeringsvarv, sa skulle tre lan tillsammans komma upp i ungefar 500 provytor. Om sex
lan deltar, sa gar det att gora separata skattningar for ett par undertyper, om man exempelvis vill skilja
pa kustlandet och inlandet. Om man har majlighet att ldgga ihop ett sadant stickprov med det i dngs-
och betesmarkerna, sa skulle man totalt komma upp i 1500 provytor, vilket skulle kunna férbattra
skattningarna ytterligare.

For de grovsta variablerna, som t.ex. arealer, sa kan man med en sadan utékning formodligen gora
ganska tillforlitliga berdkningar for en mindre grupp av lan (kanske 2-3 Idn), medan man fér Norrland
som helhet kan gora dven lite mer avancerade berdkningar, att jamfora grasmarkstyper och se skillnader
i utveckling beroende pa tradtackning, region, markforhallanden eller havdtyp, kanske till och med pa
artniva for nagra av de vanligaste arterna.

For de flesta lan skulle en tilldggsinventering, motsvarande den som nu deltagande lan har, vara en
betydande forstarkning gentemot det Jordbruksverksfinansierade stickprovet i dangs- och
betesmarksobjekt, med i manga fall en tva- eller tredubbling av antalet provytor. Det innebér dels att
man breddar urvalet av grasmarkstyper och far ett stickprov som representerar férekomsten i hela
landskapet (inte bara i A&B-objekt eller i jordbruksblock). Malet bér vara att man gér kombinerade
skattningar, dar man anvander alla tillgdngliga data for att fa basta mojliga tillforlitlighet. Da har man
ocksa mojlighet att jamfora i vilken man dngs- och betesmarkerna ar representativa och om de objekt
som har miljostod faktiskt utvecklar sig pa ett battre satt 4n grasmarkerna i allménhet. Exakt hur man
bast ska kompensera for att A&B-urvalet inte dr representativt ar dock inte helt klart.

Alternativ for kartering av smabiotoper

Det finns inte sd mycket underlag for att uppskatta den statistiska styrkan fér smabiotoper, eftersom det
ar en nystartad, relativt ny typ av inventering. Christensen & Ringvall (2007) visar att en analys av
mangden linje- och punktobjekt fran NILS detaljerade flygbildstolkning i 1x1 km ruta, for en vanlig
objektstyp (kant mot I6vskog, akerholme med buskar) kan komma ner till 14% relativt medelfel for
Norrland kust- och inland. Det kan vara ungefar den precision som kan férvantas dven for vanliga
smabiotoper (diken, dkerholmar, stensubstrat) i den regionen, vilket &r godtagbart. Det ar alltsa viktigt
att flera naraliggande lan deltar, for att man ska kunna géra sammanvagda analyser for en hel grupp av
lan. For smabiotoper finns det inte heller sa stor mojlighet att variera stickprovet, utan man ar hanvisad
till de rutor som finns. Vilken faktisk precision i analyserna som kan uppnas blir klart forst nar vi har ett
storre dataunderlag att rakna pa.
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Figur B2:2. Totalt antal registrerade smabiotopsobjekt 2009 och 2010. Bdrande trdd och buskar dr uppdelat pa
arter, i de fall ett karterat objekt innehdller flera arter. Fér 2009 ingdr ddr 737 registreringar av enar, som inte
inventeras fran och med 2010. (Glimskdr 2011b)

En uppmuntrande sak ar att det blir sa pass mycket data for varje ruta, sdsom det gemensamma
delprogrammet har drivits hittills (Figur B2:2). For manga av de vanliga smabiotoperna kan vi hitta ett
relativt stort antal objekt i varje ruta, av flera olika typer. Det gor inte nédvandigtvis att
totalskattningarna blir sa jattemycket battre, eftersom det &r rutan som ar den grundlaggande
stickprovsenheten, men daremot finns det forutsattningar for att géra en ganska detaljerad indelning i
undertyper och kvalitetsklasser, eftersom flera av typerna och klasserna finns representerade i en stor
andel av rutorna. En utvardering av olika analysalternativ (Glimskar 2011a) visar att det finns manga
olika satt att aggregera informationen, pa olika skalnivaer. Man kan alltsa forhoppningsvis anpassa
analyserna sa att dversiktliga analyser ocksa kan géras for en mindre grupp av lan. Flera analyser
forutsatter att man tydligt kopplar smabiotoperna till egenskaperna hos akermarken dar den ligger.
Mojligtvis kan man tanka sig att man kan forbattra skattningarna nagot genom att anvinda enskilda
akermarkspolygoner som stickprovsenhet.
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