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1 Sammanfattning

Denna rapport beskriver resultaten fran ett utvecklingsprojekt inom regional miljoévervakning, inom det
gemensamma delprogrammet “Smabiotoper i jordbrukslandskapet (via NILS)”, dar atta lansstyrelser deltar, och
det syftar till att ta fram forslag till analysmetoder och indikatorer fér smabiotoper vid akermark. Har foresprakas
tre indikatorer, som kompletterar varandra da de beskriver olika aspekter pa dkerlandskapets variation.
Uppdelningen har ocksa gjorts sa att var och en har tyngdpunkten pa en viss detaljniva och typ av metod.

A. Akermarkens arrondering
Grundindikator: Mangd akerkanter per hektar akermark
Metod: Flygbildstolkning

B. Landskapselementens mangd och skdtsel
Grundindikator: Mangd linjara landskapselement som inte ar helt igenvaxta
Metod: Oversiktlig faltinventering

C. Akerlandskapets biologiskt vardefulla strukturer
Grundindikator: Madngd barande trad och buskar
Metod: Detaljerad faltinventering

Varje indikator kan ocksa kompletteras och brytas ned i olika delindikatorer, for att fa en mer detaljerad och
nyanserad bild, beroende pa vilken jamférelse som ar av intresse.
De viktigaste stegen i databearbetning fran faltinsamling till analysfardig databas ar:

1. Felkontroll och rattning av datatabeller och geometrier

2. GIS-baserad koppling i databasen mellan dkerpolygoner och smabiotopsobjekt, som grund fér
kombinerade analyser

3. Utrakning av sammansatta matt pa skick, mangd och typindelning for olika smabiotopstyper
4. Overféring och konvertering av data till anvindarvinlig geodatabas
5. Koppling till externa kartskikt, exempelvis Blockdatabasen och skikt som beskriver regionindelning

Dessa steg ar mojliga att gora i GIS-miljo, och under 2011 pabdrjas utvecklingen mot en databas som lampar sig for
de analyser som behovs for att ta fram resultat for indikatorerna pa manga olika detaljnivaer. Nar utformningen av
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datahanteringskedjan ar klar 2011, sa aterstar dock att skapa sjalva databasen och de skript som behovs for
datahantering och analyser.

2 Bakgrund

Denna rapport innehaller resultat fran ett utvecklingsprojekt som syftar till att ta fram forslag till datahanterings-
och analysrutiner for smabiotoper vid akermark inom regional miljoévervakning. Den utgar ifran de data som
samlas in inom det gemensamma delprogrammet "Smabiotoper i jordbrukslandskapet (via NILS)”, fran och med ar
2009, pé uppdrag av ldnsstyrelserna i Orebro, Vastmanlands, Uppsala, Stockholms, Sédermanlands, Ostergotlands,
Jonkopings och Skane lan. Inventeringsprogrammet &r just nu den mest omfattande datainsamling som pagar om
smabiotoper i akermiljon, och det kommer att finnas stora mojligheter att géra analyser och sammanstallningar
som det tidigare inte har funnits underlag for.

Syftet med projektet ar att identifiera vilka sammanstallningar och malvariabler som behovs for att kunna folja upp
regionala miljomal om smabiotoper och pa vilket sitt analyser kan utformas utifran data insamlade i det regionala
milj6overvakningsprogrammet om smabiotoper. | projektet ingar dven att féresla nagra 6vergripande indikatorer
for uppféljning av miljokvalitetsmal och delmal om smabiotoper baserade pa dessa data, som forhoppningsvis i
nagon form kan inordnas bland andra miljomalsindikatorer. Resultaten ska ocksa kunna fungera som underlag for
att utvardera effekter av styrmedel samt smabiotopernas funktion som livsmilj6 for olika vaxt- och djurarter.
Betydelsen av variationen av grodor och brukningsformer for arter i akerlandskapet kan ocksa integreras, bland
annat genom information fran Jordbruksverkets Blockdatabas.

Ett viktigt syfte har ocksa varit att i ett tidigt skede av 6vervakningsprogrammet identifiera eventulla behov av
forandringar i metodiken foranledda av féreslagna analyser och indikatorer (se avsnitt 3.4.3).

3 Utformning av indikatorer for smabiotopernas mingd och kvalitet

Varje matt som anvands for att beskriva smabiotopernas tillstand kan beskrivas pa olika detaljniva. For vissa syften
ar en aggregerad, 6vergripande indikator viktig, exempelvis for att presentera resultat for utvardering av miljomal.
For nationell eller regional statistik och for 6vergripande regionala jamférelser kommer det att behdvas ett fatal
relativt enkla indikatorer, som ar intuitivt begripliga dven fér personer som inte ar experter pa
miljoovervakningens analysmetoder och inventeringsmetodik. For andra syften behéver man daremot kunna ga
ner pa en ganska detaljerad niva. For den enskilda handlaggaren eller forskaren som ska tolka resultaten pa
detaljniva, sa behover man kunna bryta ned resultaten i delar som kan anvandas for att forsta orsakerna och de
ekologiska konsekvenserna till de monster man ser samt utforma lampliga skétselrekommendationer och
styrmedel och dra slutsatser om deras konsekvenser.

En viktig utgangspunkt ar formuleringarna for miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap, dar befintliga delmal for
smabiotoper och kulturspar formuleras pa detta sétt:

e “Mangden smabiotoper i odlingslandskapet ska bevaras i minst dagens omfattning i hela landet”
Indikator pa Miljomalsportalen idag: Héckande faglar i odlingslandskapet
(=populationsutveckling [index] fér hdckande faglar i odlingslandskapet)

e  “Maéangden kulturbadrande landskapselement som vardas ska 6ka till ar 2010 med ca 70%”
Indikator pa Miljémalsportalen idag: Kulturspdr i dkermark
(=procentuell férdndring av omfattningen fér landskapselement anslutna till miljbersdttning)

Mangden och skétseln av smabiotoper ar alltsd centrala aspekter. | preciseringarna till Ett rikt odlingslandskap
anges ocksa som mal bland annat att:

e "odlingslandskapet ar 6ppet och variationsrikt med betydande inslag av smabiotoper och vattenmiljoer”

e  ”biologiska och kulturhistoriska varden i odlingslandskapet som uppkommit genom lang, traditionsenlig
skotsel bevaras eller forbattras sa att de kulturhistoriska sammanhangen forblir tydliga”



e "odlingslandskapet utgér en miljo dar de vilda véxt- och djurarterna har sina livsmiljéer och
spridningsvagar sakerstallda”

3.1 Onskemal fran linsstyrelserna om resultat frin analyser

Som en viktig del av utvecklingsprojektet och som underlag for utredningen om analys- och indikatorutveckling, sa
gjorde lansstyrelserepresentanterna en enkat dar de angav vilka varden, paverkansfaktorer och majliga indikatorer
de var sarskilt intresserade av.

Enkatsvaren kunde grupperas upp i ett antal underrubriker, som tacker in en mycket stor spannvidd av olika
fragestallningar och forslag. (Se dven Bilaga 1)

e Arter-smabiotoper-konnektivitet: Analyser av hur smabiotoperna paverkar habitatkvalitet och vaxt- och
djurarters férekomst

e Tathet av smabiotoper: Samband mellan smabiotoper och dkermarkens areal och form
e  Mangdmatt for smabiotoper: Olika smabiotopstypers mangd och kvalitet

e  Skotsel av smabiotoper: Grad av igenvaxning, solexponering, rojningspaverkan

e Skyddsvarda trad: Tradens vitalitet, avstand mellan trad, férekomst i olika miljéer

e Barande trad och buskar: Mangd och diversitet av barande trad och buskar, samband med landskapets
smabrutenhet

e Smavatten: Mangd av smavatten, avstand mellan smavatten samt markanvandning i omgivningen

e  Miljdersattning: Mangd och tillstand for smabiotoper i omraden som har eller inte har miljoersattning for
vardefulla natur- och kulturmiljéer

e Biotopskydd: Médngd av smabiotoper som ar skyddade, underlag for att utvardera dispenser for
borttagande av smabiotoper

e Sandblottor: Mangd och avstand mellan sandblottor, kombination med artrik vegetation som gynnar t.ex.
steklar

e Heltdckande data: referensmaterial som stod for att ta fram heltdckande underlag for planering och
radgivning

e Monster/korrelation i smabiotopsférekomst: Samband mellan férekomst av olika smabiotopstyper,
sarskilt mellan natur- och kulturvarden

e Smabiotopsforekomst i olika landskapstyper: Skillnader i smabiotopsférekomst mellan naturgeografiska
regioner, stodregioner och landskap av olika karaktar

e Enkla indikatorer: Méjligheten att anvanda en smabiotopstyp som indikator for 6vriga smabiotopstyper
eller for t.ex. landskapsekologiska funktioner (arters spridning)

Slutsatsen av enkatsvaren ar att en enda enkel indikator inte pa |angt nar kan técka in alla de aspekter som &r
viktiga, utan det maste vara mojligt att anpassa detaljeringsgraden efter manga olika typer av fragestallningar. For
att fanga in mer komplexa processer och varden behovs ocksd sammansatta indikatorer, och de maste utformas sa
att de kan bli underlag for att belysa ekologiska samband i detaljerade utvecklings- och forskningsprojekt.
Samtidigt maste det ocksa finnas en jamfoérbarhet med de administrativa system som finns, exempelvis regler for
miljoersattning och biotopskyddslagstiftning.

3.2 Forslag till tre huvudindikatorer

Har foreslas en indelning i tre huvudindikatorer, som kompletterar varandra, och dar var och en innefattar olika
aspekter pa smabiotopernas varden i akerlandskapet. Férutom att indelningen till viss del innehaller komponenter
som normalt inte finns med i befintliga sammanstallningar 6ver smabiotopers mangd och skick, sa separerar den
ocksa olika aspekter pa smabiotoper som normalt inte halls isdr. Detta kan verka kontroversiellt, men syftet ar
bara att de olika aspekterna pa smabiotopernas varden ska tydliggéras och kompletteras, for att uppna en sa
nyanserad och fullstandig bild som maijligt.



Ytterligare en grund for indelningen ar de begransningar som olika karteringsmetodik och datakallor satter. Tanken
ar att varje indikator ska motsvara en typ av datakalla, sa att man ska kunna anvanda varje metod till det syfte for
vilken den &r béast lampad, och att man ska kunna fa en hallbar, generellt anvandbar standardmetod och bra
underlag for jamforelser for varje indikator. Den férsta indikatorn (A, Akermarkens arrondering) kan till stor del
beskrivas 6ver stora omraden, utifran brett tillgdngliga datakallor (blockdatabasen, flygbildstolkning) som har att
gora med jordbrukets brukningsformer och férandringar i markanvandning, den andra (B, Landskapselementens
mangd och skotsel) kraver faltbesdk och kopplar mot biotopskyddslagstiftningen samt administrativa system for
jordbrukspolitiska styrmedel (miljdersittningar), medan den tredje indikatorn (C, Akerlandskapets biologiskt
vardefulla strukturer) staller hogre krav pa uppstyrd och relativt resurskravande faltdatainsamling (faltbaserad
miljoévervakning) och ar viktig for att man ska kunna gora utvarderingar om orsakssamband och ekologiska
effekter av landskapets sammansattning och olika skotselatgarder.

3.2.1 Indikator A: Akermarkens arrondering

Flera smabiotopstyper finns med for att de betraktas som viktiga for att bibehalla dkerlandskapets rumsliga
variation, och i bakgrunden ligger ocksa antaganden om att de paverkar landskapsekologiska processer som ror
djur- och véxtarters spridningsformaga och dynamik. Det galler framfér allt dkerholmar och linjeobjekt mellan
akrar, som tillmats ett sarskilt varde for att de kan fungera som spridningskorridorer och refugier. Om de paverkas
negativt av brukandet, sa ar det for att de ar brukningshinder som foérsvarar storskaligt jordbruk. Sma3, flikiga akrar
med mycket diken och akerholmar kan antas vara de som forst tas ur bruk vid en rationalisering. For att helt forsta
de smabiotopstypernas betydelse, ar det darfor svart att bara se till linjeobjekten och akerholmarna isolerat, utan
man behover dven se till akermarkens rumsliga monster i stort, exempelvis dkermarksytornas storlek, form och
rumsliga fordelning.

Dessutom ar férekomsten av andra smabiotopstyper som ligger i kanten eller pa dkerholmar beroende av
akermarkens arrondering. Om mangden akerkanter och akerholmar andras, sa paverkas automatiskt de 6vriga
smabiotoper som finns dar. Eftersom bade arealen akermark och méangden akerkanter varierar mycket mellan
olika landskap, kan det vara svart att jamféra och forsta forekomsten av sddana smabiotoper utan att ta hansyn till
hur arronderingen varierar. Ett sddant matt sdger ocksad mycket i sig sjalvt om hur akerlandskapet forandras. Det
viktiga vid utvarderingen ar att forsta vilka atgarder och markanvandningsférandringar det ar som orsakar
forandringar i arrondering, om det ar forlust av hela akermarksskiften, och i sa fall vilka, eller om det ar
rationaliseringsatgdrder inom den befintliga akermarken som &r orsaken. Det ar i detta sammanhang som analys
av mangden akerholmar och linjeobjekt mellan dkrar har sin viktigaste roll.

Grundindikator

e Mangd akerkant per arealenhet akermark
(jamfér den internationellt etablerade indikatorn “edge density” som beraknas pa samma satt)

System av indikatorer

1. Andel av dkerkanten som gransar mot annan akermark

2. Andel av dkerkanten som gransar mot tradkladd (“igenvaxt”) mark eller tradklatt linjeobjekt

3. Akerkant fordelat pa akerholmar (olika storlek), linjeobjekt mellan &krar och 6vriga kanter
4. Typ av linjeobjekt som utgor kant mellan dakermarkspolygoner
5

Akermarkspolygoner av olika storlek och form

Metodik och datakallor

En stor fordel med arronderingsindikatorn ar att den information som behdovs till stor del kan samlas in via den typ
av flygbildstolkning som redan gérs inom inventeringsprogrammet som underlag fér den regionala smabiotops-
overvakningen. Liknande metodik anvands ocksa for den mer detaljerade metodiken i NILS ordinarie
flygbildstolkning (i 1x1 km stora rutor). | analyserna kan man ocksa ta med information om brukningsformer fran
Jordbruksverkets Blockdatabas. Det ar alltsa inte nodvandigt med nagra faltbesok for att fa en relativt bra
beskrivning av tillstdnd och forandringar, dven om filtdata kan vara ett vardefullt komplement, i synnerhet for sma
objekt (sma akerholmar) och for att fanga upp snabba forandringar i de fall flygbilder inte finns for de tata
tidsintervall som behovs.



3.2.2 Indikator B: Landskapselementens mdngd och skétsel

De styrmedel och skoétselriktlinjer som finns fér smabiotoper fokuserar till stor del pa de landskapselement som
har skapats av manniskan och som har bade ett natur- och ett kulturvarde. Som 6nskvard skotsel betraktas sadan
som haller landskapselementet 6ppet, solexponerat och synligt och i ett skick som aterspeglar dess ursprungliga
funktion i ett traditionellt brukat jordbrukslandskap. Darfor tillméats exempelvis stenmurar och aldre typer av
réjningsrosen normalt stérre varde an nypalagd réjningssten och “naturliga” stensubstrat som block och héllar. |
alla aggregerade mangdmatt, sd kommer de vanligaste, linjara landskapselementen att dominera de resultat man
far fram, av den enkla anledningen att de finns i storst mangd. Rojningsanlaggningar kan vara alltifrdn sma och
runda till stora och langstrackta, men i bada fallen kan man representera dem som linjer av olika langd, for att det
ska vara mojligt att beskriva den totala mangden réjningsanlaggningar pa ett jamforbart satt.

e  Stenmurar och réjningsanlaggningar

e  Storre diken och vegetationsremsor mellan akrar
e  Brukningsvagar

o Alléer

Det finns flera skal att fokusera pa de vanligaste linjara landskapselementen, sdsom diken, brukningsvagar,
stenmurar och alléer. Det ar enkelt att summera dem i samma, jamforbara mangdenhet (langd), och deras
egenskaper kan beskrivas pa liknande satt. Daremot ar det svart att géra en sammanvagd beskrivning som pa ett
rattvisande satt innefattar vardena hos akerholmar, smavatten och enskilda skyddsvarda trad, och deras varden
fangas battre in med hjalp av indikator 1 och 3.

| smabiotopsinventeringen karteras bara diken mellan akrar och storre kantdiken. Man behdover ta stallning till om
det ar dessa som ska inga i denna indikator eller om det &r ett annat urval som kan bli aktuellt. Om alla kantdiken

skulle inga, sa skulle mattet skilja sig valdigt lite fran den totala mangden akerkanter och darfér tillféra ganska lite
ytterligare information. Battre i sa fall att ha ett snavare urval, av sddana linjeobjekt som har ett stérre egenvarde
som landskapselement.

Grundindikator

e Mangd av linjara landskapselement (ldngd eller tathet) som inte ar helt igenvaxta

System av indikatorer

1. Langd fordelat pa typ

2. Andel med olika grad av synlighet, solexponering och mangd igenvaxningsvegetation
3. Andel med olika skick och grad av paverkan
4

Mangd och skotsel/skick i forhallande till akermarkspolygonens storlek och omgivning

Metodik och datakallor

Mangden linjara landskapselement behdver karteras i falt, eftersom det ibland kan vara svart att se dem eller
avgora typ i flygbild om de &r smala eller tacka av ett tatt tradskikt. Sarskilt stenmurar och réjningsanlaggningar
kan vara svara att se. Om mangden ska anges som totalmangd eller som tathet (mangd per hektar akermark) beror
pa i vilken grad man vill anvdanda den for att jamféra mellan landskap eller regioner, da ett tathetsmatt ar att
foredra.

Aven graden av igenvixning eller skdtsel behdver ofta avgéras i filt, eftersom man ofta vill kunna viga in vilken typ
av vedvegetation som tacker objektet. Grova trad och badrande trdad och buskar kan man tillata i hogre mangd
innan objektet rdknas som igenvuxet. Om man vill vdaga in graden av igenvéxning redan i den generella indikatorn,
sa kan ett satt vara att bara rakna in de objekt som inte ar kraftigt igenvaxta. Det ar da viktigt att tydligt definiera
var gransen gar.

| ett sammanvagt matt pa igenvaxning kan man vilja stalla hoga krav pa att objektet ska ha bade hog tradtackning
och vara skuggat (lag solexponering), for att raknas som igenvaxt. Normalt raknas unga, klena trad i hogre grad
som igenvaxningsvegetation dn de grovre traden. Ett matt pa att det till stor del kan rédknas som
igenvaxningsvegetation ar alltsa att man har manga tradstammar pa objektet.
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"Helt igenvaxt”:
e Tradtackning mer dn 50% och/eller busktdckning mer an 70%
e Fler an 5 stammar per 10 m
e Solexponering: mattligt-helt skuggad
"Delvis igenvaxt”:
e Tradtackning mer dn 30% och/eller busktdckning mer dn 50%

e Fler an 3 stammar per 10 m

| uppdraget for regional 6vervakning av smabiotoper maste denna klassning av smabiotopsobjekten saledes tas
fram i efterhand utifran de kvantitativa variabler som ingar i metodiken.

3.2.3 Indikator C: Akerlandskapets biologiskt virdefulla strukturer

Utover de landskapselement som traditionellt raknas som smabiotoper, innefattar faltinventeringen av
smabiotoper ocksa ett antal objektstyper och variabler som ar tankta att ge en mer fullstandig bild av den
biologiska kvaliteten och variationen sett till den akernara miljon som helhet. Exempel dr barande trad och buskar,
artrika vegetationstyper (hallmarksvegetation, torrbackar, sandblottor) andra stensubstrat dn stenmurar och
rosen, vattenvéaxter i diken och smavatten samt tradslag, vitalitet och andra variabler hos allétrad och andra
skyddsvarda trad. Sddana variabler ingar normalt inte i de sammanstallningar som finns for smabiotoper, men har
stor inverkan pa smabiotopernas biologiska varde i ett landskapsperspektiv.

Vissa av dessa strukturer ingar delvis i landskapselementindikatorn ovan, men for den har indikatorn laggs stérre
tonvikt pa kvaliteter och totalmangden av strukturer. Den struktur som finns i stérst mangd, har mest direkt
inverkan pa manga naturvarden och som tydligast utgor ett komplement till 6vriga indikatorer ar de barande
traden och buskarna.

Grundindikator

e Mangd barande trad och buskar

System av indikatorer
1. Aggregerat mangdindex, som summerar mangden av alla typer av smabiotoper
2. Kvalitetsviktat mangdindex, som dven vager in olika aspekter av habitatkvalitet

3. Antal och diversitet av strukturer, som tar hansyn till sammanséattningen av smabiotopstyper och
kvaliteter pa en yta

Metodik och datakallor

Denna indikator stéller stora krav pa detaljinformation, och det ar darfor nodvandigt att gora datainsamlingen i
falt, av sarskilt utbildad personal, precis som gors inom den regionala 6vervakningen av smabiotoper via NILS som
arifokus har.

De svara stallningstagandena kommer nar man ska aggregera data och ta fram sammanvagda matt som innefattar
alla de olika typerna av smabiotopsstrukturer. Om man ska rdkna antal typer som ett diversitetsmatt, sa finns det
manga olika satt att dela in trad- och buskarter, olika typer av stensubstrat, vattenmiljéer och grova trad. Om man
dessutom vill fanga in nagon aspekt av kvalitetsvardering, sa blir det annu mer komplext. Exakt hur detta ska
utformas ligger nagot utanfér ramarna fér denna rapport.

Ett anvandbart forslag for att summera mangden av olika strukturer ar att satta ett referensvérde for varje
smabiotopstyp eller struktur, som ar unikt for varje typ och som medger relevanta jamférelser. Liknande
angreppssatt anvands for den internationellt etablerade fagelindikatorn (“Bird index”) dar man satter mangden av
varje fagelart vid en viss tidpunkt till indexvarde 100. Utifran det kan man sedan relativt enkelt summera mangden



av alla arter till ett gemensamt index. Liknande referensvarden skulle alltsa behova definieras dven for
smabiotoper, om de nu baseras pa tathet, nagon viss kvalitet eller ndgot annat matt.

En faktor som delvis kranglar till jaimforelsen med indikatorn for skotsel av linjeobjekt ovan &r att smabiotoper med
olika mangd trad och buskar (grad av beskuggning) kan hysa ganska olika naturvarden och fylla olika funktioner
som livsmiljo. | ett rikt landskap bor det alltsa troligen finnas en ganska stor variation i mangden trad och buskar.
Ett igenvaxningsmatt bor alltsa definieras ganska restriktivt, for att man inte ska i onddan klassa ner objekt som
har potential att ha héga naturvarden. | synpunkterna pa analysbehov, lyfter lansstyrelserna i flera fall fram att
kombinationen av flera olika smabiotopstyper inom ett begransat omrade kan vara av stort varde for dess kvalitet
som livsmiljo for manga djurarter.

| utvarderingen av mojliga datahanteringsrutiner har vi identifierat en maojlighet att ta fram ett diversitetsmatt som
anger antal forekommande smabiotopstyper inom en viss radie langs med akerkanten. Den metod som har
provats bygger pa att man delar in den 5 m breda buffertzon vid akerkanten dar smabiotoperna ligger i pixlar av en
viss storlek, som man anvander som grund for sarskilda analysrutiner i GIS-programmet. En sadan ar
standardiserade metoder for sddana rumsliga analyser som kallas “neighbourhood statistics”. Detta har stora
fordelar jamfort med att goéra motsvarande analyser for hela dkermarkspolygoner eller till och med hela
landskapsrutor, eftersom man far battre detaljupplsning och dven kan illustrera variationen inom ett landskap pa
ett tydligt satt.



3.3 Exempel pa berdkningar fran faltinventerade landskapsrutor

Som exempel pa hur resultaten kan sla beroende pa landskapets utseende, sa visas har resultat for tva stycken
landskapsrutor med olika karaktar. Den ena &r fran ett jordbruksdominerat omrade med relativt stora akrar. Den
andra &ar fran ett mer skogs- och betesmarksdominerat omrade, med ganska sma akrar och stérre mangd
smabiotoper langs kanterna. Observera att detta bara dr exempel och att de slutliga resultaten inte kommer att

presenteras per ruta, utan aggregerat for en region.
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Figur 3. Exempel pa rutor med IGg respektive h6g dkerkantstdthet (km dkerkant per hektar Gkermark). Linjeobjekt:
diken, brukningsvdgar, stensubstrat, allérader (ljusbld, svartgula och gra linjer samt mérkgréna punktrader).
Bdrande tréid och buskar (mérkréda punktrader). Orange polygoner: Gkermark (inventeras). Gréna polygoner:
betesmark (inventeras ej).

Man kan forvénta sig att férandringarna i landskapet kommer att uppvisa olika monster beroende pa region och
landskapets karaktar.

e Rationalisering i slattbygder
e Igenvaxning i skogsbygder
e Variation inom regioner

Det maste alltsa vara maojligt att belysa olika typer av férdandringar, utan att |asa fast sig vid en férenklad vardering
av vad som &r ett 6nskvart tillstand.



Aven om de tendenser till skillnader mellan sldttbygder och skogsbygder som ndmns ovan troligen &r generellt
giltiga, sa ar det inte helt sjdlvklart hur den uppdelningen ska goras i praktiken. For det forsta finns storregionala
monster, dar tdtortsndra omraden i jordbruksregioner i sédra Sverige har en annan utveckling an landsdelar dar
andra naringar dominerar. Aven inom en landsdel eller till och med inom ett landskapsavsnitt, s& finns det dock
ocksa skillnader i brukningsforhallanden, sa att smé och perifert beldgna akrar oftare tas ur bruk dn sddana som
ligger ndra garden pa battre mark.

For uppdelning i landskapstyp kan det vara enklast att fokusera pa den enskilda akermarkspolygonen snarare an
att forsoka karakterisera hela rutan. Akermarkspolygonen kan beskrivas pa tre olika satt, som kompletterar
varandra:

1. Area
2. Kantlangd per areaenhet
3. Andel av kantlangden som gransar mot annan akermark

Det sistnamnda mattet sdger bland annat en del om hur isolerat akermarken ligger i forhallande till annan
akermark och de forvantade konsekvenserna for smabiotoperna och landskapets variation om den tas ur bruk.

3.4 Vilka krav stiller indikatorerna pa databearbetningen och analysverktygen?

3.4.1 Rumsliga kopplingar mellan objekt och polygoner

Det maste finnas en rumslig koppling i databasen mellan de karterade smabiotoperna och akermarkspolygonerna,
sa att man kan halla isar akermark med olika egenskaper i analyserna.

Eftersom det rumsliga ssmmanhanget behdver beaktas i manga olika skalor, sa maste uppdelningen goéras for varje
enskild dkermarkspolygon, och inte bara for regioner, landskapsrutor eller landskapstyper. Da bibehaller man
mojligheten att valja skala och detaljeringsgrad beroende pa syfte, och man kan aggregera informationen pa
manga olika satt, utan att man foér den skull ska presentera resultaten pa polygon- eller rutniva.

For att kunna koppla smabiotoper till alla de akermarkspolygoner dit de gransar, s maste man kunna dela upp
dem i de fall varje smabiotopsobjekt gransar till flera polygoner, samtidigt som de variabler (attribut) som har
registrerats foljer med i varje steg i databearbetningen. For varje del ska framga i databasen till vilka
akermarkspolygoner den gransar, sa att polygonens egenskaper kan knytas till smabiotopsdata i analyserna.

| instruktionen till faltinventeraren anges att smabiotopen ska karteras pa sin ratta plats i forhallande till det
infraréda ortofoto som ligger som bakgrund pa handdatorskarmen. Om den forkarterade polygongransen ligger
nagot felplacerad i férhallande till den egentliga gransen, sa kommer alltsa smabiotopsobjektet att kunna ligga
nagot forskjutet, sa att det kan ligga mer dn fem meter fran polygongransen. | analyserna ar det den férkarterade
polygongransen som kommer att anvandas, och for att det inte ska uppsta fel i analyserna pa grund av
geometriska avvikelser, s3 behdver smabiotopsobjektet flyttas sa att det hamnar inom fem meters avstand fran
polygongransen. | praktiken kommer det alltsa att finnas tva olika smabiotopsskikt, ett med det karterade, faktiska
laget och ett med ett efterjusterat lage som medger rattvisande kvantitativa analyser.

Pa samma satt maste dven smabiotopsobjekt som ligger i sjalva dkermarkspolygonen hamna pa ratt sida om
polygongrédnsen. Linjeobjekt som diken, vegetationsremsor och brukningsvagar kan ligga som egna objekt som
korsar akermarkspolygonen, men 6vriga objektstyper som stensubstrat, smavatten och barande trad och buskar
ska ligga pa en akerholme eller pa ett annat linjeobjekt i akermarken for att kunna ligga inom akermarkspolygonen.
I de fallen behdver ocksa en kopplingsvariabel skapas i databasen, dar det framgar pa vilken akerholme eller vilket
annat linjeobjekt objektet ligger. Linjeobjekt som gar genom en dkermarkspolygon utgér samtidigt en permanent
akermarksgrans, och ska darfor ha en akerpolygonskant knuten till sig. Det ingar i féltinventerarnas rutiner att dra
sadana akerkanter som saknas i det ursprungliga polygonskiktet, men om det inte ar gjort, sa behdver en sadan
skapas i efterhand, med sarskilt utvecklade GIS-rutiner.

Samma typ av kopplingsvariabel finns ocksa mellan allétrdd och den allérad som de tillhor. Alléradens langd

anvands som matt pa alléradens mangd, medan allétradens egenskaper tillsammans beskriver 6vriga egenskaper
hos allén, exempelvis tradslagssammansattning, diameter och vitalitet hos de ingdende traden. | faltinventeringen
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2009 och 2010 ingick att faltinventeraren sjalv skulle kunna goéra en sadan koppling mellan objekt, men
erfarenheten visar att det ar battre att gora detta med GIS-rutiner i efterhand.

- : L Py ¥
Figur 1. Exempel pG dkermark ddr ldget pa de karterade smdbiotoperna (mérkréda symboler) i huvudsak stimmer
overens bade med de férkarterade Gkerkanten och sin femmetersbuffert och med Gkerkanten i ortofotot. Ldgg dock
mdrke till att Gkerkanten i vinstra delen av den stora dkerholmen ligger ungefdr fem meter innanfér kanten pé
ortofotot, dven dd man tar hdnsyn till eventuellt 6verhédngande trédkronor.
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Figur 2. Exempel pG dkermark ddr inventeraren inte har zoomat in tillréickligt (vilket ger sémre noggrannhet i
karteringen), och ddr ldget pd de dragna linjerna som representerar de karterade smabiotoperna (mérkréda

symboler) ddrfér i vissa fall avviker mer dn fem meter fran ortofotots dkerkant.

10



3.4.2  Ovriga felkontroller och rdttningar

| de felkontroller som gors nar arets faltdata har inlevererats, maste man ocksa forsakra sig om att alla de
registrerade smabiotopsobjekten ligger inom rimligt avstand fran en akermarkspolygon, sa att en sadan koppling
ska kunna goras. Helst bor en sddan kontroll goras direkt under faltsdsongen, for att eventuella karteringsfel ska
kunna atgardas redan nar faltinventeraren &r pa plats och kan avgora hur rattningen ska goras. Det behovs alltsa
en automatiserad funktion, dar den person som star for den dagliga supporten till faltinventerarna direkt kan fa
fram sadana avvikelser, senast dagen efter att faltdata har levererats till kontoret, vilket sker dagligen.

For varje akermarkspolygon som ar fardiginventerad, sa ska inventeraren ange det med en sarskild funktion i
handdatorn, sa att den blir klarmarkerad i datatabellen och pa skdarmen. Innan inventeringen i en landskapsruta
avslutas, gors en kontroll sa att alla akermarkspolygoner ar klarmarkerade. Faltinventerarna har mojlighet att vilja
om de ska gora karteringen inom en landskapsruta sjilva, eller om tva inventerare ska dela upp arbetet mellan sig.
| det fallet behovs alltsa sarskilda rutiner for att lagga samman polygonskikten, sa att man kan forsédkra sig om att
ingen dkermarkspolygon har missats. Eftersom inventerarna har mojlighet att bade nykartera dkermark som
saknas i ursprungsskiktet och andra markslagskod for sddana som visar sig inte vara dkermark, sa ska denna
kontroll goras utifran det faltredigerade akermarksskiktet.

3.4.3 Krav pd variabelinnehdllet och metodiken

| utvecklingsprojektets formulering ingick dven att belysa fragan i vilken man de féreslagna indikatorerna och
analysmetoderna medférde nagra krav pa andringar eller justeringar i datainsamlingsmetodiken. Fran projektet
har dock inte framkommit nagot som sager att metodiken skulle vara ofullstandig, utan snarare att den befintliga,
relativt detaljerade metodiken ar en mycket viktig tillgang i formulerandet dven av mer 6vergripande, aggregerade
indikatorer. Det som detta projekt snarare har askadliggjort ar betydelsen av god lagesnoggrannhet och val
utarbetade rutiner fér geografiska kopplingar mellan objekt och omgivande mark, som beskrivs i avsnitten ovan
(3.4.1, 3.4.2). Dock har vi alltsd kommit fram till att den typen av kopplingar till stor del kommer att géras i
efterhand, vilket minskar behovet av sadana funktioner i faltregistreringen.

3.5 Bearbetningssteg for smabiotopsdata

For att man ska kunna gora sammanstallningen fordelad pa typ av akermarkspolygon, sa behover data for varje
smabiotopsobjekt i databasen knytas till den akermarkspolygon eller de akermarkspolygoner som den gransar till.
Till varje akermarkspolygon maste ocksa finnas tre falt for area, kantlangd och langd av kant mot annan
akermarkspolygon.
3.5.1 Felkontroll och rdttning av fdltdata
e Lopande kontroll under sdsongen att:
- detinte saknas varden i variabeltabellerna
- allaregistrerade smabiotoper ligger i eller i ndrheten av en dkermarkspolygon
- faltinventerarna har klarmarkerat alla akermarkspolygoner inom en ruta
- alla allétrad ligger vid en allérad
e Réttning i efterhand sa att:
- det finns en akerholme eller annan akermarkskant vid alla smabiotoper i akermark

- justerade polygongranser ar korrekt inlagda och inte har nagra topologifel

3.5.2  Efterbearbetning av fdltdata
e Sammanslagning av ett antal inventerares separata GIS-skikt till gemensamma skikt

e Koppling mellan allétrad och allérader samt mellan dkerholmar och de andra smabiotopsobjekt som ligger
pa dem

e Koppling mellan smabiotoper i akermark (dkerholmar, vissa linjeobjekt) och omkringliggande
dkermarkspolygon

e Koppling mellan smabiotoper i akerkanten och angransande akermarkspolygoner
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e Indragning av smabiotopsobjekt i akerkanten till bearbetad 5 m “analysbuffert” kring de digitala
polygongrénserna

3.5.3  Datahantering och berdkning av hdrledda variabler infér analys
e Overforing av attributtabeller till analysvénlig relationsdatabas

e Berakning av areal och langd akerkant per akermarkspolygon, totalt och som gransar till annan
akermarkspolygon

e Berdkning av harledda (sammansatta) variabler for smabiotopsobjekt, sasom igenvaxningsgrad,
vattenmiljokvalitet och stensubstratkvalitet

o Tillagg till databasen av externa skikt som underlag for utvérdering och analyser (Svenska Marktackedata,
Fastighetskartan och Blockdatabasens skikt med attribut), inklusive skikt som beskriver regionindelning
efter administrativa eller naturgeografiska granser

e Omvandling av “analysbufferten” till pixlar, som underlag for berdkning av “neighbourhood statistics” i
ArcGIS (diversitet av smabiotoper m.m.)

e  Korning av analysskript for indikatorer och andra standardanalyser samt skapande av datatabeller
anpassade for statistikprogram

3.6 Aterinventering under kommande inventeringsvarv

Infor nésta inventeringsvarv, da rutorna inventeras fér andra gangen, maste det tas fram rutiner dar man
aterbesoker alla sedan tidigare karterade objekt och anger bade alla variabler och dessutom har en kod fér om
objektet inte kan aterfinnas. Om hela akermarkspolygonen har utgatt, sa klassas den avgangsorsaken dock i
efterhand, pa kontoret. Det ar viktigt att man i analyser av forandringar med tiden tydligt kan sarskilja
“avgangsorsaken”, det vill saga vilken férandring i landskapet som har orsakat att mangden eller tatheten av en
smabiotopstyp eller vardet for en indikator har dndrats.

4 Forankring av forslagen inom regional och nationell
miljomalsuppféljning

Som namnts ovan mojliggor data fran faltinventeringen av smabiotoper inom det gemensamma delprogrammet
Smabiotoper i jordbrukslandskapet (via NILS) manga nya typer av analyser som inte tidigare har kunnat goras fran
befintliga datakallor. Forutom att de “traditionella” smabiotoperna beskrivs heltackande, i alla typer av akermark,
och med fler variabler som beskriver innehall, typ och skoétsel, sa inkluderas dven andra strukturer, substrat och
vaxtarter som bidrar till en mer fullstandig bild av dkerlandskapets variation.

For att resultaten ska géra mesta nytta i ett miljomalssammanhang, sé bor de diskuteras och utvarderas av flera
aktérer som arbetar med styrmedel och uppfoljning av miljékvalitetsmal, i synnerhet Ett rikt odlingslandskap, men
aven Ett rikt vaxt- och djurliv. Férhoppningsvis kan denna typ av information ocksd komma till nytta i andra
regioner och landsdelar an de lan som idag deltar i inventeringen, och dven bli anvandbar pa nationell niva. Malet
ar darfor att dessa forslag ska diskuteras och utvecklas i samverkan med andra miljomalsansvariga myndigheter.
Atminstone de indikatorer som vi hdr bendmner “grundindikatorer” kan ocksa féljas med en nagot enklare
metodik, vilket innebér att de kan tillampas 6ver storre ytor i andra typer av inventeringar och
uppfoéljningsprogram. Den detaljerade metodik som anvands i det regionala miljoévervakningsprogrammet kan da
fungera som referensmaterial och for detaljerade utvarderingar av orsakssamband och mer komplexa
miljoeffekter.
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