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 �����������	���������0(+221��5�������"������������" �����0&0���""��	���&�4-����:*(+(((����
��������������*8&09���	��'11+(((��������������"���� "�"�	���')9�&�<������"�����+�*09�����
����������	���-����.89�������-"�&�
���������������� ��"�-���	+��������������	��"�����������-����
'((������+�������	����-�����	���	�+��	����������-���� ��	���"�	������������������	����,��
��-3�����	����������"���5��"���=���	������"����	&�
 �������������������>�����?����?������	�����
��"��	�������	��	��-�������>��-����������!������	��? ���+�$�	��	������	�����@���+�4"-�	���
�	�����>�����@���+��	��/AB�$�����	����	�����>�����? ���&�%������������	��	�	��"��"�����+�
�����	�=���-���������������6��������	���	�,�	�������� ��"��	������	�����������5��	�"�&�
 �����C���"����������	�"��	����-���������6����������� ��4���������	��4����	�>�������,�""����
������	��	�	��"�?������	�"�	�������������	����&�%��� �����""��"��������������������
��	��	�	��"�����+�,����������"���	����������-3$������ ��	��	��"�������	������6������������
�	���	��"��	����������	���������������	���	�&�%���,�	 �����������"��,�����	���������
�������������	�D�	������	��/�-���������(�����������	 ���������	��,�������	�����	��
������"����	�����	�,+��������""�����������"������&�> ��������������+�,�����6����������������
:(��������&�%������������		��"����	��""��	� ������� ��1)(����-�����	���������������	�0+(((�
����	��������	���	� �	>���������������������	�,��	�����	&�
�
%�����������"������+��"��������	�"��	���+��	�����"�� ,����	� ����������������,�����������������
�������-���������,������"�	���	���	���"�������������� ������&�%���	��-������,�"���	������
�"�	�������������)((�-���0*�������������������	���,� �5�������"���������	"�&� ��������	���	��
����������,�������������������������������"�,��	��� �������������	��>���;�����4�������+�4����	+�
�	���"���&�%���
-���
-���B������"�,���	���������	�-� �B����+�����	��������������	�����
?�����C���������������������&� ����������������������	 �������,������"�,�	�����
	����-����	�����	�����+�-���-���������������"������ �����������+������	�����������,����������
������������-������&�
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 �������������������=�������	�������"����"�"�	��,�� ��+��""��"�	����6�"���	����������������"�
�	��+�,��������	���������"����+����"��-����"������� &�/�������������	���������"���	� ���������
����	��	���	�������������������"����"�������,������ ����"�������-������������-��,��	�����
"�	������&�?��	������������,����������������������� ��������+����������	����""����������	�����
����������"����"����������&�
�����,����������	���	�� ����������������������-"������������
��"�������������-��	����,	��	��������	����������"�	 ���������;�����������+��	��	+������	�
-��	�&�4"������	���������"�	���,������������-������� ����&�/����	���	����������6���������3������
�	������-�������������������	�0((��������"���&�&���� "��+������+�5��	����	�������������
���������&� ���������,�""3�	�,	��������������3����� ����	��	��������������&��
�
#�	����������������	���	���"������������������������ ���,���&�
������",��������	����������
�	�����������	��������	�����	�����&� ��������������" "������������"�������	��������������>�����
?����?������,������	�����������������+�-���		�	���	� ������"����"���������	+����	�����"�
��������	+����������"�����+��	���"���������	�����	+� ���&���������������������������������	������
��������������������������������	�-�������"��	����� ��&�4��	���������	���	�������"��"�	�������
�	�,"��������"����&�%����������-��	���������������	 ���	��"������������-�������������������
����	�����	���,�������"�������	����	�,������������	 ����-����+�,������������������	�����	���"&�
E�����	�,�����������	�-���������������������"����"� �����������	�����	���"��-��	�"������&�%���
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�	����	��	�"���	��	���	��$������������	��	�,����,	�, ��"�,����-������������-��	���	�����
����	�-��	&�4��	�������������"����������������	����	���� ����������������������	��
,��"�,���+�������������	"��-��>��-��	�F ����
��	���	 ��&��$���&G��	�����	���� �����
�	��������	
�&�&�4��	��������"������&�&+��		��"�"�����	���������� ���������������������������������������
���������	����	����-����������������������	���>�	��+�08 88�&�
�
%�����	��� ���������	 ������4������	������	��	������������*.����������$�--� �"���0881�&�/����
�������+�	���"�+� ��	����
���
���	 4&�#�����%���������	�+� ��	����
����	 �&��>���"���B�		������	�+� ��	
������ ���&������+�����������$�������������	�+� ��	����������	 #���	��	��A���3"�	�����	�+��	��
��	
�����
�	 �&�������	����	+�H������+�!���+�/��	������>	������	��, �����������������
���-����+�0888�&  4��	�������������������������	����	�������������,���"�� ������-�����
�	����������-����������	��������	�������������	��>� 	��+�0888�&��
%��������	����	�����"��������������������������������� ���,���+��������"��"���	�
����"���	�����	���������$����������+�4�����+��	����� ������	������
�
%��������	����	�� ���������	
�����
�	 �&�����������"�������-"���������&�
������"������	�� �������-��
������"���+���-����"������"��	��������	���������"��/ �-�������7������	�����&���"��������
�������������-��������		��"�+�,����������������	����� ���	�������	�����	����,�����-��&�<	�
�����	����	+������"�	������	����""�����3������+�-��� ����	������������������������	�����������+�
�	������	�����������������,����������	��0(30'�����	�"� 	���������+�0820�I�#���=+�)((:�  
�
(�������	<�������	��
	�����������		
%������������5������	������	���	���,����������	���� ����	�����	����������������+�,�������	�
������,����	�������"�	����������������������������� �	���&�H�,���	����������������-��������-���
5��	��������"���	��5��"�������"���	��-������������� �������������J��
@������+�������������,��;�
�


& ���� ��� �������	�� �"������� ��	�����	+� �"�������+� ��	�� � �	������	�� ��		��"�� ���
��"�������	+��������6������������	����	���������	��" �	����������������&�



& >���� ���������"�	������� ��	�-��������	�������	�&�
	� ����������������-�����������
��������	����������	��	���"�	��-�����	�&�

�
?���������	
%���������	���������������������,������������-�������	 ����	�� ���������	
�����
� ��&�& %���
�������������������������,������������-������5��"���� �����	��5��	����������������������������
�����	����	������������������������	����	�����	�&�
�%���������������	�"������	��	����+���""�����	+���� ���	�����	��	�����"���	��������������=�	�&��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

8�

�����������������
�
�
���
��.
���
 �������	
������������"��	�������	����������	�,�������������"� 	���������������	����	�� ���������	
�����
�	
� &��,�����������"���������	� �����&�%��������	����	��� ��"���	����������"���"���	�����
�����	���������"���	� �����&�@��������������������	 �������	�����	�����������	����	�
��������	��	����	������������������	���"�	���������� ��	���!����	�"�#�	����	�&����
	
 ����
�����	�
	!���	
@����������������	�"��������������������-"�+�����	��� ����������	����""�����	�����"�	����	�����
������������������	����	�����>�"��3�"����������,������ ""�,��&�%���������������� ������
,������������	���������'����-3�����	���������	����� �����"��������	������������"�������������	�&�
%�����-3�����	��,�������������	����������*����	����� "������-��������'��"���"����������"������	��&�
%����"������������,���������	���	���"�&��
�����������������	���,�����,�������	�����������C��"�	� +�����	��������������,�����������
���-�������	���������������������������������	��"��� �4���	��6�
K���������	�����
�#B
�
�
	���	����	�"��"�	��#�	�����B���������
	����������� ���������������������������������	�
���	&�����	����������������������,���	������,�������� ��������""�,�	�����������5������		�����
�4���	��6�
�&�%,����"�������������������-"����������� ������	��-����������/���"������
4�����"���������������	��E	��������������	�"������	 ����	��������	��	�����!����	�"�#�	����	�&�
4���	�"����'���������	�"������	�������������	�"���� �������-���������0'���������	�&�%���������
,�����	�������-���		�	�����D�	�)((.��������	�����$�� ���)((1&��
 
#��������
	������		






�	����������
�
����




0& #��,�����-�������+������'��"�	���������������	+��
)& ����������	�"������	����!��������)��"�	�������������� �	+�
*& >��������������!��+�0(������������������	���"�	����� ����������	+�
:& ����"�	��������+�0(������������������	���"�	������� ��������	+�
'& ����,���������+�0(������������������	���"�	��������� ������	+�
.& @���������0((���������+�:�����"���-��0((������������ ������	+�
1& #����	����	��9�+�:�����"���-��0((������������������	&�
�









�	���������
�
����



0& ��"�����������+�
)& >������������+�
*& <���	�"�����������������-����&��

�
��
���
���	��������!�	��
	
���������		
4��������5������		�����,����������������������"���	�� �	��������	���������������������	��
������	�����	�+����	���	�	���	��-�������������������� �������"�&�%����������,��������
������������	����������,����.8��������C��	3��	������, ���	����""�,�	�3����	��	�������	���������
����������������������	���	�������"��	������,�+��&� &���������������"�	����������+��	�������������
-��	���������,	��	���������,����"���+������	�������� 	���"����������6�����"�������	+�
��������	�"�����+��������������������������+������- ����������������,�������	���"���	�����,����
����������	���	�������"��	������,��	�����������	��, �����������&� ����	�����	���,����
��"������-������	���������������"��	�,"������	����� ����&�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0(�

 
���������	
���	��������			
/������������	����������	�"������������"�����������;� >������	L�������"����	+��3����+�?6��"�
���������+�����,����$�	���-�0:��	��>�>>�0'&����
  
���
�	����	
%���������,�����	��������	�0'���	�����"������������� *(��	� �����&�%�����������������	����"+�
�"��������	���"���������	�����	�&�
�������	�����������������"����"����"�,�������	;���	� �+���	���"���+��""����"+��"��+����������"�����&�
%�����������	������""����	�����"���������	�����	��-�� ,��	������	�������������	�&�%��������""�
�"����������������������	��	�	��"�����+�,����������"��� 	����������-3$��������	��	��"�������	�
�����6�������������	���	��"��	����������	����������� ����	���	�&�
4"��������	� ������������������).'����).'.��-������� �"���"M��	����������������"���,��������	�
�	��"������	�*01����0()'���������-��������"���"&�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����
����
����
����
����
����



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

00�

 
�

���������	�
�������
�����	�	��
	��������
		���	���� �
��
����
���������������������
�
�
�	��
���
��

������� � �!�"#�$�� %�� ��!� $�#�&�����"��!�"�#��# ���'�
����
��������$��������"���
�
�
�	��
���
��

����(�� �%�!���#�$�� &�� )�!�"�#�&����� &�!� )#��# ���'�
����
�������" ��������(���
�
�
�	��
���
��

����$�� �&�!��)#�$��"�#�&�!���#�)�����  �!� (#��# ���'�
����
�������($������������
�
�
�	��
���
��

������� ���!�� #�$��� ���"�!��(#�)����� %�!� �#��� ���'��
����
�����������������$���
�
�
�	��
���
��

����"�� �(�!�%#�$���(���%�!���#�)����� ��!� �#���� ���'�

�

 



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0)�

�
��*
+�	�
���,��
+���	�������������-�������������
	� ,�������
		���	�����������
�
��		
���
��

�

�
�
�
�

.����
�/��

�/01�2/*��
�/�� *
+���� ������������
	�� �������+��0�������
	�� .������
�

��'�
������� 345���� �
���6� " � �
����� � 345� � �
���6� " ( �
�����"� 345�"�� ���	7
�
����7
� "�$ �
�����(� 345�(� 8���
	6� " & �
�����%� 345�%��

*�7�

��

8���
	6� " ( �
�����$� 345��� ����	76�� "") �
�����&� 345�$�� ����	76� "%� �
�����)� 345�&� 9�:��
�;-�
���� "�( �
������� 345�)�� 9�:��
�;-�
���� "�( �
������� 345����

<��=�
��

0����
��6� "  �
����� � 345���� >
��	76� �� % �
�����"� 345�� � 26��
=6�� �%( �
�����(� 345��"�� >�?6� %( �
�����%� 345��(� ��
:���� ��( �
������� 345��%�

<�
�=

�
�
�

����	7

6�

0��=��6� �%� �
�����$� 345���� @
����A6� ") �
�����&� 345��$� @
����A6� ") �
�����)� 345��&� 3�
��
�� "&& �
���� �� 345��)� B�	7����6�
�<�	7��
� (&& �
���� �� 345� ��

����6�

�7�����6� (%% �
����  � 345� �� 4	��+���<�	7�6�� (�% �
���� "� 345�  � �
��6� ($� �
���� (� 345� "� ����
���6� (&( �
���� %� 345� (� 3����	76� (� �
���� �� 345� %�

>�����
�

3����	76� (� �
���� $� 345� �� 0
��	76� � � �
���� &� 345� $� 0��A6�
�1�6��
�� %)% �
���� )� 345� &� 0��A6�
�1�6��
� ��� �
����"�� 345� )� <���?
��� %(� �
����"�� 345�"��

<

?

6�

3
C���

<���?
��� %%��
����" � 345�"�� 9������1�
=��� "$( �
����""� 345�" � 9������1�
=��� "$( �
����"(� 345�""� >���� ()& �
����"%� 345�"(� ������ %(( �
����"�� 345�"%�

��C���A�

��C���A���D?
�6�� %%&�
����"$� 345�"�� ����6� %�� �
����"&� 345�"$� ��+���6�� %�� �
����")� 345�"&� ����A���� ()� �
����(�� 345�")� �7�:���<���?�� %� �
����(�� 345�(��

D����

8	7��������� %(% �
����( � 345�(�� <
����� ((% �
����("� 345�( � ��
�	
��6� (&% �
����((� 345�("� 2������6�� (�& �
����(%� 345�((� >
��
�?�6� (&& �
����(�� 345�(%�

@
?�

���
�

3��������

>
��
�?�6� $�% �



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0*�

�

�
���=��	��	������������	��-�"�	�������������	���"�	�� �	�����������	�,�����	�������3,����������
��� �����+���������	���������������-3$��������	��	� �"�����+����������	�������������	����	���
"�	���+���	�"�,��"������+��������������������������� ������������	���&�>��"�5��"�����������+�
����������	�����������������""����������������	������� �����"+��"����	�����������	����"����������
�"��+����������"���	����	������"�����������	�&�%��� ����	��������	��""���������1((31'(��������
����&���
#��"�	�+��������	���	��$��������������	��-�"�	������  �������"�	���	�����������	�	�����
�$��������������	�+���	�����	�������	�������������	 �������	�+��	���	�������	�������������
�#��"�	�������	���������� �����&�%����"�������������� ��������	��	�	��"������,����"�	���	��
�����,�	����+��	�������������&�B��	��""�����+�����"" ��.'(31((������������+�����	�������������
�������$��34���"�������������������	��""�����:0(3:' (��&�>��"�5��"�������	����������"�������
�"����	������������""��������������	�+��"����������	� 	�+��	���������	����	������"����������	��
�	�����"�	��&��
 
 
 
 

�� ��($ � 345�(� � ���
�6 � �)% �
����(&� 345�($� >����?6��D
�	7

�'� %)" �
����()� 345�(&� @���A6�
�D�+6�� %$%�
����%�� 345�()� >�����6� %$% �
����%�� 345�(%�

0��?���

@����
�
�1�6��
� ��$ �
����% � 345�%�� 9�?
���� ��% �
����%"� 345�% � 9�?
���� ��% �
����%(� 345�%"� @��	7���6� $(� �
����%%� 345�%(� >
����6�
�1�6��
� � � �
����%�� 345�%%�

<��	7���6�

0
���?6� %)� �
����%$� 345�%�� 3�����6�
�<�	7��
� �"� �
����%&� 345�%$� 3�����6�
�<�	7��
� �"� �
����%)� 345�%&� <���?

6� � � �
������� 345�%)� <���?

6� ��� �
������� 345����

<�
�	7

���
6�

>
	���6�
�

0��C���<�	7�6�� %)% �
����� � 345���� ��	7��
6� %(� �
�����"� 345�� � �7��A�,�� %) �
�����(� 345��"� �7����� %&$ �
�����%� 345��(� 0�	7�6� %)� �
������� 345��%�

�����
��6�

>������:� ��� �
�����$� 345���� *���A� � $�� �
�����&� 345��$� ;���
�� �&& �
�����)� 345��&� ����6�
��
	�
� �"% �
����$�� 345��)� <����� ��� �
����$�� 345�$��

�A
��
��?�

*
=���6� $$% �
����$ � 345�$�� ���
A�
���6� %$" �
����$"� 345�$ � �
���:�A� %(� �
����$(� 345�$"� 3
�
��� %"� �
����$%� 345�$(� 3�����6�
�E�6�� %%& �
����$�� 345�$%�

���
��


��6
�

D�	7�����

0��6�4����7� % $ �



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0: �

���������
;�����������	����������			
/�(����
���
�����������
���������
%���	��-�������������������	����	����������"��&�
����� �������	�����-�����������	��������;�
#�	�����;��-���+��"��-�	���
4�������"�����"���	�����	���������"���"���;��������� ����+����	��""+��"������+�"�	���	�"�	����	+�
"���"��������"�������
4���3����	�"�������"���;����"�������	��������+������ �����	��+����������	+������"�=����	+�
�"�	��	������+�������
%�������"������	�������	��-����������������	�"������ 	������������	�����	���-"��0&�%����
�-��������	������������	��-����������������	�"������ 	���������,���"�	���������������	&����


2���
���������-��,�	����	���	�������	��
����,���
	� 
��
��

�
%��������	����	���""�����	�������-"��������������	����� �'���������������	�������������
	��-����������������	�"������	��M�,������������	���� ��)����.�����������	�"������	��������0�&�
�

0

5

10

15

20

25

30

35

2 3 4 5 6

Number of pods per infloresence

F
re

qu
en

cy

�
8�+����3�	����������,�
:�
��-��,�����
���,����	��
�� ��,���
	�
��
�

�
%���	��-���������������	��,����	������"������������, �����������	��&�%���"�,�������5��	���
,���*�������6���"���"�����	��)*�������	���"���"���&�%�� ���������	�����	��-���������������
�	�"������	������������-������	�����	����"�5��"���+� �	�������������""���������	��,����.������
�����	�"������	���,������"���������	�5��"�������"�� ��������"���""�������	���"���+��	���"���
�"����������"�������������������	���������������&�#�	 �����-�������	������"��-�����������
-����������	����������������	��,�������������������� �����������,��������"�����������"�����"�
��	�����	������	��-����������������	�"������	������� ��&��


D���
�
<����
�
��� �����,�

.��
�� ����� ��F�� �
��� �
���� �
�3� �1� �D��G'� ���
	��

<��	��
��
��,���
	�
��
� � $%�  � �� "�"�� "� ����� ������  )�$��   ����



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0' �

/�(����
�������������
��
%�����-��������	����������������	��-���������������� ��������0(�����������0(��"�	�������
��������	&�%���	��-����������������������������-"��� ��������	�����+���������"�����"�
��	�����	���	�����������	�"�������"���&�B���"������ �������������������������	�����	���-"��)&�


2���
� �������-��,�	����	���	����	

�	��
�������




%������������	������1��������������	����������	���� ���������	��-�������������������+�,����
��������	������)&:����2&1�������������������&�)�&�
	 �����������������������������5��	���,����	�
�����"���������������,�����������"�,�������5��	���, ���0�,������������������5��	���,���*2&�
K�������	����������������������������-�����������	��� ��-�������	�&�>�������������������
��"���������,�������������	������������	�����	��-��� 	��-�������������	���������,���
�������	���&�4"��������������	��������""����������� ,���������	��-��������������������,����
��"���������	�������������	&��
�

0

5

10

15

20

25

30

35

40

2.0-2.9 3.0-3.9 4.0-4.9 5.0-5.9 6.0-6.9 8.0-8.9

Number of seeds per pod 

F
re

qu
en

cy

�
8�+� ��8�
:�
��-���	�����������,�����
���,�	

�	��
� �����

�
"((�������
����������
%�����-��������	����������������"�	������	��������� ��	���	���"����"����������������0(��"�	���
����������������	&�%���������������������������	���� 	���������-"���	�����������-��"�	�������
���,��������	+����"������"���+��	���������������"�-� "���&�%�-"��*����,������"������������
���������&�


2���
�"��������-��,�	����	���	�����������
������
�+ �7����'�

D���
�
<����
�
��

�����,�
.��
		�� ����� ��F�� �
��� �
�����

�3� �1� �D��G'� ���
	��

�

�	��
������ $%�  �(� &�$� (� )� (� � ����$� ����&�  "�$� "$� %%�

D���
�
<����
�
���

����,�
.��
		�� ����� ��F�� �
��� �
�����

�3� �1� �D��G'� ���
	��
4������
�
�����
�+�7��� $%� )�&��  "�$(� �"��)� �"����  ��$� �� %� ���(%� (��)%�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

0. �

%����������"�,������������	�:���������������	������� ������	��-����������"�	���+�,����
��������	������8&2.�������)*&�1:���&�%�������"������,� �������5��	���,����	������"������
�����&�%���"�,�������5��	���,���*�����������6���"���" ����023)*&8�����������"�	�����	��
�����������5��	���,�����������	�����������,�������� "�	����0)30:&8���������*�&��
%�����������������������"����	�,����	��-������������� ������+������	�����-�������	���	��
���"�������������	�"����,�������	������������������� ���������	�����"�	�����������0�&����
�

0

10

20

30

40

50

60

9-11.9 12-14.9 15-17.9 18-23.9

Mature pod length (cm)

F
re

qu
en

cy

 
�

8�+�"��3�	����������,�
:�
��-��,��������
������
�+�7 ����'�
 

"((�������
�� �����
%�����-��������	�����	�������������6��	�������������� ���,����������	���	���"����"������
�����������������������	�����������	���""�������&�%�� ����������������"������������-�����"�
�����"���+�"�	����������,���������	+��	������������� ��"�-�"�����	��������������&��
B���"��������������������,��������������	�����	���-" ��:&��



2���
�(��������-��,�	����	���	�����������
��������� 7����'�



%��������	����	���""�����	�������-"��+������������	���� ��.���������������	�������������
�������,�����������������	+�,������������	������8&.� ���)(&'�����������,������������:�&�>��"�
5��"���+� ���������	+� �	�� ,��� ��� ��"�������	� �	�� ��	 ����� -�������	�� ,���� �������� ,�����
�������	������,����&�
�

D���
�
<����
�
���

����,�
.��
		�� ����� ��F�� �
��� �
�����

�3� �1� �D��G'� ���
	��

4������
�
��������7���

$%� )���  ��%� �(� )� �(�"� ��$"� ��� � � ��� "��)��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

01�

0

5

10

15

20

25

30

35

40

9--10 11--12 13-14 15-16 17-18 19-20

Pod width (mm)

F
re

qu
en

cy

 
8�+�(��8�
:�
��-��,���	�����������,��������
��������� 7����'�

�

 
<7�������1F����
	��,�������

�	��-��8�����
,������
 ����������
�������%&���((��%����(%���%$�������

�%)���%(����������
�
�	
�
��
�����<7����3��5
A�'�
27
���������,��7
�����
���
	���((������(%���
����A
 ����������
������7�	�	����
��	��,��
��.�	���7
��
�+ �7������
����+��,��7
�

	�-�
�7�	���+�
���
�����������

����



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

02�

$%%0#���� �������
%��������������,�������������	�"�-�������&�<���������� ���������	+�,��,��������:�����"���
,����0((�������	�����&�%���������������������������	 3�������,���0:�9����������-��
����������&��
<�������"������,�������������-�"�������	������������� �	������0((������,������,��������
�����	�����	���-"��'&��
�
2���
�%��������-��,�	����	���	��������	

���
�+7��� +'�

 
%����������"�,������������	�2���������������	������� �����������,����������&�'�&�%�����	�����
�	�"��	������������-���������	���������	�������������� �+��,����������	��������������	���"�����
�����	��6�
K��������,�����������0((��&�
��������	�, ����	��������	��������& 


 

0

5

10

15

20

25

30

25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-84 85-94 95-120

100 seed weight (g)

F
re

qu
en

cy

 
�

8�+�%��8�
:�
��-��,���	�����������,�����	

���
�+7�� �+'�
 
 
 

D���
�
<����
�
�� � ����,�

.��
		�� ����� ��F�� �
��� �
�����
�3� �1� �D��G'� ���
	��

�

��
�
�+7���� $%�  %�&)� ��(�&$� %&� �� %&�"&� �"���� ��%$�  "�"�� "%�)�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

08�

 
�

<7���� ���

����

�	��-��27
�����
����������
������ �()����%���(%���� ���%"��� %��� �����)���((��
�" ��$ ������ )��
�
�	
�
��
�������
��� %���	��7
�� ��-�����A�	7�������������
���
���,�������

�<7�����3��5
A�'�
 
 
 



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)( �

���(�����
���
%��������������,����"�������������	�"�-�������������� ������('�D�	�������""�)(�/�-������)((1&�
>�����,���������	�����-��,��	��,��"����������������� �)) (�������	����������������&�4""������
,���������)((.&��/����������������	�:�����"���,����0( (�������,����������&�%���������,����
���������8�������	��������	����&�?�����������������"� ��,�������������	��,�����	������,���
�����&�4�������6������,��-���	�������	������������� ��	������	����������&��
%�������"������������	����	����������	�����	���-"��. &�4���������	������8*&)'����0((�9�,���
	����&�


2���
���������-��,�	����	���	����+
�����������G'�

 
1��������,����������	����������	������������������	 ������������������	����	&�
�������	����	����������������	�����5��	���,�����	��,� ���	������"������������&�%���
���5��	���,���)*�������6���"���"�����	��0�������	���"�� �"������������.�&��$��-�������-�"����
�������������������,���������	�����	����������������� �����������	�+��	���	"���	����������	�
���������	����	������	������	����8'�9&��?��	�,��	��� ����,������	3�����������	����	�,���
�6��""�	�&�



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

93-94 95-96 97-98 99-100

Germinate %

F
re

qu
en

cy

 
�

8�+����8�
:�
��-���	�����������,�+
�����������G'�
  
��
 ���������
#��,�����-�������	���������������������	�������������� ���������"�������	��-��	����������������
��������	��������	��������,&�%���������������������� ��	�����""����	���""��&��
4%����	����

	���	����	�"����4�����"�����%������"�����������	�� ���,���"������������"�����������	��������
-������	����������������������������	���	����������� ���"�	������"����	�&�%�����"����	�����
-��,��	��""��������������	���"�����������	��������, 	�-�"�,&�

D���
�
<����
�
���

����,�
.��
		�� � ����� ��F�� �
��� �
���� �

�3� �1� �D��G'� ���
	��

@
���������� $%� )"� %� ���� )&�&&� ))� %� ��" � ���%� ��"�� $�(��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)0�

�
2���
�$��3�,,
�
������		�,������������
�����,�>
��� @����7�9����	�
��>�����;�����;��,,,&����&�����&����-��	�����,������-� ��&���N�����

�

	�����������������,�������������,��	������"�	����� ������������""����,��&�%�����-��������	�
��������������+��	���	��������+������������������'��"� 	���������������������"���	��������������
����"�	�������������������	&�@��	��������������,���� �	��	�+����,���"�������������������������	�
-���������������	��&�
%����������,����������������	����	����	�&�
����;�1���������	���	��
�"��-�	�;�.2���������	���
�����������������	�����������	�"�=�	��,������	������ ����"�&�<�������"�������	������,��	��
���	�����	����"����������,�����-������-����-��	��	� ����������"�����������-"��2�+�-��������1�
��������	�����-����-��	�)���������,�������������	�� �-��	&�
�%�������������,�������"�����	�����	����"���������" ��-�	��-��	��	�����������"��	����������"�
����������-"��0(�&  


2���
�&��������-��,�	����	���	����+����7�7��������� ��	7'�� �
�

D���
�
<����
�
��

�����,�
.��
		� � ����� ��F�� �
���� �
����� �

�3� �1� �D��G'� ���
	��

@����7�7����� $� ((��� ����� %&�(&� �"�(�� )�"�� "�%"� ��� � �"&�





2���
�)��.��
		���	�����
���,�+����7�7�����������	7 '�



2���
�����������-��,�	����	���	����+����7�7�������� ��������+'��

 

@
�
���	� �4.2� <�������

� ������,�
�� *
,��
�� *
,��
�� ������,�
��

4��3
�
������
 � 4�
4��
44��

1�
���>�	7� �
>�	7�

44�
44��
444��

�
����������+ �
444�

444��
4D��

4��
�
������
 �

4D�
4D��

�������+����D�����
 �
�������+ �

.��
		����
����
��

@����7�7������� � .��
		����
����
��

@����7�7�������� .��
		����
����
��

@����7�7��������

����� � ((��H� �����)� �"�(� �����%� ����I�
����%&� (�� ����((� �"�(� � �
�����%� %)� ����")� ���(� � �

D���
�
<����
�
��

����,�
.��
		�� ����� ��F�� �
���� �
����� �

�3� �1� �D��G'� ���
	��

@����7�
7�����

�&� $�� � " &�  �)��&�  �&�%� $)� )� )�� � "$�%"� � �"�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)) �

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

75-99.99 100-149.99 150-199.99 200-249.99 250-299.99 300-330

Growth habit cm

F
re

qu
en

cy
 

 
8�+�$��8�
:�
��-��,���	�����������,�+����7�7������,�� ������+��
������'��

 



�

<7����"��@����7�7���������������-�<��=�
�������)��< 7�����3��5
A�'� �27
���	����
��
��

���7
����	���	�������
�7��7���A
��7
����A��+��,��7
����	�
�	-� �

�

	����=��	������	�,�����-�����	����������*��-��	��� ��-���	��+������"���������	�����	��,����
������������-"��������������������"����+��"������"�5� �"����,����������6����"����	���""�����+�
,��������	�����������	�,������"��-�	������-��	������ ��:����������+��"���������	�����	���
,����	�������	����������������	�����"�5��"����,���� �	��&�%����+��,���6���"������,������
���,�����-�������6�"�����"����	�������	���""��&����
 



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)* �

 
�

<7����(���������+�+����7�7���������������-�3
C����� �� )��<7�����3��5
A�'�� 27
���	����
��
��

���7
�	���A	�

���
	��
��

��&���������� �������

#����������	�����:	�
	����������	
�����"����	����������	��,�����"��"�������������"���� �	���������1'���������	���������,	��	�
��-"��0(&��

3� !��-��� ��� ����� ���� ���� ���� �� ����	�� ��������� �����" ����	� ,���� 	��-��� ��� ����� ����
�	�"������	��+�����"�	�����	�����,�����-��&�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

): �

3� ���� "�	���� ���� �� ����	�� ��������� �����"����	� ,��� � 	��-��� ��� ����� ���� �	�"������	��+�
	��-��� ��� ������ ���� ���� �	�� ���,��� ��-��+� �	�� ,���� � �������� �����"����	� ,����
�����	����	&��
3� ���� ,����� ���� ����	�� ��������� �����"����	� ,���� �� �� "�	���+� ���,��� ��-��� �	�� �����
,�����&�
3�#��,�����-�������������	����������������"����	�,�� ��	��-����������������	�"������	��+�
	��-��� ��� ������ ���� ���+� ���� "�	���+� ���� ,����+� ,��� ��� ��� ������ -��� ,���� ���������
�����"����	�,���������	����	+��	������	��	��������� ����"����	�,�����"������&�@��������	��
��������������"����������,�����-�������������&��



2���
���������
������������F��,��7�����
�	��
����

�7�����
�	�
������,����	�

�
��
��,���
	�
��
�

������,�
	

���
��

����

<����
�+�7�
���'�

<�������7�
���'�

@����7�
7�������
���'�

J
�+7��
�,��

	

��
�+'�

@
����
�G'�

.������
�
��'�

� � � � � � � �������,������
��
��,���
	�
��
��� � � � � � � � �

��"���KK' � � � � � � � �������,�	

���
��
����� ����) � � � � � � � �

��"�)�KK' � ���((�KKK' � � � � � � �
<����
�+�7����'�

����$ � L������ � � � � � � �
���%$ � ����$� � ��((%�KKK' � � � � � �

<�������7����'��� �
���"� � ��%(& � L������ � � � � � �

��(%��KKK' � ��(�&�KKK' � ��%)(�KKK' � ��%���KKK' � � � � �@����7�7�������
���'� L������ � L������ � L������ � L������ � � � � �

�� (��K' � ����)& � ���)� � ���%( �KKK' � ��")��KK' � � � �J
�+7���,��	

���
�+'�� ���"& � ���&) � ���)� � L������ � ����� � � � �

���� " � ��  � � ��  &�K' � ��� ( � �� )��K' � ����� � � �
@
�����������G'�

��&($ � ���%$ � ���() � �� )� � ���� � ��"�� � � �
������ � ���� � � ���() � ����(" � ���"%��KK' � ����&" � ���� $ � �

.������
���'�
��") � ��&�� � ���$$ � ��   � ���� � ����� � �� $� � �

�
�
�������
��	����
�����M	��7������
�����������
�������������������������<�D���
������������������� �
����

;����������	������	
	
�
���
/����1'�����������������	��1:����������,������������ "�����	���	"��0������-��,	+�������)&�
����	��������������,�����������������	������	��,���� ��������������	�����"���������"������
�����	����	&�4	�,���������"����������,�������""������;� ��������"����������������,�����
���������	�&�4	��	�,��""���"������-��	������������� �,���,��	�������,�	������������
��"�����&�4���"������������	��	������������	�-��	�� ����	�������)�-����������������������	���
-��	����"��,�����	�����������&�
 
#������
%�������������,�������-"�����	��������������	������� ���������&�4""���������	��,�����,����
��"���������	�������������	�������������	���������� ����&�?��	���������������������	�����
-��	�����,	�,����������������	+��������	�������&�%�� ���������	��,�����,������"�����������

KKK�����
��������	�	�+��,����������7
���������


�� � �����
�'� �
KK�����
��������	�	�+��,����������7
�������


��� � ����
�'��
K�����
��������	�	�+��,����������7
����%��


��� �� ���
�'��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)' �

������"��������	��,����������������	�������������"� ������+�,��������	���-��	�����,��	����"�
����&�
 
1������
%����5��"�������������������-�������&�/��������	��� +�,���������������	�"����'�����������������	�&�
%�����	�"�����*���	��������������	���������	��	����� ��""��������	������&�%��������	��,���
�����:����)(��4���	��6�


�+�,�����)(�,�������-����� ����	�&�%�����������������,�����	�������
-"�	�����������0'���������	���	"�&�%�����������	��, ���������	���	���"�����������	;� >3((0+�
 >3(00+� >3(0)+� >3()0+� >3())+� >3()8+� >3(*'+� >3(*2+� >3(:'+� >3(:1+� >3('.+� >3
(.(+� >3(..+� >3(.8��	�� >3(1:&�
0((����������-��	�������������������	��-����,������ ��������1'���	��	�0&'�"�����,����&�
4������	������������������������	����,�����"������&� B�	���
�������013)(M���	���

������0*30.�
�	��-�"�,�0)�-��������	��


 . 
 
.��
		��������
���,���	�-��	�����+'�
 
.��
		��
����
�� ����
 � *��A� .��
		��

����
�� ����
 � *��A� .��
		��
����
� � ����
 � *��A�

������� �&� 4� ���� )�  �I� 4� ����%�� )H� 444�
������� �(� 44� ����"%� �(� 44� ������� �(� 44�
����� � �$� 4� ����"&� �$� 4� ������� �(� 44�
���� ��  �I� 4� ����(%� ��� 444� �����)� �&� 4�
����  � �"� 44� ����($� �(� 44� ����$(� �(� 44�

 

,���
�
��������
4������������	�������"��������"���,���������������� ���	��D�	�����!����-���)((.�,����.8�
�����������,�	�������	����	��	� �����&�%���������,���� �����������,��	 	�����	�
���	��,����	������"�������	��	��"����������&�%����� �����������������,��������	������
��������	�"������	�������������	���������	����	&�%��� ��,���	����	��"�����������	�
���������	�����	�5�����	����	�����	����������	����	��	�  �����&�
 
 ���������	�
	#�����	$���		
����	��	���	�����"���"������,����������	����	��,������ "�������+��������	�,	�,������������
���	���"���	������&�&�O ������ �����	���"����� ��������� ����	�"����	;������	�-��	+����"���;�
"��������+� ����� �����	�"����	;������	�-��	+����"���;����������+� ����� �����	�"����	;�-��	+������	;�
#��"�	���	���������	��+� �����
	
	���� �����	�"����	;�����-��	+������	;�$���������+� �����	����
�
 �
����	�"����	;�$�""�5��C�-��	+������	;������+� �����	
	
���� �����	�"����	;�-��	��	�������������	�
��"�������	+������	�;��""�+� �����	
	����� �����	�"����	;��	���-��	+������	�;��""�+� �����	 � ���	���� �
����	�"����	;�-��	�,����-����������=�+������	�;���� �+����=��	�I#��"�	��+� �����	 � ���	
���� �
����	�"����	;�-��	�,�������""���=������+������	�;��" "���+������	!����� �����	�"����	;�
������C�-��	+�
�����	;������+� �����	"���
� �����	�"����	;�%������C�-��	+������	;�#��"�	��+����P &��
��"�������	��������,��������-"�+��	�����������������	�� ��	��,������6���,����$��=�� �����
���� �0�'���	��>5������ #������
��	���� �+�-����������"����������������	���"�����������.&�
 



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

). �

�
�
�

�

 
           
 
 
/��������	�,�,�""�,������������������������"����"��� �������6�����������	���"����&�
	��"�����
,����������������	��	���	�������"�����������������, ����������"�����������+��������	����,�����-���
�	������������������	��,��������&�%������������	�,�� ����������-��	�������"��-�	���	��������
-�����������"��������	���	���"�����-������������$��= ���	���������,����������&��>��"�5��"����
�	�����������	������-�"������,�������	�������������� ���������������������������"��������	�
��	���"����&�%�������������,�������������"��-�	��-��	 ����������������,�����������
��	���""������������������"�	��&�H���������������	�� ��	��	���	���"�������"�������	+�

<7����% ����F
�������
���������7����=
�� �������� �0�'��<7����3��5
A�'    
�

<7�����������������
������
�������<7����3��5
A�'� �
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)1�

�������	������������+�,����6�����"��������������'(((� ������+�,��������	���6�����"�������	�
�	��������"�������,���)((3'((������&��
>�,�	�������	��-����	�+�,���������������,���)3.����� ���	��	���"���&������	����-��,��	�
�"�	���������������"�������	�,��&��
%��������,������	������������������������	����	�-���" "��������&�#�	���""�������������
��	������������"���	��,�����������������	��	�������	 +�,���������������������	"�����������&�
�����	�������	������������������	������+�-�����	��� ""��-���	��	������	�����4�������	����	������
�	������	�����<���-��&�4����,������������������"������ ��������	���������	������	��	��
�	��"��������������	����	��������	�������	��������1 �������������������������	��"��������������
�	�����,�����	�����"���	��"����	�,���������������2� &��%�����,���	����	�����������	���
�������	�&�4""������������������-��	��-����	��"�-��� &���
�

 
 
 

 
 

<7����& ��3�-��+��,� � ������ >
���	

�	��� ���� ��<7����3��5
A� )�

<7����$���3�-��+��,� � ������ >
������	����
��	�����-	 ��<7����3��5
A�' ��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)2�

 
�����	����	�����������������	�������"�����	�������&�% ��������������������,���������
��������������������-�����������������	����-����	��� ������&�/�������,�����,���������������
�����������"���������	����"���������	���&�E���""���� ������������������������	�����	����������
����	�6����,�	�������	+������"�������������	��"����� ������	������	�6������+��������������
�������	������	��,���&�$���������������������������� 	�������-����-�������������������,����	�
����������������8���	���	"��,��	������������������� �����	�����+��������������������������
��������&�����	��������������+�������������,���������� ��,������	��������-�����	�����	��
���������������	��,�"	���� $�������	���
��	 �&��"���������������������������	�����&�10�9�����""�
�	������,�������������"�������������	����	����������� �"����	�������	&�%��������	�,���
���������	�����"������������������,��������,�����	�� �����"���������������"���	���������""��
�����	����	���"�������	�,��	���������6��&�<	����������� -"���,���������������������"�����
"�	�&�����

 
 
 
2�������
���
�����	����	�� ���������	
�����
�	 � ��
����	���������������������	��������������	� ������� �����
��������,�����������	����	���	�������	�������	&�%�� ������������"���������""�������������	�����	�
��������������	��	���"�����������"������&�
��������� ������	�����������	����"����������������"��
�������+�������-��	�&�
������"��-������������������� ��	��	�������-����������&�%���,������
��"�������	���������-"���	������	��������"���	��-��� ������������	������������	�������	�&�%���
�����	��������"����������������	������������������� �1'���������	����������	����	��
�����	�"���	������"�������	��	��������	�������&�%��� ������������������������-���	����""����
��������������	����������!����	�"�#�	����	���	� ���� �&�%�������������,�����������
���	��������������	����	��������������	�&��
�
%��������	����	�����	���������0(�������������	��������� 	�����,��"�+�,���������������	�
����"�����)(���""��	���	����������+���	��	��������"�� ���������-��	��	�����	�����	�����,��"��
���������	��������	�"��������/4<>%4%�)((0�&�
�������" ��"������������������	�.(9����,��"��

<7����%�<��� 	����+
 ��<7����3��5
A�' �
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

)8�

���������	������������������������������$����������	� �����	��%���������"&�088.M����-�����
�"&�)(((�&���
%�����	������������������"�	���������������������-� �������������	�������"��-"�����������"�-�"�
-�������������	�������	������������������	���������	� �������������,��"�����������	��@����
I���		Q+�0881+�#���=�)((:�&��
�
%�������������	����-��	��	�����������������	������� ���
�#B
������������&�%������	��E�<K�
��������������-��	�,����������-"��-����������������� �����	���	���"����"����������"���&�
�
4������	�������������"��+�������	�����������������- �"������������������	�"������	���-��,��	�
�������	����������	�+���	�������������������"������ ��������	�����������������������"�������""�
��������	���R�7*&*.�+�������������	�	��-��� >3()8�,� �����6���"�����������"��������-�"����
,�����7�.3*&*.7)&.:�����12&'1�9+��	����	���"��������� ��"��������������	�	��-��� >3(1'�
,����7��*&*.3)70&*.������:(+:1�9&�H�,����+���	����� ��-��,��	���������	��,�����6������
��"����,�����7.3)7:�����008&(:9&��
�
>���"��"�+�"�������������	��	����,�����-��+����	�"�� ���"�������+��������=�+������+���"���+��	��
��		�	���	�������	�&�S��"����������������	�����"���� ��	�����	������-��	���"��������>�	��+�
088)M�K��������	���������+�0880�&�
�
@�����	������������-�"��������	��-������������������ ��-��,��	��������	����������	�&�
�������	�����������������"��������������	������������ �����������"�������""���������	���R�
7:&:8�+�������������	�	��-��� >3(.:�,������6���"������ �����"��������-�"����,������������7�
2&13:&:87:&)0�����8*&1.�9+��	����	���"�����������"��� �����������	�	��-��� >3(1'�,�����7�
:&:83)&:7)&(8�����:.&':�9&��������	����-��,��	������ ���	��,�����6��������"����,����
��72&13)&:7.&*�����0:(&*0�9&�
�
�4������	�������������"���������	������+����������� -�"�����������"�	����-��,��	��������	��
��������	�+��������	����������������"�������������� 	�����������������������"�������""�
��������	���R�70*&08�+�������������	�	��-��� >3(.(�, ������6���"�����������"��������-�"����
,����7��)*&1:30*&0870(&''�����18&82�9+��	����	���"��� ��������"��������������	�	��-���
 >3(0'�,����7��0*&0838&2.7*&**������)'+):�9&�
%�����+���	�������-��,��	���������	��,�����6�������� "����,�����7)*&1:38&2.70*&22�����
0('&)*9+��	��,����	���	�"����������������	����-��,� �	�������,��������"�����	�����	���	�
����������"�������&� �
4"���������	������+�����������-�"�������������,���� �-��,��	��������	����������	�+���	���������
����������"��������������	�����������������������"�� �����""���������	���R�70:&)8�+�����
��������	�	��-��� >3(:'�,������6���"�����������"������ ��-�"����,����7��)(&'30:&)87.&)0��
���:*&:'�9+��	����	���"�����������"��������������	�	� �-��� >3(0(�,����7��0:&)83
8&.7:&.:������*)&�:1�9&���	������-��,��	���������	� �,�����6��������"����,�����7)(&'3
8&.70(&8�����1.&)19&�
�
�����	�-��	�,�������������������������	�����	���"����	 ���	�����&�$�	��"������-��	�����
��	�������������"������������	������� �
���	���

��	 �&�&�D���		��	������-��	������""������������
5��	���������	��������������	������	������������	�� �������������������,�������#����+�)((0�&�
#�	����������������	������	����	��������	�=����	�"��� �3��������T:(���0((3�����,������ 30��
4	���	��	�����""3��U)'���0((3�����,������ 30���	��������3��)'V:(���0((3�����,������ 30��
�������$���"��4������	���	�����"� ��?��	�+�081*+�082(�I�#���=�)((:�&�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*( �

�
/��������	� ������������"������	��-��	�,�����������	 ���������=�+�����	����	��"������+�
���������	+����"��	����	�����	�&�
	��������������	��� ������������	���"��������������	�
��������������	���"�������""���������	���R�7'2&)0��� ���0((������,�����+�������������	�
	��-��� >3(:'�,������6���"�����������"��������-�"����, ������7��00:&2.3'2&)07�'.&.'�����
81&*)�9+��	����	���"�����������"��������������	�	��-� �� >3('2�,����7��'2&)03
)'&2)7*)&*:�����''&''9&�%����������	���-��,��	����� ����	��,�����6��������"����,���
��700:&2.3)'&2)728&(:�����0')&8.�9&�B���"������,��� �����	�������	����������	��,���������
���	�����	��&��
�

�����	����������""������-�"�����	�����������	����	�- ��,��	��������	����������	�+���	���������
����������"��������������	�����������������������"�� �����""���������	���R�782&22�+�����
��������	��,������6���"�����������"��������-�"����,� ���7��0((382&2270&0)�����0&0*�9+��	��
��	���"�����������"��������������	�	��-��� >3(''�,���� 7��82&2238*&)'7'&.*������'&.89&�
��	������-��,��	���������	��,�����6��������"����,�� ���70((38*&)'7.&)'�����.&2)9+��	��
��	���	�"����������������	�������	��������,�������	� ����	���	�����������"�������&�
�
#��,����	������"����	����������	����	�������������	��� ������������	���������������
������&�%����������������������K����������	����	��� ��-������������	��-������	������	�����
���	�����+�,�������������������������B��������������� ��	����	�����-�������������	�������
�����������������	��������	����	������/������+���"� ����I�D�	��+�0881+�#���=�)((:�&�
�

	�������	����������	����,���	������������-�"������ ����,�����-���-��,��	��������	����������	�+�
��	�������������������"��������������	�������������� ���������"�������""���������	��
�R7)(8&.2�+�������������	�� >3(.)�,������6���"������� ����"��������-�"����,����7��*)23
)(8&.27002&*)�����'.&:)�9+��	����	���"�����������"��� �����������	�	��-��� >3(:.�,����7�
�)(8+.231.&)70**&:2������.*&.'9&�K����-�"����-��,�� 	������6��������"��������"��-�	��-��	�
��������	��,�����7*)231.&)7�)'0&2�����0)(&((�9&�
�
%����3������	�"����+��6���������-����-��	����,����� -��+����,�����������	��������	������""�
�����������-��,��	��������	����������	���	�"���"�� (&(07)&..(���	��� (&('7)&(((&�
�
%���������������"����	�����������5��"�������������� ������"���+��������	�������	���&�%�����"�������
�������	�1:���������	�������1'����������,�������"��� ��	���	����������	����������-��,	�
��"���&�4"������,������	�������������������	�,����� �"�������������������"����"��������"�,���&�
����	���	������,�	�+����������6�"��	������������	��, �����������	�����"���������"������-��	&�
4"������""�����������	�,��M�����"�����	���"���������� ���"������-��	�&��
�
4""����������,���������"����	��������������"���	���� 	����	��"���"���	�"���"�����&������"�����
 ������������	��	��,������"�������������+��������	� ����������	���������"����������	��������
��������������	������	�&�4"��+����	���������������� ����,����"���������	���;�	�,�-��"��	��+������+�
����������"����	����,��+��	����������	+����&�%����	 ����������������	�	���	��������"��������
��������	������-�����&�K������,������,������������� �����	�������"�	����	����������������	��
	���������������	��������	&�
4�5������		������������,�������������������	��D�	�� 	��4������)((.����.8��������&�%���
����������,���8.9���������������"����������,������"�& �$�������	�'(�9������������������
���	�'(��������"�+��������8+��	������.)�9����������� +�������"�����,������������������������	&�
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*0�

0
10
20
30
40
50
60
70

<30 31-45 >45

Age

%

�
8�+�)��.+
��,�,���
�	�

�
%��������������������,����"���������""������������� ����������������������������,�����"�	�����+�
-����	�������������,�����	��������	"��:.�9��������� ���������������������������	�8������&�
%���������	��6�"�	����	�,������������':�9����������� �����"�������	�8������&�
	�088230888�
 ����������������	���,��+��	������"��������,������	� ����""�	������;��������"+����������+�
��������+����&�
	��������������	���	����������"�����" "�������-�"�	��	����	���"��������������&�
/���������"�������������,����-�������	�"���"�������� ���������������������������	����	�
	����-����������""����&�����
�
�����	����	������"���������	�����������	��������	���� �������������������"�������	�=��+�
�����������	���	��	��������������	������	�3��������- ����-��	���������"�6�����������	�����
�	�������	��������"��-�	��-��	��,����$��=�+���������� ��"�+�>������	�+������������"�	���	�
�>����	����	�I�K������+�0880�&��
�
4"�������"����������������������,������������	� ����� ���"��������-��	��	�����������	��
������	�������������	"�������������,����$��=�&�
/����������������"�����������,	������������"��������� ��&�E���""����"�����	����������������=���	��
���"����������+��������"�����	��������������	������� ������������	���������������	������"�	��
,��	�����������+�"��������	�����"���������,������"� ����&�%��������	����������,�����	���	�
�������	��,�������������	���"����&�>����������������� �����������������	�����������	���������
���������������������	�������-���&��
�

	������������+�:'�9������������,�����������������	� 6����	������	�,�""�����������"��������	��
-��	���������������������	����,������������	���	�	�, ��	������������+�-����""������	����
����	���������������	���������������������������	�� 	��������"��������������	��-�	�&�


	
������
���  
4"������� ��������������""����	����������������������� 	����	����,���������������������
���	��������������	�+������	�+�"���"�������	��������� &�4�,����������������������"�-"���	�����
��������"���"���"�������������������	��""� �����C���� ���	��,�""�-����	������&�%���������������
���""����	���	�	�����������������	����������	������� ������������	�������"�������	&�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*) �

%�������������,��������	�����"���	����	������������ ��+��	���	���"+��	���������"��"���	���������+�
�	���������	������	�&�/�������,����	�������	�������� ������	��	���,����������"����+����	������
��������,��"�+�-��������������������	�'(��������"�+�� ��������������"����������������������
�������	��������������������������	�	�&�E	��"�	�,+�	� ��������������-��	���	���6����������
���������	�$��=� ��%��	���� ��&���	��@������ "�
�
���	����&	 ��/�����&�)((:���	��	��������"����"����
�����	��"�	���	�������������	��������	��	� �������
<����������	�����	�����;�
 

3�B�������� ���� ������ ���������������� ��� �����-"��� �� ���	� -��	� ��������	�� ��� 	���������
��� ���� ��	����� ��������	+� ���������	� ��� -��	� �	� ��� ����	�� ��	�����	�� �	�� -�����	��
�����-�"�����&� %���� ������ ����"�� -�� ��	�� �	� -��	�� � �"�������� �	���� ���� ����� �	��
��	���""�����	�����	�&���
3�4������"����	��	�����	�����������������"���"��	�, "���������"��-������"����&�
3�4	��	�������������������	������"����	�������������	 ������	����	������5�����&�
3� �������	�� �	�� ���"���	��	�� ��� �� ��������� ���� ��	 �
�� � �	�� 
�	 �
�� � ��	��������	� ���
	��������&��
3� ��-"��� �,���	���� ��� 	��� ��������	�+� ��� ����	����� � �	�� ������� ,��� �	�,� �-���� ��	�����
��������������"���	��������������	��������&�
3�#�	��-�	������"���	����������������������	�������	� �������	��	����	�����	�&�
3�����������������	��������	�����"��������	������	� +��	��������	��������	��	����������	��
������������������"�����������������������	���	������ ��	��"���"�����&�
�

����
 �����(�����
/���������""+�
�,��"��"����������	����������������+� $�&�$�������
,�����	��	��$�&�>������
/����+�������������"��-"�����������	�"��	������	��� ������������	��������	���	�������"���	�������
������&�
��������"���	��-�����������������������������& �$�������
,�����	&�

�,��"��"����������	���������	�������$+���&�%��-�W�	 �?-�	����+���&�$�"�	�4"������+���&�
X�������+��	�������������	�����>�E�"�-����&�
������� ����"����>
�4�������	�	��	������������	��
�����������������>�����?����?������	�!��,�����>??�!�� ���������&�
�,�	������6��	�����
�����������	�����������������	�/���"������4�����"��� ������������	��E	����������	����""�������
�	�$�	���������4�����"����+�/���������	��B���"�����" ����	���$4/B����	� �����&�
�,��"��
"����������	��$�&�?"�=� ���	�5�+�,����������������"" ����������,�������������	�"��	����������"�
������������	�����"��,�����	���������""��$�&����-�5 ��H�=����,������������	��������	�����	��
�������,����	�Y��������"��"�����	����������	�������� ��������,�����	�"���������������������
����"����	����"��-"���	��������	�����	��������""����� 	��6�������	�&�$������	����	��
���	��������������������������������	�&�%�����",����� �����������6��������	���	�����	��
	��������������������������������	�������������"��� &�%��	������������������	��-������������
������"���Y�/�	�""�+�
�,��"��"����������	�����,����� 	����	+�%�����	��?���	�+�����������"�����	��
�������Y��
�

�
�
�










�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

** �

���������� ��
���-�+�>&+��>�����+��&@&+��%����+�D&+����5��+�$&�&+������=�+�/&�I�!��	����+�D&��)(((&�

'��������	��	�����
�	�

���
��	�����	#�����	(���	�� �������	��	�
����	����
���	��
�
�	�����	��	
��������������	������
�	��	)��* &������>���	�� 	+,-	).:3)1*&�

���-�+�>&+��B�	����+�D&+��#�����	+�?&+����5��$&��&�I �%����+�D&�)((0&�*

���
��	���	.�
�
�	��	
������	���������	��	#�����	(���� ��"�	��#�	�����B�������& ������>��&�:0;2':V2.)&�

��������	+�@&�D&+��H��	�	��=�#&+���"���+�$&+����-��> &+��#����+��&�I�K�	���"����	+�D&�
)((*&(����	/���������	����&	0	�����	����	������� +	�����	���	'�
�	 )');�''V0)2+� ����
����	��	1��2��	
������
�	����
������		

��	����
	���	����	�"����4�����"�����%������"���
4%� &�)((0&������	�����
�	���������-	
(���� &�F
	���	��G&�4���"�-"������;� ����-33222��
�����
������3���3��������� 	�4��������)'�

�����-���)(('��	��)(�4���"�)((1��
��������������������������"�����"�����&�
�#B
��
	��� 	����	�"��"�	��#�	�����B���������
	���������

F
	���	��G ��4��������)2�D�	�)((.�&�
����	+��&�4&+��"���+�$&�@&+�#���"��+�$&��&+�$�������� ""�+�B&+����������+�?&+�!�	�D&��&�

I������+�D&�>&�)(('&� ���������
���	���	���������	#��������
4��
��	��	#�� ���	(���	���������	
���	#���

���	����	���	#��
�����	 ��-"�������	������>���	���&�:';0*)(V0*)2&�

���"�����=+�?&��&+�#����+��&+���"�	��+�#&��&�I�K�""��� �"+�
&��&�)(('&�'���
��	�
���
���
��				��	
�����
�	�

���
��	
�	2
��	�������
���	��	���������	 
�����
�	��	����	����������	���	�
�����5�6	���
���	
#�	�����B����������	�������?��"����	�');�'28V'88&�

������+��&�)((*&� #����
��	���	7�
��	'���
��
��	�	(
����
��8�	��
��� �>���	��?�����	&��"���,�""�
��-"����	�+�<6����&�

������+�D&�$&� ���� >�	���+�D&� �&� �	�� $�"�+� �&� �&�0888 &������
�	 �

�������	 �����	 #�����	 (���	
����

���	����	�
�������	�����	�����	��	)��*	��� �� ��	#�	�������	��$�"���"������"���+�))+�*+�
:083:).�

#�����+��&H&+�B�	�""�+��&�0881&�#�����	(���	/���������	
�����
�	 � �&�/��"��������B��������'*;�
0*030:.�

#����+� �&� )((0&� ���������	 
�����
�	 /(����&	 ��������	�� ��� 4���	���� �	�� B�	��� >���	��+�
E	��������� ��� ��"����	��+� �����+� �4� 8'.0.32'0'+� E>4� � 4���"�-"�� ����;�
����;��,,,&-�&�	�&������	���� ��

#�=��	3$�"��	���+�>&�H&+�$����	�=+�<&+�4�����3#�""��� �+�D&�4&+�#������3����+�/&I�
�������3��Z��=+�<&�)((*&�� �����

�	9����
���

�	"��
�	���
	���	����
���	���	# ���
���	#���������	��	

#�����	(���� ������>���	���&�:*;0()8V0(*'&��
#���=+�<&�D&+���"���+�$&�@&+���	�-���+��/&��&�?&��	��#�""-���+�E&�)((:&�		���������	���	

��������
�	*

���
��	��	#�����	(���	���������	����	 :
��������	 �����>���	���&�::;0:0)V0:02&�
#[��=+�<&D&�)((:&��;
�����
��	��	:
��������	#�����	(���	/���������	
�� ���
� � �&		��������� ���

�������"�������+�>,������E	������������4�����"����+� E����"���� 
>>!�0:(03.):8&�

	���	����	�"�E	��	������������������	����!�,�K����� ��������"�	��&��E�<K�&�088:&� ��
���
���	

���	 ���	 �������	 ��	 �����	 ���	 �
��
�������6	 ��
����
 ��	 ���	 ����
�
��-  French Beans (Phaseolus 
vulgaris L.). [Internet]	 	 Available from� ����;��,,,&����&�	���	���-"������	����3
������(0)���\0\)&��� �&��(Accessed 15 December 2005)�

/�����+�>�&���� �""&�)((:&� <��
��
�
��	 ���	 �����
�	 ����
��	 ��	2�
��	 ���������	 ��	 ��
4�	/%��	����6	 � &	
�	
1���
��	 RK

 �� � 
	���	����	�"� ��	����	��� ��� ���� ?E�4B�
4&� #�	����� � ��������� ������	�
�����	�+�)8�$����3()�4���"+������"�����+�
��"�&����

 �""�+�D&�&�)((0&�)��� 
��	����	�����	����
�������	���	���
�
���	���� ���
���	 4���	�����	�4���	���+�
K�"����10;�0(830:* 		



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*: �

����+��&+����������		�+�4&�B&+����	�	�+��&+����"���+ �>&+�>�	��	��	��+�$&�I�>�		�	��+�#&�)(('&�
�����
�	�

���
��	��	����	���



��	��=����	!���
�� 	#�����	(���	/���������	
�����
�	 � �&	����������	
�"�	��������	��0):;�'1.]'20 �	

$�--��"��+��&D&�0881&���������� ��	�%����"�	�3-���&����-������E	��������������+����-� ����&��
$��"��	+��&+� ���+�D&�I�#����+��&�)((:&� �����
��	���	�����
�	*

���
��	
�	#�����	(��� +�.(32)&��

������������#�	����� ��
>����+�>&��&�)((0&�(������
��	���	�����
�	(���	��	#�����	(���	#���

�� �-	�	)�

�26	 ���� �>���	��&�

:0;0.'8V0.1'&	
>�	��""�+�$&+�$�	�	��=3>���""�	�+�$&�&+�$�	�������+ �4&��&�I����B�	�4&�$&�)((:&� �����
�	

�

���
��	��	������
����	#�����	(���	���	
��	�
���� 
��	���
��	������
���
�� 	;�����
��	 0*';�1'V21&		
>��	�+�B&�B&+���"����+�H&�>&+���=+�#&�$&+�4�����+�#&�D&�4&�I�$����+��&�!&�)(('&������
�	

)����
����
��	���	*

���
��	)�
�����	��	�>��	��� �� �	
�	���
���	#�����	(���	(���	#���

���� �

�����>��&�:';08'0V08'1&�
>�	��""�+�$&�/����+�$&4&�B���	�+�4&�&��$�	����+�
&� ���B�	+�$&�4&�0888&�(����
��	���	���
����	

���	����
�
����	����
��	��	������	 -��	�� ���������	
�����
�	 �&��
�	
���������
��	�������	2
��	��
4�	
/%��	����	� &�&��������	�"&�4���	&�>��&�?	����	 ��*��:�+�))'V))8�

%���	&��&+�$�����"�+�%&�?&�I����"�+��& &�)(()&������
�	����
��	��	�������
�	"��
��	
�	#�����	
(����	 �����>���	��+���"&�:);�'::3''.&�


�=��-�+�K&��&+����"�	��+�#&��&+�����������"�����=+�?& +����"����3K�"����+��&�I�#����+��&�
)(('& ��������
��	'��������	���	;
����
�����	*����
��	��	? 
��0?����0*�����
�����	#��������	��	
#�����	(���	
�	�	��������
���	)��
���	 �����>���	��&�:';0(1*V0(2*&�

@�	�,����+�$&�$������+�?&�H&�#���+�D&�?&�K�""����+�&������	��+��&���	��+��$��	��H����	+��&�
)((.&� *
�������
��	�������
��	��	�2�	
��
��
��	��	������	 ����	��	��
��
�	�������	 D���	�"����
?6������	��"�����	�+�K�"&�'1;*;�.88V1(8 �

@����+�@&�>���"���+�4&�<&�#������+�H&�B&�)((:&�)��������	��	������	����	/���������	
�����
�	 � �&	
��	������������
�	
����
����	��
���	���
��	�����	�� ������
���	������� �4���	�����):;��).1V)1:& �

�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*' �

%����
�:	3	;������������	
�	���������
�
�	���
 �\\\\\\\\\\�

���������	������,^^^^^^^&&&&�
�������	^^^^^^^^^^^^���
4"������^^^^^^^^^^^^&&���
������	����^^^^^^^^^^^�����������������������

	������,��^^^^^^^^^^&&�
/�����C��	���^^^^^^^^^�������������������������	����^ ^^^^^^^^^ &&&^&&�
�
�

� ���� ;�
	����	� *
	���	
	� *
���A	�

��� @
��
���,����
�
�
�

� ���
����
�
8
���
�

�

 �� .+
��,����
�
�
�

�� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� �

"�� 0


���,�,������
��������� <�����-���7����������� �����
�
������-���7����
2
�����-�
���������
���,������
���������

�

(�� ����
���,�7��	
7�����
��
�	� �
NNNNNNNNNN���NNN�

�

%�� /��,����
����-�
��� NNNNNNNNNNNNNN� �

4�,������������
,���
��
7��	
7����
�
�

��� 4	��+��������
�-����������-�
���,
		���O�

P
	�
�����������

�

�
$�� J7��7�
���
��
	����-���+����7O�

����������
	'�
NNNNNNNNNNNNNN��NNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN��

�

&�� J7����-�
��,�
���
�-��	���O����
������
���
'�

��  ���
���
���
�-NNNNNNNNN�
��  ������-������
�������
���

�

)�� 8���7������+�7�

�-���+����7��7�	�
�����
��O�-
��	'�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN���

�

���� J7-����-���+����7��7�	������
��O�� NNNNNNNNNNNNN NNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

���� J7���;��������

����-�����A
����7�
�7�	������
��O��

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

� �� 4	��7
�
���-���	��
����+
����7��7�	�
�����
��O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

�"�� 3��-���+����7����,���7��	
7����
���	�����������,���	��
O�

��  7��	
7�������	��������
��  	��
�����7
����������A
��
��  	��
�����7
�����
������

���A
�NNNN����
����

�

�(�� J7
�
����-���	
�����O�
����������������'�

�
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN��

�

4�,������������
������-�
�����
��
��������
����
�����
��	�
Q�������
	R�
�����7
���
�		�����
��
�����	�

�%�� 9�����+��	��7
�,�
������
�����7�'����7�
�7�	�	

�O�

�
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN���

�

�
4�,������������
�������
	��	
��
,���

���� 4	����-��������,�
��O�� P
	�
�
�����������

�

�
�

�
�

��



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*. �

�$�� J�-��,������
�������
�

�'  ��F
��
�'  ����������
�

�&�� �
9�������-����
	����
��7�	�,�
������
�
��	��,�����+���7-��	���
��	�
����
	�����7�����
��	���	��������+
��
��O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN���
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN���

�

�)�� ����-���+����7��7�	������
������
��
��,,
�
���
�
�����
��������������	�
�������

�	�	�
��,������������	O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

 ��� J7
�
��������+�����-�-���+
���7
�
	

�O�

��  ,����,����	���
������	

�'��
��  ,�����
�+7���������7���
����+
'��
��  ,�������
�+7������+�
����+
��
��  ���+7��,�����7
����������A
����


����

�

 ��� J7����������	������
����	��-
��O� �
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN���

�

  �� 9����	��7
�	

��7��

	�����
O� �
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

 "� 9������7�-�
������-���+
�O� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� � �

 (�� 3��-���	
�
��#	�

��7
�	

��,����7
�
�
F���������+�	
�	��O��


�-�-
��'�

P
	�
�
���

�

 %�� J7
�����-���	
�
����7
�	

�O� ��  ����7
�,�
����
,��
�7��

	���
��  �����+�7��

	���
��  ����7
�,����	���
��
,��
�

�������+���
����

�

 ��� J7���	�����+��7
�	
�
�����O� NNNNNNNNNNNNNNNNNNN NNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

 $�� J7����	��7
�����
������	
��,���	

��
	
�
�����������7-O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�
�
�
�

 &�� /�7
���7���	

��	
�
��������7���

�	
����-�������������+
��7
�	

���
�����,,
�
���	��+
	��,��7
������
������
�-��
�������	

��	����+
O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

 )�� .���7��7�	��+
����-�������-�
��7�
�������
O��

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNN���������������������������������������������� ������

�

"��� J7-����-�������-��7�	��������
O� NNNNNNNNNNNNNNN NNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

"��� 9����	�������
O� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN� �
" �� 3��-����7��A�-����������
����
����

��7�


��7�	�	

�����7�����7
	
�
�������
	O�

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�� �

�

""�� 4	���-��������
�����7
������
������
�-��
����
������������7�����7
�	O�
4,�	����
�������7��7�����7�������	��

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

�����
����
�
�,��������
�
��������
��	�
Q�������
R����
,����

"(�� 3��-���
������
����-������
�	�
�����+��7
������
�������-��
O��

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*1�

"%�� 9������-���	��

�-���������
�	O� NNNNNNNNNNNNNNN NNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

"��� 3��-���+
����-��		�	����
O�� NNNNNNNNNNNNNNNNNNN NNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

"$�� J7������-���	�++
	������
����
O� NNNNNNNNNNNNNNN NNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

"&�� 3��-����7��A��7
��
F��+
�
�������
������������
����+����7��7�	�	

�O�

P
	�
�
���
�
4����S��A���T�

�

")�� J7-����-����7��A�	�O� NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�

�

(��� J7����	�����������
������7�	�	��

-�
�7��7�-����7��A��	��������������
��	��		O�

NNNNNNNNNNN��NNNNNNNNNNN
NNN��NNNNNNNN��NNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN��

�

(��� J7����	�-����+
�
�����������O� ����������������� ��������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

�

�

( �� 3��-�����������+
���
	���	�,�����7�	�
��

	��+�����O�

P
	�
�
���

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*2�

%����
�:	0	�������	
��	<�����������	����������	
�

4��&�
	��-���

!��-������
���������

�	�"������	�� �

!��-���
���������
��������

����"�	����
�����

����
,�����
�����

#��,�
��-��������

@��������
0((��������

����

#����	����	�
�9��

 >3((0� * � :&.(� 0*&.0� 0'&*� )12&.� ..&.8� 88&1'�
 >3(()� : � )&8(� 00&21� 0'&:� )'1&:� 2.&:' � 0((&((�
 >3((*� * � :&'( � 0:&(0� 0'&(� ).:&) � ..&28� 88&1'�
 >3((:� : � :&2(� 0*&81� 0'&(� )20&:� '1&.1� 88&)'�
 >3(('� ' � :&1(� 0)&8:� 0:&*� )88&2� ')&11� 82&((�
 >3((1� * � :&'( � 0)&'(� 0:&0� ):.&( � ':&88� 82&)'�
 >3((2� * � *&((� 8&8)� 0*&(� 020&:� .1&0*� 82&)'�
 >3((8� ' � :&2(� 0)&1(� 8&.� .*&:� )8&)(� 81&)'�
 >3(0(� ' � :&((� 0)&2:� 0:&*� )'.&( � .0&11� 82&((�
 >3(00� ) � )&:(� 0(&0'� 0:&1� ))(&(� '2&82� 82&)'�
 >3(0)� : � *&'(� 0(&*1� 00&.� ::&. � ::&'8 � 81&1'�
 >3(0*� * � :&:(� 00&82� 0*&'� 0.2&2� :(&)0� 81&'(�
 >3(0:� * � :&0(� 0)&8'� 0:&(� )..&. � '0&1:� 88&)'�
 >3(0'� ) � *&'(� 8&2.� 00&1� ..&. � *.&)*� 0((&((�
 >3(0.� : � '&)( � 0)&*'� 0)&)� 0'(&2� '8&:1� 88&)'�
 >3(01� : � :&8(� 0*&80� 0:&1� )11&(� '1&8)� 88&'(�
 >3(02� : � :&.(� 0*&*0� 0*&2� ):0&(� ':&21� 82&'(�
 >3(08� * � *&:(� 0)&2'� 0'&0� )08&.� .1&*)� 0((&((�
 >3()(� ) � :&((� 0*&('� 0'&(� )))&2� '*&88� 0((&((�
 >3()0� * � *&'(� 0)&1(� 0'&1� *0:&.� .'&8(� 88&1'�
 >3())� * � )&2(� 0(&22� 0'&(� ).8&:� ..&(' � 0((&((�
 >3()*� ' � :&*(� 0:&*(� 0'&)� )1)&2� .1&:)� 88&1'�
 >3():� : � *&8(� 0*&)'� 0'&0� )2'&)� 10&*8� 88&'(�
 >3()'� ) � .&:(� 02&(.� 08&(� )1*&)� ::&8*� 0((&((�
 >3().� * � :&)(� 0:&:' � 0:&*� )1.&:� '2&(8� 0((&((�
 >3()1� : � '&0(� 0:&2)� 0:&8� )8(&(� .:&:0� 0((&((�
 >3()2� : � :&.(� 0:&.' � 0'&*� *(8&)� ':&:: � 88&1'�
 >3()8� . � :&*(� 0:&.*� 0'&.� *(.&. � 1*&8:� 0((&((�
 >3(*(� : � :&1(� 0'&((� 0'&:� *(.&)� .8&'(� 0((&((�
 >3(*0� : � '&.( � 0'&'' � 0.&:� )':&: � 1.&2)� 88&1'�
 >3(*)� * � '&'( � 00&*8� 00&*� )10&(� **&0(� 82&'(�
 >3(**� : � '&2(� 0*&21� 0*&'� )8(&(� '(&.8� 0((&((�
 >3(*:� * � :&((� 0*&*.� 0'&)� ).(&. � .)&12� 82&((�
 >3(*'� : � *&*(� 0*&*8� 01&'� )01&:� 1:&02� 8'&'( �
 >3(*.� ) � :&*(� 0)&).� 0)&2� 0:0&)� :2&0.� 0((&((�
 >3(*1� * � *&1(� 0)&)1� 0:&*� 0:(&.� .(&*8� 0((&((�
 >3(*2� * � :&((� 0*&02� 0'&1� 0'2&2� .8&0*� 0((&((�
 >3(*8� ) � :&((� 0(&'' � 0*&*� ..&: � .:&)' � 88&1'�
 >3(:(� * � *&2(� 00&'2� 0*&)� 001&)� :2&8.� 88&((�
 >3(:0� ) � :&((� 0(&1(� 0)&.� 2(&2� '.&0)� 0((&((�
 >3(:)� . � :&)(� 0:&(*� 0*&.� *('&( � '8&88� 82&1'�
 >3(:*� * � :&:(� 0*&(.� 0*&'� )()&(� ''&1*� 81&)'�
 >3(::� : � *&2(� 0(&(8� 0*&(� .*&:� :0&0'� 0((&((�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

*8�

 >3(:'� . � :&)(� 0*&2)� )(&' � *(2&(� 00:&21� 82&1'�
 >3(:.� * � *&*(� 00&21� 0)&:� 1.&)� '2&(.� 81&((�
 >3(:1� ) � :&8(� 0*&.8� 0*&2� 0(2&2� '*&(0� 88&((�
 >3(:2� ) � :&.(� 0:&02� 0*&2� )(8&)� '2&:: � 88&)'�
 >3(:8� : � :&:(� 00&)8� 0*&*� )((&. � .8&()� 82&)'�
 >3('(� : � *&8(� 0)&:*� 0:&0� 0(8&:� '8&)8� 81&1'�
 >3('0� : � :&((� 0*&(2� 0*&1� 0(8&)� '2&'* � 82&1'�
 >3(')� ) � *&.(� 00&2(� 0*&1� 8'&(� ::&1.� 81&'(�
 >3('*� : � *&((� 0(&2)� 02&.� )21&(� 0(*&*(� 82&)'�
 >3(':� ) � *&.(� 0)&*)� 0'&2� 0(.&(� .)&)' � 82&((�
 >3(''� * � *&.(� 0)&..� 0:&)� 8'&.� .:&)* � 8*&)'�
 >3('.� : � *&2(� 0)&:1� 0)&.� 2:&(� :'&(8� 88&1'�
 >3('1� * � *&8(� 0)&)'� 0*&*� 0**&.� :1&:2� 0((&((�
 >3('2� * � :&:(� 0(&(2� 0(&.� :.&(� )'&28� 0((&((�
 >3('8� : � '&1(� 0'&(1� 0:&2� *)1&(� .(&)*� 0((&((�
 >3(.(� : � 2&.(� )*&1:� 0.&)� *00&.� :2&2.� 0((&((�
 >3(.0� * � :&:(� 0*&.*� 0:&(� 0)(&(� '2&11� 88&)'�
 >3(.)� * � :&.(� 0:&.)� 0*&8� *)2&(� .)&'. � 0((&((�
 >3(.*� * � :&*(� 0)&1)� 0:&*� 81&:� :)&0)� 8.&)'�
 >3(.:� ' � 2&1(� )0&'' � 00&)� *()&(� :.&)) � 82&1'�
 >3(.'� * � *&1(� 0*&(1� 0*&)� '8&(� .*&(2� 88&((�
 >3(..� : � '&0(� 0:&')� 0*&'� )(8&(� '*&1*� 0((&((�
 >3(.1� : � :&*(� 0*&::� 0*&(� 08'&(� '2&*2� 82&((�
 >3(.2� * � :&'( � 0'&(.� 0'&'� )(8&(� '.&'8 � 88&1'�
 >3(.8� * � :&*(� 0:&(0� 0:&.� )(.&. � .:&:1� 0((&((�
 >3(1(� * � *&.(� 0*&:2� 0'&:� 0..&(� .0&2.� 81&)'�
 >3(10� * � *&8(� 0*&1'� 0'&)� 0:*&)� :.&(. � 8'&1'�
 >3(1)� ) � :&*(� 0*&2'� 0*&2� 82&:� ':&') � 81&((�
 >3(1*� ) � *&((� 00&'0� 0:&2� 8(&.� '0&.: � 82&'(�
 >3(1:� ) � *&*(� 0)&8*� 0.&0� 2*&(� '*&:1� 82&1'�
 >3(1'� ) � *&2(� 0)&28� 0:&(� 00:&(� ':&0*� 88&)'�
 >3(1.� * � :&1(� 0:&0(� 0:&.� 0.0&(� '2&.: � 88&)'�

�


















	
	
�
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

:( �

%����
�:	5	"���	�
	�����	����������	
�
���
���
�����





4��&�!��;\\\\\\\\ � >������ B�������

� 0� *� '� �

��"���� � � � �

>�=�� � � � �

������� � � � �

%����� � � � �

%���"����������;� � � � �

�
�
�������
����
������
���

��

B�	��� >������

� $�	� $�6�


� 0.� )(�



� 00� 0'�




� :� 0(�

� � �

�
�
�
�
�
�
!���;�\\\\\\\\\\\\\\\�
�
�
�
�



�������	�
�����
	��	�����������	������������������� ��	���������������	����	��� ���������	
�����
�	 � ����	� ������������
!����	�"�#�	����	��

	

��$�$������%������!�&�'(�
�

:0 �

%����
�:	8	*��������	
���	
���	


0&�4�������	�	��-��� >3\\\\\\\\\\\\\����

)&��������������\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\����

*&�?	�"����	���\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\����

:&�����"�	����\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\����

'&�$�	�����"���\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\��

.&���""�����C��	��-��\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

1&���""�����C��	���\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

2&���	��C��	����\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

8&��K�""���\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

0(&�$�	�����"���\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

00&�B����	\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

0)&�4"������\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

0*&���������\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\���

0:&���	������\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\��

0'&�>��";�>�	��+�>�	���"���+�>�"��"���+��"��+�>�"�+� �"���+�\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

0.&�%���������;�>,���+�/"����"��	+�����"+�E	��"���	� +�\\\\\\\\\\\\\\\\���

01&�>�����;���	������+�������������"�����+��������C� �"�	�&�

02&�>���"��������;�/��"�+�/���������&�

08&�H�-����;���"�������&�

)(&�$������"�;�H��-�����+�������"�	��+�
	�"������	�� +�>����&��

)0&���"������	�����������;�B��	��+�
��������+�4���+ �@��&�

))&�4��������������;�$�	�+�$�6���,���\\\\\\\\\\\\\\ \\�

)*&�>���"�	��������;�B�	���+�>�"������&�

):&�
	����;�\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

)'&��������;�\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�

�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����;�\\\\\�


