





AKVATISKA ARTER

Akvatiska arter i sjdar och vattendrag an-
vands standarmassigt over stora delar hela
vérlden for att beddma och beskriva olika
typer av antropogen paverkan (Rosenberg
& Resh 1993). Artgrupper som anviands ar
frilevande alger (manga grupper av vaxt-
plankton) eller fastsittande alger (kisel-
alger), makrofyter, insekter (fjaidermyggor,
med flera) och andra evertebrater (kraft-
djur som Gammarus sp., musslor) samt fisk.
Bland insekter anvinds ofta EPT-index, dar
E=Ephemeroptera (dagslandor), P=Plecop-
tera (backslandor), T= Trichoptera (natt-
slandor).

Manga index och beddmningsgrunder for
olika typer av paverkan har tagits fram, bland
annatiden svenska vattenforvaltningen med
koppling till EUs vattendirektiv (Naturvdards-
verket 2007). Det finns ocksé ett omfattande
insamlat material av fisk fran cirka 20 000
lokaler i Sverige (Svenskt elfiskeregister, www.
fiskeriverket.se) och bottenfauna (dataldggas
for ndrvarande av Artdatabanken) fran cirka
20000 lokaleriSverige, som bland annat kan
anvandas som underlag for bedémning av
skogsbrukets paverkan pa vattenmiljder.

Tidserier kan relateras till ett forand-
rat landskapsutnyttjande som till exempel
skogsbruk. Bottenfauna kan visa kvalite-
téer pa omkringliggande landskap (Sandin
& Johnson 2004). En studie i Karpaterna

3 { | - ’
e! g A |
\ ' i\ e
LU
l&. Jomak h v
Flodparimussla &r en bra indikator p& opaverkade vatten. En studie av 111 vattendrag i Vasternorrlands lan

visade bland annat att intakt skog langs musselvattendraget (50 meter pa vardera sidan) generellt gav en
Okad livskraft matt som rekrytering, hos musselbestandet an hyggen och annan brukad mark.

Larv fran fiaddermygga, Chironomus plumosus.
Fjadermygga ar en av flera akvatiska arter som
anvands for att beddma antropogen paverkan.

visade ett signifikant samband mellan
bottenfauna och egenskaper (markslag/
markanvindning) hos omkringliggande
landskap (7ornblom 2008). 1 Sverige visade
en studie pa samband mellan olika skogs-
typer (I6vskog/barrskog) och den taxono-
miska sammanséttningen hos bottenfauna
i mindre backar (Setterberg 2009).
Flodpérlmussla dr en bra indikator pa
opaverkade vatten. En studie av 111 vatten-
dragi Vésternorrlands l4n visade bland an-
nat att intakt skog ldngs musselvattendraget
(50 meter pa vardera sidan) generellt gav en
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Fjarilar foreslas vara en grupp dar inventering av den
totala artrikedomen kan ge information om ovanliga
arter. P4 bilden, Skackspinnare, Endromis versicolora,
vars larver lever pa I6vtrad, framst bjork.

hogre status, det vill siga okad livskraft métt
som rekrytering, hos musselbestandet 4n
hyggen och annan brukad mark. Studien gav
ocksa troskelviarden for vattenkvaliteten, till
exempel pH, totalfosfor, grumlighet, och
mingden vérdfisk (6ringtdthet) (Soderberg
et al. 2008). Flodpéarlmusslan kan sanno-
likt vara en bra landskapsindikator (mark-
anvindning, naturgeografiska forhallanden,
hydrologiska forhallanden).

SAMBAND MELLAN ARTGRUPPER

Nordén et al. (2007) fann ett positivt samband
mellan antalet signalarter hos kryptogamer
(vedsvampar, epifytiska och epixyliska lavar
och mossor samt marklevande mossor) och
den totala artrikedomen hos lavar och ved-
svampar vilket visar att antalet signalarter ar
ett bra matt pa den totala artrikedomen av
kryptogamer. Signalarter ur dessa artgrupper
foreslas vara anvindbara for att hitta virde-
fulla miljoer i det brukade skogslandskapet.
Indikatorarter av svamp kan dock inte an-
vandas for att forutsiga artrikedom av rod-
listade skalbaggar (Sverdrup-Thygeson 2001).

Enstudieiboreal granskog visar att det finns
fa samband mellan artrikedom hos karlvax-
ter, mossor, epifytiska lavar, vedsvampar och
skalbaggar. Endast for lavar och karlvaxter
fanns tydliga samband mellan férekomster
(Jonsson & Jonsell 1999).

En annan studie visar positiva samband
mellan artrikedomen av karlviaxter, blad-
mossor och levermossor. Férekomsten av
makrolavar var inte korrelerad till ndgon av
de andra grupperna. Resultaten forklaras av
en positiv respons pa 6kad markfuktighet
for karlviaxter, bladmossor och levermossor
(Dynesius & Zinko 2006). Samband saknas
ocksé mellan diversitet av de niarbeslidktade
grupperna dagfjarilar och nattfjarilar (Rick-
etts et al. 2002) samt mellan artrikedomen
av faglar, skalbaggar, tickor och kérlvixter
(Simild et al. 2006).

Déremot kunde man hitta gruppvisa in-
dikatorer; skogstyp var en bra indikator pa
artrikedom hos karlvaxter och kvalité och
kvantitet avdod ved indikerade artrikedom
av vedsvamp. Kvalitet av dod ved dr ocksd en
viktig variabel for att forutsiga forekomst
och artrikedom av rodlistade skalbaggar
(Sverdrup-Thygeson 2001).

Detarinte tillrdckligt att enbart anvinda
vaxter som indikatorarter eftersom habitat-
kraven ar olika om man jamfor till exempel
lavar (gammal skog viktigast) och stann-
faglar (16vinslag viktigast). En kombination
av indikatorarter 4r ett steg i ritt riktning
for att utveckla ett palitligt indikatorsystem
(Uliczka & Angelstam 2000).

Det finns problem med att anvénda ovan-
liga arter som indikatorer. Faglar, fjarilar
och kérlvaxter visade en positiv korrelation
mellan vanliga arteride tre grupperna, men
mellan ovanliga arter saknades samband.
Det fanns heller inget samband mellan van-
liga och ovanliga arter inom varje grupp for-
utom for fjarilar. Fjarilar foreslas darfor
vara en grupp dir inventering av den totala
artrikedomen kan ge information om ovan-
liga arter (Pearman & Weber 2007).

Ien test av vattenlevande indikatorarter
(Degerman et al. 2004a) visas att en kombina-
tion av organismgrupperna fisk, bottenfauna
och vattenknutna mossor hade ett storre in-
dikatorvirde dn de enskilda artgrupperna
var for sig.

Man har hittat indikatorer som fungerar gruppvis.
Bland annat indikerar kvalité och méngd av déd ved
artrikedom av vedsvamp, samtidigt som kvaliten pa

dod ved ar viktig for att forutséga férekomst och
artrikedom av rédlistade skalbaggar. D6d ved av
asp kan alltsa indikera forekomst av aspberoende
svampar och skalbaggar.

Foto: Peter Roberntz / WWF
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SYNTES, SLUTSATSER
OCH REKOMMENDATIONER

Syftet med den hér litteratursammanstéliningen var att besvara tre fragor:

1. Vilken betydelse har de olika typerna av generell hdnsyn fér
biologisk mangfald?

2. Hur kan den generella hdansynen forbattras for att uppna
miljomaleni skogen med avseende pa biologisk mangfald?

3. Finns det goda indikatorer pa naturvdarden som kan anviandas
enskilt eller i kombination for att snabbt och effektivt bedéma
naturvarden och utvéardera betydelsen av generell hdansyn?

P4 féljande sidor foljer en sammanfattning av vara slutsatser.

Vissa impediment skulle behdva ett starkare skydd (till exempel €j tillatet att utféra nagra huggningar alls),
medan andra inte behdver skyddas. Har ett myrimpediment med senvuxen tall.

GENERELL HANSYN OCH NATURVARDESINDIKATORER ~ VARLDSNATURFONDEN WWF

von Stedingk

GENERELLA HANSYN

IMPEDIMENT

Forskningen visar att samtidigt som ménga
impediment inte tillfér s& mycket natur-
vardskvalitet sd 4r andra mycket virdefulla
och ett viktigt komplement till de naturvirden
som finns i omgivande skog. Gemensamt for
manga impediment dr att de pa grund av sin
laga produktion har undantagits fran mo-
dernt skogsbruk och darfér kan innehalla
gammelskogsstrukturer.

Impedimenten definieras dock utifran
skogliga termer (virkesproduktion) som inte
arrelevanta for naturvarden. Ett impediment
kan innehalla hoga naturviarden i form av
strukturer eller substrat (till exempel dod ved)
dven om produktionen dr lag. Impedimenten
kan ocksa vara viktiga som tillfélliga habitat,
till exempel for att arter ska dverleva en hyg-
gesfas, eller for spridning mellan olika bio-
toper (s& kallad stepping stone). Men vardet
beror pa vilka kvaliteter som finns pa impe-
dimentet och hur naturvérdena ér fordelade
ilandskapet. Darmed kan man inte klumpa
ihop alla impediment och uttala sig generellt
om deras betydelse. Vissa impediment skul-
le behova ett starkare skydd (till exempel ej
tillatet att utféra nagra huggningar alls), med-
an andra inte behover skyddas.

SLUTSATSER: Impediment &r en skog-
lig term utan nagon egentlig koppling

till ett omrédes naturvarden. Foljdakt-
ligen finns en mycket stor variation av
naturvarden inom gruppen impediment.
Definitionen ar darfér olampligt i relation
till fragor som ror biologisk mangfald och
dessa bestand bor varderas individuellt
snarare an att klumpas ihop under en
gemensam rubrik.

FORSLAG: Vi foreslar ett fortsatt skydd
tills vidare och att huggningar ej tillats
innan naturvarden i individuella objekt
varderats. | framtiden, nar impedimen-
tens status utvarderats borde det bli
aktuellt med ett starkare skydd for vissa
impediment (sumpskogar med mera)
medan man kan vara mindre restriktiv pa
andra (tillata skogsbruk under forutsétt-
ning att man kan féryngra skogen).

FORSKNINGSBEHOV: Det finns ett
stort behov att utvardera naturvarden i
olika typer av impediment.

TRADSLAGSBLANDNING

Det finns en stor médngd exempel pa att ett
stortl6vinslag samt forekomst av grova och
gamla 16vtrad beframjar biologisk mang-
faldiden boreala skogen. Forskningen visar
ocksé att dldrel1ovtrad ar viktigare 4n yngre.
Det réicker alltsa inte med att Iovinslaget ar
stortiungskogen. Lovtraden maste tillatas
att aldras istdllet for att rojas eller gallras
bort. Generell hinsyn som dkar 16vinslaget
och skapar/bevarar 16vtrad av hog kvalitet
har stor betydelse for mangfalden. Forsk-
ningen ger dock inte négra konkreta svar
pa fragan om hur stor 16vandel som méste
finnas i landskapet for att bevara mang-
falden. Radgivningsnivan eller lagnivan
i SVL 30 § ger inte heller nagra konkreta
riktlinjer for hur 16vinslaget bor oka eller
vilken nivd man bor stréva efter utan verkar
vara utformade for att forhindra en fortsatt
minskning. Har finns alltsd ett behov bade
av riktade forskningsinsatser och tydligare
riktlinjer i radgivningsnivan och lagnivan.

SLUTSATSER: Det finns mycket starka
indikationer pa att en 6kad I6évandel ar
en viktig naturvardsatgard.

FORSLAG: Det bor tas fram tydligare
riktlinjer i radgivnings och lagniva som
anpassas till regionala forhallanden.

FORSKNINGSBEHOV: Det finns ett
stort behov av att utvardera gransvar-
den pa bestands och landskapsniva
som underlag fér nya riktlinjer.

HANSYNSKRAVANDE

BIOTOPER

Aven om ménga arter, framforallt av karl-
vaxter, klarar sig bra i den brukade skogen
sa drdet helt klarlagt att vissa arter/artgrup-
per ar helt beroende av avsdttningar med an-
passad skotsel eller fri utveckling. For dessa
ar bevarande av hansynskriavande biotoper
av hog prioritet. Vardet av ménga smé av-
sdttningar i form av hinsynsytor inom den
generella hidnsynen istéllet for ndgra storre
avsittningar i landskapet kan dock variera
beroende pa vilka krav arterna har som man
vill bevara, och vilka kvaliteter som finns for
ovrigt i landskapet. Aven om rédlistade ar-
ter forekommer pa sméa avsidttningar ar det
osdkert hur 6verlevnaden ser ut pa sikt. Det
arviktigt att man har ett dynamiskt synsatt
nir man tittar pa viardet av hinsynsytor;

Foto: Henrik von Stedingk

Det finns en stor mangd exempel pé att ett stort 16vinslag samt férekomst av grova och gamla I6vtrad be-
framjar biologisk méngfald i den boreala skogen. Aspar lamnade pa ett hygge kan véxa till sig och pé sikt bli

vardefulla naturvardestrad.

att naturvirdena ar ett resultat av den
lokala skogshistoriken, samt att dess fram-
tida varde paverkas av marknyttjandetidet
omgivande landskapet. Om den uppvixande
skogen kommer att hysa naturvardskvali-
teter kan avsittningarna spela en roll fér
kravande arters 6verlevnad under hygges-
fasen och avsittningarna blir di en sprid-
ningskalla till den nya skogen. Om den nya
skogen blir en ren produktionsskog kan nyt-
tan av sm4, isolerade avsédttningar diremot
ifrdgasittas och da ar storre avsittningar
troligen mera effektivt pa lang sikt.

Foto: Ola Jennersten / WWF

Dargrasfjaril ar en rodlistad art som férekommer

i bland annat Ostergétland i halvéppna lévskogar
med ek och hassel. Forekomsten och populations-
storleken ar starkt kopplade till krontdckningen och
ar darfor beroende av att bestdnden havdas genom
gallring och bete.

SLUTSATS: Avséttning av hansynskra-
vande biotoper ar en atgard dar nyttan
varierar beroende pa vilka organismer
man beaktar, hur landskapet ser ut

och vilka kvaliteter som finns i det
uppvaxande bestandet. Det kan vara
en viktig atgard for vissa arter men ef-
fekterna for biologisk méangfald pé Iang
sikt ar osaker och beror pa omradets
historik och framtida brukningsmetoder.
Fragmenteringseffekter kan innebara
att populationer férsvinner pa langre
sikt om det omgivande landskapet
saknar lampliga habitat.

FORSLAG: Ambitionen bor vara att
tydligare motivera avsattningarna uti-
fran vilka arter eller andra varden man
har for avsikt att bevara. Skogsbruket i
anslutning till hansynsytan bér utformas
utifran detta syfte.

FORSKNINGSBEHOV: Det finns

ett stort behov av langtidsstudier av
populationsutveckling av hotade arter
pa hansynsytor och andra avsattningar.
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VAXT- OCH DJURARTER
Litteraturgenomgéangen ger tydligt stod for
att vissa arter paverkas negativt av skogs-
bruk och kréver vissa anpassningar for att
overleva samtidigt dr hdnsyn till vixt- och
djurarter den del i generell hdnsyn dar ef-
terlevnaden ar simst. En orsak till detta ar
att bestanden sillan inventeras fore en av-
verkning och dven om man vet att det finns
rodlistade arter dr det inte sikert att man
vet vilka krav arterna har. Skydd av arter
sker istillet oftast indirekt genom avsatt-
ningar och generella hinsyn med avseende
pé strukturer (dod ved, haltrid med mera)
och hdnsynskriavande biotoper. For de flesta
rodlistade arter racker det inte med att spara
enstaka objekt for att arterna ska dverleva.
Det handlar snarare om att bevara vissa mil-
joer. Det finns dock undantag. Ett exempel
kan vara brist pa botrad for fagelarter som
inte bara fodosoker i skogen. Dessa objekt
ticks oftastin genom att trid, tridsamlingar
och doda trad ska sparas.

koxe, Lucanus cervus

SLUTSATS: Det kan vara svart for
markégaren att i praktiken ta hansyn
till alla véxt- och djurarter, det vill séga
rodlistade arter som finns i bestandet.
Hansynen kan dock vara viktiga for
vissa rodlistade arter, dar enstaka
hansyn kan ha mycket stor betydelse,
till exempel hansyn till botrad, iden med
mera. Atgarderna bor dock utformas
och ses i ett storre sammanhang, sa
att till exempel inte bara botrad sparas
utan att miljén i Ovrigt ocksa ar lamplig
for arten i fraga.

FORSLAG: Utforma tydligare riktlinjer
for vilka arter och vilkka hansyn som
avses. Vilka rodlistade arter técks inte
in av de 6vriga hdnsynen som ska tas
och exakt vilka faktorer ar dessa arter
beroende av. Aven regionala variationer
ar viktiga att identifiera.

FORSKNINGSBEHOV: Grund-
laggande ekologisk forskning krévs
for att 6ka kunskaperna om vilka

Foto: Thomas Oberg (skog), Ola Jennersten / WWF (ekoxe, lavskrika)

“Det ar helt klart att skyddszongr mot till
exempel vatten har pogitiva effekter for
bevarandet aﬁérter som'missgynnas
av skogsbruk, atminstone pa Kort sikt.”

SKYDDSZONER

Det ar helt klart att skyddszoner mot till
exempel vatten har positiva effekter for be-
varandet av arter som missgynnas av skogs-
bruk, atminstone pa kort sikt. Det finns
tydliga resultat som visar att for att bevara
miljon i strommande vatten behover skydds-
zonerna vara minst 20 meter breda. Sarskilt
stor hinsyn maste tas dér det finns betydan-
de naturvirden eller dér erosionsrisken ar
stor. Ddremot saknas studier som utvirderar
hur viardefulla skyddszonerna ar som tillfal-
liga habitat och spridningskéllor pa lang
sikt. Vid limnande av skyddszoner kommer
man ocksa snabbt upp 6ver toleransnivan
pa 2-10 % av virkesvéardet vilket troligtvis

For lavskrikan, Perisoreus infaustus, som ar en
utpraglad skogsart, kan en kantzon fungera som
spridningskorridor d& lavskrikan undviker att flyga
over hyggen (till hdger).

ar en starkt bidragande orsak till att radet
attldmna skyddszoner inte efterlevs i ménga
fall. Eftersom kantzonerna vid vattendrag
spelar sa stor roll fér artbevarande, men ar
svartatt dstadkomma ar det viktigt med rétt
prioriteringar. Hur man prioriterar (till ex-
empel var man avsétter kantzoner, hur breda
de dreller hur de ar utformade) kan variera
beroende pa topografi, naturlig stornings-
dynamik med mera.

SLUTSATS: Skyddszoner har ofta en positiv effekt pa biologisk mangfald

i terrestra saval som akvatiska miljoer.

FORSLAG: Det finns ett behov av tydligare riktlinjer inte bara fér hur breda
skyddszonerna bdr vara utan ocksé var det &r hogsta prioritet att [dmna skyddszoner.

FORSKNINGSBEHOV: Har finns ett stort forskningsbehov, framférallt att utvardera
effekter av skyddszoner pa lite langre sikt, bade med avseende pa terrestra och

TRAD, TRADSAMLINGAR

OCH DODA TRAD

Det dr oomtvistat att dod ved dr en av de
viktigaste komponenterna for biologisk
mangfald i skogslandskapet, savil pa land
som i vatten. Att lamna dod ved innebér en
relativt 1ag kostnad f6r skogsbruket, men
stor vinst for naturvarden (Ranius & Kindvall
2006). Mangden dod ved har dkat generellt
under de senaste aren, och det ar viktigt att
Okningen fortsitter badeialdre skog och pa
hyggen. Det finns dock inget krav enligt 30 §
SVL att skapa dod ved vid skogsbruksatgar-
der. I ménga brukade bestand ar volymen
dod ved salagatt aktivt skapande av dod ved
ar nodvandigt for att 6ka volymen.

Kvarlamnade trad kan bidra till 6kad bio-
logisk mangfald i brukad skog och kan fung-
era som ldmpliga substrat och utgangspunkt
for kolonisation samt bidra till 1angsiktig
tillforsel av dod ved,, forutsatt att det finns
kéllpopulationer ndrvarandeidet omgivande
landskapet. Solbelyst dod ved, ett viktigt sub-
strat for manga vedlevande insekter, dr under-
representerat i Sveriges nyckelbiotoper (Jorns-
son & Jonsson 2007). Eftersom lamnad dod ved
pa hyggen som regel blir solbelyst tills det nya
bestandet vixer upp, ar detta ett exempel pa
hur den generella hinsynen kan fungera som
komplement till nyckelbiotoperna.

Ofta ar det battre att lAamna hansynsytor,
det vill sdga grupper med trid, dn enstaka
trid, men vad som ér bista strategin varierar
till viss del beroende pa vilka artgrupper man

avser att bevara. Kvaliteten pa de kvarlam-
nade triden ar ocksa av stor betydelse och
gamla grova trad, haltrdd och brandskadade
trad bor prioriteras ndr man valjer vilka trad
som ska sparas. I vissa fall kan arter klara
sig under lang tid pa enstaka kvarlimnade
trad. Det géller till exempel arter knutna till
ek, silg, ronn och asp. Dessa trad ar alltid
véardefullt att spara, 4ven om det bara ror sig
om enstaka individer. Om syftet dr att bevara
arter som kréver skoglig kontinuitet sa giller
att ju fler trdd man ldmnar desto battre. Vil-
ket antal kvarlimnade trid man viljer borde
styras av vilka arter man avser att bevara. Det
finns inte ndgot exempel pa att ett 10-tal trad
racker for att bevara kontinuitetsarter.

SLUTSATS: Att Iamna dod ved &r en
av de atgarder som ger stor natur-
vardsnytta samtidigt som kostnaden
ar relativt Iag. Att lamna gamla trad

ar troligen ocksa betydelsefullt men
effektiviteten av att lamna enstaka
tréd varierar. Om ambitionen &r att alla
skogliga arter ska dverleva hyggesfasen
maste manga trad lamnas kvar (minst
25 %). Det &r i sa fall mer realistiskt att
lamna trad med syftet att rorliga arter
som gynnas av solexponering kan
nyttja traden, medan ovriga arter, som
kraver tradkontinuitet och mer skug-
giga forhallanden, bevaras genom ett
néatverk av avsattningar.

FORSLAG: Doda trad ska alltid lam-
nas. Detsamma galler gamla I6virad.
Precis som nér det galler hansynsbioto-
per borde man variera antalet kvar-
lamnade levande trad och placeringen

i landskapet beroende pa vilka arter
det ar man ska ta hansyn till. Tydligare
riktlinjer bér utformas dar det preciseras
vilka trad och hur manga trad som bor
sparas och hur de sparade traden bor
vara placerade. Detta bor anpassas

till regionala forhallanden, naturvarden

i landskapet och vilka arter som ar
sarskilt hansynskravande i regionen.
Dessutom krévs ett aktivt skapande av
doéd ved i manga omraden.

FORSKNINGSBEHOV: Det finns ett
starkt behov av béattre kunskap och
riktlinjer om var i landskapet doéd ved

gor mest nytta. Det finns ocksa ett
behov av att jamféra betydelsen av olika
atgéarder till exempel att lamna doda
trad kontra att skapa hégstubbar.

akvatiska miljer. Det finns ocksa ett fortsatt behov av utvardering av hur skyddszoner
bdr utformas och vilka habitat som bér prioriteras. Vidare behdvs det forskning for att

klarlagga hur stor del av ett vattendrag som behdéver en ekologiskt funktionell kantzon
innan vattendragets ekologiska integritet som helhet paverkas negativt?

faktorer som paverkar hotade arters
overlevnad. Battre kunskaper om
troskelvarden for begransande
faktorer hos rodlistade arter.

Foto: Henrik von Stedingk

Det &r oomtvistat att dod ved ar en av de viktigaste komponenterna for biologisk mangfald i skogsland-
skapet, sdvél pa land som i vatten. Méngden doéd ved har 6kat generellt under de senaste aren, och det ar
viktigt att okningen fortsatter bade i aldre skog och pa hyggen.
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HYGGEN

Den litteratur som finns visar pa att an-
delen hyggen pa landskapsniva samt hygge-
nas bidrag till fragmentering och isolering
av habitat har betydelse och innebér nega-
tiva konsekvenser for manga arter. Daremot
finns ingen studie som visar att storleken pa
enskilda hyggen har betydelse for den bio-
logiska méangfalden. Arter knutna till sena
successioner och kontinuitet kan inte dver-
leva pé hyggen, ddremot utnyttjas substrat
som skapas pa hyggen av en fauna och flora
som skiljer sig fran den i sluten skog. Arter
som ar anpassade till tidig succession efter
storning kan utnyttja hyggen om lampligt
substrat finns tillgdngligt.

SLUTSATS: Aven om trakthyggesbruk
har negativ paverkan pa manga orga-
nismer sa finns det inga studier som
visar att hyggesstorleken i sig, inom de
i dag vedertagna granserna, paverkar
biologisk méngfald. Daremot kan ande-
len hyggen pa landskapsniva paverka
férekomst och spridning hos vissa arter.
En viktigare fraga ar snarare hur hyg-
gena placeras i landskapet i forhallande
till hansynskravande miljoer, till exempel
om hyggena medfér spridningsbarriarer
eller negativa kanteffekter.

FORSLAG: Efterlevnaden av
skogsvardslagen &r god nar det galler
hyggeshansyn och nagon skarpning
av tillsynen &r darfor inte nodvandig i
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SKADOR PA MARK

OCH I VATTEN

Det finns inga studier som direkt utvarderar
hur generell hdnsyn tagen for att forhindra
skador pd mark och i vatten, paverkar den
biologiska mangfalden. Men nér det gil-
ler motsatsen det vill siga skogsatgiarder
som paverkar mark och vatten, till exempel
dikning, godsling samt grot-uttag s finns
studier som visar pa en negativ miljopaver-
kan. Det ger ocksé indikationer pa hur for-
andrade skogsbruksmetoder kan paverka
mangfalden.

Uttag av ris och stubbar minskar hete-
rogeniteten av habitat pa hyggen vilket kan
férvantas leda till att diversiteten av ddgg-
djur och faglar paverkas negativt. Forsk-
ning saknas om hur stor denna paverkan blir.
Eftersom effekten av stubbskord inte dr kdnd
for arter pa ldgre trofiska nivaer, som insek-
ter och smégnagare, dr det inte mojligt att
beddma vad effekten av stubbskord kommer
att bli for arter pa hogre trofiska nivaer.

SLUTSATS: Skador pa mark och
vatten har visat sig ha negativa effekter
pa mangfalden. Hur framtida uttag av
grot och stubbar utformas kommer att
fa stor betydelse for mangfalden.

FORSLAG: det finns ett stort behovet
av ett tydligare regelverk och metoder
for uppfoljning.

Foto: Bent Christensen / Azote

Vi behdéver mer kunskaper om langsiktiga konsekvenser av markpaverkan samt hur hansyn bér utformas for

att minimera negativa effekter pa biologisk mangfald.

Det finns dock stod for att alla de faktorer

nar storre mangder substrat efter naturliga
brénder.

Det finns ocksa ett antal faktorer som har
betydelse men som man inte kommer &t med
nuvarande lagstiftning. Exempel pa faktorer
som paverkar mangfalden, men som inte in-
gariSVL 30§ 4r variation (i trddarter, alder,
luckighet med mera) fragmenteringsgrad,
isolering av bestand, och kontinuitet.

dagslaget. Daremot ar det angelaget
att fa fram metoder for strategier pa
landskapsniva nér det galler
hyggenas placering.

FORSKNINGSBEHOV: Det finns ett
stort forskningsbehov med avseende
pa landskapsstrategier.

FORSKNINGSBEHOV: Vi behover
mer kunskaper om langsiktiga kon-
sekvenser av markpaverkan samt hur
hansyn bor utformas for att minimera
negativa effekter pa biologisk mangfald.

som tas upp i SVL 30 § ar viktiga for den
biologiska mangfalden, det vill sdga hin-
synsytor, detaljhdnsyn i form av enstaka
naturvardstrad eller dod ved, tradkorrido-
rer, Okat Iovinslag, speciella hdnsyn till vissa
djur- och viaxtarter med mera.

En tidigare litteratursammanstéllning
om skogsbruk och biologisk mangfald fore-

Timmerman, Acanthocinus aedilis

o L 5 - o
och kontinuitet Kaniinte dusevaps
hyggen, daremof utnyttjas substrat
som skapas pa hyggen av'en fauﬂé:
pe, .~ "Och flora som skiljer sig fran dén
P . i sidten Skag.”

SLUTSATSER GENERELL HANSYN

Det finns férsvinnande fa studier som utvir-
derar den relativa betydelsen av olika gene-
rella hansyn och knapp ndgon som jamfor
de nuvarande hinsynen med utokade eller
forandrade hansyn. Det finns inte heller stod
for att enbart generell hdnsyn enligt lagnivan
kan bevara arter pa lang sikt. Nivaerna ar
generellt for lagaiforhallande till foreslagna
troskelvarden (Angelstam & Andersson 2001;
Carlson 2000, deJong et al. 2004, Jansson &
Angelstam 1999; Penttild et al. 2004). Dess-
utom behdvs omraden som undantas fran

slar en rad atgidrder som ar nddviandiga for
att bevara biologisk mangfald i skog. Atgér-
derna ir till stor del detsamma som den ge-
nerella hinsynen enligt SVL men inga nivaer
iform av minsta areal, mdngd substrat med
mera anges (Lindenmayer et al. 2006).
Litteraturgenomgéangen i denna rapport
ger endast enstaka forslag pa ytterligare
substrat som ar viktiga for mangfalden men
som helt har missatsilagstiftningen som till
exempel brind ved och brind skogsmark.
Dessa substrat har utan tvekan mycket stor
betydelse, och hidnsyn till sidana substrat

Foto: Ola Jennersten / WWF

skulle kunna besta i att man vintar nagra

Mosippa, Pulsatilla vernalis, &r en séllsynt art som
vaxer pa tallhedar och ar en av de arter som mins-
kat med det moderna skogsbruket.

skogsbruk for att skydda hdnsynskrdvande  arinnanman planterar branda hyggen med
arter. stora mangder dod ved eller att man lam-
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Foto: Ola Jennersten / WWF (timmerman); Peter Roberntz (hygge)
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Enviktig fraga ar vilka nivder som kravs for
att kvarlimnade hdnsyn ska ha betydelse.
Enligt SVL ska den hansyn lamnas som gor
mest nytta for mangfalden. Hur mycket hin-
syn som markdgaren ska tala har varit om-
diskuterat och for narvarande raknar man
med att markdgaren ska tolerera 2—-10 % av
virkesvérdet. Den 6vre siffran, 10 %, géiller
for avverkningar upp till 250 000 kronor.
Omréknat till antal trad blir detta 12—-60
trad (om man riknar pé ett bestand pa 300
m?/hektar och att varje trdd motsvarar 0,5
m?) I praktiken blir dock variationen stor
eftersom volym och virkesvirde varierar
mellan olika bestand.

Att lamna 12-60 trad kan ha betydelse
for en del storningsgynnade arter som kra-
ver solexponering, for arter som sitter pa ek
och andra pionjartréd, eller for rovfagelbon.
Det finns dock inget exempel pa att arter
som kréver tradkontinuitet och mer skug-
giga forhallanden kan 6verleva med sa fa
kvarlamnade trid oavsett om traden lam-
nas utspridda eller i grupp. Om en avverk-
ning ligger under eller strax 6ver lagnivan
ar darfor ur naturvardssynpunkt inte det
mest intressanta, utan snarare hur radgiv-
ningsnivan ar utformad och i vilken mén
markégarna foljer raden.

Guckusko, Cypripedium calceolus

Foto: Ola Jennersten / WWF

Foto: Ola Jennersten / WWF

én 5r péverkad av intensivt markutnyttjan-
e somﬁntenslfrémts de senaste 100 aren, ar

( et av. stérsta wlst att restaurera naturvarden

L for att bevar,a skbgens biologiska mangfald.”

Det ar viktigt for den enskilde skogsiga-
ren, men dven for den totala effekten av gene-
rell hinsyn pa biologisk mangfald, att man
satsar pa den naturvard som fungerar. Har
kan det finnas ett behov av en prioriterings-
ordning for olika atgéarder for att tillse att de
mest funktionella atgdrderna prioriteras.

Att lamna generell hidnsyn dar den gor
mest nytta for mangfalden kan ibland vara
svart att astadkomma eftersom hédnsynen
gors pa bestandsniva. Ibland kan det vara
mer funktionellt att ta storre hinsyniett be-
stand och mindreiett annat. Det finns inget
entydigt svar pa fragan hur den generella
hédnsynen bor fordelas pa landskapsniva for
maximal ekologisk funktionalitet.

Vilken fordelning som ar att foredra pa-
verkas ocksa av landskapets historia. En
modelleringsstudie visar det bista alterna-
tivet i ett landskap som tidigare inte varit
péaverkat av skogsbruk ar att avsitta stora
omraden som reservat medan det i ett tidi-
gare brukat landskap ar mer effektivt att
avsitta flera mindre ytor. Detta beror pa att
i det brukade landskapet dr naturvirdena
uppsplittrade i sma ytor och om man véljer
mindre omraden har man chans att vilja ut
de ytor som har de hogsta naturvéirdena.

Att skapa dod ved genom naturvards-
atgarder 1 den brukade skogen var mindre
effektivt 4n att sdtta av skog som reservat
for att minska utddenderisken i landska-
pet. Eftersom det ofta dr billigare att skapa
substrat i den brukade skogen dn att sétta
av skog som reservat dr det 4nda svart att
avgora vilken metod som dr mest kostnads-
effektiv (Ranius & Kindvall 2006).
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FORSKNINGSBEHOV: Kunskap
behdvs om de delar av den generella
hansynen som inte ar utvarderad alls,
till exempel skogsbilvagar och hur
markskador paverkar den biologiska
mangfalden. Det saknas ocksé direkta
utvarderingar av de hansynsnivaer som
anvands i skogsbruket i dag samt kun-
skap om vilka effekter summan av olika
slags hansyn péa landskapsniva har pa
méangfalden dver tid. Aven om manga
studier papekar vardet av naturhansyn
(dod ved, evighetstrad) ar det fa studier
som ger faktiska varden pa hur mycket
som behdvs. Det saknas ockséa studier
om effekten av olika grader av hdnsyn
pa populationsstorlekar av enskilda
arter. De studier som finns jamfér olika
substrat eller skogstyper. For att svara
pa dessa fragor behovs storskaliga
studier dar intensivt brukade landskap
jdmférs med brukande av olika inten-
sitet. Exempel pa sadana studier finns
fran manga andra lander, till exempel
USA, Kanada, Australien och Finland
men inte fran Sverige. Det behovs
ocksa mer kunskap om hur styrmedel
for strategier pa landskapsniva kan
utvecklas.

Det finns ett stort behov av att ve-
tenskapligt studera hur olika hansyn
(kantzoner, markskador, tillférsel av dod
ved etc.) bidrar till att skydda vattenmil-
joer (vattendrag, sjoar, vatmarker, kéllor)
i ett avrinningsomradesperspektiv.

KOMPLEMENT

TILL GENERELL HANSYN

Eftersom stora delar av skogen i Skandina-
vien ar paverkad av intensivt markutnytt-
jande som intensifierats de senaste 100 aren
(Linder & Ostlund 1998, Nilsson 1997) ar det
av storsta vikt att restaurera naturvidrden
for att bevara skogens biologiska mangfald
(Esseen et al. 1992; Granstrom 2001; Kouki et
al. 2001, Siitonen 2001). Miljomélen kommer
inte att uppnds utan omfattande restaure-
ringsatgirder (Angelstam et al. 2007, Skogs-
vardstyrelsen 2007). Detta ar sarskilt vik-
tigt med tanke pa att det annars kan ta upp
till 300 ar av naturlig succession att erhalla
naturskogskaraktédrer som flerskiktning och
kontinuitet av dod ved av olika nedbryt-
ningsstadier (Linder et al. 1997; Ohlson et al.
1997). Utarmningen av skogslandskapet ar
en pagdende process.

Ett flertal studier visar att dldre brukade
skogar som tidigare plockhuggits men som
annu ej ar kalavverkade kan utgora habitat
for manga arter som hotas eller missgynnas
av skogsbruk (Gibb et al. 2006b; Gustafsson
et al. 2003, Johansson et al. 2007). Nar dessa
skogar huggs ner riskerar darfor betydande
naturvirden att forsvinna (Hjdltén 2007a, b).

For att uppna miljomaélet att allai Sverige
naturligt forekommande arter ska bevaras
ar det nddvéandigt att snabbt vinda trenden
med fortsatt utarmning av skogslandskapet.
For att bevara den biologiska mangfalden
som forekommer i gamla brukade skogar
behover sarskilt virdefulla bestand avsittas
som reservat medan andra kan brukas med
alternativa metoder, till exempel kontinui-
tetsskogsbruk, och forstiarkt hiansyn.

Skogsbruket bor anpassas sa att skogialla
successionsstadier forekommer ilandskapet
eftersom artsammanséttningen av daggdjur,
faglar, lavar och mossor férandras under suc-
cessionen (Bosakowski 1997 Boudreault et al.
2002, Boudreault et al. 2000; Fisher & Wilkin-
son 2005). Sarskilt viktigt ar det att 6ka fore-
komsten av aldre besténd, till exempel genom
forlangda rotationsperioder.

Forskning om restaurering av boreala
ekosystem ar fortfarande i sin linda (Kuulu-
vainen et al. 2002; Niemeld 1997; Rydgren et
al. 1998) men olika system for att anvinda
naturliga storningsregimer i utvecklandet
av ett hallbart skogsbruk har foreslagits
(Angelstam 1998; Fries et al. 1997; Nordlind
& Ostlund 2003) och kan betraktas som res-
taureringiett vidare perspektiv. Studier som
testar direkta restaureringsmetoder visar
att det ar mojligt att skapa strukturer som
ar typiska for den tidiga successionen (dod

Foto: Henrik von Stedingk

Foto: Henrik von Stedingk

ved, branddddade trid) efter naturliga stor-
ningar dven om man skordar en del av voly-
men (Lilja et al. 2005; Vanha-Majamaa et al.
2007). For att bevara diversitet av vixter bor
skogen brukas s att en méngfald av habitat
skapas i tid och rum. Forldngda rotations-
perioder behovs for att behalla arter som tar

Restaurering av produktionsskogar genom att till-
skapa dod ved &r ett satt att paskynda den naturliga
processen. Mer dod ved i skogarna kan pé sikt
gynna rosentickan, en art som lever pa granlagor i
aldre skog.

lang tid pa sig att ateretablera efter storning
(Halpern & Spies 1995). Fortfarande saknas
dock studier pa delangsiktiga effekterna av
sddana atgirder pa biologisk mangfald.

I ett brukat landskap ar det viktigt att
spara de kvaliteter som finns samt se till
att det finns spridningsvagar och substrat
tillgingliga for kolonisering i omgivande
bestand. I manga omréaden ar det inte till-
rickligt att bara spara de naturvirden som
finns utan man behoéver ocksé skapa natur-
varden genom restaurering. Det 4r summan
av allhinsyn palandskapsniva som dr viktig
for bevarandet av biologisk mangfald — inte
detaljerna var for sig. En storre flexibilitet
dér hinsyn tas till summan av hinsynen pa
landskapsniva istillet for hdnsynenienskilda
bestand skulletroligtviskunna generera béttre
naturvard — bade ekonomiskt och ekologiskt.
Mer kunskap behdvs om vad och var man ska
restaurera for att fa bast effekt for artbeva-
rande. Detta blir in mer aktuellti och med att
stubbrytning och intensivodling kan komma
att introduceras i storre skala.

VARLDSNATURFONDEN WWF — GENERELL HANSYN OCH NATURVARDESINDIKATORER
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NATURVARDESINDIKATORER

STRUKTURER

Strukturer dr latta att identifiera och kvan-
tifiera vilket gor att inventeringar av natur-
viarden kan genomforas pa forhallandevis
kort tid jaimf6rt med om arter ocksa ska in-
venteras. Forekomst av lampligt substrat
behover dock inte betyda forekomst av arter
knutna till det aktuella substratet. Omradets
historik samt arternas populationsdynamik
spelar ocksa in.

Flera studier visar att det finns samband
mellan férekomst av strukturer och biolo-
gisk méngfald och det 4r uppenbart att sub-
stratbrist dr ett hot mot ménga arter i den
boreala skogen och att strukturerna ar en
forutsiattning for dessa arters existens.

Rik forekomst av viktiga strukturer ger
mojlighet till fler arter att finnasiett bestand
och strukturer kan darfor ses som effektiva
indikatorer pd mangfald av arter.

SVAMPAR, LAVAR OCH MOSSOR
Flera arter av svampar, lavar och mossor
har hoga substratkrav och kan darmed
fungera som indikatorer pa substrat- och
habitatkvalitet. Deras betydelse som kon-
tinuitetsindikatorer 4r dock mer oklar och
behover utvarderas noggrannare.

En studie visar samband mellan en
svampart och diversitet av insekter knutna
till brand (Wikars 2001).

I kombination med férekomst av struk-
turer kan svampar och lavar fungera som
indikatorer pad hoga naturvirden. Vid tolk-
ningen av inventeringsresultat ar det viktigt
att ha i dtanke att bAde mossor och lavar
indikerar artrikedom inom taxa och inte
total artrikedom eller artrikedom av andra
artgrupper.
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Foto: Johnny de Jong (tréd)

KARLVAXTER

Karlvaxter kan fungera som indikatorer pa
biologisk mangfald i vissa fall men for att fa
ett bramatt pa naturvirde racker detinte att
bara inventera kirlvixter. Det saknas sam-
band mellan forekomst av karlvixter och
viktiga strukturer vilket betyder att andra
artgrupper ocksad maste ingd vid bedom-
ningen av naturvirde for ett bestand.

FAGLAR

Faglar kan fungera bra som indikatorer pa
hoga naturviarden pa landskapsniva tack
vare deras vilkdnda habitatkrav. Vissa fagel-
arters (hackspettar, stjirtmes) indikator-
viarde har undersdkts i vetenskapliga
studier och det har visat sig att férekomst av
vissa arter indikerar férekomst av en grupp
andra arter (till exempel stjartmes indikerar
forekomst av samhéllen bestdende av entita,
blames och mindre hackspett).

INSEKTER

Den litteratur som finns visar att insek-
ter har stor potential som indikatorer pa
naturviarden. Det dr dock fa arter som ar
direkt utvirderade med avseende pé indika-
torviarde. Manga insekter limnar dessutom
artspecifika och identifierbara spar som ar
synliga langt efter att insekternaifraga lam-
nat substratet (Ehnstrom & Axelsson 2002).
Dessa spar skulle ocksa kunna fungera som
naturvérdesindikatorer.

SAMBAND

MELLAN ARTGRUPPER
Litteratursokningen visar att det dr svart att
hitta samband mellan artrikedom hos olika
organismgrupper och attindikatorarter oftast
endast kan anvdndas for att indikera artrike-
dom inom taxa eller férekomst av lampligt
substrat for den aktuella arten/artgruppen.

SLUTSATSER
NATURVARDESINDIKATORER
Resultatet av litteraturstudien visar att in-
dikatorarter potentiellt kan fungera for att
identifiera bestdnd och landskap med hoga
naturviarden men fa arter har vetenskapligt
utvirderade med avseende pa indikatorvarde.
Tabell 4 sammanfattar de arter som utvar-
derats samt vad de indikerar. Det dr ocksa
viktigt at vara noggrann med vilka slutsat-
ser man drar utifran férekomsten av en indi-
katorart (Carignan & Villard 2002). De flesta
indikatorarter indikerar artrikedom inom

Tabell 4. Exempel pa arter som vetenskapligt
utvarderats med avseende pa indikatorvarde
samt vad de indikerar.

sin egen organismgrupp men korrelationer
med andra organismgrupper ar ofta svar att
hitta. En utvirdering av 178 potentiella in-
dikatorarter fran sex artgrupper (mossor pa
rikbark, lavar pa rikbark, hinglavar pa barr-
trad, mossor pa sten, mossor pa dod barrved,
tickor och dod ved) visade att endast 2 arter
(mossorna Amphidium mougeotti och Cyno-
dontium polycarpon, fungerade som indika-
torer pa artrikedom inom alla tre studerade
omraden (Saetersdal et al. 2005).

Monitoring och inventering bor baseras
pé faktorer som tillsammans utgor viktiga
habitat for ett flertal organismgrupper. Om
indikatorarter ska anvindas bor dessa kom-
ma fran flera olika organismgrupper (Jons-
son & Jonsell 1999). Ett satt ar att identifiera
tva till tre indikatorer pa artsammansétt-
ning (arter eller artgrupper) som ér relevan-
ta for den aktuella skogstypen och knutna
till forekomst av andra arter samt tva el-
ler tre strukturella indikatorer, till exempel
dod ved och gamla trdd, vilka fungerar som
indikatorer pa generell artrikedom eller
diversitet (Ferris & Humphrey 1999).

Juutinen et al. (2006) foreslar déd ved och
karlvixter som en lamplig kombination av
kostnadseffektiva och ekologiskt represen-
tativa indikatorarter. Dock poédngteras vik-
ten av att undersdka hur denna kombina-
tion fungerar i olika habitat och regioner
eftersom det forekommer stor variation i
hur artgrupper korrelerar till varandra, se
till exempel (Berglund & Jonsson 2001; Jons-
son & Jonsell 1999). For att fa ett bra matt pa
det sammanlagda naturvirdetiett bestand
rekommenderar vi alltsd att man anvinder
en kombination av indikatorarter fran olika
organismgrupper. En sidan kombination
skulle kunna vara strukturer, arter och be-
standshistorik.

Forattindikatorarter pd hoga naturvér-
den ska vara anvindbara for alla skogsiagare
kravs ett artsystem med fa, kdnsliga arter
som dr latta att kdnna igen samt utbildning
av skogsédgare i artkunskap. Hogre art-
kunskap och skoglig utbildning 4r kopplat
till en mer positiv installning till naturvéard
(Uliczka et al. 2003).

Valet av indikatorart kan ha stora effek-
ter pa hur naturvardsatgirder blir utfor-
made och hur effektiva de blir (Eiswerth &

Foto: Ola Jennersten / WWF

INDIKATORART INDIKERAR

REFERENSER

B Mindre hackspett
Dendrocopus minor

Artrikedom av stannfaglar i I6vskog

(Roberge & Angelstam 2006)

B Mellanspett
Dendrocopus medius

Artrikedom av stannfaglar i I6vskog

(Roberge & Angelstam 2006)

W Stjartmes

Aegithalos caudatus mindre hackspett)

knutet till hdgt 16vinslag

Fagelsamhille (entita, blames,

(Jansson 1998)

H Tretaig hackspett
Picoides tridactylus

Artrikedom av faglar i barrskog

(Roberge & Angelstam 2006)

B Artrikedom av
hackspettar

Artrikedom av skogslevande faglar

(Mikusinski et al. 2001)

B Brandskiktdyna
Daldinia loculata

Artrikedom av brandgynnade insekter

(Wikars 2001)

m Pityogenes
chalcographus

Mansklig paverkan

(Grodzki 1997)

H D6d ved Diversitet av saproxiliska arter (Juutinen et al. 2006)
B Lunglav Naturvérden i landskapet men
Lobaria pulmonaria INTE kontinuitet pa bestandsniva (Kalwij et al. 2005)
B Lovtrad Artrikedom av vaxter, faglar (Ferris & Humphrey 1999;
Kreyer & Zerbe 2006)

W Artrikedom av trad

Artrikedom av storsvampar

(Schmit et al. 2005)

B Laderbagge
Osmoderma eremita

Artrikedom av skalbaggar i haltrad

(Ranius 2002b)

Haney 2001; Lindenmayer 1999). Felaktiga
val av indikatorarter kan ge ett falskt in-
tryck av vetenskaplig forstaelse och lamp-
liga handlingsalternativ i naturvardsarbe-
tet (Lindenmayer et al. 2002, Lindenmayer et
al. 2000). Val av lokaler att bevara baserat
pa otillrdackligt utviarderade indikatorarter
riskerar att leda till att man misslyckas att
bevara biologisk méngfald pa ett effektivt
sitt (Nordén & Appelqgvist 2001; Rolstad et
al. 2002).
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Forekomst av stjartmes, Aegithalos caudatus,
indikerar férekomst av samhallen bestdende av
entita, blames och mindre hackspett.

Var generella slutsats dr alltsa att indika-
torarter kan vara anvindbara verktyg for att
identifiera bestdnd med hdga naturviarden
men att olika artgrupper sillan indikerar
varandra. For att dra korrekta slutsatser
behover man anvanda en kombination av
indikatorer fran olika artgrupper tillsam-
mans med strukturer och bestandshistorik.
De indikatorer som anvinds maste ocksa
vara utvirderadeiden region de ska anvin-
das i eftersom indikatorvirdet kan variera
mellan regioner.

FORSKNINGSBEHOV: Utvarderade
forslag pa lampliga kombinationer av
arter for att indikera biologisk méngfald
saknas. Manga studier utvérderar
artrikedom av en grupp mot artrikedom
av en annan grupp. Det finns ett behov
av studier som utvarderar specifikt
vissa arter som indikatorer pa mangfald
inom en artgrupp eller totalt.
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