Provtagningar i SJOAR inom den nationella kalkeffektuppféljningen
(IKEU) 2011

Forandringar i programmet och ovriga kommentarer

Provtagningen i nio éverdossjoar upphdr fran och med 2011 (observera att Véstra
Hultasjon (K24) kvarstér 1 provtagningsprogrammet). De sjoar som utgar ér:

F22 Hagsjon

K22 Lillasjon

K 25 Stora Alagylet

N 22 Harbillingen
022 Garsjon

023 Motjarn

024 Stora Silevattnet
025 Stora Vrangtjarn
Y21 Kankastjarnen

Inga forandringar har skett med avseende pa nér och vilka prover som ska tas.

Det dr viktigt att faktureringen sker till ritt adress, att den ar tydligt specificerad och
att den sker i tid. I de flesta fall fungerar det redan bra, men inte alltid. Se bilaga med
faktureringsinformation.

Arbete pagédr med att identifiera kalkade IKEU-sjoar som kan overforas till delpro-
grammet for kalkavslutsstudier. Detta paverkar inte provtagningarna pa annat sitt 4n
att Viéstra Hultasjon kvarstér 1 provtagningsprogrammet eftersom den fortfarande kan
vara aktuell. Inga beslut dr dock fattade forutom att Stensjon i Stockholms lédn inte
kommer att kalkas i framtiden.

Under varen kommer IKEU att byta hemsida. Tills vidare giller den gamla webb-
adressen http://infol.ma.slu.se/IKEU/ Dirifran kommer ni att linkas vidare till den
nya hemsidan nér den vl &r 1 drift.

Sjoprovtagning inom IKEU

Totalt ingdr idag provtagningar i 26 sjoar fordelade i 3 grupper (Tabell 1):

1.

3.

Kalkade: 12 st sjoar som for nérvarande kalkas (inklusive den 6verdoserade Vistra
Hultasjon).

Referenser: 7 st okalkade referenssjoar. Ytterligare 10 referenssjoar foljs inom Natur-
vérdsverkets nationella miljodvervakningsprogram for trendsjdar.

Kalkavslut: 7 st tidigare kalkade sjoar dér effekterna av avslutad kalkning studeras.

Sjoarna ingdr i flera olika delprogram med olika mélséttningar, men samma typ av provtag-
ning genomfors i alla sjoar. For samtliga sjoar géller att kemiprover tas 8 ggr/ar och biologi-
prov 1-4 ggr/ar.



Tabell 1. Prover tas 2011 i nedanstaende 26 sjoar inom IKEU. Uppgifter om sjostorlek, fiskbestand
etc. finns pa http://infol.ma.slu.se/IKEU/IKEUpresent/Programsjo.html

Program | Ldn/labnr. | Sjénamn

Kalkad F21 Stengardshultasjon
Kalkad G21 Gyslattasjon
Kalkad K21 Blanksjon

Kalkad 021 Ejgdesjon

Kalkad P21 Stora Harsjon
Kalkad P22 Nassjon

Kalkad U2l Véstra Skalsjon
Kalkad W 21 BOsjon

Kalkad W 22 Tryssjon

Kalkad W 24 Nedre Sdrnamannasjén
Kalkad X21 Kallsjon

Overdos K24 Vistra Hultasjon
Referens AB 24 Arsjon

Referens D3 Algsjon

Referens L8 Lillesjo

Referens 05 Harsvattnet
Referens P6 Fracksjon

Referens S8 Orvattnet
Referens W 12 Ovre Sarnamannasjon
Kalkavslut AB 21 Stensjon
Kalkavslut AB 22 Langsjon
Kalkavslut AB 23 Trehoérningen
Kalkavslut E21 Geten

Kalkavslut T21 Langsjon
Kalkavslut W 25 Radsjon

Kalkavslut W 26 Skifsen

Tabell 2. For provtagningarna 2011 rekommenderas foljande veckor:

Manad FEB/MAR  APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT
Vecka 7-11 15/16 20 24 28/29 33 37 41/42
Vattenkemi x* X" X X X X X X
Véxtplankton - X2 X - X X - -
Djurplankton - - - X X X X -
Bottenfauna sublitoral - - - - - - - X3

1. Vattenkemiprov tas dven fran 5 m djup for analys av allman kemi om isen ligger (syrgas prov fran 5m djup tas
alltid oavsett issituation).

2. Vaxtplanktonprov tas om sjon ar isfri.

3. Provtagningen sker i oktober, men om risk for isldggning foreligger (W ldn norra delen, Y ldn) tas prover i sep-
tember.



Provtagningningsmetodik

Endast ett protokoll sdnds ut. Det avser alla parametrar och vi ber att fa det ifyllt s noga som
mdjligt, inklusive datum. Dér anges ocksa aktuella provtagningsnivier. Temperatur och
syrgas dr mycket viktiga variabler som vi har stor nytta av — det dr vésentligt att dessa mét-
ningar gors med omddme.

VATTENKEMI
Malsdttning:

Att analysera “fullkemi” i vertikalled i resp. sjo, samt aluminium och dvriga metaller i
ytvatten. Klorofyll i ytvatten bestdms for att {4 ett matt pa biomassan av alger.

Att fastligga temperatur och skiktningsférhéllanden.

Utrustning:

Siktskiva med lina och metallfri Ruttnerhimtare med lina.

For kemi- och syrgasanalys:

1 st 500 ml provflaska, 1 st 250 ml provflaska och 1 st 100 ml provflaska per provtag-
ningsniva (0,5 m, 5 m och botten) samt 1 st 100 ml syrgasflaska per provtagningsniva.
Alternativ: syrgas kan mitas direkt i falt med O,-elektrod.

Syrgasreagens I och II med sprutor.

Kemiprov och syrgasprov skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU".

FoOr metall- och Al-analys:

2 st ytvattenprover, 125 ml och 250 ml, skickas till ITM (Institutionen for tillimpad
miljovetenskap, Stockholms universitet).

For klorofyllanalys:

Filtrertratt och pump med backventil, 1 st 2 liters plastflaska, sprutflaska med kran-
vatten, matcylinder, plastburk med gulgel for torkning och transport av filter, glasfiber-
filter, pappersfilter for torkning och ytterpapper, magnesiumkarbonatldsning, spruta for
dosering av magnesiumkarbonat. OBS! Fyll i alla uppgifter pd ytterpapperet.

Klorofyllprovet skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

" Undantag: for foljande 6 sjoar skickas kemiprovet till ITM (Institutionen for tillimpad miljévetenskap, Stock-

holms universitet): AB22 Langsjon, AB23Trehorningen, AB24 Arsjon, W25 Rédsjon, W26 Skifsen, E21 Geten.
Syrgasprover (om métning ej gors med elektrod) skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU.



Utforande:

For kemi- och syrgasanalys: Centralt i sjon (= dver storsta djupet) tas prov med Rutt-
nerhdmtare i vertikalled fran 3 nivéer i sjon, 0,5 m, 5 m (pa detta djup tas alltid syrgas-
prov, men kemiprov bara i februari/mars (alla sjoar) samt i april (om isen ligger), samt
botten. Bottenprovet skall tas en meter ovan sedimentytan. P& provtagningsprotokollet
finns angivet bottenprovets djup for respektive sjo. Fyll halvlitersflaskan med vatten i
enlighet med den djupmarkering som star pa flaskan. Innan halvlitersflaskan och 250 ml
flaskan fylles ska dock syrgasflaskan fyllas s att vatten om minst tva flaskvolymer rin-
ner igenom flaskan och inga luftbubblor bildas. Tillsétt syrgasreagens sa snart som mdj-
ligt. Skaka dérefter flaskan ordentligt.

For metallanalyser: Fyll flaskorna med ytvatten for metallanalys. Fatta flaskan nedtill
och for den snabbt ned under vattenytan. For den horisontellt framit med mynningen
framst medan den fylls. Detta gors for att undvika kontaminering fran ytfilm och hén-
der/armar pé bdsta och enklaste sétt. Var ocksd mycket vaksam mot annan kontamine-
ring. Fyll flaskan for aluminiumanalys p4 samma sitt.

Klorofyllfiltrering: Tag vattenprov fran 0,5 m djup och fyll 2 | flaskan. Tillsdtt omedel-
bart 5 ml MgCOs-suspension. Forvara flaskan morkt och svalt. Filtrera provet inom 8
timmar. Filtrering: Fukta ett glasfiberfilter med lite kranvatten (frén sprutflaskan), pla-
cera det centrerat pd filtrertrattens filteryta och sitt tillbaka filtrertratten. Skaka prov-
flaskan och hill upp 250 ml i métcylindern. SIa hela volymen i filtrertratten och filtrera
genom pumpning. Om volymen passerar, filtrera ytterligare uppmatt vatten. Helst skall
minst 1 liter vatten filtreras. OBS. Tom sugburken innan den blir full, annars forstors
pumpen. Anteckna filtrerad volym pa ett ytterpapper, tillsammans med sjo, stations-
nummer, djup (providentifikation), datum och signatur. Tag loss glasfiberfiltrerpappret,
vik det dubbelt och pressa det mellan ett annat pappersfilter sd att vatten avldgsnas. Pla-
cera glasfiberfiltret invikt i ytterfiltret med anteckningarna och tillslut med ett plastgem.
Liagg filtren 1 en burk med gulgel. Forvara burken morkt och skicka den snarast till-
sammans med vattenprovet till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

Avlis siktdjupet pa batens skuggsida. Sdnk ner skivan och notera djupet nér skivan blir
osynlig. Lyft skivan tills den blir synlig och avlds. Medelvirdet av dessa tvd mitningar
ger siktdjupet. Notera om vattenkikare har anvénts.

Mit temperaturen ner till botten. Temperaturmétningen avser att fastlagga sprangskik-
tets ldge vid varje provtagning. P4 provtagningsprotokollet finns provtagningsnivaer
och djup for temperaturmétningen angiven for varje sjo.

Ovrigt:

*

Om provtagare/lansstyrelser har utrustning att sjdlva analysera syrgas dr det bra, annars
ska flaskorna skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU, for analys.

Fyll i medféljande protokoll med provtagares namn, datum, siktdjup och temperatur.
Notera om sjon ér islagd. Protokollet ska séindas in tillsammans med proverna.



VAXTPLANKTON
Malsdttning:

Att efter kvantitativ provtagning bestdmma totalbiomassa och biomassa av vixtplank-
tonsamhdllets arter.

Att efter kvalitativ provtagning faststdlla vaxtplanktonsamhéllets artsammanséttning.
Utrustning:

Rorhdmtare 2 m ldngd, flaskor 200-300 ml for jodprovet, 100 ml f6r hdvprovet, plank-
tonhdv med maskstorlek 20-25um, pipetter med konserveringsmedel, 2 plasthinkar, en
att hdlla provvattnet direkt i varifran sedan en halv liter tas ut och fors dver till annan
ren hink, for blandning med vatten fran andra nivéer och lokaler. Litermétt och tratt ar
bra att ha for att samla in lika méngd vatten frén varje niva samt for att dverfora vatten
till provflaskan.

Utforande:
A. Kvantitativt prov

Arbeta inom en stor area centralt i sjon. Det &r viktigt att de 5 provplatserna ligger ute i
oppna sjén och inte i anslutning till vegetationsbilten. Om sjon ar storre &n 1 km” tas
provet pa en centralt beldgen representativ lokal. Provet skall representera det omrorda
skiktet 1 sjon dédr huvuddelen av fotosyntetiserande alger uppehéller sig. Folj instruktion
om provtagningsnivd som ges i Tabell 3 for respektive sjo. Tag vatten med rérhimtaren
enligt den instruktion som géller for sjon t.ex. 0-4 m. Tappa av vattnet frdn forsta skiktet
i en hink och ta ut 0,5 1 till en annan blandningshink. G6r pad samma sétt med nésta
skikt. Se till att roret stir vertikalt! Tips: roret tappas lattast av genom att man trycker
upp det undre membranet med fingrarna medan man héller roret vertikalt over en hink.
Det ér viktigt att samma méngd vatten blandas frén varje lokal och skikt!

Hall efter god omblandning upp ett subsample i den medsédnda 200-300 ml glasflaskan.
Fyll ej flaskan dnda upp, ldmna en luftspalt, minst 2 cm. Klipp av spetsen pd den med
jodjodkalium (brun lésning) fyllda plastpipetten och droppa i provet sé att det far en
ordentligt gul firg, inte brun da &r det for mycket jod och organismerna blir svéra att
identifiera. (Jodméingden i den medsédnda pipetten dr ungefar vad som &tgar.) Obs! Jod
fran foregdende ar far ej anvindas.

Information ges i Tabell 2 om provtagningstillfillen och i Tabell 3 om provtagnings-
nivder och antal lokaler.

B. Kvalitativt prov = hivprov

Provet tas pa en lokal centralt i sjon. Sénk ner hdven till motsvarande nivd som det
kvantitativa provet tas pa och dra sedan haven ldngsamt upp (1 m/10 sek). Folj instrukt-
ionen for provtagningsdjup for respektive sjo. Skaka ner innehéllet i havkoppen och
tappa av pd den medsdnda 100 ml glasflaskan som darefter ska konserveras med forma-
lin (férglds 16sning) som medsénts i sérskild pipett. Flaskan behdver inte vara mer dn
halvfylld men provet bor om mojligt vara individrikt. Om provet ser tomt ut, dra fler
génger med héven.

Ovrigt:

Fyll i flaskornas etiketter samt det medsénda protokollet med temperaturer och siktdjup-
svirde, samt om Du gor nagra speciella iakttagelser. Islossnings- och isldggningsdata &r
t. ex. av stort intresse for den framtida provtagningsplaneringen. Véderforhéllanden i



ovrigt dr ocksa intressant sédrskilt om ndgon extremsituation rader (kavlugnt eller stor-
migt). Massutvecklingar av plankton bor ocksd noteras och naturligtvis om ndgon pa-
taglig och for vattenkvalitén betydelsefull fordndring kommer till stdnd i tillrinnings-
omrédet.

Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

DJURPLANKTON
Malsdttning:

Individtithet och biomassa i sjdarnas centrala delar skall bestimmas for att gora det
mdjligt att beskriva fordndringar i tiden samt forklara dessa.

Prov tas vid de reguljdra provtagningarna i mitten av juni t o m september d.v.s. under 4
ménader (Tabell 2). Principen &r att vi vill beskriva djurférekomsten i ett vre och ett
undre skikt 1 varje sjo. Darfor skall alla prov tagna i1 det dvre skiktet 0—8 m slds sam-
man. Det undre skiktets tjocklek varierar mellan sjoarna (enligt Tabell 3), men vi vill
dven hér ha proven sammanslagna.

Utrustning:

Vattenhdmtare av finsk typ med 4,3 1 volym med tillhérande lina + lod. Vid tratt med
avskruvbar sildukshéllare. Sildukshallare med nylonsilduk av given maskvidd (40 um
standard, 65 pm el 130 um i fall med allvarliga igenséttningsproblem). Hink att stodja
tratten samt fanga upp filtrerat vatten. Sprutflaska med filtrerat vatten, liten tratt och eti-
ketterade glasflaskor (100-300 ml) for forvaring av insamlat prov samt konserverings-
medel (jodjodkalium-16sning att tillféras med pipett)

Utforande:

Proven tas omkring den 15:e i varje manad (juni t.o.m. sept) i en punkt dver “storsta
djup” centralt i varje sjo. Med vattenhédmtaren tas prov (4,3 1/djup) med givna djupinter-
vall som anges for varje sjo enligt Tabell 3. Djupangivelser for varje enskild sjo finns
dven pa provflaskorna. Med djup menar vi hdr hdmtarens mitt utom vid "0 m" dér ju
hela hdmtaren méste sédnkas ned under 0 m. Eftersom proven tas dver sjons djupaste
punkt skall i regel minst 2 m fritt vatten finnas under hdmtaren i den djupaste provpunk-
ten.

I det dvre skiktet 1 varje sjo tas proven med ett intervall pd 2 m i djupled. Djur frén de
oversta 5 proven skall redan i falt slds samman till ett blandprov (i den stora provflas-
kan). Prov fran nivderna langre ned i vattenpelaren skall ocksa slds samman enligt Ta-
bell 3. Tryck fast tratten med filterhuvudet i hinkens mynning. Tom forsiktigt himtarens
innehall i tratten genom att lyfta hdmtarkroppen sé att det nedre locket 6ppnas. Spola
trattens viaggar med sprutflaskan, skruva loss filterhuvudet och dverfor, med hjilp av
sprutflaska och liten tratt, plankton frén silen till provflaskan. Fyll varje flaska till 3/4
efter avslutad provtagning och fyll i relevanta data pa flaskans etikett. Tillsétt konserve-
ringsmedel (jodjodkalium-l6sning som medfoljer) tills provet antar en morkgul farg
(kan fa vara ndgot morkare dn det jodkonserverade véxtplanktonprovet).

Praktiska tips:

Ibland forekommer véxtplankton i sddan méingd och av sddan typ att silduken snabbt
satts igen. Genomflodet forbittras dd& om man med handen "klappar" under silen sa att



genomstrommande vatten tillfdlligt spolas bakat. Man kan tappa upp provvattnet i en
separat hink och filtrera ndgon liter i taget, fora dver plankton till provflaskan, och fort-
satta filtreringen av resten av provet. Om filtreringen trots detta drar ut pa tiden maéste
man Overvdga om ett filter med storre maskvidd kan avhjélpa problemet. Om detta blir
nddvindigt vill vi i Uppsala bli varslade for att diskutera problemet, man méste da kon-
sekvent anvénda annan maskvidd i silen.

Ovrigt:

Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

BOTTENFAUNA
Malsdttning:

Bottenfaunaprover fran sublitoralen tas en gang per ar (host). Arter, individtithet och
biomassa bestims.

Utrustning:

Ekmanhdmtare med lina, lod och séll med 0,5 mm maskvidd, sprutflaska, burkar for
proverna, 95%-ig etanol for konservering.

Utforande:
Provtagning med Ekmanhimtare (Svensk Standard SS 02 81 90).

Fran sjons sublitoral (4-6 meter djup) tas 5 Ekmanhugg slumpvis inom en ruta ca. 50 x
100 meter. Varje prov séllas och konserveras for sig, fyll pd med 95 %-ig etanol sd att
en slutkoncentration pa 70- 80% erhalles. Tank pé att vaxtrester innehaller mycket vat-
ten. Mérk burkarna med: lokalens namn, datum, provtagningsdjup, provnr. Ligg dven
en lapp i burken med sjonamn och datum. Provytorna bor anges med biringar eller ko-
ordinater.

Obs. att justeringar kan behdva goras i filt p.g.a. avvikelser 1 forhéllande till djupkartan.
Ovrigt:

Héostprovtagningen sker i oktober. Om risk for isliiggning foreligger (W lin norra
delen, Y léin) tas prover i september.

Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.



Tabell 3. Vaxt- och djurplanktonprovtagning i intensivundersokta sjoar; provtagningsdjup och antal lokaler.

Lokal Vaxtplankton Djurplankton
Provtagningsdjup Antal loka-| Provtagningsdjup (m) | Provtagningsdjup (m)
(m) ler SI3 ihop till SI3 ihop till
"epilimnion” "hypolimnion”

AB 21  Stensjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

AB 22  Langsjobn 0-4 5 0+2+4+6 -

AB 23  Trehorningen 0-2 5 0+2+4 -

AB24  Arsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 -

D3 Algsjon 0-2 5 0+2+4+6 -

E21 Geten 0-4 5 0+2+4+6 -

F21 Stengardshultasjon 0-4 1 0+2+4+6+8 10+12+14+18

G21 Gyslattasjon 0-2 5 0+2+4+6 -

K21 Blanksjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14

K24 Véstra Hultasjon 0-4 5 0+2+4 -

L8 Lillesjo 0-4 5 0+2+4+6+8 -

021 Ejgdesjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

05 Harsvattnet 0-6 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

P21 Stora Harsjon 0-6 1 0+2+4+6+8 10+12+14+18

P22 Ndssjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10

P6 Fracksjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12

S8 Orvattnet 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

T21 Langsjon 0-2 5 0+2+4+6+8 10+12+14

U221 Vastra Skalsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

W12 Ovre Sarnamannasjoén 0-2 5 0+2+3,5 -

W21 Bosjon 0-4 1 0+2+4+6+8 10+12+14

W 22 Tryssjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

W 24 Nedre Sdrnamannasjoén 0-2 5 0+2+3,5 -

W 25 Radsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18

W 26 Skifsen 0-4 5 0+2+4+6+8 -

X21 Kallsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14




Téank pa att...

det har skett fordndringar i programmet avseende vilka sjoar som ingar i program-
met (se ovan).

titta pd provtagningsvideon.

kontrollera utrustningen och framfor allt linorna och lasen till himtarna vid varje
provtagning. Slit i linorna fore provtagning!

notera pa de utskickade kemiprotokollen nér biologiprover ér tagna. Fyll i alla upp-
gifter noggrant och skicka tillbaka protokollen med kemiflaskorna. OBS sarskilt pro-
tokoll till ITM.

skicka Klorofyllfiltren till SLU sa snart som mojligt efter provtagningen.

vixtplanktonprov fran himtare ska konserveras med jodjodkalium (brun l6sning) i
den stora flaskan och hdvprovet ska konserveras med formalin (farglos 16sning) i den
lilla flaskan.

skriva datum pé vixt- och djurplanktonflaskorna.

besoka IKEUs hemsida http://infol.ma.slu.se/IKEU/ for mer information om pro-
grammet och institutionens for vatten och milj6 hemsida http://www.slu.se/vatten-
miljo dédr kemiska och biologiska data frén sjoarna finns tillgingliga.
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Kontaktuppgifter

Kontakta oss gédrna vid eventuella fragor eller problem!

Institutionen for vatten och miljo, SLU
Postadress: Box 7050, 750 07 Uppsala
Godsadress: Ulls vig 31A, 750 07 Uppsala
Besoksadress: Vallvigen 3

Fax: 018 — 67 31 56

E-post: fornamn.efternamn@slu.se

Tobias Vrede (vetenskaplig ledare for IKEU) 018 - 67 31 17
Fredrik Pilstrom (provtagning, vattenkemi) 018 - 67 31 49

Eva Herlitz (plankton) 018-67 3122
Lars Eriksson (bottenfauna) 018 -67 31 37
Anders Stenstrom (databas) 018 -67 3132
Barbro Sandin (databas) 018-67 3132

Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM), Stockholms universitet
Postadress: Svante Arrhenius viag 8C, 106 91 Stockholm
Marcus Sundbom 08 - 674 72 42 marcus.sundbom@itm.su.se

Carina Johansson 08 -674 7225 carina.johansson@itm.su.se

Fiskeriverket, Sotvattenslaboratoriet

Kerstin Holmgren 08 - 699 06 37 kerstin.holmgren@fiskeriverket.se




