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Sammanfattning

Grongodsling &r ett sétt att skapa ett organiskt gddselmedel genom att odla en gréda som
brukas ned i jorden. Férutom den gddslande effekten har denna brukningsmetod i studier
visat sig ha positiv paverkan pa saval markstruktur som ograsflora och artrikedom. Gron-
gbdsling &r en viktig metod for ograsreglering inom ekologisk véxtproduktion i vissa delar
av Sverige. Den varierande naringsfrigorelsen fran grongodslingsgrodan kan emellertid
vara svar att kontrollera, och risk for naringsforluster foreligger. Trots att den ekologiska
produktionsarealen i Sverige okar visar grongddslingen en minskande trend.

I denna rapports litteraturstudie sammanstalls forskning kring grongddslingens funktio-
ner i ett odlingssystem och hur grédan kan anvandas om den skérdas, tillexempel for fram-
stélining av biogas. Rapportens andra del utgdrs av en intervjustudie dar ett antal lantbru-
kare som har gréngddsling i vaxtféljden har intervjuats. Metoden har varit kvalitativ och
intervjuerna upplagda som semistrukturerade samtal. Syftet har varit att understka lant-
brukarnas syn pa gréngddsling och varfor de har valt att anvanda det. Férdelen med gron-
godslingen enligt de intervjuade lantbrukarna ar att den erbjuder ett flertal tjanster sdsom
ograskontroll, okad biologisk mangfald och forbattrad markstruktur. Flera namner som en
nackdel att grongddslingen tar plats fran en avsalugroda, men de flesta intervjuade ser
véxtfoljder med grongodsling som ett langsiktigt hallbart sétt att odla.

En jamforelse av anvandningen av grongodsling har gjorts mellan tva regioner i Sverige,
Ostergétland och Malarregionen, da dessa platser bada har en hog andel vaxtproduktion
utan djurhéllning. | Malarregionen ar grongddslingen vanligt forekommande pé ekologiska
vaxtodlingsgardar. | Ostergdtland daremot férekommer metoden endast pé ett fatal gardar.
Att grongddslingen byts ut mot frévall eller fodervall ar nagot som har 6kat i bada regio-
nerna. |1 Ostergdtland finns battre mojligheter till avsattning for skordad vall och storre
tillgdng pa ekologiska godselmedel. |1 Ostergétland anvénds ocksé multimaskinen System
Cameleon, som mojliggor nya vaxtfoljder inom ekologiskt lantbruk, dér ogréset kan kon-
trolleras med hjélp av radrensning.

Grongddslingsgrodor kan dven fortsattningsvis spela en viktig roll inom det ekologiska
jordbruket som ogrésreglerare och markstrukturforbattrare. Gédslingseffekten verkar dock
ha blivit mindre viktig i takt med en 6kad marknad for alternativa ekologiska godselmedel.
Metoder for atercirkulation av naringsamnen fran samhéllet och utbyte mellan djur- och
vaxtodlingsgardar samt lokalproduktion av gédselmedel bor utvecklas som framtida alter-
nativ.

Nyckelord: grongddsling, odlingssystem, ekologiskt lantbruk, ograskontroll, ekologiska
godselmedel, System Cameleon, kvalitativ intervju



Abstract

Green manuring is a way of creating an organic fertilizer by growing a crop that is mowed
down. Besides the fertilizing effect this method has been shown to have a positive influ-
ence on soil organic matter as well as weed flora, and green manure is an important me-
thod of weed control in organic farming in parts of Sweden. However, the release of nu-
trients from the green manure varies and can therefore be difficult to control. Risks for
losses of nutrients are also present. Although the area of organic farmland is increasing in
Sweden, the use of green manure is decreasing.

This report contains a literature study which compiles research on the functions of green
manure in a cropping system and also how the crop can be used if harvested, for example
to produce biogas. The second part of the report is based on interviews with a number of
farmers using green manure. The interviews were made as semi-structured conversations
and the method was qualitative. The main objective has been to investigate the farmers’
view on green manure and the reasons for them to use it. The advantage of green manure
according to the interviewees is the supply of several services such as weed control, in-
creased biodiversity and an improvement in soil structure. Some mention the disadvantage
of the lost opportunity of growing a cash crop, but the greater part of those interviewed
believe that including green manure in a crop sequence is a sustainable way of farming.

A comparison is made between two regions in Sweden, Eastern Gothia and the region of
Maélaren, which both have a lot of crop production without cattle management. In the re-
gion of Mélaren the use of green manure is frequent on organic farms with crop produc-
tion. In Eastern Gothia the situation is the opposite: the method is used only on very few
farms. In both regions the replacement of green manure with ley for seeds or fodder is in-
creasing. The potential of marketing of the harvested ley is higher in Eastern Gothia where
the access to alternative organic fertilizers is also better. In the same region the multi ma-
chine System Cameleon is used, which enables new crop sequences within organic farm-
ing, where weed control is performed by harrowing.

The use of green manure crops may henceforth play an important role in organic agri-
culture as weed control and soil amendment. The fertilizing effect however seems to have
lost importance with the rise of alternative fertilizers on the market. Methods of recircula-
tion of nutrients and local production of fertilizers should be developed as future alterna-
tives.

Keywords: green manure, cropping system, organic agriculture, weed control, organic fer-
tilizers, System Cameleon, qualitative interview
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1 Inledning

Alla livsformer behdver kvéave for att kunna utvecklas och tillvéxa. Tillforsel av
vaxtnaring pa ett eller annat satt behdévs darfor i alla odlingssystem dar naring
bortfors i form av skord. Godslingsstrategin blir da en viktig del av odlingen och
beroende pa odlingssystem finns olika satt att tillfora vaxtnaringsamnen. Gron-
godsling &r ett satt att skapa ett organiskt gédselmedel genom att odla en grdda
som sedan brukas ned i jorden.

Odling av grongodslingsgrodor tycks ha forekommit sedan bérjan pa jordbruks-
samhallet. Metoden att odla baljvéaxter for nedbrukning anvéandes i Kina redan for
3000 &r sedan, likasa i Grekland for dver 2000 ar sedan. | det medeltida Europa
verkar gréngodsling ha forekommit mycket sparsamt for att vid 1700-talet fa ett
uppsving som komplement till eller ersattning for stallgédseln i samband med av-
skaffandet av tegskiftet, sérskilt i Tyskland, England och Frankrike (Allison,
1973).

Efter andra varldskriget 6kade anvandningen av syntetiska godselmedel pa be-
kostnad av grongddslingen och med handelsgddselns och kemikaliernas intag for-
lorade véxtfoljden sin avgorande betydelse i de konventionella odlingssystemen i
vastvarlden (Dinnes et al, 2005). Under 1960 talet startades forsék med grongdds-
ling i Norden, da for att man ville komma tillratta med problem kring ensidig
spannmalsodling. Pa 1980-talet startades forsok med baljvéxter som fokuserade
pa kvaveforsorjning i olika odlingssystem (Hook, 1993). | och med den Gkade
ekologiska produktionen under 1990-talet fick grongddslingen nytt genomslag i
det svenska jordbruket.

Anvéndning av grongadsling i jordbruket for in kvdve i odlingssystemet, genom
att baljvaxter i samarbete med kvavefixerande bakterier kan fixera och ta tillvara
det kvave som finns i luften. Férutom den kvavefixerande effekten har gron-



godslingsgrodan positiv effekt pa tillexempel markstruktur och mikroorganismer
(Suhr et al, 2005). Da inga kemiska bekdmpningsmedel anvands utgor gron-
godslingsvallen ocksa en mojlighet att kontrollera rotogras genom upprepade av-
slagningar (Wivstad, 1997a). Vallar &r dessutom viktiga i vaxtféljden som av-
brottsgroda for att halla tillbaka vaxtfoljdssjukdomar (Roempke, 2000). Djuprota-
de arter av grongodslingsgrodor, som exempelvis lucern (Medicago sativa), kan
omfordela véaxtnaring i markprofilen och vaxttillgdngligheten av olika &mnen kan
forandras genom att de forst tas upp av grongddslingsgrodan och sedan frigors nér
grodan bryts ner i marken (Ogren, 2003). Gréngédsling med baljvaxter ar ett god-
selmedel som odlas lokalt och pa sa vis inte behdver transporteras.

Tabell 1. Férdelning av vallgrédor pa ekologiska och konventionella vaxtodlingsgérdar i Greppa
Naringen®, procentandel av total &kermark pé& gardarna (Wivstad et al, 2009:28)

Véxtodlingsgardar Ekologisk Konventionell
Vall 30 6
Foder 18 3
Bete 2 1
Fro? 2,6 13
Grongodsling 8 1

! Siffrorna galler utvalda gardar i sédra Sverige
2Domineras av kléverfrd i ekologisk och grasfré i konventionell produktion

Ekologiska gardar har jamfort med konventionella ofta en mycket hogre andel vall
i vaxtfoljden (tabell 1). Idag anvéands grongddsling i Sverige framst pa ekologiska
vaxtodlingsgardar (Wivstad et al, 2009). Gemensamt for ekologiska odlingssystem
utan djur ar att vaxtnaring maste tillforas pa annat satt an med stallgodsel. Behovet
av en varierad vaxtfoljd dar grongddsling eller andra kvavefixerande grédor ingar
ar storre i ett ekologiskt system an i ett konventionellt dar bekdmpningsmedel och
kvéve i mineralgodsel tar 6ver en del av vaxtfoljdens funktioner. Skillnaden kan
dock vara stor ocksd mellan ekologiska odlingssystem vad galler vaxtfoljder,
grodval och vilket slags godsel som anvands (Ahnstrom, 2009). De vaxtodlings-
gardar som har djurgardar till granne kan odla fodergrodor for utbyte mot stallgod-
sel, men ofta &r produktionen regionalt uppdelad sa att denna l6sning blir praktiskt
svar att genomfora. Tidigare var grongodslingen ett av fa ekologiska alternativ till
stallgodseln. Arealen ekologisk vaxtproduktion okar i Sverige (SCB, 2010) och
idag finns flera olika godselmedel att tillga dven inom ekologisk produktion. Des-
sa dr ofta baserade pa organiskt avfall och olika biprodukter fran industrier. Mel-
lan &ren 1995 och 2005 okade utbudet och anvandningen av ekologiska godselme-



del kraftigt, anvandningen har darefter minskat, delvis pa grund av minskad till-
gang pa godselmedel (Par-Johan Loof, pers. komm.). Var nagonstans i landet gar-
den ar belagen paverkar ocksa odlingsmetoderna. Anvandningen av grongodsel
har de senaste aren minskat i de sédra delarna av Sverige och i framtiden kan ett
battre utvecklat kretslopp mellan stad och land, dar naring aterfors till jordbruket
fran urbana miljoer, minska behovet av rena grongodslingsgrodor pa véxtodlings-
gardar (Wivstad et al, 2009).

Utifran detta véacktes fragestallningarna som ligger till grund fér denna rapport:

Hur fungerar grongddsling som huvudsakligt godselmedel i ett stérre od-
lingssystem?

Pa vilket satt paverkar gréngodslingen odlingssystemet vad galler narings-
tillférsel, markstruktur, ograsflora och artrikedom?

Hur &r attityden till grongddsling som huvudsakligt godselmedel i ett storre
odlingssystem?

Hur kombineras gréngddsling med inkép av stallgodsel eller andra godsel-
medel?

Hur har anvandningen av grongodsel forandrats de senaste aren?

Finns det nagon skillnad i hur anvandningen av grongodsel ser ut i Malarre-
gionen och Osterg6tland? Vad &r i sa fall orsaken till dessa skillnader?

Det huvudsakliga syftet var att understka varfor lantbrukare som anvander eller
har anvént grongodsling i ett stérre odlingssystem har valt att gora det eller varfor
de inte gor det. Eftersom forutsattningarna skiljer sig at i olika delar av landet har
en jamforande studie gjorts mellan tva omraden dar det finns manga ekologiska
vaxtodlingsgardar utan djurhallning. Avsikten ar att ta reda pa varfor anvandning-
en skiljer sig at pa olika platser och hur de olika odlingsmetoderna med eller utan
grongddsling fungerar.



2 Metod

Har redogors for de metoder som anvénts under genomforandet av detta arbete.
Kaéllkritik och avgrénsningar behandlas och en beskrivning av den kvalitativa in-
tervjumetoden ges.

2.1 Rapportens struktur

Rapporten ar uppdelad i en litteraturstudiedel och en intervjudel. Litteraturstudien
behandlar hur grongodsling fungerar som huvudsaklig gédslingsmetod i jordbru-
kets odlingssystem vad galler dels funktionen pa plats och dels hur grodan kan
anvandas om den skordas. Litteraturstudien ar gjord for att sammanstalla forsk-
ning och aven praktiska erfarenheter som astadkommits i amnet. Den har aven gett
mig kunskap till arbetet med intervjuer till rapportens andra del.

Intervjudelen syftar till att undersdka hur utvecklingen har sett ut de senaste
aren vad géller anvandningen av grongddsel och hur lantbrukare resonerar kring
sin grongodsling idag. En jamforelse gors mellan Malarregionen och Ostergétland.
For att fa en bild av respektive region har radgivare inom ekologisk produktion
intervjuats. Att jamfora just dessa tva omraden &r intressant eftersom de bada har
relativt hog andel vaxtodlingsgardar men olika forutsattningar vad galler markpri-
ser, avsattningsmajligheter for vall och tillgang till andra gédselmedel.

2.1.1 Avgransningar och definitioner

Med gréngédsling avses i detta arbete ett organiskt godselmedel som framstalls
genom odling av en grdda som helt eller delvis brukas ned i jorden. Fokus ligger
pa helarsgrongddsling, det vill séga att grongodslingsgrédan vaxer minst ett helt ar
och dérmed inkluderas som en av grodorna i véxtfoljden.
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Det har varit svart att fa fram statistik kring anvandningen av gréngodsling ef-
tersom grongodslingen oftast klassats antingen som vall eller trada och da det inte
har gatt avgora huruvida det har varit grongodsling eller andra slags vallar eller
trador som avsetts har den officiella statistiken uteldmnats.

Arbetet har kommit att inriktas pa ekologisk vaxtproduktion eftersom det ar dar
grongodslingen framst férekommer idag. Bendmningen ekologisk produktion syf-
tar till en produktion enligt EU:s regelverk for ekologisk produktion som karaktéa-
riseras bland annat av att den sker utan syntetiska mineralgédselmedel och véxt-
skyddsmedel. Detta betyder inte att grongddsling ar nagot enbart for ekologisk
produktion, tvartom skulle grongodsling kunna gynna de flesta odlingssystem
(Wivstad, 1997a).

2.1.2 Kallkritik

Litteraturen i amnet &r omfattande och denna studie gor inte ansprak pa att vara
heltdckande utan ett urval av litteratur har gjorts. Vetenskapliga publikationer har
utgjort den storsta delen av litteraturmaterialet men 6vrig facklitteratur har ocksa
anvants. En overgripande bild har ofta tagits fran mer popularvetenskaplig littera-
tur varefter detaljer studerats i vetenskapliga rapporter och artiklar. Ett bekymmer
kan vara de forenklingar som i viss utstrackning tycks férekomma i de mer popu-
larvetenskapliga artiklarna. VVad géller de vetenskapliga rapporterna géller dessa
oftast forsok och i vilken man dessa forsok kan antas dverensstamma med verkliga
forhallanden varierar fran fall till fall.

En del uppgifter blir snabbare inaktuella &n andra och litteraturen &r inte alltid
nytryckt. | sa stor utstrackning som majligt har jag valt att ta med uppgifter som
galler for dagens situation. En del internetsidor fran myndigheter och andra institu-
tioner har anvants for att fa fram mer uppdaterade fakta. | vissa fall har internetsi-
dor fran foretag anvants, i dessa fall har en bedomning gjorts huruvida informa-
tionsmaterialet kunde ségas vara paverkat av enskilda intressen.

Relativt fa personer har intervjuats och huruvida dessa ar representativa eller €]
gar inte att siga. Se mer om intervjustudien under 2.2.1.

2.2 Kvalitativ metod

Fragestallningarna som sattes upp har inte kunnat besvaras enbart genom studier
av litteraturen. Istéllet eftersoktes en praktisk, erfarenhetsbaserad kunskap som
ofta inte finns dokumenterad. Detta galler tillexempel lantbrukarens personliga syn
pa sin odlingsmetod eller en viss kunskap inom ett omrade som nagon som arbetar
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med omradet tillagnat sig genom erfarenhet. Vad jag ville ta reda pa fick darmed
bestdmma valet av metod och for dessa avsnitt valde jag att arbeta med kvalitativa
intervjuer.

Den kvalitativa intervjun

e dr dmnesorienterad
e arbetar med ord, inte med siffror
o vill beskriva specifika situationer, inte allmanna asikter

Under intervjun byggs kunskap upp i form av samtal, berattelse, sprak och rela-
tion i interaktionen mellan intervjuaren och den intervjuade (Kvale 1997).

Fragestallningarna som ligger till grund for detta arbete (se inledningen) kallas
inom kvalitativ metod for forskningsfragor. Framst de fragorna som rér grongods-
lingens funktion behandlas i litteraturstudien. | intervjustudien behandlas samtliga
fragor. Forskningsfragorna lampar sig inte alltid som intervjufragor (Kvale, 1997)
och darfor formulerades utifran forskningsfragorna ett antal intervjufragor (bilaga
1).

2.2.1 Intervjuerna, intervjuaren och de intervjuade

Vad intervjuaren valjer att ge den intervjuade for beteckning ger en bild av vilken
roll den intervjuade far i intervjusituationen. Olika begrepp anvands ofta med olika
definitioner. En mojlig beteckning ar respondent, vilket ger den intervjuade en
ganska passiv roll. Beteckningen informant markerar att de intervjuade ger infor-
mation om ett forhallande de sjalva befinner sig i (Ryen, 2004). Som intervjuare
har jag valt att kalla de intervjuade i detta arbete for informanter, eftersom jag an-
ser att de ger en hogst relevant information om den aktuella situationen.

Fyra lantbrukare i Malarregionen samt tva lantbrukare i Ostergotland har inter-
vjuats. Dartill har intervjusamtal utforts med radgivare i bada regionerna och andra
erfarna personer inom amnesomradet. | bada fallen har intervjuerna varit upplagda
som semistrukturerade samtal, det vill sdga ett samtal dar ett antal i férvag be-
stamda fragestallningar berdrs, och forst nar detta har skett kan intervjun anses
vara fullstandig. Varje intervju varade omkring en timme. Det som sades anteck-
nades under samtalets gang och renskrevs direkt efter intervjun. Stravan har varit
att utfora intervjuerna éga mot Gga, men nagra av intervjuerna har, framst pa
grund av tidsbrist, utforts via telefon.
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Lantbrukarna som intervjuats & anonyma i rapporten, framst eftersom intervju-
erna med dem har handlat mycket om personliga asikter och erfarenheter medan
ovriga intervjuade presenteras efter referenslistan da jag i samtalen med dem
framst eftersokte fackkunskap. Kontakter till lantbrukarna férmedlades via radgi-
varna. | ett av fallen tipsade en lantbrukare sjalv om en annan lantbrukare att inter-
vjua.

Tabell 2. Beskrivning av informanternas gardar

Region Jordart Ungefarlig Andel gron- Grongddsling/vall
brukad areal, gddsling/vall
ha
1 Miélarregionen  Styv mullrik 50-100 Minst 33 % Helarsgrongods-
lera ling, ettarig vall
2 Maélarregionen  Mattligt mullhal- ~ 250-300 20 % Helarsgrongddsling,
tig mellanlera ettarig vall
3 Malarregionen  Mellanlera-styv ~ 100-150 33% Helarsgrongodsling,
lera ettarig vall
4 Malarregionen  Mellanlera 450-500 30%, pavdag  Helarsgrongadsling,
mot 40 % ettarig vall, pa vag
mot tvaarig
5  Ostergotland Mullrik l&ttare 50-100 40 % Helarsgrongodsling,
lera tvaarig vall
6  Ostergotland Fran sand till styy ~ 200-250 0% Tidigare ettarig he-
lera larsgrongddsling,
idag langliggande
fodervall

Samtliga informanter i mélarregionen har haft gréngddsling i tio ar eller mer. Av
informanterna i Ostergétland géller detta fér en medan den andra tidigare hade
grongddsling men nu har gatt dver till fodervall och ocksa har borjat med djurhall-
ning. Det var over huvud taget svart att hitta jordbrukare i Ostergétland som héll
pa med grongodsling. Ingen lantbrukare som bedriver ekologisk vaxtproduktion
helt utan grongddsling har intervjuats, men material fran Hushallningssallskapets
projekt Radhackning i ekologisk odling har anvénts, vilket innehaller intervjuer
frén 2009 och 2010 med lantbrukare p& Ostgotaslatten.

Till skillnad fran den kvantitativa intervjun dar intervjuaren snarast ar ett verktyg
bidrar intervjuaren i den kvalitativa intervjun till att skapa ett visst resultat, bade
genom att under samtalet (omedvetet) kunna paverka vad som sags och genom att
efter intervjun tolka vad som sagts (Kvale, 1997). For att forsoka hejda denna ef-
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fekt har jag stravat efter att inte stalla ledande fragor eller foljdfragor och att ver-
lag inta en ganska passiv roll i samtalet. Allteftersom intervjuerna genomforts har
min egen kunskap utvecklats och detta har i viss man forandrat intervjusituatio-
nerna. Bland annat pa sé vis att jag inte behovt dgna tid at klargérande fragor om
nagot specifikt arbetsmoment eller en viss arbetsmetod eftersom jag haft en stérre
kunskap om sammanhanget redan fran borjan.

De asikter och erfarenheter som informanterna formedlat ar deras asikter och
tankar just idag. Huruvida de intervjuade kan téankas representera olika asikter och
skilda erfarenheter har jag forsokt att ta hansyn till da jag har reflekterat over deras
svar och da jag diskuterar dessa, men jag har inte haft en stravan att uppna ett re-
presentativt urval av intervjupersoner eftersom svaren inte ska sammanstéllas till
nagon siffermassig helhet, utan star helt for sig sjalva. Antalet informanter ar ock-
sa for fa for att det ska vara maojligt att gora nagra statistiska bearbetningar.

Allting som framkommit under intervjuerna med lantbrukarna presenteras inte i
denna rapport. De delar som presenteras ar de som beddéms vara relevanta for
forskningsfragorna.
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3 Odling av grongodslingsgrodor

Detta avsnitt beskriver olika odlingsmetoder och vaxtfoljdsmojligheter vid odling
av grongddsling. Grongddslingsvallens olika funktioner i odlingssystemet beskrivs
och ocksa hur den kan anvéandas pa andra satt an att plojas ned pa plats. Dessutom
namns nagra évriga forutsattningar som kan spela in vid odling av grongodsling.

3.1 Odlingsmetoder

Beroende pa syfte och odlingssystem kan grongddslingen odlas som ettarig eller
flerarig vall. Den kan vara varsadd eller insadd i spannmal och ocksa fungera som
mellangroda (bottengroda) eller fanggroda. Det gar ocksa att kombinera de olika
odlingsmetoderna. Nagot gemensamt for alla grongodslingsgrodor &r att de &r
icke-kommersiella (Jordbruksverket 2003; Suhr et al, 2005).

Odling av fanggrddor kan vara av betydelse for att minska véaxtnaringsforluster i
vaxtfoljder med grongodslingsvall, sérskilt pa lattare jordar (Askegaard et al,
2005). Vid odling av spannmal och andra grodor med kort véxtsasong kan en
fanggroda hjalpa till att ta upp naring som levereras fran vallen aven efter det att
spannmalen skordats (Wivstad et al, 2009). Grongodslingsgrodan etableras genom
insadd i spannmalen, star kvar som en fanggroda pa hosten och kan aret darpa
fungera som grongddsling (Jordbruksverket, 2005).

En bottengroda ar ofta en lagvaxande baljvaxt, exempelvis vitklover, som sas in
i huvudgroédan. Den kan dven vaxa vidare efter skord fram till sadd av den efter-
foljande grodan, och fungerar da som en mellangréda (Kéllander, 2005).

Helarsgrongodsling inkluderas som en groda i véaxtfoljden och ger storre kvave-
tillforsel &n exempelvis fanggrodor eller bottengrodor (Wivstad, 1997a). Véxtfolj-
der som innehaller grongddsling kan se olika ut beroende pa olika omsténdigheter
sdsom markens naringsleverans, ograstryck och eventuell anvandning av 6vriga
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godselmedel. Nedan foljer ett exempel pa hur en vaxtfoljd med gréngodsling kan
se ut.

Tabell 3. Exempel pa mojlig vaxtfoljd pa en gard utan djur (Olrog, Jordbruksverket 2009)

Groda

Varsad (insadd grongodsling)
Grongodsling

Hdostoljevéxter

Hostsad (insadd fanggroda)
Arter

Hostsad (insadd grongodsling)
Grongodsling

Varsad (insadd fanggroda)

| vaxtfoljden i tabell 3 gar det fem ar mellan grongodslingen men daremellan odlas
art, som ocksa ar en kvavefixerande groda. Det kan vara en fordel ur vaxtnarings-
synpunkt att inte odla hostvete direkt efter en helarsgréngddsling eftersom hostve-
te inte kan ta upp sa mycket kvave under hosten (Thorstensson, 1994).

Rodklover (Trifolium pratense) ar den vanligaste baljvéaxten i vallarna. Den
kombineras ofta med vitkléver och nagot gras som tillexempel timotej eller angs-
svingel. Tidigare var det tillatet att ha hogst 30 % klover i froblandningen till val-
len. Nuvarande regler godkénner mer rodklover. | de blandningar som séljs ar det
fortfarande hogst 30 % rodkldver, dar har ingen fordndring skett. Lantbrukaren
kan med nuvarande regler ofta utga fran en standardblandning och sedan sjalv till-
sétta extra klover.

3.2 Grongodslingens funktion pa plats

Detta avsnitt beskriver hur grongddsling inverkar pa naringstillforsel, markstruk-
tur, ogrésflora och artdiversitet.

3.2.1 Naringstillforsel

Grongddslingsvallen har, vilket hérs pa namnet, en formaga att tillféra jorden
vaxtnaring i form av kvave genom baljvéxterna och rhizobium-bakteriernas kvave-
fixerande formaga. Kvavgas fran luften binds in i kvaveforeningar i vaxten i bak-
terieknélar pa rotterna vilka bildas vid symbiosen mellan rhizobium-bakterie och
baljvéxt. Né&r vaxtmaterialet sedan brukas ned i jorden sker en mineralisering av
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de organiska kvaveforeningarna till vaxttillgangligt kvave. | ett forsta steg till
ammoniumkvave som i sin tur via nitrifikation omvandlas till nitrat. Nitrat kan,
forutom att tas upp av vaxten, ocksa via bakteriers anaeroba denitrifikation aterfo-
ras till luften som kvavgas (Gunnarsson et al, 2000).

Genom att marken halls bevuxen kan gréngddslingsgrodan bidra till att forhind-
ra utlakning av de néringsdmnen som &r I6sta i markvatskan, tillexempel kvéve i
form av nitrat. A andra sidan kan gréngédsling ocksa leda till férlust av nérings-
amnen. Grongodsling kan beroende pa forhallanden bidra bade till 6kad och mins-
kad denitrifikation (Suhr et al, 2005). Mineraliseringen av kvéave fran en gron-
godslingsgroda paverkas av manga olika faktorer, vilket gor att den kvavemangd
som frigors efter en gréngddsling inte kan kontrolleras pa samma satt som vid an-
vandning av mineralkvave (Cherr et al, 2006). Arters olika produktionsformaga
och skillnader i naringsinnehall gor att det finns en skillnad i godslingseffekt mel-
lan olika arter och blandningar av grongddslingsgrodor. Hogre produktion av
gronmassa, exempelvis pa grund av satidpunkt eller artskillnader, ger i allmanhet
en godare godslingseffekt (Wivstad, 1997a). Forhallandet mellan kol och kvave i
vaxtmaterialet, den sa kallade C/N-kvoten har stor betydelse for mineraliserings-
processen i marken (Gunnarsson et al, 2000). Hur fort det organiskt bundna kvévet
mineraliseras beror bland annat pa hur mycket vaxtmaterial som brukas ned och
hur stor andel svarnedbrytbart material (exempelvis lignin) som ingar. Mer gras i
artblandningen hojer C/N-kvoten vilket leder till en lagre kvavemineralisering.
Materialets kvavehalt och C/N-kvot ar darmed ocksa avgorande for godslingsef-
fekten (Jordbruksverket, 2005).

En gréngddslingsgroda som ar i vegetativ tillvaxt omsatts fortare av markens
organismer, och kol och kvave i vaxten frigors pa sa vis snabbare an i en &ldre,
mer forvedad groda (Kallander, 2005). Mangden mineraliserat kvave skiljer sig at
inte bara hos plantor av olika alder utan beror ocksa pa véxtart och jordens egen-
skaper. | bade blad och stam hos rodklover minskar mangden frigjort kvdave med
vaxtens alder. Overlag frigérs mer kvave fran baljvaxternas blad an fran andra de-
lar av vaxten (Wivstad, 1999).

En aldre vall med mer forvedade véxtdelar blir mer svarnedbrytbar och omsitts
langsammare, vilket kan bidra till en mer flerarig men 6verlag mindre godslingsef-
fekt i vaxtfoljden (Kallander 2005). Trots att en mindre andel kvéve frigors fran
aldre gréngddslingsgrodor innebdr en édldre grdda oftast en storre total méngd
nedbrukad grénmassa, vilket anda kan innebéra att en storre mangd kvave minera-
liseras jamfort med den yngre grddan (Jordbruksverket 2005).
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Grongodsling tillfor ingen ny fosfor eller andra véxtnaringsamnen till jorden,
och pa lang sikt behover dessa tillforas ett odlingssystem dar bara grongédsling
anvands. Hur Iang tid forraden racker beror pad markens vaxtnaringstillstand. Nar
det galler fosfor & manga svenska jordar kraftigt uppgddslade och behdver inget
tillskott pd manga ar. Vallodling kan da istéllet gynna frigérelsen av fosfor som &r
bundet i marken genom att markens organiska material byggs upp (Maria Wivstad,
pers. komm.). For att fd en balanserad véxtnaringstillforsel kan den biologiska
kvavefixeringen fran grongodslingsvallen kompletteras med andra organiska god-
selmedel som kan ge bade andra vaxtnaringsamnen och kvave (se mer om god-
selmedel i avsnitt 3.4.3.).

Olika jordarter har olika god férmaga att halla kvar naringsamnen. Risken for
utlakning ar mindre pa en lerjord an en lattare jord. Vallar minskar generellt risken
for utlakning eftersom marken ar bevuxen med en groda hela aret. Vallbrottet ut-
gor dock en risk for forluster. Risken ar storre i system med ettariga gron-
godslingsvallar an i system med flerariga fodervallar (Wivstad et al, 2009).

Genom att valja olika grongddslingsgrador till olika dandamal skulle kvavefor-
luster kunna minskas och grddornas kvaveutnyttjande optimeras (Gunnarsson et
al, 2000).

3.2.2 Markstruktur och markliv

Markstrukturen paverkas positivt av grongddsling pa flera satt. Detta tycks ha varit
en av huvudanledningarna till att anvénda grongddsling danda sedan romartiden
(Alison, 1973). Omfattningen av paverkan varierar beroende pa brukningsmetoder
och givna forutsattningar sasom jordart och klimat (Cherr et al, 2006).

Direkt paverkan fas genom att det organiska materialet som lamnas pa marken
eller plojs ned stabiliserar aggregat da det omsatts i marken. Rotsystemet paverkar
ocksa strukturen genom att rotgangar skapas. Arter med djupgaende rotsystem
som tillexempel lupin (Lupinus) och lucern kan trdnga igenom fortatade skikt dven
pa storre djup (Jordbruksverket 2003). Markstrukturen paverkas ocksa indirekt da
det kol och kvave som tillfors jorden gynnar mikrober och maskar i marken. For-
sOk har visat att hoppstjartar (Collembola), daggmaskar (Lumbricus) och kvalster
(Acari) i hogre grad &r bundna till det kol som tillfors marken i form av blad fran
en klippt grongddslingsgroda an kol fran vaxtrétter (Elfstrand, 2007). Markorga-
nismerna kan i sin tur utsondra slemdmnen som okar aggregatstabiliteten. Fler
maskgangar forbattrar ocksa strukturen (Jordbruksverket 2003).
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Dé& mullhalten i marken byggs upp 6kar markens vattenhallande forméaga. Ocksa
markens porvolym okar vilket leder till en storre genomluftning (Wivstad, 1997b).

For att grongddslingen ska ha god effekt pa markstrukturen behdvs langsiktig-
het, det vill sdga manga ars odling av grongodslingsgrodor. Detta for ansamlingen
av organiskt material och for att bygga upp markstrukturen (Wivstad, 1997b). Nar
en grongodslingsvall forsvinner ur vaxtfoljden forloras ocksa dess fordelaktiga
paverkan pa marklivet med dess mikrober och markmikrofaunan kommer med
tiden att foréandras (Elfstrand, 2007).

3.2.3 Ogras

I ekologisk véxtodling spelar vallen i vaxtfoljden en stor roll som ogréssanerare,
framst mot de svara rotograsen kvickrot (Elytrigia repens) och akertistel (Cirsium
arvense) (Roempke, 2000). Genom putsning av grongddslingsvallen ges en méj-
lighet att sla av ograsen samtidigt som de utsétts for konkurrens fran vallgrodan,
vilket ar sarskilt effektivt mot akertisteln (Dock Gustavsson, 1994). Avslagningen
av vallen, framst den forsta avslagningen, kan ocksa vara mycket viktig for att
kontrollera 6rtogras (Maria Wivstad, pers. komm.).

Grongodslingsgrodans paverkan pa ograsen beror ocksa pa hur val den etable-
rats samt vilka arter som ingar. Vid en langsam eller svag etablering kan det vara
risk for kraftig ogréastillvaxt (Lundqvist & Fogelfors, 2004). Konkurrensstarka ar-
ter med snabb uppkomst och hdg tillvéaxt och arter med god atervéaxt som tal av-
slagning ar effektiva mot rotogras (Jordbruksverket, 2003; Le Clercq, 1986). Detta
gor att rodklover som har stor bladmassa &r en god konkurrent mot ogrds medan
vitkldver fungerar betydligt sdémre i det fallet.

En alltfor intensiv avslagning, mer an vad som &r optimalt for grodan, kan for-
samra konkurrenseffekten hos grongodslingsgrodan, sa kan vara fallet vid gron-
godsling med mycket vitklover (Maria Wivstad, pers. komm.).

Mellangrodor (fanggrodor) eller flerdriga vallar som innebar vintergron mark i
vaxtfoljden kan vara ett problem for mekanisk ograskontroll, framst av kvickrot
som bekdmpas med bearbetning under hésten (Wivstad et al, 2009). En mellan-
groda kan dock hdmma ogrésen, framst genom att konkurrera om ljuset (Lundqvist
& Fogelfors, 2004).
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3.2.4 Artdiversitet

Né&st efter skogslandskapet &r jordbrukslandskapet den landskapstyp som hyser
flest rodlistade arter. | det moderna odlingslandskapet saknas ofta lagintensivt
nyttjade marker och marker med véxlande brukningsformer. Effektivisering och
likriktning inom jordbruksproduktionen har haft och har fortfarande stora negativa
konsekvenser for odlingslandskapets biologiska mangfald (Gardenfors, 2010).

Artdiversitet kan paverkas av faktorer i olika skalor, bade lokalt i faltet och i ett
storre landskapsperspektiv. Ett falt som &r bevuxet med en grongddslingsgroda
kan erbjuda ett viktigt livsutrymme for insekter, smadjur och faglar tack vare det
varaktiga vaxttacket som ofta innehaller flera arter (Suhr et al, 2005). Ocksa den
mikrobiella artsammansattningen paverkas bade kvantitativt och kvalitativt av
grongddsling (Elfstrand, 2007). En mer varierad vaxtféljd med flera olika grédor
bidrar dverlag till minskat patogentryck pa de enskilda grédorna (Agrios, 2004).
Varierad véxtféljd och annorlunda brukningsmetoder skapar dessutom en viss mo-
saik i landskapet och detta paverkar i sin tur artrikedomen. | ett homogent slatt-
landskap dar framst spannmalsgrodor odlas kan blommande félt fungera som kor-
ridorer och utgoéra viktiga habitat for exempelvis pollinerande insekter (Holzschuh
et al, 2007). Pa sa vis kan en grongodslingsvall bidra till storre artrikedom genom
att medverka till ett mer heterogent landskap med flera olika biotoper (Smith et al,
2010).

Ett flertal studier visar pa hogre artdiversitet i ekologiskt odlade falt jamfort
med konventionella. Bland annat &r férekomsten av jordlépare (Carabidae) hogre.
Jordl6parna &r predatorer pa ett flertal skadegdrare och ater ocksa ograsfron. Fler
jordlopare i odlingssystemet har visat sig minska skordeforluster pa grund av ska-
degorare samt reducera mangden ogras (Ahnstrém, 2002).

Pollinatorer

Vaxtfoljder med stort inslag av kléver och andra baljvaxter ar mycket fordelaktigt
for humlor (Bombus), som dr viktiga pollinatorer eftersom de ar sékrare och effek-
tivare an tambin i vart klimat (Ahnstrom, 2002). Att sla av grongodslingsvallen pa
hog hojd, senarelagga putsningen till efter kléverns blomning (atminstone pa en
del av vallen) eller sla av i omgangar for att alltid halla ndgon del av vallen blom-
mande ar atgarder som leder till en gynnsammare situation for manga humlearter
eftersom rodkl6vern da kan fortsétta att blomma och pa sa vis utgora en fodotill-
gang for humlorna men ocksa for andra pollinatorer, tillexempel olika slags fjarilar
(Lepidoptera) (Risberg, 2004).
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Faglar

Putsning av gréngodslingsvallen kan vara ett riskmoment for faglar, tillexempel
for sanglarkan (Alauda arvensis) da klackningen av larkans forsta kull riskerar att
infalla samtidigt med putsningen (Ahnstrém, 2009). En atgard for att 6ka chanser-
na att undkomma putsaren for eventuella lark- och rapphdnsungar som kan finnas i
faltet ar putsning inifran och ut i faltet (Jan Wester, pers. komm.). Tidpunkten for
putsning gar ocksa i viss man att anpassa.

Faglar liksom insekter gynnas dock generellt av ett mer heterogent odlingsland-
skap. Sarskilt gynnade blir tattingar (Passeriformes) sasom sanglarkan (Smith et
al, 2010). En ekologisk gard som introducerar gréngodslingsgrodor i ett slattland-
skap dar den biologiska mangfalden ar 1dg kan skapa biotoper for hackning som
annars inte hade forekommit. Tillexempel stare (Sturnus vulgaris), tofsvipa (Va-
nellus vanellus), storspov (Numenius arquata) och rodbena (Tringa totanus) gyn-
nas om det finns skiften som kortklipps i borjan av sasongen, som vid putsning av
en grongddslingsvall (Jan Wester, pers. komm.). En av storspovens framsta fore-
komstbiotoper idag ar slattbygd med stor andel vall. Manga arter av bade faglar
och insekter gynnas ocksa av att anvandningen av herbicider och insekticider
minskar (Kvarnbéck, 2003) vilket ofta ar fallet i ekologisk produktion och aven da
grongddsling och vall forekommer i konventionell produktion.

3.3 Anvandningsomraden

Grongaodslingen har kritiserats for att det kan vara svart att kontrollera naringstill-
gangen och att det foreligger risk for kvavelackage till vatten efter att den brukats
ned, ammoniakavgang om grodan klipps och att kvave som frigors efter nedbruk-
ning kan forloras genom denitrifikation. Att skdrda grongodslingsgrodan och pa
ett eller annat vis processa skorden for att senare sprida den pa falten kan vara ett
satt att fa battre kontroll Gver naringstillforseln (Borjesson, 1997). Detta ger mdj-
lighet att paverka tidpunkten for godslingen, att forflytta godseln eller fa ut bipro-
dukter som att réta gronmassan till biogas.

Nagot som blir allt vanligare bland ekologiska véxtproducenter i Osterg6tland
ar vallfréodling (Per Stahl, pers. komm.). Aven i Malarregionen har fler lantbruka-
re borjat med frovall. Det har ocksa blivit vanligare med samarbeten med djurgar-
dar (Gosta Roempke, pers. komm.). Vallen fungerar da fortfarande som struktur-
forbattrare och avbrottsgroda men genom uttag av en skord ges ocksa en ekono-
misk inkomst. Atervaxten kan sedan brukas ner och fungera som gréngodsling.
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3.3.1 Direktnedbrukning

Direktnedbrukning innebér att grongodslingsgrodan plojs ned i marken for att
omsattas till vaxtnaring for efterfoljande groda. Direktnedbrukning av rodkléver
stimulerar mikrobiell tillvaxt i marken mer an tillsats av processade former av
grongodsling (Elfstrand, 2007).

Tidpunkten for direktnedbrukning bor anpassas bland annat beroende pa jordart,
vilken gréngddslingsgréda som odlas och vilken gréda som kommer efter. Om
C/N-kvoten i grongddslingsgrodan ar lag, det vill sdga har en hog koncentration av
kvéve, kan vallen tillexempel brukas ned pa varen for att minska utlakningsrisken
under vintern (Suhr et al, 2005). Nar en ettarig vall brukas ned ar risken for utlak-
ning av kvave storre pa lattare jordar an pa lerjordar (Askegaard et al, 2005). Att
ha flerariga vallar &r ett satt att minska antalet vallbrott. Att anpassa vaxtfoljden sa
att en groda som tar upp mycket kvave sas direkt efter nedbrukningen ar en annan
viktig atgard.

Nar grongodslingsvallen putsas under véxtsasongen och materialet lamnas pa
marken foreligger en risk for ammoniakavdunstning (Gunnarsson et al, 2000). Om
materialet snabbt far torka, tillexempel genom att spridas ut jamnt och inte hamna
i tjocka lager, minskar denna risk (Wivstad, 1997a).

Om en stor mangd gronmassa pl6js ned direkt och inblandningen blir dalig finns
risk for denitrifikation (Maria Wivstad, pers. komm.). Sa kallad ytkompostering
innebdr att farskt organiskt material brukas ned ytligt i marken. Detta gor att mate-
rialet far brytas ned i en syrerik miljo, vilket minskar risken for kvaveforluster ge-
nom denitrifikation (K&llander 2005).

3.3.2 Samodling

Samodling innebar att tva eller flera grédor odlas samtidigt i samma falt (Lund-
gvist & Fogelfors, 2004). Detta ar i praktiken vad som sker nédr en grongédslings-
groda sas in i tillexempel vete aret innan sjélva grongodslingsaret.

Grodan kan ocksa odlas enbart som en bottengroda. En bottengroda bestar av
lagvaxande arter, tillexempel vitklover (Trifolium repens) eller subkléver (Trifoli-
um subterraneum), som sas in mellan raderna i en avsalugroda. Bottengrodan bi-
drar till att halla marken bevuxen vilket reducerar naringslackage och ograstillvaxt
(Lundqvist & Fogelfors, 2004). For att undvika alltfor hard konkurrens fran bot-
tengrédan kan den sds in nar huvudgrédan hunnit etablera sig (Ogren, 2003). Idag
gors insadden oftast i nara anslutning till sadd av huvudgrodan, majligen med en
liten forskjutning pa nagra dagar (Maria Wivstad, pers komm.).
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3.3.3 Ensilering

Ensilering ar en metod att konservera organiskt material genom anaerob fermente-
ring, det vill séga en slags syrefri jasning, med hjélp av mjoélksyrebakterier (Bor-
jesson, 1997). Ensilage av grongddslingsgrédor kan anvéandas for rotning till bio-
gas eller som djurfoder (se avsnitt 3.3.5. och 3.3.6.).

3.3.4 Frovall som grongddsling

Odling av rod- eller vitkloverfro kan kombineras med grongodsling. Da kléverfro-
vallen skordats kan resterna brukas ned som gréngddsling, och grodan fyller da
tva funktioner. Produktionen av fré ger en inkomst, och den kvaverika gronmassan
fungerar som godsel. Att vallen far ga i blom ar gynnsamt for humlor (se avsnitt
3.24.).

3.3.5 Kombinerad gréngddsling och fodervall

Genom samarbete med en gard som har ekologisk djurproduktion kan en forsta
skord av grongadslingen saljas som foder och atervaxten brukas ner som gron-
godsling. Aven denna metod, i likhet med frévallen, ger en inkomst fran gron-
godslingsvallen. En forutséttning ar da att det finns en lamplig gard i narheten.

3.3.6 ROotning

Rétning innebér en syrefri process déar en stor del av det organiskt bundna kvavet i
den skordade grénmassan mineraliseras samtidigt som kolet tas tillvara i form av
biogas. Det tar tva-tre veckor tills avfallet mer eller mindre har brutits ner och bio-
gas bildats (Svebio, 2004). Resterna fran rotningen kan sedan anvandas som god-
selmedel nagonstans i vaxtfoljden (Kallander, 2005).

Vallgrodor har ett relativt hogt gasutbyte jamfort med andra ravaror fran jord-
bruket (JTI, 2010a). Ur biogassynpunkt ar det bra om vallen innehaller bade balj-
vaxter och gras. Jamfort med livsmedelsavfall innehaller vallgrédan mycket fibrer
sa for att underlatta biogasprocessen behover grodorna sonderdelas ordentligt. For
att undvika att processen blir instabil kan vallgrodan rétas tillsammans med till
exempel stallgodsel (JT1, 2010b).

Flera biogasanlaggningar, bland andra Swedish Biogas i Orebro, Véxtkraft
utanfor Vasteras och Scandinavian Biogas, koper in vallensilage for rétning och
rotresterna anvands som ekologiskt gédselmedel, biogodsel. Att réta ensilage 16-
nar sig emellertid sallan ekonomiskt i konkurrens med andra rétningsprodukter,
dels pa grund av resurskravande produktion av ensilaget, dels pa grund av higa

23



transportkostnader (Wivstad et al, 2009). Det behdvs antingen stod eller billiga
substrat for att det ska ga runt ekonomiskt. Betydligt vanligare &r rétning av rest-
produkter, tillexempel olika biprodukter och avfall fran livsmedelsindustrin. Ofor-
adlade biogasrotrester har en hog vattenhalt och bor avsattas lokalt eller avvattnas
eller foradlas (tillexempel kan TS-halten hdjas genom att rétresten processas med
kemiska flockningsmedel) for att inte fraktkostnaden ska bli for hdg (Lantménnen,
2009). For att en rétrest ska bli godkand som ekologiskt godselmedel far den dock
inte foradlas med nagon av de kemiska metoder som nu finns tillgangliga (Pér-
Johan L60f, pers.komm.).

3.3.7 Kompostering

Det finns fa studier om kompostering av grongddslingsgrodor. Metoden anses
knappast vara effektiv och detta sker heller inte i nagon storre utstrackning.

Kompostering av organiska material innebar att kvavet blir mer svartillgangligt
for véaxterna (Kirchmann, 1988). Under komposteringsprocessen avgar kvave
bland annat i form av den kraftfulla vaxthusgasen lustgas, N,O. Om kol/kvave-
kvoten ar lag, det vill saiga om kompostmaterialet ar proteinrikt finns risk for am-
moniakavgang (Lund, 1994). Ett fatal reningsverk har hallit pA med kompostering,
men det &r ingen utbredd metod (Péar-Johan LG6f, pers. komm.). Kompost fran
grongodslingsgrodor skulle mojligtvis kunna vara anvandbar som jordforbéattrare
eller for kaliumgddsling (Borjesson, 1997).

I de komposteringsanlaggningar som finns i Sverige idag komposteras framst
matavfall. Manga av dessa anlaggningar haller pa att ga 6ver till biogasproduktion
(Avfall Sverige, 2008).

3.4 Andra férutsattningar

3.4.1 Platsen

Brukningsmetoder och grodval paverkas i viss utstrackning av de lokala forutsatt-
ningarna, dels i regionen och dels pa garden. Nar vaxtféljden utformas maste han-
syn tas till klimat och jordart (Bovin, 1999). Detta paverkar vilka grodor som od-
las och detta i sin tur paverkar behovet av gréngddsling. Om fler andra baljvaxter
som tillexempel art eller akerbéna odlas behover grongddslingen inte aterkomma
lika ofta ur kvavetillforselssynpunkt. Om gardens jordar har hog markbordighet ar
behovet av grongodsling lagre. Detsamma géller vid ett Iagt ograstryck. Pa en
struktursvag lattlera kan vallodling bidra till att 6ka mullhalten och darmed stabili-
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sera markstrukturen (Wivstad et al, 2009) och i dessa fall kan det vara lampligt
med grongddsling. Lerjordar haller ocksa kvar naringsamnen i jorden béattre &n
lattare jordar. Den lokala majligheten till avsattning for olika grodor paverkar ock-
sa hur vaxtfoljden ser ut.

Anvéndningen av grongodslingsvall & mindre omfattande i sddra delen av Sve-
rige, och den grongodslingsvall som finns ersétts pa manga vaxtodlingsgardar av
fodervall eller frovall (Wivstad et al, 2009:48; Per Stahl, pers. komm.).

3.4.2 Ekonomi

Priser pa jordbruksmark och spannmal &r faktorer som paverkar markanvandning-
en och vaxtfoljden. Om det ar hogt spannmalspris forbattras Ionsamheten for att
kdpa in godselmedel och minska arealen grongddslingsvall (Gosta Roempke, pers.
komm.).

”Ju hogre spannmalspris desto mindre grongodsling blir det” (informant 2).

Inom den KRAV-certifierade ekologiska odlingen séger regelverket att lantbru-
karen “’ska ha en varierad vaxtfoljd dar vall eller gréngddsling med baljvéxter in-
gar pa varje skifte” (KRAV, 2010). Majligheten att soka arealstod for ekologisk
odling infordes ar 1995 i samband med EU-intradet. Detta stod ges endast till gro-
dor dar en skord tas ut, det vill séga inte for en grongddslingsvall som brukas ned.
Grongddslingsvallen ger heller inga skordeintakter (Wivstad et al, 2009). En slat-
ter- eller betesvall kan fa ett stod pa 350 kr per hektar. Stodet for ekologisk vall-
froodling &r 2200 kr per hektar (Jordbruksverket, 2010), darutdver fas en skordein-
takt.

Ar 2005 reformerades jordbrukspolitiken s& att stodet till jordbruket kopplades
till arealen, oavsett vad som odlades pa den, istallet for till nagon viss groda eller
djurhallning. | och med detta stodberattigades mark som tidigare inte fatt stod, till-
exempel akermark som anvands till vallodling, vilket ar en viktig orsak till att pri-
serna pa jordbruksmark stigit de senaste aren. Denna forandring gynnade inte de
stora slattbygderna. Hogre spannmalspriser okar ocksa priset pa jordbruksmarken
(SCB, 2009) och hdgre markpriser gér grongddslingen mindre attraktiv eftersom
mer vardefull mark 6kar odlingen av avsalugrédor.
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Tabell 4. Genomsnittliga priser pa jordbruksmark 19952008, tkr/ha (SCB, 2009)

Omrade 1995 2004 2005 2006 2007 2008

Svealands slattbygder 8,7 194 25,2 30,1 32,1 39,7
Gotalands norra slattbygder 13,3 25,1 33,2 37,2 44,0 53,6

Tabell 5. Indexutvecklingen for priser pa jordbruksmark 1995-2008 (1990=100)(SCB, 2009)

Omrade 1995 2000 2002 2005 2006 2007 2008

Svealands slattbygder 83 133 163 241 288 307 380
Gotalands norra slattbygder 72 108 115 179 200 237 289

Priserna pa jordbruksmark i Gotalands norra slattbygder ar bland de hogsta i lan-
det. Om man daremot tittar pa index for prisutvecklingen sedan 1990 sa har for-
andringen varit storst i Svealands sléattbygder.

3.4.3 Andra gddselmedel

Om grongddsling inte utgor den enda kvéavetillforseln, utan anvands som huvud-
saklig kvavetillforsel och kompletteras med andra gédselmedel, kan det vara latta-
re att effektivisera kvéveutnyttjandet i odlingssystemet (Wivstad, 1997a). Forutom
stallgodsel finns ett antal produkter pa marknaden som klassas som ekologiska
godselmedel. De mest salda ar baserade pa avfallsprodukter fran slaktindustrin
(Biofer-produkter och Ekogddsel), biprodukter fran jasttillverkning (Vinass), och
rotrester fran biogasframstallning (Biogodsel).

Biofer &r ett KRAV-godkant gédselmedel som tillverkas av biprodukter fran slak-
terier, tillexempel kéttbenmjol och blodmjél. Kvavet i Biofer-produkterna ér i hdg
grad organiskt bundet (Lundstrom & Lindén, 2001:17). Biofer 10:3:1 som ér i pel-
letsform &r idag det mest salda godselmedlet, Lantmannen saljer 7000 ton om aret
av detta. Nast storst ar Biofer 7:9:0, ett kottbenmjol som det saljs 5000 ton om aret
av (Par-Johan LO06f, pers. komm.). Ekogddsel saluférs av bolaget Ekovax i Vas-
tergotland. Godselmedlet gors av kottbenmjol och finns bade som mjél och som
pellets (Ekovax, 2010).

Vinass 4-0-4 fran Jastbolagets fabrik i Rotebro, ar en flytande produkt som in-
nehaller kvave och kalium. Den far anvandas dven pa vallgrodor. Tillgdngen pa
Vinass ar dock mycket mindre an efterfragan (Gosta Roempke, pers. komm.).

Biogddsel finns KRAV-certifierat frén Biototal i Ostergétland och véxtkraft i
Vasteras. Se mer om biogddsel under avsnitt 4.3.6. Rotning av stallgodsel fore-

26



kommer vid ett fatal biogasanlaggningar. Rétad stallgodsel innehaller en mindre
andel lattomsattbart kol an den ursprungliga stallgodseln vilket minskar risken for
denitrifikation, och darmed lustgasavgang, vid spridning av rotresten. A andra si-
dan 6kar andelen ammoniumkvave under rétningen vilket dkar risken for ammo-
niakavgang vid spridning (JTI, 2010c).

De forsta ekologiska ekogddselmedlen kom i slutet pa 1980-talet och anvand-
ningen Okade snabbt runt 1995 (Par-Johan LO6f, pers. komm.). Tidigare hade
ekologiska vaxtodlingsgardar ofta ett underskott av fosfor i naringsbalansen, men
de senaste aren har anvandning av fosforrika godselmedel 6kat, vilket kan vara en
orsak till att manga av gardarna nu har ett dverskott pa fosfor. I sin rapport om
overgddning menar Wivstad et al (2009) att detta kan vara tillfalligt och “’samti-
digt &r en trolig delforklaring till fosforéverskotten att manga organiska godselme-
del, inklusive stallgddsel, har en hog koncentration av fosfor i relation till godsel-
medlets innehall av kvave”.

Kott och benmjol har tidigare anvants som djurfoder i Europa men har sedan
2001 varit forbjudet i foder inom EU med avseende pa risken for BSE (galna ko-
sjukan), vilket har mgjliggjort en 6kad produktion av gédselmedel. | ett nytt for-
slag pa EU-regler kring BSE foreslas att kottmjol ater ska tillatas som foder till
gris och fjaderfa (ATL, 2010-06-10). Detta kan leda till att gédselmedel fran rot-
ning kan komma att bli storre i framtiden da anvandningen av ben- och kottmjols-
baserade godselmedel troligen kommer att minska (Par-Johan L&6f, pers.komm.).
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4 Tva regioner

Detta avsnitt bygger framst pa intervjuer med lantbrukare och radgivare i Mélarre-
gionen och Ostergdtland (se narmare beskrivning i avsnitt 2.2.1). Har presenteras
situationen vad galler grongodsling i vardera regionen och nagot om de olika for-
utsattningarna. Jag forsoker ocksa ge en bild av de radande uppfattningarna om
grongodsling hos de personer som intervjuats. Slutligen en sammanfattning av vad
som skiljer regionerna at.

4.1 Malarregionen

Anvandning av grongodsling dr en utbredd metod i Malarregionen. | omradet har
andelen frovall 6kat de senaste aren, liksom samarbeten mellan vaxtodlingsgardar
och djurgardar. Detta har skett tillsammans med anvandning av ett ekologiskt god-
selmedel nagonstans i vaxtféljden.

Grongodslingsvallen bérjade anvéandas for att kontrollera ograsen i den ekolo-
giska véxtodlingen och det finns ocksa en tanke om att vilja vara sjalvforsérjande
pa kvave. Allt fler gardar har bytt en av grongodslingsvallarna i vaxtfljden till en
kloverfrovall. | dessa fall tillfors ofta lite Biofer till spannmalen, oftast till varvete.
En del har lagre andel grongodsling én 30 procent men valdigt fa gardar har slutat
helt med grongddsling. Samarbeten mellan mjolkgardar och spannmalsgardar med
ekologisk produktion har ocksa Okat. Ett samarbete kan se ut sa att spannmalsgar-
den ger en skord av grongddslingen till mjolkgarden i utbyte mot flytgodsel att
lagga pa varvetet. Denna typ av samarbete kraver emellertid att gardarna ligger
néra varandra (Gosta Roempke, pers. komm.).
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Tabell 6. Den ofta rekommenderade véxtfoljden for vaxtodlingsgardar i Malardalen (Gosta Rompke,
pers. komm.)

Groda

Havre (insadd gréngadsling)
Grongodsling

Varvete (insadd av grongodsling)
Grongddsling

Hostvete

Arter

Tabell 7. Enklare vaxtfoljd som anvands pé vissa véxtodlingsgardar i Mélardalen (Gosta Roempke,
pers.komm.)

Groda

Havre (insédd grongodsling)
Grongddsling
Hostvete

Bada dessa vaxtfoljder tillampas av lantbrukare i Malarregionen. De &r baserade
pa att grongodslingen utgor ungefar en tredjedel av arealen samt att dvriga grodor
i vaxtfoljden ar sadana som lantbrukarna far avsattning for. Har aterkommer gron-
gbdslingen vart annat eller vart tredje ar. En tredjedel grongddsling efterstravas da
detta anses vara vad som behdvs for att kunna hantera ograset (Gosta Roempke,
pers. komm.).

4.1.1 Val av odlingsmetoder

Pa fragan om vad som &r anledningar till att de valt att anvanda grongddsling sva-
rar tva informanter (3,4) att det var den géllande metoden nar de lade om till
ekologisk produktion. En informant (1) tycker att grongodslingen passar bra i det
ekologiska ”systemtidnkandet”. Informant 3 uppger vaxtnaringstillforseln som det
framsta skalet. Tre av de fyra informanterna (1,3,4) foljer det allmanna radet om
att ha en tredjedel grongddsling i vaxtfoljden eller mer. Informant 2 har grongéds-
ling pa ungefar en femtedel av arealen. Informanten (2) anger att han i ar har svart-
trada for forsta gangen, for att bli fri fran kvickrot och tistel. Aven tva informanter
(1,4) med en tredjedels grongddsling anvander sig av svarttrdda mot ogréset. En
informant (1) har numera nagon del svarttrada varje ar medan en annan (4) i ar har
det efter att ha skjutit pa det i nagra ar fastan behovet fanns. Alla (1,2,3,4) hade
som mal att putsa vallen cirka tre ganger per sasong.
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Radkldver anvands i grongddslingen av samtliga intervjuade (1,2,3,4), antingen
i blandning eller i renbestand, tillexempel for att den ger bra naringsstatus pa skif-
tet (2, 4) eller for att den Overvintrar bra (1). Grés i blandningen forekom av olika
anledningar, som for att fa battre kol/kvavebalans (1), for att blandningen &r stan-
dard (3) och for att fa ett battre foder av forstaskorden (4).

En informant (2) anvander Biofer benmjol 7-9-0 som kompletterande kvave-
godsling men tillforseln av fosfor blir samtidigt stor. Benmjélet kan bara laggas pa
vart femte ar pa grund av restriktionerna kring fosforn och ar ocksa svart att spri-
da. Biofer pellets 10-3-1 anvénds av en informant (4) i spannmal. En av de inter-
vjuade (1) anvander inte kompletterande kvéavegddselmedel och vill inte anvanda
benmjol for att fosforgddsla. Informant (3) avstar ocksa i princip fran detta men
spred i ar lite Biofer 7-9-0 for att fa fosfor pa “de déliga stillena”. Tidigare har
informant (1) anvant sig av stallgodsel i utbyte mot ensilage men ansag det syste-
met var alltfor omstandigt.

4.1.2 Fordelar och nackdelar med grongddslingen

Samtliga informanter (1,2,3,4) sag flera fordelar med sin grongddsling.
Mojligheten till ograskontroll namndes av tre (1,2,3), likasa néaringstillférseln
(1,2,3) som ansags ge goda skordar (1,3). En viktig poang tyckte tva (3,4) var att
arbetsbelastningen under aret utjamnas, det blir inte sa stora arbetstoppar som med
spannmal. Vallen ansags ocksa vara lattskott och oberoende av vaderlek (3). Tva
(1,3) namnde en upplevd forbattrad struktur och en annan (2) hoppades pa héjd
mullhalt pa langre sikt. En annan fordel som namndes var att falten alltid &r grona,
vilket bidrar till 6kad biologisk mangfald (1).

En nackdel enligt tre av de intervjuade (2,3,4) var att mojligheten till en avsalu-
groda gick forlorad under grongodslingsaret. En informant upplevde svarigheter
med att etablera klovervallen (1) och papekade ocksa att vallen maste skotas val,
annars finns risk att den istallet bidrar till mer ogras.

Angaende risker for kvaveutlakning i samband med gréngddsling séger tva in-
formanter (1,3) att det gar att anpassa tekniker och brukningsmetoder sa att risker-
na minskas. Tva (1,4) papekar att det ekologiska jordbruket, i synnerhet véxtpro-
duktionen anda bidrar till mindre kvaveanvandning an system med konventionell
handelsgddsel. Vilken jord det galler spelar ocksa roll anser tva (1,2) av de tillfra-
gade.
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4.1.3 Framtiden

De fyra informanterna i Malarregionen svarar alla ja pa fragan om de tror att od-
ling av grongddsling pa ekologiska véxtodlingsgardar &r langsiktigt hallbar. Tva
(1,3) med argumentet att det ar ett sjalvférsdrjande system medan den ekonomiska
hallbarheten, i och med de laga insatserna, namns av tva (3,4). Tva (1,2) menar att
det inte finns ndgot annat langsiktigt fungerande satt att kontrollera ogras. Nar den
omvanda fragan stalls, om odling utan grongddsling pa ekologiska véxtodlings-
gardar &r langsiktigt hallbar, namns argument som att det blir for mycket ogras (2),
att den lokala kvaveférsorjningen forloras (3) och att grongddslingen inte bara
godslar grodan utan ocksa tar hand om jorden (1). En informant (4) menar att
ekologisk spannmalsodling blir valdigt begransad utan vallen och tror att &ven en
annan sorts vall, tillexempel en fodervall skulle fungera i langden men forklarar att

h&romkring finns ingen som har mj6lk inom tre socknar”.

Radgivarna spelar en viktig roll i att 6ka andelen grongddsling hos konventio-
nella odlare tror en av de intervjuade (2). En annan (1) hoppas pa fler och mer val-
utvecklade metoder for att ta hand om avfall och pa det viset kunna tillféra andra
naringsamnen i framtiden.

Pa fragan om vad de tror om gréngddslingen som ett alternativ till andra god-
selmedel i ett storre odlingssystem svarar informanterna var for sig att: det funge-
rar valdigt bra (3), att det inte kan matcha handelsgddseln (4), att det alltid kom-
mer att ha en plats (2) samt att det gar utmarkt att anvanda i ganska hog intensitet
och att den &r oersattlig om det ar ekologisk odling (1). Men det spelar roll vilken
typ av jord det ar fraga om (1) och det kan behdvas mer kvave i vaxtféljden, till-
exempel artor (3). De olika arterna av grongodslingsgrodor har ocksa olika forut-
séttning att fungera bra (4).

Samtliga informanter vill ha kvar klévervallen i nagon form, pa garden. Tre av
fyra informanter (1,2,4) har borjat, eller har planer pa att borja, byta ut andelar av
grongddslingsvallen mot frovall.

4.2 Ostergotland

| Ostergétland ar anvandningen av rena grongddslingsgrodor inte sérskilt utbredd.
Idag anvands metoden pa vaéldigt fa gardar.
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Det har de senaste aren blivit lattare for Gstgotska lantbrukare att fa tag pa
ekologiska godselmedel, exempelvis biogddsel och hénsgddsel. Sedan gédselmed-
let Biofer kom i form av pellets och darmed lattare kan spridas med hjélp av en
samaskin har detta 6kat (Per Stahl pers. komm.). I Link6pings kommun har méng-
den biogddsel till lantbruket okat med 3 422 ton per ar sedan tillverkningen av
biogas fran matavfall startade ar 2001 (Naturvardsverket, 2008).

I Ostergétland finns ocksé god avséattning for vall, dels for vallfro men ocksa for
vall som séljs pa rot till Bobergs Valltork (Per Stahl, pers. komm.). Maskinen Sy-
stem Cameleon, som bland annat méjliggor ograskontroll genom radrensning, till-
verkas i Osterg6tland och ménga lantbrukare med ekologisk vaxtproduktion an-
vander sig av den i ndgon omfattning. | Ostergétland dr det ocksa fler och fler
lantbrukare som odlar mer kloverfrovall eftersom de pa nagot satt vill ha med val-
len i véaxtfoljden men anda fa ut en skord. Det ar valdigt ovanligt att ha grongdds-
ling enbart for kvaveeffektens skull (Madeleine Arngvist pers. komm.).

System Cameleon

System Cameleon ar en multimaskin som kan harva, sa, sprida godselmedel, bryta
skorpa samt radrensa. Maskinen ar utvecklad av Lars Askling som sjalv tidigare
var lantbrukare med ekologisk produktion och ettarig grongddslingsvall i vaxtfolj-
den. Nu arbetar han med System Cameleon pa Gothia Redskap utanfor Borensberg
i Ostergétland. Utvecklingen av maskinen pégick i sju &r innan den forsta maski-
nen for leverans slapptes pa marknaden 2009 och idag har de levererat 23 maski-
ner (Lars Askling, pers. komm.).

Flera lantbrukare i Ostergotland som skaffat Cameleon uppger att den framsta
anledningen till att de investerat i maskinen &r att de med hjélp av radrensningen
hoppas bli kvitt sina problem med tistel och kvickrot och samtidigt kunna minska
pa andelen vall (Stahl, 2010).

Det finns fa ekologiska véaxtodlingsgardar pa slatten, trots att ekologisk odling
har okat i Ostergotland. Detta kan bero bland annat pa att det ar lattare for djurgar-
darna att l&gga om, de behover inte gora en lika stor fordndring. Flera som har
kopt System Cameleon var pa vag att ga over till konventionell produktion pa
grund av ograsproblemen (Lars Askling, pers. komm.).
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Tabell 8. Exempel pa vaxtfoljd pa en vaxtodlingsgard med ekologisk produktion med inkdpta god-
selmedel och System Cameleon (Stahl, 2010)

Groda

Havre (insadd frovall)
Frovall

Frovall

Hostsad

Hostraps

Hostsad

Havre/art

| vaxtféljden i tabell 8 finns alltid en avsalugréda. Med System Cameleon kan
ogrés kontrolleras med radrensningen och nya véxtféljder blir darmed méjliga,
tillexempel fler hostsadda grodor eller grodor som &r mindre konkurrenskraftiga
mot ogras. Vilken vaxtféljd som valjs beror ocksa pa brukaren och gardens férut-
séttningar. Vallen behover finnas kvar, men kan finnas i lagre andel, exempelvis
som frovall (Lars Askling, pers. komm.).

4.2.1 Val av odlingsmetoder

Informant 5 har efter samrad med radgivare en femarig vaxtfoljd och anvander sig
av tvaariga grongodslingsvallar med en blandning av rodkléver, vitklover och
gras. Vallen putsas forsta gangen i slutet pa maj eller borjan pa juni och en gang i
juli. Om det ar mycket kvickrot putsas extra pa de flackarna. Informanten (5) vill
garna forsoka bryta vallen och bearbeta tidigare pa grund av kvickroten.

Informant 6 brukade sa in grongddslingen i hostvete aret innan grongddslingen
och putsade tre ganger. Han forsokte variera skotseln genom att sla av vid olika
tillfallen, men ville inte putsa ner for sent. Informanten tyckte att den metoden
fungerade bra éverlag men valde att sluta med grongddsling eftersom han tyckte
att mer godsel behévde komma in i systemet. Han arrenderar naturreservat som
ska betas och tyckte att han hittade mer av ett kretslopp med langliggande foder-
vallar och stallgodsel. Att ha vall i vaxtfoljden och dessutom inte tillféra sa myck-
et kvdve verkar ge mindre ogrésproblem uppger han (6). Informant 5 lagger Biofer
till varvete men godslar inte hostvete som kommer efter grongddslingen. Hostvete
har gett skordar pa 6ver 5 ton, men normalt ligger skérden pa 3 500 kg. Informant
5 odlar ocksa akerbona.

Informant 6 vill egentligen inte kopa in sa mycket néaring utan stravar mot ett
kretsloppssystem inom garden. ldag anvands dock lite Vinass som kors ut med
halften vatten till vall och hdstraps och ungefar halften av stallgodseln kops in.
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4.2.2 Fordelar och nackdelar med grongddslingen

En jamnare arbetsfordelning 6ver aret anses av bada informanterna (5,6) vara en
betydelsefull fordel med grongédsling, liksom kvavetillférseln och strukturforbatt-
ringen. En informant (5) ser ocksa som en fordel att ett system med grongddsling
ar ett alternativ till det konventionella systemet och poangterar att han inte upple-
ver det som krangligare att ha grongddsling. Den andra (6) anser att méjligheten
att hoja mullhalten ar en av de viktigaste fordelarna.

Liksom i Malarregionen ndmns som nackdel att grongdédslingsgrddan inte gene-
rerar en direkt inkomst trots att den kostar en del att skéta (5). Dessutom uppges
att det kravs en viss areal for att kunna ha s3 mycket vall (5). Den informant (6)
som gatt 6ver fran ettarig grongodsling till langliggande fodervallar och stallgod-
sel upplevde att grongddslingen hade haft en sémre godslingseffekt an det system
han har idag, men ville podngtera att skordarna inte var ”déliga” forut heller.

Vad galler risker for utlakning av kvave héll en informant (5) med om att sddana
risker fanns men forklarade att han &nda “kor ekologiskt” eftersom det finns en
hog efterfragan. En informant (6) menade att eventuell risk for utlakning kan
minskas genom brukningsmetoder och val av eftergréda.

4.2.3 Framtiden

Av de tva informanterna i Ostergétland svarar en (6) ja pa fragan om huruvida od-
ling av grongodsling pa ekologiska vaxtodlingsgardar ar langsiktigt hallbar med
argumentet att grongddslingen bygger upp en nddvandig mullhalt i jorden. En &r
tveksam (5) och funderar pa om det kanske ar battre med fodervall och stallgods-
ling. Vid den omvanda fragan, om odling utan grongddsling pa ekologiska vaxtod-
lingsgardar ar langsiktigt hallbar, svarar bada (5, 6) att vallen maste 