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LISETTE LENOIR

Stackmyrorna paverkar
skogens ekosystem

« Stackmyror paverkar artsammanséttningen av bade véxter och djur i och
kring myrstackarna.

» Myrstackarna har en specifik fauna och bidrar déarfér till skogens biolo-
giska mangfald.

» Moyrorna tar storre delen av sina byten i tradkronorna och bara till en
mindre del nere pa marken.

o De samlar kada till stacken, vilket medfor att kvavetillgangligheten mins-
kar. Myrorna haller dessutom stacken torr. Sammantaget gor detta att
vaxtrotterna ogédrna véxer in i stacken.

Vaxtrotter vaxer
ogarna in i myrstackar
| eftersom de &r torra och
har 1ag kvévetillgang-

| lighet. Men barris som
4 blabar och lingon &r
nagra av de fa arter

| som anda kan vaxa pa
myrstackarna.

foto: lisette lenoir



tackmyrorna, &ven kallade rdda

skogsmyror (Formica sp.) & van-

ligt forekommande i de nordliga
skogarna. De storamyrstackarna dr mycket
idgonfallande och ingen skogsvandrare
har vél undgatt att se alla arbetsmyror som
ilar omkring pa marken.

Skogsmyrorna paverkar skogen pa
manga satt, bland annat genom att de ater
insekter som de framfor allt fangar i trad-
kronorna, men ven till viss del nere pa
marken. Dessutom & myrstackarna en
hemvist for flera andra djur och péverkar
ocksa omkringliggande véxtlighet.

I det hér numret av Fakta skog redo-
visar jag undersdkningar om skogs-
myrornas fodosoksbeteende och hur de
inverkar pa djur och vaxter i skogen.

Forsoken utfordes i Jadrads forsoks-
park i Géstrikland och i Sunnersta, soder
om Uppsala i Uppland.

Mat pa olika nivaer
Skogsmyrorna behdver olika slags foda
som kolhydrater fréan bladlssens honungs-
dagg och proteiner fran smadjursjakt pa
exempelvis fjérilslarver.

Honungsdagg &r en biprodukt av
bladlusexkrement. Myrorna samlar denna
honungsdagg och i uthyte skyddar de
bladldssen fran rovdjur som skalbaggar
och spindlar. Detta hjalper bladlgssen att
uppratthalla en livskraftig bladluskoloni.
Dessutom skyddar myrorna de matresurser
som bladldssen behover genom att halla
vaxtitande insekter borta fran bladen.
Insekterna bérs bort till myrstackarna dér
de anvands som foda till myrlarverna.

Myrornas inverkan
p& andra markdjur
Myror soker framfor allt foda i trdden, men
kan aven soka efter mat pa skogsmarken.

Jag har undersokt hur skogsmyrors jakt-
beteende ser ut nar de soker foda pa
marken.

Levande fluglarver placerades ut
nara myrstigar i tva olika kvantiteter;
sex eller tva larver per forsoksruta.
Fluglarverna hittades av myrorna ge-
nom slumpvis patrullering av myr-
spejare, det vill sdga en grupp
arbetsmyror som ansvarar for mat-
anskaffning och rekrytering av nya
arbetsmyror. De spejare som hittade
beten med sex larver rekryterade fler
arbetare och rekryteringen gick dess-
utom snabbare &n till stationer med
bara tvé larver. Detta antyder att my-
rorna kan skilja mellan fattiga och rika
flackar och att de kan anvénda sig av
denna information for att vid behov
rekrytera fler arbetare.

Soker av stora omraden
For att tar reda pd om jag kunde
anvénda dessa slutsatser for hela myr-
territoriet,placerade jag ut 86 kontroll-
stationer pd hela forsoksomrédet (0,5
ha) och lade dit foda i form av mald
tonfisk. Pafyllningen av mat skedde
med tva veckors mellanrum under
tiden 7 maj till 3 september. Under
hela sésongen (med undantag for den
21 maj da temperaturen var ovanligt
lag) hittades ett stort antal myror pa
skogsmarken Gver hela omradet. De fann
i stort sett alla matstationer, och de bar
tonfisken till stackarna oberoende av av-
stand fran stack eller myrstigar (figur 1).
Dessa forsok visar att myror letar
och finner mat effektivt pd marken,
dven relativt langt fran stacken. Trots
att skogsmyrorna vanligen soker foda i
traden, kan de alltsa ha potential att
paverka markens insekter (framfor allt

leddjur) bade till antal och artsamman-
sattning.

Foredrar fodosok i traden

For att undersdka ndrmare om skogs-
myror verkligen paverkar de mark-
levande leddjuren, utférdes ytterligare
faltforsok. Genom att gora tradstam-
mar hala, astadkom vi att myrorna ute-
stangdes fran alla trad inom tre olika
omraden. Avsikten var att tvinga my-
rorna att leta foda enbart pa marken.
Somerséttning tillhonungsdaggen i tréd-
kronorna erbjods en artificiell socker-
resurs pa marken som de accepterade.

I stallet for att soka fodan pa marken
forsokte dock myrorna hitta andra tréd
langre bort fran stackarna. Myrorna i
forsoksomradena var dessutom mindre
effektiva i att fanga markdjur an de
myror som fanns i de obehandlade
kontrollomradena.

Detta forsok visade att myror i for-
sta hand &r anpassade till att leta foda i
traden. Aven andra forskares studier
antyder att myror som rovdjur inverkar
endast lite p& markens fauna. Det be-
hovs flera langtidsstudier i storre skala
for att utréna om skogsmyrornas pa-
verkan pa markfaunan (som &r viktig
for det organiska materialets nedbryt-
ning) har en effekt pa naringscykeln i
skogsmarken.

Torra stackar

missgynnar vaxtrotter

Genom att bygga stora myrstackar pa-

verkar skogsmyrorna skogsekosystemet.

Stackarna, som kan hélla i manga ér, ar

uppbyggda av sma pinnar, barr, barrtréds-

kada och andra organiska amnen.
Temperaturen och fuktigheten i

stacken regleras av myrorna genom att

myrorna Oppnar och stdnger venti-

FAKTARUTA

Myrsamhallets struktur

Myrorna ar sociala varelser vilket
betyder att de samarbetar med
varandra. Tillsammans bygger och
underhéller de myrstackarna, tar hand
om avkomman och kan gruppvis leta
fram foda. Tack vare detta sociala
beteende kan myror bygga mycket
stora kolonier som bebos av ett stort
antal myrindivider. En myrstack i
Europa kan inhysa 100.000 till

1.000.000 skogsmyror. | sjélva myrstacken
kan man hitta en eller flera drottningar.
Dessa myror lagger 4gg som kommer att
utvecklas till larver, puppor och vuxna
myror. Vuxna myror kan antingen vara
sterila vinglésa honor (arbetare), fertila
honor (drottningar) eller hannar. De fertila
myrorna &r forst bevingade. Under
sommaren ldmnar hannarna och de unga
drottningarna boet for att para sig i luften.
Vanligtvis svdrmar manga myror av samma

art fran olika myrstackar samtidigt. Efter
parningen dor hannarna. Antingen
atervander drottningarna till foraldrabona
eller ocksa etablerar de nya myrkolonier.
De unga arbetarna engagerar sig i
skotseln av drottningen och hennes
avkomma. Aldre arbetare befinner sig
utanfér boet pa skogsmarken eller i
tradkronorna dar de skéter bladloss och
livnar sig pa andra dijur.
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figur 1. | S&songsdynamik i beteendet hos skogsmyror nar
tonfisk placerats ut pa olika avstand fran stackarna vid olika
tillfallen. Forsoket visar att myrorna &r som mest aktiva ndr det
4r varmt, samt att de tar sig relativt langt fran stacken for att

leta mat (efter Lenoir, 2001).

lationshal pa stacken. Stackarna ar ofta
varmare och torrare dn den omgivande
jorden. Den laga fuktigheten hammar
véxtrotter frn att tranga in i stackarna.

Kvévehalten kan bli hog

Av samma anledning kommer mikro-
organismernas aktivitet inom stacken
att bli lag. Detta innebar att organiskt
bundet kvéve endast i liten utstréck-
ning kommer att omvandlas av mikro-
organismer till oorganisk form (am-
monium eller nitrat) som dr lattillgang-
lig for véxtrotterna.

Vara studier har emellertid visat att
halternaavammonium och nitrat, jam-
fort med halterna i den omgivande
skogsmarken, kan vara mycket hoga
inne i myrstackarna. Aven om minerali-
seringen av kvéve ér lag kan halterna av
oorganiskt kvéve bli htga om det inte
finns ndgot rotupptag. Men om exem-
pelvis myrstacken blir 6verskuggad av
omgivande trad och myrornainte langre
kan bevara den torra miljén, kan rot-
ternavaxain och tillgodogorasig kvévet.

Skillnad i pH-varde

Aven pH-virdet kan skilja sig mellan
myrstackar och den omgivande mar-
ken. Myrstackarna byggs framst upp av
barr och smakvistar och detta bygg-
material har ofta ett hogre pH &n om-
givande mark i omraden med sur barr-
skog, medan skogsomréden pé neutral
mark ofta har hdgre pH i omgivande
mark &n i stacken. Foljaktligen skiljer
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figur 2. | Figuren visar svampbiomassa i F/H-material
(uppmatt som ergosterolkoncentration) vid hdg och 1ag vatten-
hallande forméaga i det organiska materialet. Kada tillsattes

med 0%, 5% och 25% per enhet torrvikt. Svamptillvéxten

okade med okad tillférsel av kada. (Efter Lenoir, Bengtsson
och Persson, 1999).

sig skogsmyrstackar fran den omgi-
vande marken och bidrar darmed till
skogens heterogenitet.

Myror samlar kada

Myror samlar stora kvantiteter barrtrads-
kada till stackarna. Det kan finnas flera
skl till detta. En hypotes ar att myror,
under tider da det & ont om honungs-
dagg, kan 4ta kada som en extra socker-
resurs. Exempelvis skulle detta kunna
forekomma under tidig vér fore
[6vsprickningen, da myrorna ar aktiva
och bladlgssen inte har kommit igang
med sin honungsdaggsproduktion.

Kada kan ocksa vara till nytta for att
sammanfoga stackens byggnadsdelar.
Eftersom kadan &r vattenavvisande kan
den eventuellt hindra vatten fran att
trdnga in genom stackens yttre skikt.

I ett forsok ville vi undersoka om
kada verkar som ett svamp- eller
bakterieddédande medel och dédrmed
bromsar myrstackarnas nedbrytning. |
en forsoksserie tillfordes kada till
fragmenterad férna och humus (F/H).
Mangden tillsatt kada var O procent
(kontroll), 5 procent och 25 procent av
materialets torrvikt. Tillforseln av bade
5 och 25 procent kada till humus-
materialet 6kade svampbiomassan
(figur 2), 6kade koldioxidavgivningen
men minskade kvéavemineraliseringen
(figur 3). Méngden oorganiskt kvave
var légre dér kadan tillsatts, vilket tyder
pa att kvévet troligen bands in i svamp-
biomassan.

Kadan okar kvavebindningen

Né&r en myrstack blir &ldre och storre
kan myrorna inte léngre uppratthalla
den torra miljon i hela stacken. Mate-
rialet i de dldsta lagren ndrmast ovan
jordytan blir ddrmed ofta mer nedbru-
tet och mikroorganismerna i detta ma-
terial begransas av 1ag koltillgdng. Ge-
nom tillforsel av kada, en kolkalla, sti-
muleras svampar att vaxa och dérmed
binda oorganiskt kvave. Den brist pa
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figur 3. | Kurvan visar nettominerali-
sering av kvéve efter 105 dagars
inkubation vid hdg respektive 1ag
vattenhéllande férmaga i det organiska
materialet. Kéda tillsattes med O, 5 resp.
25% per enhet torrvikt. Kvéveminera-
liseringen var lagre dar kada tillsatts,
vilket tyder pé att kvavet troligen bands
in i svampbiomassan. (Efter Lenoir,
Bengtsson och Persson, 1999).



oorganiskt kvave som da uppstar gor
det mindre attraktivt for vaxtrotter att
véxa in i stacken.

Andra djur i myrstacken

Manga andra djur &n myror bor i myr-
stackarna. En del arter &r myrspecifika,
d.v.s. &r beroende av myrorna, och kan
bara leva i myrstackar pi myryngel eller
honungsdagg som &r ditburen av
arbetarmyror.

Det finns dven andra ryggradslsa
djur i stackarna. Dessa djur befinner sig
oftai skogsmarkens naringskedja och for-
sOrjs av_myrorna med stora kvantiteter
organiskt material — basen i skogens
néringskedja.

| en undersokning i centrala Fin-
land visades att hoppstjértar och kval-
ster var lika vanliga i skogsmarken,
medan det i skogsmyrstackarna fore-
kom manga kvalsterarter men fa
hoppstjartarter. Frdgan 4r om det ar
barrtradskadan eller den torra miljon i
myrstackarnasom paverkar artsamman-
sattningen av faunan i myrstackarna.
| ett av vara forsok samlade vi in barr-

forna. Vi tillsatte 25 procent kada
(torrviktsprocent) - en vanlig halt fun-
nen i myrstackar. 1 kontrollférsdket
tillsattes ingen kada. Markfuktigheten
sattes till 60 procent vattenhallande
formaga i en serie och till 15 procent i
en annan for att motsvara nivan i fuk-
tiga respektive torra myrstackar. Efter
en inkubationstid av 70 dagar var
hoppstjértnivan lagre i serien dar kadan
var tillsatt. Kvalstren forefoll vara opéa-
verkade av kadan och tolererade en
torr miljo (figur 4).

Sammanfattning

Skogsmyrorna kan genom att samla in
kada och uppratthélla en 1ag fuktighet i
stora delar av stackarna, bade paverka
artsammansattningen av véxter och
svampar i och kring myrstacken, samt
sammansattningen av andra djur &n
myror som bor i stackarna. Stackarna,
uppbyggda och underhéllna av skogs-
myror, dr en viktig hemvist for en myr-
specifik fauna, och foljaktligen bidrar de
till att 6ka skogens biologiska méangfald.

Medeltéthet av hoppstjartar (Collembola) och pansarkvalster (Oribatida)

(log (n+1) per gram torr jord)
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figur 4. | Medeltathet av hoppstjértar (Collembola) och pansarkvalster (Oribatida)
vid hdg (60%) och lag (15%) vattenhallande formaga i myrstacksmaterialet efter 70
dagars inkubation. Forsoket visar att méangden hoppstjértar sjonk i serien dar kadan
var tillsatt. Kvalstren foreféll vara opaverkade av kadan och tolererade en torr miljé

(Efter Lenoir, Bengtsson och Persson, 2003).

Amnesord
Kada, markfauna, myror, myrstack,
stackmyror

Las mer

Laakso, J., Setéla, H. 1997. Nest mounds of
red wood ants (Formica Aquilonia): hot
spots for litter-dwelling earthworms.
Oecologia 111: 565-569.

Laakso, J., Setdld, H. 1998. Composition
and trophic structure of detrital food
web in ant nest mounds of Formica
aquilonia and in the surrounding forest
soil. Oikos 81: 266-278.

Lenoir, L., Bengtsson, J., Persson, T. 1999.
Effects of coniferous resin on fungal
biomass and mineralisation processes in
wood ant nest materials. Biology and
Fertilisation of Soils 30: 251-257.

Lenoir, L., Persson, T., Bengtsson, J. 2001.
Wood ant nests as potential hot spots for
carbon and nitrogen mineralisation. Biol
Fert Soils 34:235-240

Lenoir, L.2001.Wood ants (Formica spp.) as
ecosystemengineers and their impact on
the soil animal community. Docteral thesis,
Silvestria 233, Swedish University of
Agricultural Sciences, Uppsala.

Lenoir, L.2002. Can wood ants distinguish
between good and bad patches on the
forest floor? Eur J Soil Biol 38:97-102.

Lenoir, L., Persson, T., Bengtsson, J. 2003.
Effects of conifer resin on soil fauna in
potential wood-ant nest materials at dif-
ferent moisture levels. Pedobiologia 47.

Lenoir, L., Persson, T., Bengtsson, J. 2003.
Effects of Formica ants on soil fauna —
results from a short-term exclusion and
along-term natural experiment. Oecologia
134: 423-430.

Forfattare

Lisette Lenoir dr forskare

vid institutionen for ekologi och
miljovard, SLU

Box 7072, 750 07 Uppsala.
Tel:018-67 15 05.

E-post: Lisette.Lenoir@eom.slu.se

De ndmnda studierna gjordes i néra samarbete med
Tryggve Persson Inst f ekologi och miljévard, Janne
Bengtsson, Inst f ekologi och véxtproduktionslara
och Christer Bjorkman, Inst f entomologi -
skogsentomologi, SLU.

tRig
oY £

eiNVy
spret’

SLU <«

* <
& N
Asund

Prenumeration och I6snummer:

Prenumerationspris:

Ansvarig utgivare:
Redaktor:

Géran Hallsby, SLU, institutionen for skogsskétsel, 901 83 UMEA
Helene Oscarsson pa uppdrag av SLU Omvarld, Box 7077,

750 07 UPPSALA - Telefon: 018-67 21 34 « Telefax: 018-67 35 20
E-post: h.oscarsson@textochform.se, Kristina.Sundbaum@omv.slu.se

Internet:

www.slu.se/forskning/fakta/
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 750 07 UPPSALA

Telefon: 018-67 11 00 - Telefax: 018-67 35 00
E-post: Publikationstjanst@slu.se

320 kronor + moms
Tryck:
ISSN 1400-7789 © SLU

SLU Reproenheten, Uppsala, 2002



