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Hur manga algar
kan ungskogen foda pa sikt?

 Ett forsok anlades 1 Visterbotten for att
studera hur olika stora foderuttag
paverkar tillvixten av idlgens vinterfo-
der. Under tre ars tid simulerades
algens paverkan sasom kvistbete, 16v-
repning, bete frin filtskikt och tillforsel
av spillning och urin.

* Resultaten indikerar att 4075 dlgar
per tusen hektar tallungskog ir accep-
tabelt vad giller uthalligheten 1 foder-
produktionen. Detta giller bara under
de forutsittningar som gillde 1 detta
specifika forsok.

* Tall och bjork visar likartade monster
vad giller responser pa bete. Detta var
nigot ovintat eftersom lovtrid gene-
rellt tal biomassaforlust bdttre dn
barrtriad.

For att simulera dlgarnas fodointag repades bland annat 16v
fran bjorkarna pé forsoksytorna.
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ilka ilgtitheter som kan ac-
cepteras av bade jigare och
skogsbrukare diskuteras ofta
idag. Samtidigt pigir diskussioner om
hur ilgen paverkar den biologiska
mangfalden — frimst huruvida betning
paasp och silghimmar tridens utveck-
ling, och om detta i sin tur har en
negativ effekt pa svampar, lavar, insek-
ter och faglar som lever pa triden.
Vad som inte diskuteras lika ofta ir
hur olika ilgtitheter paverkar tillvixten
av foder, och idag vet man inte hur
manga idlgar som ett skogsomride kan
fodaunder en lingre period.Detta num-
mer av Fakta Skog belyser hur pro-
duktionen av vinterfoder 1 ungskogar
paverkas av olika grader av foderuttag.
P4 vintern iter ilgen i stort sett
enbart kvist, och hur olika foderuttag
paverkar produktionen av vinterfoder
ir ddrfor lattare att studera 4n effekter
av sommarbetning. Vi vill understryka
att ett foderuttag som inte mirkbart
paverkar foderproduktionen mycket vil
kan orsaka skador (t. ex. stambrott eller
barkgnag), och effekter pa foderproduk-
tionen ska dirfor inte forvixlas med
tallungskogarnas skadebild. Vir avsikt
med den hir studien ir alltsd inte att
diskutera vilka skador och forluster for
skogbruket som olika tita dlgbestind
orsakar, utan att belysa problemet frin

en mer biologisk utgingspunkt.

Tall och bjork basfoder

Algar soker forst och frimst foda i ung
tallskog (5-30 ar) med inslag av olika
16vtrid. Detdr i sidana skogsbestind det
finns mest foder, och det ar ocksi hir
ilgen borde ha storst paverkan pd eko-
systemet.

Pi vintern utgdrs fodan frimst av
kvist av tall och 16vtrid. Asp, ronn och
nigra videarter ir favoritmat, men ef-
tersom tall och bjork ar vanligast utgor
de huvudfodan.

Om sommaren bestir en stor del av
dieten av 16v frin bjork och andra
lovtrad, men blabar, hallon och olika
orter (till exempel mjolkort) betas ocksa
1 ganska stor utstrackning.

Simulerade forsok

Hur tridens hojdtillvixt och skott-
produktion paverkas av hur mycket som
betas, dvs. vad foderuttaget betyder for
produktionen av vinterfoder, r svirt att
studera. For att kunna gora jamforelser
maste man hitta likvirdiga skogsbestind,
somskiljersigifriga omilgtithet. Dess-
utom varierar idlgtitheterna over tiden
och systemet storre véxtétare—fodovaxter
uppvisar en kraftig dynamik, som endast
delvis 4r kind.

Vi startade darfor ett experiment i
vilket vi sjilva simulerade dlgens paver-
kan med kvistbete, 16vrepning, bete
fran filtskikt och tillforsel av spillning

FAKTARUTA 1

Forsoksobjekt

och behandlingar

Forsoket utfordes inom atta bestands-
objekt (sex planterade, tva sjalvforyng-
rade) med tall och |6vtrad, mest bjork. |
medeltal var standortsindex T23,
stamantal/hektar for tall 2 800 och for
bjork 4 880. Vid férsokets borjan var
medelhdjden for tall 1,2 m och bjérk
1,1 m.|varje objektanlades fyra
inhagnade behandlingsytor (25x25 m)
med fyra nivaer pa foderuttaget: 0, 75,
225 och 375 kg torrvikt per hektar och
ar (alla fodervéxter). Foderuttaget
gjordes en gang under vintern och sex
ganger under sommaren.

Pavintern klipptes kvist av tall,
bjork, asp, rénn och sélg. Viklippte
kvistar som ungefar motsvarade dlgens
bettdiameter pa respektive tradslag:
4,0 mm fér tall, 2,5 mm for bjérk och
4,0 mm for asp, ronn och sélg. Vi
klippte &ven toppskott.

Pasommaren repades I6v av bjork,
asp, rénn, séalg och hallon. Aven bl&bar,
mj6lkort och ljung klipptes. Algar ater
fler véxter, men vi koncentrerade oss
pade arter som utgér huvuddelen av
algens diet. Spillning (naturlig) och urin
(urealostivatten) tillfordes tva ganger
per ar i proportion till simulerade
algtatheter.

FAKTARUTA 2

Utifran litteratur, spillningsinventeringar
och statistik gjorde vi féljande antagan-
den:

* Engenomsnittsélg ater 5 kg per
vinterdygn och 10 kg per sommardygn
(torrvikt).

* Sommaren ochvintern &r 180 dagar
vardera.

» Iskogslandskapet utgér tallungskogar
med ett storre eller mindre inslag av
l6vtriad 20 procent av arealen. Algen
nyttjar tallungskogarna fem ganger mer
an andramarktyper.

Med en vinterstam pa en &lg per tusen

hektar blir foderuttaget 1 x 5 kg torrvikt

per dag x 180 dagar = 0,9 kg torrvikt per
hektar. 20 procent tallungskog motsvarar

Antaganden och berakning av foderuttaget

0,2 hektar tallungskog per hektar. Foder-
uttaget (X) i ungskogar per hektar under en
vinter kan da beréknas som: (0,2 ha x X) +
(0,8 hax X/5) = 0,9 (kg), X = 2,5 kg/ha.

Foderuttaget (torrvikt) vid en genomsnitt-
lig algtathet pa en per tusen hektar blir alltsa
2,5 kg torrvikt per hektar under envinter
(180 dagar) i tallungskogar och 0,5 kg per
hektar i andra skogsbestand.

Vara antaganden ska inte betraktas som
riktlinjer, utan som variabler som kan éndras
med tiden och variera mellan olika omraden.
Men med hjalp av vér enkla formel kan man
gora skattningar p& hur foderuttaget &ndrar
sig om antagandena andrar sig.

Om exempelvis andelen tallungskog
snarare ar 10 procent, och dlgarna nyttjar

tallungskog tio ganger mer an andra
skogsbestand, blir foderuttaget per hektar
underenvinter:

(0,1 haxX)+(0,9hax X/10)=0,9
(kg),

X=4,7kg/ha

Foderuttagetitallungskogar 6kar allts&
franigenomsnitt 2,5 kg till 4,7 kg (torrvikt)
per hektar under envinter,om andelen
tallungskog andras fran 20ill10 procent.
Algtatheten forutsitts ocksa hir vara
ungefar en élg per tusen hektar, men de
nyttjar ungskogar tio gdnger mer &n andra
skogsbestand. Foderuttaget blir med andra
ord nastan dubbelt sa stort.




och urin, se dven bilden p3 forsta sidan.
Som forsdksobjekt valde vi dtta olika
ungskogar, med en blandning av tall
och 16vtrid, spridda inom Visterbott-
ens kust- och inland (faktaruta 1).Vi
anvinde fyra olika grader pa behand-
lingarna, alltifrin inget foderuttag upp
till det mest extrema vi noterati Sverige.

Vira simuleringar byggde pd nog-
granna studier 1 filt och pa litteratur-
uppgifter. Kunskapen om ilgens betes-
monster ir idag sd pass god att det var
mojligt att gora ett realistisk experi-
ment. Hur vi berdknade biomassautta-

get framgdr av faktaruta 2.

Effekter pa foderproduktion
Vid forsokets start riknade vi antalet
tridstammar, och mitte hojd och stam-
diameter1ialla behandlingsytor. Genom
att direfter anvinda sambandet mellan
tridh6jd, stamdiameter och foder-
biomassa, beriknades foderbiomassan
av kvist (dvs. dlgens vinterfoder). Efter-
som asp, ronn och silg utgjorde en
relativt liten andel av tridskiktet pa
forsoksytorna koncentrerade vi oss pa
tall och bjork.

Efter tre drs behandling upprepades
dessa mitningar. Eftersom tridens utse-
ende (antal skott och skottstorlek) ocksd
hade paverkats,sarskilt vid de tvd hogsta
behandlingarna,anvinde vispecielltan-
passade formler. Med hjilp av dessa
formler kunde vi si berdkna biomassan
efter tre drs behandling med olika foder-
uttag (A-D) och den arliga tillvixten av
vinterfoder, se diagrammen i figurerna

1-3 och fotona i figur 4.

Vad fann vi?

Efter tre ir visade det sig att:

 Tall och bjork visar likartade mons-
ter vad galler responser pa bete. Vi
hade forvintat oss att tall skulle ta
mer stryk an bjork, eftersom 16vtrad
generellt tal biomassaforlust bittre in
barrtrid. En forklaring till det ovin-
tade resultatet kan vara att bjorken
behandlades dret runt (kvistklippning
vinter, l6vrepning sommar), och tal-
len endast under vintern.

* Behandlingarna A och B leder till
likartad foderproduktion: 160-165
kg vinterfoder (torrvikt) per hektar
och dr av tall och bjork. Foder-

okningen ir huvudsakligen ett resul-
tat av att triden blir hogre.

* Behandlingarna C och D ger betyd-
ligt ligre foderproduktion. Ser man
pa bjork och tall tillsammans gav
behandling C i genomsnitt en k-
ning pa ungefir 7 kg per hektar och
ir, medan det hogsta foderuttaget
resulterade 1 ett minus pd ungefir 30
kg per hektar frin ar till ir. Orsa-
kerna till den stora nedgingen 1
toderproduktion dr att vid hoga
toderuttag sjunker hojdtillvixten be-
tydligt samtidigt som tridens utse-
ende (antal drsskott och storlek pa
skotten) forindras. Bide bjork och
tall producerade firre arsskott vid
hogt foderuttag. Aven om bjork pi
rikare marker producerade storre
skott kunde det inte kompensera for
firre skott. Ett trid som till exempel
ir tvd meter hogt har alltsd en betyd-
ligt lagre foderbiomassa om det ar
hirt betat in om det 4r obetat.

* I vira ungskogar fann vi ocksd att
den arliga hojdtillvixten sjonk be-
tydligt vid ett hogt foderuttag, och
att det finns ett samband mellan drlig
hojdtillvixt och drlig fodertillvixt
for tall: drlig fodertillvixt (kg torr-
vikt per hektar) kan grovt beraknas
som: 6,3 x drlig hojdtillviaxt (cm) —
24. Om man fir fler studier pa detta
samband frin olika regioner kan det
troligtvis bli ett bra hjilpmedel for
att skatta foderuttag.

Ar experimentet realistiskt?

[ stort sett tycker vi att de simulerade
betningarna gett en verklighetsnira bild.
Enligt vara antaganden skulle behand-
lingen A motsvara 0, B 10, C 30 och
D 50 ilgar per tusen hektar pa landskaps-
niva.

Ett foderuttag motsvarande 50 dlgar
per tusen hektar (D, se fotot pd nista
sida) dr extremt hogt — de hogsta tit-
heter som uppmiitts Gver storre omra-
den 1 Sverige ligger pa 25-30 ilgar —
och det var inte mojligt att ta ut si
mycket biomassa pa alla lokaler. Det
verkliga medeluttaget for alla hign mot-
svarar darfor 0, 8, 24 och 40 ilgar per
tusen hektar pa landskapsniva.

Viktigt att notera 4r att vi har antagit
attdlgar nyttjar tallungskogar fem ginger
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figur 1.] Arstillvaxt av vinterfoder
(tall + bjork) i forhallande till arligt
foderuttag av tall och bjérk fér
behandlingarna A-D.
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figur 2.] Avstillvéxt av vinterfoder
(bjork) i forhallande till arligt foderuttag
av bjork for behandlingarna A-D.

Arlig tillvaxt Tall
(kg/ha)

150 |

100

A: 0 B:25 C:79 D:141
Foderuttag (kg/ha och ar)

figur 3.] Arstillvaxt av vinterfoder
(tall) i forhéllande till arligt foderuttag
av tall for behandlingarna A-D.

mer in andra skogsbestind. Dirmed
har visimulerat bete motsvarande 0,40,
120 och 200 ilgar per tusen hektar
tallungskog.

Galler bara Véasterbotten?
Nir det giller tall- och bjorkbestind-
ens reaktionsmonster i stort kan vi nog

utgd frin att de giller dven utanfor



figur 3.] Tva tallungskogar i Légdéberget som utsatts for olika foderuttag under tre
ars tid. Foderuttaget till vénster & moderat hogt (behandling B), medan foderuttaget
till hoger ar extremt hdgt (behandling D).

Visterbotten, forutsatt att vira antagan-
den giller dven for dessa marker. Vi
understryker emellertid att vira anta-
ganden om en andel tallungskog pa 20
procent och att dlgar nyttjar ungskogar
fem ginger mer an andra skogsbestand
var vad som gillde virt experiment i
Visterbotten. For att Gverfora vira re-
sultat och berikningar till ett annat
omrade dr det viktigt att forst undersoka
hursituationen dridetta omride. Foratt
f3 tillforlitliga data maste man darfor ta
reda pa hur stor andel av skogslandska-
petsom ar ungskog med tall och 16v,hur
mycket ungskog nyttjas jimfort med
andraskogstyper (t.ex.genom spillnings-
inventeringar) och hur ling sommaren
och vintern dr. Som virt rikneexempel
visar har dessa faktorer stor inverkan pi
det genomsnittliga foderuttaget 1 ung-

skogar vid en och samma ilgtithet.

Till nytta for algforvaltningen

Det blir allt vanligare att diskutera for-
hillandet mellan ilg och dess foder-
resurser. Skogsskador och sjunkande
slaktvikter har aktualiserat fraigan. Ge-
nom vir studie kan vi borja forsta vilka
foderuttag vara ungskogar tal utan att
foderproduktionen lingsiktigt blir li-
dande.Med de forutsittningar som gillde

1 vart forsok skulle en vinterstam pa
4075 dlgar per tusen hektar tallungskog
varaacceptabel vad giller uthalligheten
ifoderproduktionen.

For att forsta markernas totala for-
madga att foda ilg maste vi ocksd ta
hiansyn till nigra andra faktorer, som
t.ex.fodrets niringsmassiga forindringar
och att det finns andra marker 4n ung-
skog som ilgen nyttjar.

Sambanden ir heller inte nédvin-
digtvis ritlinjiga, troligvis ir det dyna-
miska eftekter. Ett exempel pa dyna-
misk effekt 4r om ett 6kande foder-
uttag inte orsakar nigon nedging i
foderproduktionen innan man nar upp
till ett visst troskelnivd. Men vid ett
foderuttaghogre in denna niva sjunker
produktionen snabbt. Tyvirr vet viinte
idag hur dessa samband ser ut, si 1
dagsliget miste man forlita sig pa vir
och liknande studier dir man inte har
tagit hinsyn till dynamiska effekter. For
att f3 full kunskap om sambandet mel-
lan algen och dess foderressurser ir

dirfor mer forskning nédvindig.
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