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MATTS LINDBLADH

Bokens och granens invandring
till s6dra Sverige — naturlig eller
manniskostyrd process?

* Pollenanalyser fran 18 mindre vatmar-
ker i s6dra Skandinavien har anvénts
for att studera tidpunkt och bakomlig-
gande orsaker till bokens och granens
invandring de senaste 2500 aren.

* Granen expanderade séderut under
perioden med jamn fart. Boken expan-
derade norrut under samma tidsperiod,
men etableringen mellan olika platser
uppvisar ett ryckigare monster jamfort
med granen.

» Bokens forsta etablering pa en plats
foregicks ofta av en brand. En koppling
mellan bokens férekomst och odling
av sad pd manga platser talar for att
méanskliga aktiviteter gynnat tradslaget.

« Aven om granen férmodligen under alla
omstandigheter hade expanderat langt
sOderut i Sverige, har olika typer av
ménsklig markanvandning, t.ex. skogs-

. Gran och bok i Siggaboda naturreservat, en av de studerade
bete, troligen paskyndat processen. lokalerna. Foto: fsrfattaren.



ran och bok ir de tridslag

som invandrat senast till sodra

Sverige—boken frin soder for
2000 - 3 000 dr sedan och granen frin
norr for ungefir 2 000 arsedan. Klimatet
anses ha det 6vergripande inflytandet
over ett tridslags utbredning, men ef-
tersom minniskan vid tiden for bokens
och granens invandring var mycket aktiv
ilandskapet ir det intressant att studera
1 vilken mién detta har paskyndat eller
fordrojt utvecklingen. Just bokens his-
toriai Nordeuropa ir en internationellt
mycket omdiskuterad friga bland fors-
kare.Vissa hivdar att dess utbredning ir
helt 1 balans med klimatet medan andra
menar att det 4r minniskan som ligger
bakom dess expansion norrut.

En del svar pi dessa fragor finns
gomda 1 naturens eget arkiv. I se-
dimenten hos smi vitmarker finns
pollen bevarade som speglar den his-
toriska vegetationsutvecklingen 1 den
nirmsta omgivningen. Hir presenteras
pollenanalys frin 18 vitmarker 1 sodra
Skandinavien som beskriver bokens
och granens etablering och expansion.
Resultaten frin de olika lokalerna pre-
senteras lings en axel, frin Uppland 1
nordost till Jylland i sydvist (Figur 1
och 2). T de flesta av dessa lokaler har
iven kolfragment analyserats, vilket
ger information om historiska brinder
i nirheten av vitmarken.
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Flgul'r 1T-L5kﬁ;‘l.e.ma som ingdr i under-
sokningen. 1 Fiby urskog. 2 Ryfors. 3
Mattarp. 4 Bohult. 5 Skdrsgolarna. 6
Ekends. 7 Storasjé. 8 Osaby. 9 Flahult.
10 Djiknabygd. 11 Siggaboda. 12
Bocksten. 13 Holkdsen. 14 Eriksberg.
15 Fulltofta. 16 Suserup. 17 Loven-
holm. 18 Draved.

Granen med jamn fart - boken
mer ryckigt

Resultaten visar pd stora skillnader i
granens och bokens etableringsmonster.
Granen verkar ha expanderat soderut
med jimn fart, i snitt med 200 m per ir
(Figur 2). Den blev ett vanligt tridslag 1
Fiby urskog for ungefir 2 000 ér sedan,
och 1 nordéstra Smaland for knappt
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Boken - brédnder och odling
Vad kan di tinkas ligga bakom detta
monster?

I de lokaler dir bok eller gran eta-
blerades jimfordes koncentrationen av
kolpartiklar i sedimenten fore och efter
nivan for respektive tridslags etablering.
For bigge tridslagen var koncentratio-
nen (uttryckt som ett index) hogre fore

% bokpollan
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Figur 2. Pollendiagram som visar gran och bok fran tiden 500 dr fore var tiderdkning
fram till idag. Pilarna markerar tidpunkt for etablering.

1 000 ar sedan, 1 sodra Smailand for 250
ir sedan medan den knappt alls kom till
de danska lokalerna.

Boken etablerades visserligen vid de
sydvistra lokalerna innan den etablera-
des lingre it nordost, men dess invand-
ring uppvisar inte samma tidsmissiga
och geografiska tydligt sammanhallna
monster som granen gor. Vid tvd av
de danska lokalerna var boken redan
etablerad vid tiden for diagrammets
borjan, men vid den tredje, Draved pa
Jylland, kom den {6rst for drygt 500 ar
sedan. Runt vissa lokaler i Smaland blev
den vanlig for ungefir 1 000 ir sedan,
t.ex. Storasjo och Flahult, och till andra
lokaler 1 Smaland kom den 1 stort sett
aldrig, t.ex. Djiknabygd eller Osaby.

in efter dess etablering, men skillnaden
var som storst for boken (Tabell 1). Det
indikerar att boken behdvde en stor-
ning 1 form av en brand for att kunna
etableras.

En av lokalerna som ingdr i under-
sokningen ir Siggaboda, ett urskogsre-
servat med gammal bok och gran vid
“treriksroset” mellan Smiland, Blekinge
och Skane. Pollen- och kolanalysen visar
attboken etablerade sigi Siggaboda efter
en brand for ungefir 1 000 ir sedan,
och att den 6kade 1 forekomst efter yt-
terligare en brand pa 1500-talet (Figur
3).Huruvida det varit naturliga brinder
eller brinder anlagda av minniskan gir
inte att bedoma utifrin forekomsten
av kolpartiklarna i sedimenten vare sig
1 Siggaboda eller 1 de andra lokalerna.

Tabell 1. Kolfragmentskoncentrationen (medelvirde + SE) tre nivder fore och efter eta-
bleringen av bok och gran pd respektive lokal. Kolfragmentskoncentrationen (fragment/

ml) indexerad mellan O och 1 pa varje lokal.

Art Fore etablering | Efter etablering | Antal lokaler P-védrde
Bok 0,39+0,18 0,13 + 0,07 8 0,1
Gran 0,14 £ 0,06 0,10 £ 0,05 8 0,34
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Figur 3. Diagram fidn Siggaboda. Staplar for >25 1076 m kol visar antal fragment

som procent av pollensumman. Staplar for >250 1076 kol visar antal kolfragment per
ml. Fyllda kurvor visar procent pollen. Varje streck representerar ett trid enligt drsrings-
analysen, smalare streck markerar uppskattning. Diamant markerar tidpunkt for brand,

stjdrna markerar tidpunkt for huggning.

Diremot kan man finna andra spér i se-
dimenten som gar att koppla till minsk-
liga aktiviteter, till exempel pollenkorn
frin sid. I de nivder (av totalt 937) dar
det finns minst ett pollen frin sidesslag
(t.ex.rdg) ir bokens genomsnittliga pol-
lenprocent klart hogre (11,2 %) jamfort
med de nivaer dir sidesslag saknas (1,5
%). Ingen sidan stor skillnad finns for
granen (2,7 % och 2,0 % for nivier med
respektive utan sidesslag), trots att dess
etablering oftast skedde senare, och di
odlingsarealerna sannolikt var storre.
Sammantaget dr det alltsi mycket
som talar fOor att bokens forekomst
i Sydskandinavien ir piverkad av
minsklig verksamhet och inte enbart
ar klimatstyrd. Kanske kunde boken
spontant spridas in pa ytor som brints,
odlats och 6vergivits? Eller ocksd kanske
det var ett aktivt gynnande av tradslaget.
Fynd av bokollon i matrester och gravar
fran stendldern visar att de tjinade som

manniskofoda. Fran senare tider, da det

finns skriftliga killor, vet vi att bok-
ollon nyttjades som f6da for svin under
vintertid, och att bokens hirda virke an-

vindes som byggnadsmaterial.
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Figur 4. Procent granpollen fran Rashult
indga (vit) och utmark (morkgra), samt
fran den angrinsande fastigheten Djik-
nabygds utmark (grd).

Granen och skogsbete

For granen saknas alltsd bevis for att dess
forsta etablering skulle vara kopplad till
nigon storning eller minsklig aktivitet.
Granens goda konkurrenskraft, dtmins-
tone att doma av situationen under da-
gens klimatiska forhéllanden, talar for att
den kan ha klarat av expansionen i sodra
Sverige p3 egen hand. Trots detta finns
det faktiskt minga faktorer kopplade till
minniskan som antagligen paskyndade
utvecklingen. Det mycket omfattande
skogsbetet under 1 synnerhet den andra
halvan av det senaste artusendet ir en
sidan faktor.

Markanvindningen inom en fastig-
het 1 sodra Sverige var relativt statisk
under linga perioder, och jimférande
pollenanalyser frin utmark och iniga
frain Raéshult och Djiknabygd i sodra
Smaland indikerar att granen etablerades
1 hogre grad pa utmarken in pa inigan
(Figur 4).Densistnamnda var fredad fran
bete under storre delen av dret. Granen
ligger lingt ner pa betarnas matsedel
och skogsbetet pi utmarken har dirfor
troligen gynnat granen pd lovtriadens
bekostnad.

Brand
En annan intressant omstindighet ar
utvecklingen kring skogsbrand i Syd-
sverige. I Ostra Gotaland finns manga
bevis, bide 1 form av kol i sediment
och brandljud i levande och déda
trad, pd att brander varit vanliga under
historien. Under 1700-talet borjade
brinderna bli alltmer sillsynta (t.ex. i
Siggaboda, Figur 3), frimst beroende
pa en effektiv brandbekdmpning, och
i slutet pd 1800-talet hade de i stort
sett upphort. Granen har mycket ringa
motstandskraft mot skogsbrander och
brindernas upphorande miste ha gynnat
granen pa bekostnad av mer motstinds-
kraftiga tridslag, 1 synnerhet tallen.
Trots att skogsbrinderna upphorde
tidigare 1 sodra 4n 1 norra Sverige var
det 1 senaste laget for att ha nigon
inverkan pa granens etablering, utom
mojligen i Halland och is6dra Sméland.
Brandens upphérande har diremot san-
nolikt haft betydelse for den 6kning av
granen som skedde pd minga platser
1 s0dra Sverige innan det organiserade

skogsbruket borjade.



Yxans bidrag

Det finns dven indikationer pi ett
handgripligt och direkt gynnande av
granen.l Siggaboda visar pollenanalysen
att granen etablerade sig pa fastigheten
1 borjan pa 1800-talet (Figur 3). Detta
stdds av en drsringsanalys som visar att
de dldsta granarna i reservatet grodde 1
slutet pd 1700-talet och borjan pa 1800-
talet (Figur 3). Mdnga av de tallstubbar
som finns bevarade 1 reservatet var av-
verkade just vid denna tid. Dessutom

hittades stubben efter en ek som grott

omkring ar 1500, och som dven den
avverkats ungefir samtidigt som tallarna.
Det verkar alltsd som om huggningar i
Siggaboda mojliggjorde granens etable-
ring, och kanske dven bokens 6kning
enligt pollenanalysen. Forskarna Henrik
Hesselman och Gunnar Schotte som 1
borjan pa 1900-talet undersokte granens
sydvistgrans noterade denna utveckling
1filt pd manga hill 1 s6dra Gotaland. De
menade att den ”...planlosa, oordnade
blidningen hirvidlag 1 hog grad gyn-

nat granens framtringande. I de smirre

Faktaruta: pollenanalys

En stor del av kunskapen om férhistoriska skogar kommer fran pollenanalys. Metoden grundar sig pé att
vaxterna producerar stora méngder pollen, varav ménga hamnar i sjdar, mossar och karr, dar de sedimen-
teras och bevaras. Fran sedimentet tas en borrkarna (lagerfélid) som innehaller bevarade pollen, med de
éldsta nederst och de yngsta overst. Olika djup i lagerféljden dateras sedan med hjalp av kol-14-metoden.

| mikroskop kan pollenkornen bestdmmas till art, slékte eller familj.

Méngden pollen i ett prov ar inte en direkt aterspegling av vaxtlighetens sammansattning. Olika véxtarter
skiljer sig at vad galler mangd pollen som produceras och hur langt dessa pollen kan spridas. Generellt
producerar trdd mer pollen &n érter, och vindpollinerade arter mer &n insektspollinerade. Nagra av de vind-
spridda arterna — till exempel tall — har sérskilt effektiv langdistansspridning eftersom pollenkornen har
luftsdckar. Dessa och andra egenskaper méste beaktas nar ett pollendiagram ska tolkas. Som en hjélp
har utarbetats korrektionsfaktorer for olika tradslag, vilka syftar till att dversatta de funna pollenmangder-
na till skogens verkliga sammansattning. Bjérk och tall &r exempel pa tradslag som ar éverrepresenterade
i sedimenten, medan tex. lind, 16nn och ask &r underrepresenterade. Ett par tradslag &r mindre 18mpliga

att studera med pollenanalys. Detta galler till exempel asp vars pollen &r lattnedbrytbara.

For att tolka pollendiagrammet utnyttjar man kunskapen om vaxternas upptradande och ekologi i dagens
ekosystem. Till exempel anvands férekomsten av pollen fran ogras, tex. svartkampe (Plantago lanceolata)
och syror och skrappor (Rumex-arter), som indikatorer pa tidigare mansklig aktivitet. Pollen fran sades-
slag ar mer direkta bevis pa att vara forfader paverkat en plats. Férutom pollen kan man ocksa analysera
kolfragment. Dessa indikerar bréander som férekommit pa lokalen eller i dess omedelbara narhet, saval

naturligt uppkomna som anlagda.

Pollenkornets yttre skal, exinet, bestar av sporopollenin som &r mycket motstandskraftigt och gér att
pollen bevaras val som fossil. Skillnader i form, storlek, ytstruktur och antal dppningar ar karaktérer som
anvands for att bestdmma dem till art, slakte eller familj. Vissa pollenkorn, tex. hos barrtrad, har luftséckar.
Diametern varierar fran 0,002 till 0,25 mm.
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Fossila pollen frin bok (ca 0,06 mm) och gran (ca 0,13 mmy). Foto: forfattaren

luckor, som genom yxan uppstitt 1 be-
standet, har den mer skuggfordragande
granen ldttare vuxit upp 4n den mer

Jjusfordrande tallen”.

Sammanfattningsvis

Mycket pekar pd att minniskan har
paverkat bade bokens och granens f6-
rekomstisodra Sverige de senaste 2 000 -
3000 aren. Boken verkar ha varit bero-
ende av en brand for sin etablering. En
koppling mellan bokens férekomst och
odling av sid pd mainga platser talar for att
minskliga aktiviteter gynnat tradslaget.
Granen hade formodligen expanderat
lingt soderut 1 Sverige dven utan min-
niskans forehavanden,men sannolikt har

vi paskyndat processen.
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