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Habitatmodeller och tlermalsanalys
— en vag lill effektivare planering av skogslandskapet

* Inom forskningsprogrammet Heureka * Det behovs verktyg for att ta hansyn till bade
utvecklas habitatmodeller for flera virkesproduktion och en viss mangd habitat
djur- och véxtarter. i landskapet i planeringen. Ett sddant verktyg

ar flermalsanalys.
e Habitatmodeller kan anviandas for att

identifiera framtida flaskhalsar i mangd *  Flerméalsanalys kan anvandas for att utvardera
och férdelning av viktiga livsmiljéer olika planalternativ med hénsyn till olika arters
for olika arter. habitatkrav. Den grundliga genomgangen

av situationen i en flermalsanalys 6kar
kunskapen om problemet vilket i sin tur kan
leda till battre slutlésningar.

Figur 1. Krycklan-omrddet, Heurekas fallstudieomrdde strax utanfor Vindeln.
Infallda bilder: Violettbandad kndppare, ekorre och jarpe. Foto: Erik Sahlin,
Kirister Nordstrom och Lars Edenius.



agens skogsbruk har som madl

att forena en hoég produktion

av virke samtidigt som den
biologiska mangfalden ska bevaras. Pla-
nering for virkesproduktion har en ling
tradition 1 virt land medan planering for
biologisk mangfald dnnu ir i sin linda. I
forskningsprogrammet Heureka soker vi
nya vagar for att jamka samman dessa in-
tressen. I Heureka-programmet utvecklas
habitatmodeller for ett antal djur- och
vixtarter. Modeller har utvecklats bide
for arter med smd arealkrav och for si-
dana som inkluderar flera skogsbestind i
sitt hemomride. Aven modeller for arter
med liten respektive god spridningsfor-
miga ir framtagna. For varje art dr den
viktigaste begrinsande skogliga variabeln
identifierad och virderad avseende mingd
och kvalité. Uppgifter om arternas krav
ir himtad frin litteraturen, genom samtal
med andra experter och genom egen
forskning.

Exemplet jarpen

L3t oss ta jirpen tas som exempel. Jirpen
ir beroende av bide gran (som skydd)
och 16vtrad (helst al, for f6da) och dessa
attribut mdste finnas i samma bestind da
jarpen inte ror sig Over lingre strickor.
Skog som ir dldre 4n 20 ir och innehaller
minst 25 % gran samt 1540 % 16v har
fitt habitatvirde 1, allts3 hogsta poing.
Habitatvirde 0,5 har getts till skogar som
uppfyller de tva forsta kriterierna, men hir
ricker det med 5-15 % 16v. Skog som inte
uppfyller nigot av kriterierna fir habitat-
virde 0: den klassas alltsa som icke-habitat.
Det ricker dock inte med att det enskilda
bestindet utgor ett limpligt habitat. For
att ett bestdnd ska behalla ett habitatvirde
pd 0,5 eller 1 miste det finnas samman-
lagt 20 ha limpligt habitat (malbestindet
inraknat) inom en radie av 565 m (100
ha). Forklaringen 4r att jirpen utnyttjar
resurser endast inom en begransad areal
for sina vardagsbehov. Slutligen adderas
arealen 1 olika habitatklasser, och den ef-
fektiva habitatarealen beriknas som matt
pé landskapets limplighet for jirpe.
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Figur 3. Hdr har en hierarki skapats som innehaller tre huvudintressen:

virkesproduktion, biodiversitet och rekreation. De olika mdlen dr sedan

nedbrutna till mer preciserade kriterier. Planerna A, B etc. utvdrderas mot

kriterierna lingst ned i hierarkin. Genom att anvindaren, eller anvén-

darna, viktat de olika kriteriernas betydelse i varje gren kan et totalt

relativt virde for respektive plan beriknas.

P4 motsvarande sitt riknar vi fram land-
skapets limplighet for andra arter med
andra resursbehov. Man kan siga att vi tar
fram ett mitt pa landskapets funktionalitet

betraktat utifrin arternas behov. Beroende

Flermalsanalys
Flerméalsanalys (MCDA med en engelsk
akronym) ar en paraplyterm for en rik flora
av ansatser och tekniker for att underlatta
planeringen dar flera mal och, i forekom-
mande fall, flera intressenter ar inblandade.
Flerméalsanalysen hjalper beslutsfattare
att organisera och sammanstalla informa-
tion vid beslutsfattande. Ratt anvant kan
flermalsanalys:
» ta hansyn till flera konfliktfyllda méal
* hantera bade kvalitativa och kvantitativa mal
* ge problemet en tydlig struktur
« ta fram en modell som kan anvandas
for diskussion med foretradare for olika
intressen

pa planeringssituationen kan anvindaren
vilja olika alternativ. En mojlighet ar att
berikna ett medelvirde for samtliga arter
som ett mitt pd biologisk mingfald. Det
gar ocks3 att vikta data sd att mer hinsyn
tas till arter som t.ex. ir trogspridda. Vir

biodiversitetsmodul ir siledes mycket

flexibel. Dess fulla potential i skoglig pla-

Virdering av mil

alternativ och kriterier

Vardeting av
alternativ

nering kan emellertid inte utnyttjas sivida
inte modulen byggs in i ett beslutsstod

som kan hantera flera mil.

Stegvis analys

En ansats i arbetet med flera mil i skoglig

planering utgr frin att ett val gors mellan

ett begrinsat antal planforslag med varie-

rad hinsyn till olika intressen (Figur 2)

(se dven faktaruta “Flermalsanalys”).

*  Det forsta steget dr att identifiera
vilka intressenter som ska inga i pla-
neringsprocessen och vilken grad av
deltagande man skall arbeta med.

e I nista steg identifieras mal och
kriterier och dessa struktureras i
en hierarki. Nedbrytningen i olika
hierarkiska nivier gors sd lingt man
finner limpligt for att kunna utvir-
dera planerna.

* I steg tre skapas de planalternativ
som ska utvirderas. I en del fall ir
det redan givet vilka alternativ som
skall utvirderas och i andra fall skapas
alternativen under arbetets ging.

e I det fjirde steget viktas mal och
kriterier, dvs. varje mal och kriterium
ges en relativ vikt utifrdn intressen-
ternas preferenser.

* I nista steg virderas de egenskaper
som respektive planalternativ har i
termer av de kriterier som definierats

Implementering

Figur 2. En schematisk figur éver en tiankbar process i flermdlsanalysen. De heldragna pilarna innebdr att processen fortsitter till nésta steg. De

streckade pilarna innebdr att man inte dr ndjd med resultatet och att man darfor gar tillbaka ett steg.



Heurekaprogrammet

| forskningsprogrammet Heureka utveck-
las analys- och planeringssystem for ett
mangbruksinriktat skogsbruk. Systemet
hanterar virkes- och biobrénsleproduktion,
biodiversitet, rekreation och skogen som
kolsanka.

Forskningsprogrammet pagar nu i en
andra fas, som startade i oktober 2005
och som pagar till och med september
2009. | den nuvarande fasen fokuseras
arbetet pa att fardigstalla ett antal appli-
kationer av Heurekas system for specifika
anvandare och problemomraden.

Bland de tankta anvéndarna aterfinns
saval smé som stora skogsféretag, orga-
nisationer och myndigheter. Forsknings-
programmet finansieras av SLU, Mistra,
Skogsindustrierna och Kempe-stiftelser-
na. For mer ingéende information se
heureka.slu.se

i hierarkin. Dirmed kan ett totalt
relativt virde for varje plan beriknas
och man har skapat en inbordes ord-
ning mellan alternativen som svarar
mot de preferenser man gett uttryck
for 1 hierarkin (Figur 3).

Fallstudie

For att visa pd mojligheterna att anvinda
habitatmodellering kombinerad med
flermalsanalys fOr att utvirdera ett antal
planalternativ har en fallstudie utforts pa
Krycklan-omridet i Vindeln, Visterbot-
ten (Figur 1). Den avgorande frigan var:
Vilket planalternativ ir bast? Eftersom
svaret beror pd vilka aspekter man tycker
med varandra gir frigan inte att analysera
rationellt utan tillging till verktyg for
flermalsanalys.

I fallstudien var det virkesproduktion
och biodiversitet som skulle vigas mot
varandra. For virkesproduktion identi-
fierades ekonomiskt virde (nuvirde) och
jamn avverkningsnivd over perioderna
som viktiga kriterier. Fér biodiversitet
identifierades arealen limpligt habitat for
tre arter med olika krav pd livsmiljoer:

Vilja
“Bésta” Plan

jarpe, violettbandad knippare och ekorre,

som de kriterier man ville utvirdera de

framtagna planalternativen mot (Figur 4).

De tre planalternativen, som strickte

sig Over en planeringshorisont pd 100 ir,

representerade olika grader av hinsyn till
biodiversitet och varierade dirfor 1 utfall
for de identifierade kriterierna. Nuvirdet

var 136 miljoner for plan A, 130 miljoner
for plan B och 119 miljoner for plan C.

Plan C holl den jimnaste avverknings-
nivin, foljd av plan A och plan B. For
arealen limpligt habitat for respektive
art, se Figur 5.

Vérdering av mal och kriterier
For att sitta vikter pd de uppstillda
kriterierna samlade vi under en endags-

workshop representanter for markigare,

naturvird och myndigheter. Den metod
som anvindes under workshopen for
att sitta vikter baserades pd en enkel
poingfordelningsmetod. Varje deltagare
tilldelade for varje niva i hierarkin 100
podng till den aspekt han eller hon ansig
viktigast. Direfter gavs Ovriga aspekter
ligre poing proportionellt mot grad av
betydelse. Proceduren fortsatte tills alla
kriterier inom varje gren hade poingsatts.
En person som ansig att t.ex.jarpen ar den
viktigaste arten att ta hinsyn till och att
violettbandade knipparen och ekorren ir
mindre viktiga gav 100 poing till jirpen
och t.ex. 80 poing vardera till ekorren
och knipparen. Deltagarnas sammanlagda
poing for varje kriterium omvandlades till
en vikt mellan 0 och 1 genom att dividera
totala poingen for det kriteriet med den
totala poingen inom nivan.

Vdrdering av alternativ

Nista steg dr att virdera de egenskaper
som respektive planalternativ har i termer
av de kriterier som definierats 1 hierarkin.
I fallstudien virderades planerna med
hyilp av “virdefunktioner” — dir den plan
som har bist utfall for aktuellt kriterium
fick 100 poing for just det krititeriet och

dvriga planer ligre poing i proportion
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Figur 4. Den uppstdllda hierarkin med tillhorande vikter satta av deltagarna pd workshopen.
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Figur 5. Mdngd habitat tillginglig for ar-
terna for de olika planalternativen. Den vio-
lettbandade kndpparen dr knuten till dod ved
som_forekommer i dldre skogsbestand liksom
pad hyggen. Jirpen behiver skog med bade
gran och l6v medan ekorre mdste ha tillging
till dldre, grandominerad skog. Habitatmodel-
lerna for bdde jirpe och ekorre innehdller
landskapskrav vilket saknas for den violett-
bandade kndpparen. Den initiala nedgdangen
av habitatmdngd for alla tre arterna beror
formodligen pa skogens dlderstruktur och att
manga bestind uppndr avverkningsbar dlder
under kommande 30 dr.

till den bista planen. Under workshopen
forutsattes att varje tillkommande krona
eller hektar av habitat var lika mycket vird
men med hjilp av virdefunktioner ir det
dven mojligt att modellera en avtagande
marginalnytta. Foljaktligen fick t.ex. plan
A 100 poing, plan B 95 poing och plan
C 88 poing for kriteriet nuvirde. P3 lik-
nande sitt omvandlades avverkningsnivin
och den totala habitat-arealen for varje art
till ett virde mellan 100 och 0.

Rankning av alternativen

Vi kunde dirmed berikna ett totalt re-
lativt virde for varje plan och skapa en
inbordes ordning mellan alternativen uti-
frin deltagarnas samlade preferenser, dvs.
de vikter som deltagarna satt pd hierarkin.
Den plan som rankades att bist uppfylla
milen for Krycklan var plan C foljd av
plan B och A.
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Figur 6. Sa linge vikten for biodiversitet understiger 0,7 kommer plan C

att rankas hogst.

Ett av de viktigaste syftena med flermals-
analys ir att deltagarna ska fi en okad
forstaelse for konsekvenserna av olika pre-
ferenser. Det dr darfor viktigt att man inte
tar den hogst rankade planen som den ir,
utan att gora kinslighetsanalyser. En friga
man kan stilla sig 4r: Hur paverkas valet
av plan av den vikt man ger biodiversitet?
Om man studerar Figur 6 blir det tydligt
att, givet att allt annat 4r konstant, plan C
kommer att rankas hogst sa linge vikten
for biodiversitet understiger 0,7. Om vik-
ten for biodiversitet ir over 0,7 kommer
plan B att rankas hogst. Plan A kommer
diremot, oavsett vikten pd biodiversitet,
aldrig att rankas hogst. Liknade analyser

bor goras for de Gvriga kriterierna.

Erfarenheter fran fallstudien

Fallstudien visade tydligt att flerm&lsana-
lys kan anvindas for att utvirdera olika
planalternativ med hinsyn till olika arters
habitatkrav. Valet av plan ir naturligtvis
ett viktigt resultat av en flermdlsanalys.
Processen som leder fram till valet 4r dock
formodligen dnnu viktigare. Om proces-
sen omfattar foretridare for olika intressen
bor den leda till 6kad forstielse hos dessa
for varandras bevekelsegrunder och dir-
med en bittre acceptans for planen, samt
ge en grund for framtida samarbete.Vidare
kriver flermélsanalys ofta att olika steg i
processen upprepas en eller flera ginger
exempelvis pd grund av att ny information
kommer fram, en ny alternativ 16sning tas

fram, eller forindrade preferenser. Den

grundliga genomging av situationen
som genomfors 1 en flermdlsanalys 6kar
kunskapen om problemet, vilket i sin tur
kan leda till bittre slutlosningar.

Hur gar vi vidare?

Olika metoder for flermélsproblem in-
kluderas for nirvarande i Heureka. Kopp-
lingen till Heureka-systemet bestr 1 att
planer skapas med Heureka och att data 1
Herurekas databaser blir automatiske till-
gingliga anvindaren. Stdd for att utveckla
hierarkier kommer att finnas. Projektet tar
sin utgangspunkt 1 pigiende forskning vid
Institutionen for skoglig resurshushéllning.
Under 2008 och bérjan av 2009 skapas en
forsta version som testas filtmassigt under
2009. En fullt fungerande version ska
finnas implementerad i september 2009.
Sammantaget skapar dirmed Heureka en
god grund for att pa ett systematiskt sitt
arbeta med flermalsproblem.

Amnesord
Flermaélsanalys, habitatmodellering, MCDA,

naturvirdshinsyn, skoglig planering.
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