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Vad gor algen for blommor, bin och faglar?
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FIGUR 1. Alg som betar bjork pa vintern. Foto: Kjell Erik Moseid.

+ Algstammen i Skandinavien har mangdubblats
under de senaste 50 aren, och vi raknar med
att denna 6kning har en effekt pa ekosystemet
i skogen. Bete pa vegetationen dndrar
habitatstruktur och mattillgdng f6r andra arter,
och dédrmed den biologiska méngfalden.

* Vinterutfodring av élg med ensilage blir mer
och mer vanlig, for att férhindra betesskador,
kollisioner och andra konflikter som féljer pa
hég algtathet. Vinterutfodring leder till stor
koncentration av dlgbete, spillning och urin runt
foderstationer.
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Algbete i tradskiktet kan leda till mer ljus
under tradskiktet, fler blommor och stérre
diversitet av blombestkande insekter. Okad
algtathet leder till mindre férekomst av blabar
och mer av lingon, samt minskad diversitet i
faltskiktsvegetationen.

Algbete pa bjork leder till lagre diversitet av
sangfaglar, men foderstationer for &lg leder
till hogre diversitet av insektsédtande faglar.
Algbete runt foderstationer 4r negativt for
reproduktionen av talgoxar men positivt fér
reproduktion av svart-vit flugsnappare, pa
grund av féréndrad tillgdng pé insekter.

Effekten av dlgbete ar beroende av skogens
produktivitet. En skog med hdg naringstillgang
har stérre tolerans for hég algtathet an en med
lag naringstillgang.



enom sin storlek kan stora

vixtitare vid hoga titheter pa-

verka ekosystemen genom bete,
tramp, spillning och urin.Vixtitare kan ha
djupgiende effekt pi vegetationen, bide
vad giller biomassa, produktion och art-
sammansittning. Effekterna pa vixtsam-
hillet kan i sin tur ha indirekta effekter pa
figlar,sma diggdjur och insekter som lever
pa eller av samma vixter som de stora
vixtitarna. Bestinden av olika hjortdjur
har 6kat i manga delar av Europa, Nord-
amerika och Japan, och det ir viktigt att
undersoka hur denna forindring 1 tithet
av stora hovdjur paverkar ekosystemet.

Okning av dlgstammen och
vinterutfodring

I Skandinavien 6kade dlgstammen kraftigt
under 1900-talet och stabiliserades under
1980-talet pa en hog tithet (omkring 1
ilg per km? men lokala titheter kan va-
riera frdn 0 till 5 dlgar per km?). Okningen
beror delvis pd okad tillging pd mat ge-
nom intensifierat skogsbruk men ocksi pa
kontrollerad avskjutning dir man skjuter
mycket kalv men sparar produktiva kor,
samt pd sma rovdjursstammar och mindre
boskap i skogen. Under de senaste 30 dren
har den hoga ilgtitheten lett till 6kade
konflikter pd grund av stora betesskador
i skogsbruket och minga kollisioner med
ilg pa vigar och jirnvigar.

Okningen av ilgstammen har haft stor
effekt pa vegetationen genom intensivt
bete, sarskilt 1 vinterkoncentrationsomri-
den med lite sng, och har dirmed poten-
tial att pdverka den biologiska mangfalden
och andra arter i ekosystemet. Algen 4ter
kvistar av tall och bjork pa vintern, vilket
kan orsaka konflikter med skogsbruket.
Algen foredrar arter som rénn, asp och

FIGUR 3. Mdnga blombesckande insekter trivs i dppna, soliga livsmiljoer orsakade av
dlgbete. Foto: Karen Marie Mathisen.

salg, som dr viktiga for den biologiska
miéngfalden. Under sommaren och hosten
betar dlgen pa 6rter och dvirgbuskar som
mjolke, hallon, bldbir och ljung, vilket kan
leda till indringar i faltskiktsvegetationen.

Vinterutfodring av ilg med ensilage
har blivit allt vanligare i Norge, och till-
limpas dven pa nigra platser i Sverige och
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FIGUR 2. Relativ effekt av dlg (genomsnitt av 1, 3 och 5 dlgar per km?) jamfort med “noll
alg” i % pa Shannons diversitetsindex for faltskiktsvegetation, och hur den forindras med

ndringstillgangen i skogen (produktivitetsindex).

Finland, men vi vet lite om effekterna av
denna. Vinterutfodring kan dndra idlgens
rorelsesmonster under vintern och leda
till hoga koncentrationer av ilg runt
utfodringsstationer, med hogt betestryck
och stora mingder spillning och urin.
Dessutom tillférs biomassa lokalt till
ekosystemet genom ensilaget, och detta
kan ha godslingseffekter pd vegetationen.

Mindre blabiar och mer lingon

Vi mitte effekterna av olika algtitheter
pé filtskiktsvegetationen och pi blom-
besckande insekter i ett experiment med
simulerat dlgbete utanfor Umed i Vister-
botten. Vi fann att hog ilgtithet hade en
negativ effekt pd vixt och blomning av
blibir, som ir en viktig foda for ilg, spe-
ciellt pd vir och host. Daremot hade hog
ilgtithet en positiv effekt pd blomning av
lingon, som ilgen inte betar pa. Foljden av
detta kan vara ligre produktion av bldbar/
blibirsris och hogre produktion av lingon
i skogen, vilket i sin tur kan fi negativa
konsekvenser for minga andra arter som
utnyttjar blabir, som t. ex. pollinerande
insekter, jiderkycklingar, smagnagare och
iven bjornar.



Mer ljus och fler blombesékande
insekter

Okat ilgbete pi tridvegetationen ledde i
virt experiment till att mer ljus slipptes
ner till marken. Detta ledde till 6kad
blomning av gris, lingon och dngskovall
och 6kad dominans av krustatel. Mer ljus
och Sppen livsmiljo ledde ocksa till storre
diversitet av blombesokande steklar, som
trivs i Oppna, soliga livsmiljoer. Detta
kan bero pa att sidana miljéer har hogre
temperatur, och 4r mer gynnsamma for

flygande insekter.

Effekten av alg varierar med
naringstillgang

Effekten av ilg varierade med nirings-
tillgdngen i skogen. I livsmiljoer med lig
niringstillging hade ilgen starkare negativ
effekt pa tillvixt 1 vegetationen in i mer
naringsrika habitat, eftersom vixter i
niringsrika habitat har storre forméga
att kompensera for bete med atervixt. I
niringsrika habitat 4r ocksa tridvegetatio-
nen titare och ger mer skugga in i fattiga
habitat. Algbete i niringsrika habitat kan
dirfor vara positivt for vegetation och in-
sekter pd marken, eftersom det leder till att
mer Jjus slapps igenom (Figur 2 och 4). Ef-
fekten av ilg kan vara ganska annorlunda i
skog med hog och lig niringstillging, och
skog med lig niringstillgdng 4r generellt
mer sarbar for ilgbete med avseende pa
beteskador och biologisk méangfald (Figur
2 och 4).

Algbete pa bjork paverkar sangfaglar

For att undersoka hur ilgbete piverkar
figlar, registrerade vi figelsing (revirhdavd-
ande hannar) och mitte reproduktion
av talgoxar och svart-vit flugsnappare i
figelholkar i en gradient i ilgtithet runt
utfodringsstationer for ilg. Detta gjordes
i Stor-Elvdal kommun i Hedmark fylke i
Norge. Algbete pi bjork hade en negativ
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FIGUR 5. Indirekta effekter av dlg pa sangfaglar, filtskiktsvegetation och blombesikande

insekter.

effekt men foderstationer for dlg hade en
positiv effekt pd diversiteten av sing-
figlar. Algbete &ppnar tridvegetationen
och leder till reducerad tillging pa bo-
platser for figlar som hickar i beteshojd.
Dessutom visade insektsitande figlar det
starkaste negativa svaret pa dlgbete, vilket
kan indikera att dlgbete pa bjork minskar
fodotillgdngen for insektitande figlar.
Den positiva effekten av utfodringssta-
tioner kan bero pa att spillning, urin och
ensilagerester leder till 6kad forekomst av
insekter. Godsel via spillning och urin pa
foderstationer och fr6 i ensilaget leder till
lokala dndringar i filtskiktsvegetationen
med Okning eller nyetablering av vissa
gris och orter, inklusive en del kvivekri-
vande arter. Detta kan ocksd ha effekt pa
insektsfaunan.

Alg, talgoxar och flugsnappare
Talgoxar och flugsnappare visade motsatt
respons pd intensivt dlgbete vid utfod-
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FIGUR 4. Relativ effekt av 5 dlgar per km? jamfort med ingen dlg i % av mdngfalden av
blombesckande steklar, och hur den fordndras med ndringstillgangen i skogen (produktivitets-

index).

ringsstationer. Talgoxen foredrog att hicka
i omriden med lig ilgtithet och fick i
genomsnitt en unge mindre vid hog in
vid 13g dlgtithet. Detta beror sannolikt pa
minskad fodotillging vid hog ilgtithet,
eftersom vi observerade att talgoxen kom
med firre insekter till ungarna i omriden
med hog in med lig ilgtithet. Vi fann
ocks3 att insektslarver som talgoxen kom
med till holken var mindre vid hog in
vid lig dlgtithet. Flugsnappare foredrog
diremot att hicka dir dlgtitheten var hog
och fick i genomsnitt en unge mer vid
hog dlgtithet nira foderstationer 4n vid
13g algtithet. Det kan bero pa storre till-
ging pi flygande insekter i en mer Sppen
livsmil;jo, eller pa 6kad tillging pa insekter
genom ensilagerester, spillning och urin
och férandringar i vegetationen omkring
utfodringsstationer.

Algen kan indirekt paverka andra arter

Sammanfattningsvis s visade dessa studier
att dlgbete indrade skogens struktur och
tillgAngen pd insekter som foda for faglar.
Forindringen i tridvegetationen orsakade
ocksa mer ljus for filtskiktsvegetationen,
forindringar i artsammansittning och
blomning och dndrad artsammansittning
av blombesokande insekter. Detta visar att
ilgen kan paverka andra arter,bdde genom
att forindra livsmiljons struktur och till-
ging pd foda. Vi har ocksd visat att dlgen
har negativa effekter pa artdiversiteten av
figel och av vixter i filtskiktet i habitat
med lig niringstillgdng och positiva ef-
fekter pd ljusttillgdngen och diversitet av
blombesdkande insekter i habitat med
hog niringstillgdng. Dessa effekter sam-

manfattas i Figur 5.



Konsekvenser for férvaltningen
Dessa resultat tyder pd att dlgen 4ir poten-
tiellt viktig for den biologiska mangfalden
i boreala skogar, och att vi kan forvinta
att den Okade ilgstammen har en effekt
pd skogsekosystemet. Ett viktigt resultat
frin denna studie ir att effekten av ilg
varierar med niringstillgdngen i skogen.
Detta innebir att hoga ilgtitheter kan
ha helt motsatt eftekt i habitat med olika
niringstillgdng. Det innebir ocksd att
skogar med lig niringstillging har mycket
ligre barformdiga for dlg dn skogar med
hog niringstillging, och att naringsfattiga
skogar dr mer sdrbara for negativa effekter
pé biologisk méingfald 4n skogar med hog
niringstillgdng, dir bete ofta kan vara
positivt for biologisk mingfald.

Ett annat viktigt resultat av denna stu-

die r att dlgbete pd bldbir kan ha negativa

effekter pa tillvixt och blomning dven vid

liga dlgtitheter. Blbir ir en nyckelart i
boreala skogar och ir viktig for minga
andra arter. Algbete p4 blibir kan dirfor
forvintas ha dominoeffekter pa insekter,
skogsfigel, smignagare och andra arter
dir blibir ir en viktig resurs som mat
eller skydd.

Vinterutfodring av ilg har blivit vanlig
i Norge, men vi vet inte sd mycket om ef-
fekterna pa lang sikt av detta ingripande,
och det finns Skat intresse for vinterut-
fodring ocksd i1 Sverige och Finland. I
liten skala kan utfodring vara positiv for
den biologiska mingfalden genom att den
okar variationen 1 ilgtithet, vilket kan
vara till fordel fOr vissa arter. I storre skala
kan vinterutfodring diremot uppritthilla
hoga dlgtitheter om vintern, vilket kan fa
negativa effekter pa biologisk mangfald
och skapa konflikter med skogsbruket pa
grund av stora betesskador.

FIGUR 6. Svart-vit flugsnappare (hona). Flugsnapparen var en av de fa insektsitande faglar

som trivdes i omrdden med hart dlgbete. Foto: Karen Marie Mathisen.
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produktivitet, bete, kaskadeftekter, in-
direkt interaktion, filtskiktsvegetation,
blombesokande insekter.

Lds mer

Danell, K., Bergstrom, R., Duncan, P. &
Pastor, J. 2006. Large Herbivore Ecology,
Ecosystem Dynamics and Conservation.
Cambridge University Press.

Hobbs, N.T. 1996. Modification of eco-
systems by ungulates. Journal of Wildlife
Management 60(4): 695-713.

Mathisen, K. M. & Skarpe, C. Cascading
effects of moose (Alces alces) management
on passerine birds. Ecological research.
DOI: 10.1007/511284-011-0815-6.

Mathisen, K. M., Buhtz, E, Danell, K.,
Bergstrom, R., Skarpe, C., Suominen,
O. & Persson, I. L. 2010. Moose density
and habitat productivity affects reproduc-
tion, growth and species composition in
field-layer vegetation. Journal of Vegeta-
tion Science. DOI: 10.1111/5.1654-
1103.2010.01180.x

Mathisen, K. M. 2011. Indirect effects
of moose on the birds and the bees.
Acta Universitatis agriculturae Sueciae
2011:13.ISBN: 978-91-576-7548-4.

Pedersen, S., Nilsen, E.B. & Andreassen, H.P.
2007. Moose winter browsing aftects the
breeding success of great tits. Ecoscience
14(4): 499-506.

Van Beest, E M., Gundersen, H., Mathisen,
K. M., Milner, J. M. & Skarpe, C. 2010.
Long-term browsing impact around di-
versionary feeding stations for moose in
Southern Norway. Forest Ecology and
Management 259(10): 1900-1911.

Forfattare

Karen Marie Mathisen har disputerat vid
institutionen for vilt, fisk och miljo,

SLU, 901 83 Umed.

Hon arbetar nu som forskare vid
Hogskolen i Hedmark,

institutt for skog- og utmarksfag, Evenstad,
Postboks 400,

NO-2418 Elverum, Norge

E-post: Karen.Mathisen@hihm.no

e



