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Integrerad forvaltning av alg,

skog och landskap behovs

Per Angelstam, Simen Pedersen, Michael Manton och Marine Elbakidze

Algens paverkan genom betesskador pa
ekonomiskt och ekologiskt viktiga tradslag,

och hur man hanterar denna, &r ett hett amnes-

omrade i de nordiska landerna.

For att undersoka om designen av forsk-
ningsstudier paverkar slutsatserna rérande
effekterna av dlgskador pa unga trad av
tall, rénn, asp, sélg och ek anvéande vi tre
ansatser: (1) en jamférelse av olika brukade
skogslandskap i Sverige, (2) ett naturligt
experiment i Sverige, och (3) en jamférelse av
landskap i sex olika lander i norra Europa fran
Norge till Ryssland.

Sverige hade hoga algtatheter och hoga
beteskador i alla landskap som studerades,
och dédrmed ett svagt samband mellan &lg-
tathet och beteskador.

En jamférelse mellan skogslandskap och ur-
bana skogsomraden som ar mindre tillgangliga
for &lg visade en tydlig effekt av algtathet pa
betesskador av bade tall och I6vtréd. Detta
innebar att I6vskogar i och omkring stéder och
tatorter &r lampliga for restaurering av l6vsko-
gar som en slags gron infrastruktur.

Studier i 10 landskap i Sverige, Norge,
Finland, Lettland, Vitryssland och Ryssland
visade en stark effekt av algtathet pa
skadenivan fér bade ekonomiskt och
ekologiskt vardefulla tradslag.

Detta visar att forskningsdesignen paverkar
slutsatserna om algtathetens betydelse

for betesskador pa bade ekonomiskt och
ekologiskt vérdefulla tradslag. Férvaltning av
alg, stora rovdjur, skog och biologisk méangfald
behover integreras.
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iktlinjer for hallbart skogsbruk
Rzyftar till ekonomisk, ekologisk
ch social hillbarhet. Genom-

forandet av sidana riktlinjer ir inte enkelt
eftersom aktorer fokuserar pd olika aspek-
ter, och har olika kunskaper och makt. I
verkligheten kan till synes enkla problem
faktiskt visa sig vara komplexa med minga
olika faktorer att ta hinsyn till.
Forsvinnandet av stora rovdjur, som
till exempel av varg och bjorn, leder till
Okad tithet av stora vixtitare, som ilg.
Detta kan leda till dominoeftekter pd eko-
systemens sammansattning, struktur och
funktion. Storleken pd omridet som miste
beaktas for att forstd vixelverkan mellan
stora rovdjur och stora vixtitare, liksom
ekonomiskt viktiga tridarter som tall och
ekologiskt viktiga arter som ronn, asp, silg
och ek, ir mycket stor (Figur 1). Detta gor
det svirstuderat eftersom det finns risk att
forskningsdesignen som anvinds for att
studera effekterna av idlg pd olika tradarter
paverkar slutsatserna. For att ta reda pad
detta, anvinde vi samma tillvigagingssitt
i tre olika studier for att mita ilgsskador
pd den ekonomiskt virdefulla tallen och
ekologiskt virdfulla 1ovtrad.

Brukade skogslandskap i Sverige
Forst samlade vi data 1 120 unga skogs-
bestind 1 den tydliga gradienten mellan
skogslandskap 1 Milardalen och Bergslagen
i Sverige.Vi mitte betesskador som ett

”For att stodja kunskapsproduktion om

integrerad forvalting av stora rovdjur,

stora vaxtitare och dominoeffekter pa

skogslandskap och deras ekosystemtjanster

uppmuntrar vi forskare att genomfora

makroekologiska jaimforande studier.”

matt pd chansen att unga ronnar, aspar, sal-
gar och ekar rekryteras till populationen av
ekologiskt mogna trid som specialiserade
arter behover, och for unga tallar att leve-
rera oskadat timmer. Provtagning gjordes

i skogsbestdnd som representerar brukade
skogslandskap som ir tillgingliga for stora
vaxtitare. Relationen mellan ett tithets-
index for stora vixtitare (> 89 % var ilg)
och tradskador var svag.

Skogar med olika tillgang till ilg
Direfter tillimpade vi idén om naturliga
experiment genom att jaimfora resultaten
frin provtagning i unga skogsbestind i
brukade skogslandskap som ir tillgingliga
for ilg, och, som kontroll, 1 skogsomriden
i titorter som undviks av stora vixtitare.Vi
fann att bade asp och andra 16vtrid hade

Figur 1. Vargen ar hackspettens vén! En lang historia av omvandling
av svenska skogslandskap med malet att leverera ravaror till skogs-
industrin har lett till att de kvarvarande omradena av &ldre |6vskogar
inte utgor en funktionell gron infrastruktur fér bevarande av biologisk
mangfald. En stor dlgstam gor restaurering av [6vskogar svar eller
omdjlig. Stora rovdjur och jakt kan begransa dlgstammens storlek.
lllustration av Andreas Oster.

ldgre skador 1 stider och byar jamfort med
det omgivande skogslandskapet.

Tio studieomréaden i sex linder
Slutligen anvinde vi dterigen samma
metodik men med ett makroekologiskt
tillvigagingssitt baserat pd studier i 100
skogsbestind fordelade pa 10 skogs-
landskap i Ostersjéregionen och NV
Ryssland (Figur 2). Denna gradient gick
fran landskap dir stora rovdjur och stora
vixtitare forsvunnit till sidana dir de finns
kvar, och frin hog till lig intensitet 1 skogs-
bruket. Det fanns ett tydligt negativt sam-
band mellan antalet stora rovdjur och stora
vaxtitare. Detta sammanfoll med en brant
Okning av betesskador pa den ekonomiskt
viktiga tallen, och de ekologiskt viktiga
arterna ronn, asp och silg, som utgor
virdar for specialiserade arter. I ett norskt
landskap hade jakt ersatt predationen frin
stora rovdjur. Medelvirdet for skador pa
alla tridslag var korrelerade med algtithet,
men inte med skogsbrukets intensitet.

Forskningsdesign paverkar slutsatser
Det ir viktigt men svart att forstd hur man
kan hantera trofiska interaktioner mellan
stora rovdjur, deras byten och unga trid,
och pa sikt dominoeftekter i skogsland-
skap. Forandrade trofiska interaktioner i
olika rumsliga skalor paverkar profilen av
ekosystemtjanster som gynnar minniskors
vilbefinnande, liksom gron infrastruktur
som livsmiljo for arter. Politiska beslut och
forvaltning paverkar trofiska interaktioner,
vilket leder till en vixelverkan mellan stora
rovdjur, stora vixtitare, trid och biologisk
mangfald i hela landskapet.

Vira studier visar att utformningen av
forskning om effekterna av stora vixt-
itare pd ekologiskt och ekonomiskt viktiga
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Figur 2. En lang historia av ménsklig paverkan gjorde att de stora rovdjuren férsvann i den sydvéstra delen av vart studieomrade, fran Norge och
Sverige till Finland, Lettland, Vitryssland och Ryssland. Méngden stora véxtatare (index baserat pa spillningsinventering och kroppsvikt fér klévvilt;
89 % ilg) visar det motsatta monstret, och &r tydligt relaterad till nivan pé betesskador pa bade tall och I6virad. Att ldgga till resultaten fran de atta
landskap som studerades av Angelstam et al. (2000) ger en provstorlek pa 18 landskap och en korrelationskoefficient pa 0,74, och 0,90 om data
exkluderas fran omraden séder om den norra barrskogsregionen (n = 14). Det fanns inget samband mellan dlgskador och skogsbruksintensitet.

tradslag paverkar slutsatserna om de stora
vaxtitarnas roll (Figur 3). Beroende pi
vilken aspekt av var forskning man citerar
ir det mojligt att dra vildigt olika slutsat-
ser om ilgens roll for betesskador pa unga

hur man hanterar ilgskador pa ekonomiskt
och ekologiskt viktiga tridslag.

Aterskapa 16vskogar i och nira
sambhillen

(Figur 4) skapar goda mojligheter for att
skapa gron infrastruktur. Detta innebar
dven ett behov av rumslig planering, och
dirmed av att uppmuntra samarbete mel-
lan linsstyrelser, kommuner och skogliga

trid.Vi menar att jamforande studier som Att betesskadorna pa 16vtrid dr mycket planerare.
omfattar den stora variationen i dlgtithet mindre 1 och nira samhillen och byar 4n
i norra Europa kan nyansera debatten om i det omgivande brukade skogslandskapet
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Figur 3. Det matt pa betesskador som anvan-
des i vara studier varierade fran ett index pa
0 (inga skador) via 1 (< 50 % av langskotten
skadade) och 2 (> 50 % av alla langskott
skadade) till 3 (alla langskott skadade) och
4 (alla langskott déda). Att jamfora olika
skogsbestand i Mellansverige gav en varia-
tion i betesskador som bara utgjorde 24 %
av variationen i norra Europa fran Norge till
Ryssland. Den naturliga experimentmetoden
var intermedidr.

1 52 53 54 51 52 53 84

Eruksl shogalandakap Stadndienity
Figur 4. Skadenivaer i medeltal( + 95 % konfi-
densintervall) fér asp pé en skala fran O (oska-
dad) till 4 (alla langskott skadade) per provyta
i brukade skogslandskap och i stader/samhal-
len/byar pa fyra héjder éver havet i Malardalen
och Bergslagen (< 30 m éver havet.), S2 (30
<200 m 6h), S3 (200 <400 m 6h) och S4
(> 400 m 6h). Rénn, silg, ek and tall uppvi-
sade precis samma monster.
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Styrning och skotsel av trofiska inter-
aktioner

For att stodja kunskapsproduktion om
integrerad forvalting av stora rovdjur,

stora vixtitare och dominoeffekter pa
skogslandskap och deras ekosystemtjins-
ter uppmuntrar vi forskare att genomfora
makroekologiska jamforande studier. Detta
inkluderar variation 1 bide landskaps histo-
ria och olika styrnings- och forvaltnings-
regimer. Ett bredare perspektiv underlittar

Amnesord
Alg, viltférvaltning, skogsbruk, fysisk planering,
biodiversitet, makroekologi, samverkan.
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lirande 1 samarbetsprocesser med aktorer
och intressenter som har olika nyttoprofi-
ler. Framtida forskning bor alltsd utvecklas
frin dagens fokus pd ekologiska studier till
att omfatta aven det sociala systemet med
dess maktforhillanden och styrmedel, samt
hinder och méjligheter for ekosystemfor-
valtning och rumslig planering (Figur 5).
Variationen bland linderna i Ostersjo-
omridet avseende bide ekosystem och
sambhillsstyrning ir en stor tillgingm

Figur 5. Att hantera trofiska interaktioner kraver
integration av férvaltningen av varg, &élg och
dominoeffekterna pa andra arter, och darmed
hela skogslandskapet. Detta kraver nya former
for integrerad flerartsforvaltning. lllustration av
Per Angelstam och Andreas Oster.
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