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Kadflodessjukan

-en skoglig katastrof?

e Torra somrar och milda vintrar &r sannolikt

den utlosande orsaken till kadflodessjukan.

e Barklevande svamp kan ha medverkat i
skadeutvecklingen.

Kadflodessjukans utbredning ar
oklar.

" Inget samband har pavisats
mellan kadflodessjuka och
luftféroreningar.

e Prioritera avverkning av ska-
dade bestand vid slutavverkning
och skadade tréad vid gallring.

Skadade trad behdver inte nddavverkas
savida de inte angrips av barkborrar.

e SLU:s forskare rekommenderar varken
kalkning eller gédsling for att minska
utbredningen av skadorna.
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Foto: Hans Fryk

edan slutet av 80-talet har det

kommit ett flertal larm om

barknekroser (d6da omraden
i barken) och onormala kadfloden i
sydsvensk granskog. Vi anvander ut-
trycket kadflodessjuka som benam-
ning pa skadorna, men aven uttryck
som Hallandssjukan och blédande/
gratande granar forekommer.

Under de forsta &ren kom rappor-
terna fran Sydvastsverige, men un-
der senare ar har skador ocksa rap-
porterats fran enstakabestand i Norr-
land. Under 1994 har skador obser-
verats dven i Tyskland och Danmark.

De forsta synliga symtomen pa ska-
dornaéarkadfléden fran omraden pa
stammen dér innerbarken har dott—
oftaianslutning till kvistar (figur 1).

FIGUR 1. Skada i anslutning till en
kvist.

Senare uppstar ocksé sprickor i ytter-
barken dar kadan fortsatter att fléda
(figur 2). Sprickorna ar ett tecken pa
attlakningsprocesser (6vervallning)
pagar i innerbarken och i kambiet
(tillvaxtzonen). Ytterligare ett sym-
tom pasjukdomen kanvarakadfyllda
bubblor i barken. Kadan &r ofta latt-
flytande och doften har beskrivits pa
flera olika satt — ibland som
citrusdoftande, ibland som illaluk-
tande.

Ny sjukdom, eller ...?
Sjukdomen i sig &r som regel inte
dodlig for tréden, men angrepp av
insekter har letttill att sjuka trad har
dott och att barken har flagnat av.
Det har ocksa visat sig att svampen
Tryblidiopsis pinastri ibland har fore-
kommit i de barkpartier som dott.

Vi har inte kunnatklarldgga om sjuk-
domen ar ny eller om skadorna upp-
tratt forut. Var bedomning ar dock
att liknande skador forekommit tidi-
gare, aven om omfattningen da var
mindre.

Foto: Hans Fryk

Bland skogsbrukets foretrddare finns
bade uppfattningen att skadebilden
har upptratt tidigare och att kad-
flodessjukan ar en ny foreteelse. Ska-
debilder liknande kadflodessjukan
har rapporterats fér andra barrtrad-
slag runt om i varlden.

Stressade trad

Vi beddmer att vaderleken har haft
enavgorande betydelse for kadflodes-
sjukans utbredning. Andra faktorer
kan ha medverkat, men dessa har
inte gatt att uppticka i de begran-
sade studier och regionalataxeringar
som gjorts hittills.

Lagt grundvatten, aterkommande
torrperioder och hoga virkesforrad
har otvivelaktigt bidragit till att den
sydsvenska skogen har varit stressad
under det senaste decenniet. Stress
pagrund av torka har sjalvfallet fore-
kommit tidigare, bland annat 1982-
1983. I de tréd vi har undersokt finns
en viss koncentration av skador fran
1984 som kan ha uppstéattefter denna
torka (tabell 1).

Milda vintrar

Aven frosten kan ha bidragit till
skadeutvecklingen. De senaste 6
arensovanligt mildavintrar (figur 3)
kan ha givit forutsattningar for frost-
skadorsenare undervaren. De milda
vintrarna kan ha stort invintrings-
processen och kdldperioder kan ha
utlost skadorna. Eftersom granar av

olika provenienser (ursprung) har
olikainvintringsmonster, kan de visa
olika ké&nslighet for frost. Den hér
teorin far stod av resultat fran ett
proveniensforsok, dar trad fran syd-
ligare breddgrader visat sig ha farre
skador &n trad fran nordliga.

Det ar ocksd mojligt att sekundéara
skadegdrare kan har medverkat i
skadeutvecklingen. Troligast ar att
den barklevande svampen Trybli-
diopsis pinastri har medverkat. Svam-
pen kan ha angripit skadade vavna-
der och bildat nekroser med kad-
flode som foljd. Bakterier och virus
har ocksd namnts i sammanhanget.
Gemensamt for manga insekts-,
svamp-, bakterie- och virusangrepp
ar emellertid att de utbryter da tra-
det rakat ut for stress i form av exem-
pelvis torka, frost, naringsbrist eller
mekaniska skador.

Naringsobalans osannolik
Det finns hypoteser om att skadorna
skulle bero pa luftféroreningar. De
studier som hittills har gjorts visar
emellertid inte pa nagra klara sam-
band mellan kvéve- och svavelbelast-
ningen pa skogsmarken och kad-
flodessjukan. Skadorna upptréader
bade p& omraden som &r hart belas-
tade och sddana som ar mycket lite
belastade av luftféroreningar.

Att kadflédessjukan skulle bero pa
naringsobalans i marken emotségs

FIGUR 2. Till vanster en del av en tradstam dar kadflodet varit ymnigt. Till
héger samma tréadstam men med avskalad ytterbark. De mérka partierna i

innerbarken ar nekroser (déd vavnad).



TABELL 1. Artal d& vedskador uppstétt (barksprickor, nekroser och skadat kambium). Flest skador uppstod 1990 och
darefter. Aven 1984 var antalet skador stort

Ar 78 79 80 81 82 83 84 8 86 87 8 89 90 91

92 93 93/94

Antal skador 1 1 3

Antal trad med skador 1 1 1

0 1 1 20 2 1 10 7

o 1 1 6 2 1 1 3

22 48 27 15 25

5 12 5 4 11

av resultat frAn gdodslings och gall-
ringsforsok. Olika godslings- och
gallringsbehandlingar visar sig inte
paverka frekvensen av tridd med
kadflodessjuka. Skadornas fordel-
ning 6ver landet och éver olika mark-
typer talar ocksa emot hypotesen att
néringsobalans skulle vara orsaken
tillskadorna. Resultaten ger inte hel-
ler nagra belagg for forsurnings-
teorin.

Osaker omfattning

Olika studier har visat skilda resultat
om kadflodessjukans utbredning och
omfattning. Skillnaderna beror pa
att det finns olika definitioner pavad
som ar ett litet kddflode och vilken
omfattning som kravs for att det skall
betraktas som en skada. Med Riks-
skogstaxeringens definition ar an-
delen gran med "litet kadflode"
relativt liten. Andelen skadade trad
med s.k. "stort kadfléde”, &r annu
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mindre (figur 4). | andra studier ar
andelen drabbade trad avsevért
storre. Hogst andel skadad skog visar
registreringarna frdn Skogsvards-
styrelsen i Halland.

Skillnaderna mellan de olika under-
sokningarna har flera orsaker. Den
viktigaste ar som sagt att man anvént
olika definitioner pa skadorna. Dess-
utom har registreringarna av kad-
floden gjorts pa olika satt dd andra
skador forekommit i anslutning till
kadflodet. Riksskogstaxeringens stu-
dier visar ocksd att sma enstaka
kadfloden latt forbises, vilket ger
osdkra siffror i de fall skadornas
omfattning &r liten. Slutligen skiljer
sig de olika studierna at vad galler
representativitet. Skogsvardsstyrel-
sens ytor ar subjektivt lagda, medan
Riksskogstaxeringens ytor bestar av
ett objektivt stickprovsurval.

Vad ska skogséagaren gora?
Idag har vi ingen kunskap om hur
skadorna paverkar tradens tillvéaxt.
Detaremellertid rimligtatt formoda
att starkt skadade trad far sankt till-
véxt till foljd av nedsatt vitalitet. P&
de trad dar skadornagéarinikambiet
kommer skadan att 6vervallas och
finnas kvariveden. Detta leder till att
virkeskvaliteten blirsamre, med lagre
ekonomiskt utbyte som féljd. Darfor
foreslar vi foljande atgarder i sam-
band med skogsskétsel i drabbade
omraden.

Slutavverkning

Bestand med omfattande kadfloden
bor prioriteras framfor oskadade
bestand i samband med slutavverk-
ning. Om traden inte dor eller far
skador av barkborrar ser vi ingen
anledning att nddavverka skadade
bestand.
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FIGUR 3. Avvikelser frAn medeltemperaturen for december, januari och februari &ren 1982-1994 i Torup i Hallands lan.
Vintrarna mellan 1988 och 1994 var ovanligt milda. Laga vintertemperaturer bedéms av vissa forskare vara en forut-
sattning for att gran l&ngsiktigt ska Gverleva naturligt inom en region.
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FIGUR 4. Procentuell andel granar med “stort kadflode” i slutavverkningsmogen

skog i Gotaland.

Gallring

Vid gallring bor i forsta hand trad
med kadfléden avverkas eftersom de
har lagre vardetillvaxt. | kraftigt ska-
dade medelalders bestdnd kan det
finnasanledningattinte gallramera,
utan att lata bestandet sta till slutav-
verkning. Pasasatt kan man forkorta
omloppstiden med hénsyn till att
vardetillvaxten ar lag.

Tradslags- och proveniensval

Vi ser ingen anledning att avrada
fran foryngring med gran. Med nu-
varande kunskaper finns det heller
ingen anledning att andra pa gal-
lande proveniensrekommendatio-
ner med hansyn till kdflodessjukan.

Skogshygien
Det ar viktigt att skarpa uppmark-
samheten i bestdnd med hog andel

skadade tréd for att forhindra in-
sektsangrepp och traddod.

Godsling/kalkning

Vi rekommenderar varken goddsling
eller kalkning for att minska utbred-
ningen av kadflodessjukan.

Utredningen som sammanfattas i
detta nummer av Fakta skog har ut-
forts pa uppdrag av Skogs- och Jord-
brukets Forskningsrad (SJFR) och
skogliga fakulteten vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU).
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