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Energiskog I faltforsok

— hogproducerande pil- och poppelarter i Langaveka

SAMMANFATTAR AKTUELL FORSKNING Nr 10
VID SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET 1995

* Energiskogens produktionspotential
studeras vid forskningsstationen i Langa-
veka i Halland.

® Produktion av 20-30 ton torr stamved per
ha och ar har uppnatts vid odling av
godslingsbevattnad energiskog pa sand-

mark.

* Energiskogsodling ar ekonomiskt lonsam
vid en produktion av 10-12 ton torr bio-
massa per ha och ar.

¢ Pilodling med langa omdrev pa 8-12 ar ar
ett alternativ till korta omdrev pa 3-5 ar.

¢ Stora kvavemangder ar arligen i omlopp i
ett energiskogsbestand. Inget kvéve lacker
dock till grundvattnet.

* Hybridpoppel och hybridasp har hog till-
vaxtpotential, men fullt hardigt vaxtmate-
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rial saknas i Sverige.



e mest produktiva trad-
slag som kan vixa pd vara
breddgrader kommer fran

vaxtfamiljen Salicaceae, dir detstorsta
intresset knyter sig till vissa pil- och
poppelarter. Veden fran tradens
stammar skordas vintertid efter
bladfallningen och utnyttjas for
energiandamal. Veden ar ju som be-
kant inget annat dn solenergi som
har fangats upp av vaxternas blad,
omvandlats till kemisk energi och
sedan forpackats som t.ex. cellulosa
istammar, grenar och 6vrig biomassa.
Under de senaste tjugo aren har dar-
for en ny groda for odling pa aker-
mark tagits fram — energiskog.

Manga pilarter har mycket hog till-
vaxtpotential under ungdomsstadiet.
Den egenskapen utnyttjas vid odling
avenergiskog. Bestanden som bestar
av monokulturer av buskartad pil
planteras tatt och sluter sig darfor
snabbt. Tillvixten ar h6g och bestan-
den skordas efter 3-5 ar. Stubbskott
vaxer upp féljande ar och bildar det
nyabestandet, vilket goér att man inte
behover plantera pa nytt efter skord.
En energiskogsplantering kan skor-
das 6-7 ganger under de 25 ar den
berdaknas vara livskraftig.

Svenska faltforsok

For att kunna bedéma vilken tillvaxt
som kan férvantas vid kommersiell
odling ar det viktigt att kdnna till
vaxtmaterialets produktionspoten-
tial och mottaglighet fér skador och
sjukdomar. Svar pa detta kan delvis
ges vid sofistikerade laboratoriefor-
sok i klimatkamrar men maste ocksa
bekriftas vid odling i filt under sa
kontrollerade betingelser som moj-
ligt. Vid Sveriges lantbruksuniversi-
tet, avdelningen for skoglig intensiv-
odling, pagar faltférsok som ar kon-
centrerade till ett antal forsknings-
stationer i sodra Sverige (figur 1).
Forskningsstationen i Langaveka i
Halland ar en av dessa.

Malet for arbetet i Langaveka ar att
maximera produktionen av bio-
massa. Detsker med hjilp avintensiv
bevattning och godsling som gor att
vatten och néring aldrig blir begran-
sande for tillvixten. Lackage av na-
ring till grundvattnet tillats dock inte.
I de olika bestinden studeras an-
grepp avolikaskadegorare som svam-

o ) . FAKTARUTA 1
Forsoksstationen i Langaveka

Forskningsstationen ligger i Langaveka i omedelbar anslutning till
Susean, 10 km sydost om Falkenberg och ca 2 km fran kusten.
Forsoksomradet ar uppdelat i fyra separata filt. Den totala arealen ar
ca 7 ha och hojden dver havet ca 5 meter. Det lokala klimatet ar
paverkatavndrheten till havet, vilket ger medeltemperaturer omkring
0°C vintertid och hog luftfuktighet. Somrarna kan vara varma med
temperaturer omkring 30°C. Sena varfroster intraffar vissa ar till
mitten av juni och kan da orsaka kraftiga skador pa vixande groda.
Nederborden ar normal f6r omradet, 600-700 mm per ar. Langa
torrperioder kan dock féorekomma under sommarhalvaret. Lokalen
kan anses vara klimatmassigt representativ for sodra Sverige vad galler
odling av energiskog. Marken, gammal akermark, ar diremot extrem
men synnerligen lamplig for forsoksdndamal — den bestar av fin sand
som flugit in fran kusten. Sandlagret d&r mer an 2 m djupt och pH-
vardet ligger under 5 pa obehandlad mark. Humus ér inblandad ner
till 30 cm tillf6ljd avatt falten plojts och brukats. Nedanfor 30 cm djup

finns ren sand. Grundvattnet ligger pa cirka 1,5 m djup.

par, bakterier ochinsekter, men ocksa
hurfrostundervintern och tillvixtsa-
songen paverkar produktionen.

Ar 1982 planterades ett 1,5 ha stort
falt med pilkloner. Planteringarna
etablerade sig vil och visade hog
tillvaxt. Forutsattningen for god till-
vaxt pd lokalen var dock att plan-
teringarnabevattnades regelbundet,
eftersom marken har mycket lag
vattenhallande férmaga.

FIGUR 1. Vid Sveriges lantbruks-
universitet finns tre fasta forsknings-
stationer for studier av energiskog:
1. Ultuna s6der om Uppsala,

2. Malmén oster om Koping,

3. Langaveka sydost om Falkenberg.

Totalproduktionen under det forsta
omdrevet pd tre ar (omdrev=tid fran
plantering till forsta skord eller fran
skordetillfille till skordetillfalle), var
mycket hog, 54-68 ton torr stamved
per ha beroende pd hur bestanden
behandlats. Tredje aret var produk-
tionen hela 36 ton per ha. Under
foljande omdrev utsattes tyvarr be-
standen for upprepade kraftiga an-
grepp av bladrost som kraftigt redu-
cerade produktionen.

Erfarenheterna och resultaten av
dessa forsta odlingsforsok ar att gro-
dan kan ge myckethoga produktions-
nivaer vid optimal tillférsel av vatten
och néring. Eftersom omradets mark-
typ och klimatbedémdesvaramycket
lampliga fér grundlaggande faltstu-
dier av energiskogens produktions-
potential och skador, utékades area-
len 1988 till att omfatta totalt 7 ha.

Tillvaxt och hushallning

En av studierna i Langaveka har
omfattat olika godslingsbehand-
lingar av korg- och vattenpilkloner.
Planteringarnaharantingen fattdag-
liga godselgivor via bevattnings-
vattnet under 2,5 manader med bor-
jan i mitten av maj eller 2 givor med
fasta godselmedel i mitten av maj
och borjan av juli. Totalt anvindes
150 kg kvave per ha samt andra néd-
vandiga naringsimnen. Bestandet,
somanlades 1988 med en planttathet
pa 20 400 plantor per ha, skordades
efter ett forsta omdrev pa fyra ar.
Produktionen hos olika delar av vax-



terna har mitts och analyserats pa
sitt kvaveinnehall.

I figur 2 visas ackumulerad medel-
produktion avstambiomassa for fyra
olika kloner under det forsta om-
drevet. Medelproduktionen for samt-
liga kloner var 39 ton per ha vid
daglig godsling med flytande godsel-
medel, och 46 ton per ha vid gods-
ling med fasta godselmedel. Fragan
ar om de nya sofistikerade godslings-
teknikerna dar flytande godselme-
del anvands kanske ar mindre effek-
tiva dn gamla beprévade metoder.

Ingen utlakning

Av de 600 kg kvave per ha som till-
forts bestinden genom gddsling har
omkring 500 kg aterfunnits i de ana-
lyserade vaxtdelarna. Ungefar 100
kg kvave per ha bor alltsa ha bundits
till marken eller finnas kvariférnan,
eftersom ingen utlakning till grund-
vattnet har registrerats under alla ar
odlingen har pagatt.

Det ar anmarkningsvart att kvive-
innehallet i de skordade stammarna
arsahogtsom mellan 200 och 300 kg
per ha. Upp till halften av den kvave-
mangd som tillférs genom goédsling
transporteras saledes bort vid skor-
den. Den hoga kvavehalten kan vara
ett tecken pa att godselmedel i det
hér fallet har funnits i éverskott. Pi-
len har da tagit upp 6verskottet av
kvave och lagrat detta i stammarna.

Pilodling vid ldnga omdrev
De aldsta forsoken, de som anlades
1982, arnu avslutade. Stubbarna togs
upp med hjilp av en djupgaende
plog och filten aterplanterades se-
dan med 16 pilkloner. Dessa kloner
ar mer resistenta mot bladrost an de
tidigare. De har ocksa visat sig ha
storre resistens mot sommarfroster.
Avsikten med férsoket ar att studera
biomassaproduktionen under langa
omdrev pa 8-12 ar. Férbandet ar
glest, ca 6 900 plantor per hektar.
Arbetshypotesen ar att hoga pro-
duktionsnivaer kan uppnasvid langa
omdrev. Om detta visar sig vara rik-
tigt kan kostnaderna for skotsel och
skord reduceras hogst vasentligt.

Tester av produktionsférmagan har
aven gjorts pa ettantal andralovtrad,
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FIGUR 2. Accumulerad tillvéxt av stambiomassa i ton torrvikt per hektar under
ett omdrev pa 4 ar. Produktionen har matts for ett antal korg- och vattenpil-
kloner. Klon nummer 78195 och 79097 méttes endast under &ren 1991, 1992
respektive 1990, 1991, 1992. Produktionen for klon 78183 reducerades till foljd

av bladrostangrepp.

i forsta hand hybridpoppelkloner,
hybridasp och vartbjork. Vissa av
poppelhybriderna har visat mycket
hog tillvaxtpotential (tabell 1). Trots
atthybridpopplarnaskadades pd hos-
ten under de forsta frostnatterna,
ochalltsainte ar fullt hardiga for vart
klimat, har den I6pande biomassa-
produktionen varit hég. Det pagar
arbete med att ta fram snabbvixande
och mer hirdigt material fran nord-
ligare latituder som lamparsig battre
for odling under vara forhallanden.

Skador
Bladrost
Bladrost har angripit pilodlingarna i
stor omfattning. Under senare ar

har dock nya och betydligt mer resi-
stenta kloner tagits fram genom for-
adling, vilket bor leda till att blad-
rostangreppeniframtiden blir mind-
re omfattande.

Viltskador

Pilens unga skott och blad ar efter-
traktad foda for bland annat dlg och
radjur. Betningen kan vara omfat-
tande och skadar i synnerhet nyan-
lagda bestand. Omradena i Langa-
veka ar inhagnade for att forhindra
denna typ av skador.

Skadegdrare
Hybridpoppel har angripits av olika
slags skadegorare. Den fruktade

Teknisk utrustning

FAKTARUTA 2

Forsoksfalten bevattnas och gédslasvia en droppbevattningsanliggning
med 4 droppstallen per meter och med ett avstand mellan slangarna
pal,4m.Den horisontellaspridningen avbevattningsvattneti marken
har visat sig vara god och inga torrzoner férekommer. Anliggningen
ar helautomatisk och férsoksytorna behandlas individuellt bade vad
géller bevattning och goédsling — vid godsling injiceras ett flytande
godselmedel i bevattningsvattnet. Behandlingen styrs av en dator och
sker dagligen enligt fastlagda behandlingsprogram. En matutrustning
som registrerar aktuella klimatdata har ocksa installerats.

Idag finns 61 grundvattenrér ur vilka prov kan tas och analyseras for
kontroll av eventuella lackage av naringsamnen till grundvattnet. Det
ar fraimst koncentrationen av nitratkvave som har matts. Matningarna
ar den ldngsta serie analyser av grundvattnet i energiskogsodlingar
som finns. Man har inte kunnat konstatera férhojda kvavehalter i
grundvattnet till f61jd av odlingen.




“bacterial cancer” har emellertid
annu inte traffats pa i svenska od-
lingar. Tva hybridpoppelbestand
utsattes dock fér en férédande in-
fektion av en markbakterie (Pseudo-
monas), som totalforstorde bestan-
den. Orsaken tillangreppetvar troli-
gen olyckliga klimatférhallanden
med hog luftfuktighet och tempera-
turer kring 0°C under en ldngre tid i
januari och februari 1991.

Frost

I juni 1993 intraffade en frostnatt
med temperaturer ner till -4°C. De
kraftigt vixande pilbestanden ska-
dades da svart. Denna enda natts
frost reducerade arets tillvixt med
upp till 60 % pa de mest utsatta om-
radena. Kloner med storre frost-
tolerans finns numera tillgangliga
for odlaren.

En framtidsgroda

Vid introduktion aven ny gréoda som
energiskog stills odlaren infor ett
antal problem. For gott odlings-
resultatoch god I6nsamhetkravs ratt
marktyp och skdtsel. Ogras far exem-
pelvisinte forekomma underanligg-
ning av odlingen och under etable-
ringsfasen som varar 1-2 ar. Aldre
kloner som ar mottagliga for skador,
framst bladrost, bor inte anvandas.
Undvik ocksa frostkinsligt material
och planterainte energiskog patorra
lokaler.

Forsoken i Langaveka visar att det
finns stor potential till h6g biomassa-
tillvaxt hos vissa lovtradsarter. Detta
gor dem lampliga att anvinda som
biobransle (pil) eller fér framstall-

TABELL 1. Produktionen hos hybridpoppel, vartbjérk och klibbal

Totalproduktion Arlig 16pande tillvéxt Hojd, m
Alder, & grundyta, m? volym, m3 grundyta, m? volym, m? medel 6vre
Hybridpoppel, klon 1775
3 4,4 9,1 4,2 5,0
4 11,8 35,6 26,5 6,3 7,0
5 18,5 66 30,1 7,8 8,7
Hybridpoppel, klon 1623
3 4,6 10,2 4,6 —
4 11,6 36,6 26,4 6,6 7,3
5 19,2 71 34,3 8,1 8,8
Vartbjork
6 11,1 39,0 5,8 6,4
7 14,7 53 13,7 7,0 7,5
Klibbal
6 12,4 57,5 5,6 6,4
7 16,9 79 4,6 22,0 6,7 7,4

ning avpappersmassa (hybridasp och
hybridpoppel).

Forskningsstationen i Langaveka in-
gar som en basresurs vid SLU:s skog-
liga fakultet; verksamheten finansie-
ras av forskningsmedel fran NUTEK
(Nérings- och teknikutvecklingsver-
ket).
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