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Tallarna minns vintern

— vaxer mer efter snorika och blasiga vintrar

® Mekanisk bojning av stammen (mekanisk stress) ger en okning av
diametertillvaxten.

® Mekanisk stress bade under sommar och vinter 6kar diametertillvixten.
Tillvaxten paverkas dven efter det att den mekaniska stressen upphort.

¢ Stamformen paverkas av vind- och snoéforhallanden under vintern.

* Detsom idag tolkas som tillvixtreaktioner i samband med gallring skulle
ocksa kunna vara reaktioner pa sné- och vindbelastning. Forskning med
syfte att klarligga detta pagar.

* Inom ramen for ett pagaende EU-projekt forsdker bland annat svenska
forskare hitta modeller for att forutsaga vilka bestand som ar extra kansliga
for sno- och vindskador.

Med hjélp av
sandsackar
simulerar Lars
Lundgvist den
mekaniska
belastning som
tallar utsétts for
under vintern.

Foto: Erik Valinger



axter har en mangd stra-

tegier for att 6verleva under

ogynnsamma forhallanden.
Som exempel kan nimnas att vissa
trad 6verlever brand genom attskapa
en motstandskraftig bark. Andra har
formagan att skjuta rotskott om
ovanjordsdelen skadas eller dor. En
annan form avanpassning, som varit
kiand sedan mitten av 1900-talet, ar
formagan att utveckla en stamform
som gor att stammen inte bryts av
nar vinden belastar kronan. Ett stort
antal studier har gjorts med syfte att
studera effekten av olika sorters me-
kaniskstress, t.ex. svajning, vridning,
vibrationer, kompression och nét-
ning. Samtliga dessa studier har ut-
forts under tillvixtsasongen.

En betydande riskfaktor for trad i
det norra (boreala) barrskogsbaltet
ar emellertid den mekaniska stress
som tradstammar utsatts for under
vintern. Eftersom kronan under den-
na period kan vara bemingd med
sno6 och is, samtidigt som vinden ofta
ar kraftig, ar stambrott vanligare
under vintern dn under sommaren.
Om triden ska ha nagon verklig nytta
av féormagan att anpassa tillvaxten till
mekanisk stress (exempelvis svajning)
maste de darfor aven kunnaregistrera
och reagera pa mekaniska pafrest-
ningar under vintern. Eftersom tra-
den da befinner sig i vila har man
antagit att de inte har den férmagan.

Vinterbojning Okar tillvéaxten

For att utreda om svenska tallar har

formagan att anpassa sig till den

mekaniska stress de utsatts for under
vintern, utférde vi tre studier. De
fragor vi stillde oss var:

- Kantradreagerapabdjning/svaj-
ning som sker under vintervilan?

- Hur kraftig maste i sa fall boj-
ningen/svajningen varaforattge
effekt pa tillvaxten?

- Blir effekten pa tillvixten olika
beroende pa om den mekaniska
stressen upptrader under vila el-
ler tillvaxt?

- Kvarstar eventuella effekter aven
efter det att stressen upphort?

Forattutréona om trad kan registrera
stress nar de drivila och om nivan pa
stressen har nigon betydelse utfor-
des ett laboratorieforsok med fem-
ariga tallplantor som var i vila. Plan-
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Figur 1 a & b. Genomsnittlig skillnad i radietillvaxt pa olika nivaer i

stammen da bojda plantor jamférs med kontrollplantor:(a) varje
behandling;(b) de tre behandlingarna tillsammans. Efter Valinger etal.

O bojning 15°
B bdjning 45°
W bd6jning 90°
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torna bojdes i en enda punkt pa
stammen till tre olika vinklar (15°,
45° och 90°) under tiden de var frys-
lagrade. Dettaskedde vid upprepade
tillfillen under en period om tre
veckor. Efter varje bojning ratades
plantorna upp igen. Nar behand-
lingen avslutats flyttades plantorna
till en odlingskammare dar de olika
behandlingarnas effekt pa tillvixten
mattes. Resultaten visade att plan-
torna hade registrerat den bdjning
de utsatts for oavsett vilken vinkel vi
valt pa bojningen. I den punkt vi
bojde stammen 6kade radietillvaxten
under den foljande tillvixtperioden
med mer 4n 5% (fig. 1).

For att fa svar pa fragan om bojning
undervilarespektive tillvixt ger olika

reaktion hos plantorna gjordes ytter-
ligare ett forsok. Plantor av samma
slag bojdes dabade under fryslagring
och under den tid de vaxte i odlings-
kammare. Hiranvande vi endast 30°
bojning. Vid denna studie bojdes
plantorna vid tre tillfallen; under
vilai frysférvaringen, under tillvaxti
odlingskammaren samt under saval
vila som tillvaxt. Nu fann vi att boj-
ning under tillvixtsisongen gav en
hogre effekt pa radietillvixten an
nar vi bojde under vintervilan (fig.
2). Men, det som var intressant i
sammanhanget var att de plantor
som bojts bade undervila och tillvixt
svarade med en tillvaxteffekt i boj-
punkten som var stérre an summan
av dessa bagge behandlingar var for
sig. Vi kunde aven spara en tillvixt-
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Figur 2. Radietillvaxt fére behandling 1992 (a) och efter behandling 1993 (b) pa
fem olika nivaer inom 1992 ars arsskott. Obehandlad kontroll markeras av
heldragen linje, béjning under vila av prickad linje, bdjning under tillvaxt av
streckad linje och béjning under vila och tillvéxt av prickad och streckad linje. Efter

Valinger et al. (1995).

Okning pasammahdjdiden levande
barken hos de bojda plantorna. Dar-
emot kunde vi inte uppticka nagra
forindringar av tillvixtens start och
slut. Darfoér kunde vi konstatera att
tillvixtokningen p.g.a. bojning en-
dastberodde pa en snabbare tillvixt-
takt och inte pa att tillvixtperioden
blivit langre (fig. 3).

Traden ”minns” vintern

Som forsoken visar gar det alldeles
utmérkt att studera effekten av en-
skilda faktorerikontrollerade labora-
torieforsok. Forattstudera effekterna
av mekanisk stress under mer natur-
liga forhallanden genomfordes ocksa
ett filtexperiment med 2,5 m hoga
tallar. I experimentet simulerades
inverkan av sno- och is-ansamling i
tridkronan genom attgrenarnamitt
ikronan belastades avfem sandsackar
med vikten 2 kg. Halften av traden
bar vikterna under vintern. Av dessa
fick halften behdlla sina sickar un-
der sommaren dirpd da aven half-
ten av de trad som inte tidigare haft
extra kronvikt forsags med sadana
vikter. Till hosten togs samtliga vik-
ter bort. Tillvaxten foljdes dock aven
aret efter behandlingen. Trots att vi
anvande oss av ett litet material (16
trad) kunde vi verifiera de resultat vi
uppnatt i vara laboratorieforsok.

Resultatet av de olika behandling-
arna indikerar att tillvaixtmonstret i

stammen skiljer sig beroende pa om
trdden och deras rotsystem kan svaja
fritt eller om de star fastfrusna i mar-
ken. Under vintern far stammen
ensam ta emot de krafter den utsatts
for, vilketger effekterlings helastam-
men (fig. 4a). Under sommaren
fordelas istillet kraften till rot-
systemet, nedre delen av stammen
och omradet strax under kronan.

Det visade sig ocksd att det fanns
tillvaxtskillnader mellan forsoksle-
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den dven den féljande sommaren,
trots att inte behandlingarna uppre-
pats (fig. 4b).

Konsekvenser for forskning
Resultaten fran vara experimentmed
mekanisk bojning/svajning vintertid
ger upphov till en méngd nya fragor.
Areffekten avmekanisk paverkan en
reaktion pa belastningens frekvens,
storlek eller varaktighet? Hur ser de
bakomliggande fysiologiska mekanis-
mernaut? Hur mycketavdetvi kallar
gallringsreaktion hos trad dr bara en
effekt av 6kade mekaniska pafrest-
ningar istillet for en effekt av mins-
kad konkurrens om tillvaxtresurser?
Svaren pa fragorna har inte bara
vetenskapligt intresse utan kommer
ocksa att paverkabl.a. utformning av
tillvixtmodeller for trad och utveck-
ling av prognosinstrument for att
peka ut riskomraden for vind- och
snoskador.

Laget avgor skaderisken

Vind- och snéskador orsakar arligen
en avgang pa 2 milj m®k (Riksskogs-
taxeringen, SLU, Umea). Den forsk-
ning som bedrivits kring skogsskador
orsakade av vind och sn6 har pekat
utfaktorer som styr mangden skador
och olika metoder som kan anvan-
das for att minimera dem i framti-
den. Det har konstaterats att den
enskilda standortens lage ar den fak-
tor som till storsta delen styr mang-
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Figur 3. Okning i diametertillvaxt (d®) i bojpunkten fr.o.m dag 10, nér den forsta
bojningen under tillvaxtperioden utfordes, till dag 51. Den sista bojningen utférdes
dag 29. Kontrollbehandlingen markeras av heldragen linje, bjning under vila av
prickad linje, bdjning under tillvéxt av streckad linje och bdjning under vila och
tillvéxt av prickad och streckad linje. Efter Valinger et al. (1995).



den skador. Resultaten visar ocksa
attdetarmdijligtatt minskaskadorna
pa utsatta standorter dels genom att
undvika “farliga” skogsskotselatgar-
der, dels genom att gallringen inrik-
tas pa de mest skadekansliga triden.
Men hur ska man da hitta de mest
kansliga standorterna? Svaret dr att
vi borde kunna pekautde mest kins-
liga standorterna med hjélp av stam-
formen pa de trid som vaxer dar,
eftersom vi nu konstaterat att stam-
formen paverkas om traden utsitts
for mekanisk stress under vintern.

Internationellt problem

Pa detta omrade har forskning fak-
tiskt redan startat. Vind- och sné-
skador ar inte bara ett svenskt pro-
blem, utan omradet dgnas stort in-
tresse aven internationellt. Inom ra-
men for ett pagaende EU-projekt,
dar svenska forskare deltar, pagar
redan arbetet med att utveckla in-
strument for riskbedémning avvind-
och snoskador. For att beskriva ris-
ken for vind och sndskador pa en-
skilda standorter utvecklas modeller
med hjalp av provtrdd och skade-
registreringar pa riksskogstaxering-
ens permanenta provytor. Dessa mo-
deller kommer senare att integreras
i geografiska informationssystem
(GIS) sa att de ska kunna utnyttjas
direkt i det praktiska skogsbruket.
Darmed kan skogsskotseln anpassas
till de forhallanden som rader, vilket
forhoppningsvis kan minska fore-
komsten av vind- och snoskador i
framtiden.
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Figur 4. Effekt pa radietillvaxten under (a) den forsta och (b) den andra sommaren.
Kontrollbehandlingen markeras av heldragen linje, vinterbehandlingen av prickad
linje (5 x 2 kg sandséckar per tréd, vintern fore forsta sommaren), sommar-
behandlingen av streckad linje (samma behandling under vintern som fore forsta
sommaren), och kombinerad vinter och sommarbehandling av prickad och streckad
linje. Efter den forsta sommaren plockades sackarna bort fran samtliga trad. Efter

Lundqvist & Valinger (1995).
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