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I tva bestand i s6dra Dalarna
simulerade vi kalavverkning
respektive kvarlimnande av
fro- och skarmtradsstallning.
Valet av kvarstaende trad
baserades pa froproduktion,
sundhet och kvalitet.

De trad som valdes ut som fro-
respektive skarmtrad hade
jamfort med de o6vriga traden:
— hog medeldiameter,
breda arsringar och lag
densitet,

— hog andel timmer och
hog timmerkvalitet,

— likartad volym massaved
per trad.

Grundytetillvixten sjunker
endast mattligt nar bestandet
glesas ut till fro- eller skarm-
tradsstallning om de kvar-
lamnade traden ar stormfasta.
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aturlig foryngring ger moj-

lighetatt tilllag kostnad eta-

blera bestand med virkes-
produktion avhogkvalitet. Detta har
gjortattintresset for naturlig féryng-
ring har 6kat markant under senare
ar. Under foryngringsfasen produ-
cerar de kvarlaimnade fré- och skarm-
triden dessutom kvistfritt virke av
hog kvalitet. Mot detta skall vagas att
intidkternavid slutavverkning blir lag-
re p.g.a. att de basta traden ldmnas
kvarsamtattavverkningskostnaderna
blir hogre an vid slutavverkning.

Vi har studerat vedegenskaper hos
fro-och skarmtrad samt hur virkesut-
tag och intakter varierar mellan
frotradsstallning, skarmstallning och
kalavverkning. Resultaten bygger
bl.a. pa provsagningar av ett antal
stammar som avverkats i tankta fro-
trads- respektive skarmstallningar i
tvabestand, Brandan och Kallsinken.
Bestanden ligger nira Garpenberg i
sodra Dalarna och har olika forut-
sattningar for naturlig foryngring.

Forsokslokalerna
Brandan och Kallsinken ligger pa
latituden 60°N, 175 m.6.h. och har
temperatursumman 1 200 dag-
grader.

Brandan

Allmént: Bestandet ar stamrikt med
kraftig undervaxt av gran. Tallarna ar
mindre stormhérdiga an vid Kall-
sinken. Stormfallning har tidigare
drabbat ytan.

Skogstyp: Frisk till fuktig bl&barstyp
Bonitet: 6,8 m? per ha och ar

Mark: Sandig-moig morén

Kallsinken

Allmént: Rent tallbestand
Skogstyp: Frisk lingonristyp
Bonitet: 5,9 m3 per ha och ar
Mark: Sandig-moig moréan

Inom forséksytorna, som vardera
omfattade 1 ha, klassades tallarna
som “frotrad”, "skarmtrad” eller ”6v-
riga tallar” beroende pa deras lamp-
lighet attlamnas i en tankt frotrads-
eller skairmstallning. Urvalskriterier-
na for frotrad var dominans, skade-
frihet och stor gronkrona. Skarm-
triden skulle ha hog vardetillvaxt
och kunna komplettera frotraden
dir sadana saknades. Ovriga tallar
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Figur 1. Medelarsringsbredd (mm) (A) och densitet (kg/m?) (B) fran bark
till mérg for frotrad, skarmtrad och dvriga tallar vid Brandan och Kall-
sinken. Vardena harrér frdn matningar pa borrkarnor i 5-arssektioner fran
bark till &rsring 50 och darefter i 10-arssektioner. I undersékningen ingick
17 frotrad, 16 skarmtrad och 17 “dvriga tallar” per provyta.

(Marg)

och alla granar skulle avverkas oav-
sett foryngringsmetod. Antalet fro-
och skarmtrad blev 90 i Brandan
respektive 80 i Kallsinken. I ovrigt
fanns 87 respektive 66 tallar. Samt-
liga tallar klavades och nagra prov-
trad valdes ut for hojdmatning. Ur-
valskriterierna 6verensstimmer med
dem som tillimpas i det praktiska
skogsbruket. Skarmstallningar gors
dock ofta tatare. Vart urval skiljer sig
frén en verklig frotradsstallning ef-
tersom vi utgatt fran att alla trdd som
klassats som frotrad aven skulle ha
lamnats vid en skarmstallning.

Pa bada ytorna var frotraden grovre
an skarmtraden som 1 sin tur var
grovre dn de 6vriga tallarna. Fré-och
skarmtriaden var dven hogre an 6v-
riga tallar. De 6vriga tallarna hade i
Brindan och Kallsinken 20 respek-
tive 28 procent lagre stamvolym an
frotriden. Eftersom aldern i brost-

hojd (1,3 m) visade sig vara den-
samma hos de olika tradklasserna
kunde vi konstatera att skillnaden i
hojd inte berodde pa att tillvaxttak-
ten i plantstadiet varit olika.

Resultat

Pa varje forsoksyta avverkade vi ett
grundytevagt stickprov om 17 fro-
trad, 16 skarmtrad och 17 6vriga tal-
lar for provsagning. Dérefter under-
sokte vi stickprovet med avseende pa
densitet, kvalitet, hallfasthet och
timmervarde:

Densitet

Veddensiteten mattes med hjalp av
borrkarnor och trissor pafyrahojder
mellan 1,3 och 13 m. Generellt sett
minskade densiteten med 6kande
hojd i trddet. Detta géllde pa bada
ytorna och foralla tradklasser. Densi-
teten pa hojden 1,3 m var ligst vid
margen och 6kade kraftigtide forsta



20 arsringarna (figur 1, 1as fran ho.
till v.). Parallellt minskade arsrings-
bredden fran margen och utatistam-
men. Denna inre del av stammen
utgors av ung ved och benamns ofta
juvenilved. I den yttre delen, som
bestar av mogen ved, var variationen
mellan arsringarna mindre for savil
densitet som arsringsbredd.

Pabadalokalerna var densiteten hos
frotraden ldgre dn hos 6vriga tallar
(figur 1). Skarmtraden hade i Bran-
dan ungefar samma densitet som de
o6vriga tallarna. I Kallsinken 6verens-
stimde skarmtradens densitet med
frotradens. Tradklasser med hog
densitet hade generellt sett liten
arsringsbredd och vice versa. Mot-
satsforhallandet mellan tillvixt och
densitet beror pa att trid med snabb
tillvaxt tenderar att producera hog
andel varved. Varveden har avsevirt
lagre densitet an sommarveden.

Kvalitetsklassning
Kvalitetsklassningen av stockar och
centrumutbyten gjordes enligt ex-
portsortering. Andelen stockar och
utbyten avhogsta kvalitet (o/s ) fram-
gar av figur 2. I Brindan var kvalite-
ten hogst for frotrdd och lagst for
o6vriga tallar, vilket framst torde bero
paatt de ovriga tallarna var av klena-
re dimensioner. I Killsinken var skill-
nadernaistockkvalitet mindre. Over-
ensstimmelsen mellan stockarnas
och centrumutbytenas kvalitet var
stor pa bada lokalerna, med undan-
tag for frotraden i Kéllsinken. Dar
var centrumutbytenas o/s-andel pa-
tagligt lagre an stockarnas, vilket
beror pa att dolda stamskador blev
synliga vid provsagningen. Stam-
skadornatyder paattforvixande trid
oftare rakat ut for skador i ungdo-
men. Utan skadornaskulle frotraden
dock ha haft hogre kvalitet i Kall-
sinken an i Brandan, tack vare den
jdmna arsringstillvaxten.

Hallfasthet

Med hjalp avsa kallad strength grading
sorterades de sagade centrumutbyte-
na med hénsyn till bojhéllfastheten.
Virkets styrka avgor dess anvandbar-
het som konstruktionsvirke. Sorte-
ringen visade liten variation mellan
lokalerna och tradklasserna. Hallfast-
heten var i allmdnhet hog.

krona far sta kvar.

Naturlig féryngring — storre risker

Naturlig foryngring med hjalp av frotradsstallning eller skarmstallning
innebar storre risker dn plantering. Foryngringen kan latt spolieras
p-g.a.stormfallning av frotrad, otillrackligt frofall eller stor plantavgang
under den relativt langa féryngringsfasen. Om man staller en skirm,
som ar titare dn en frotradsstallning minskar risken for frost och
vegetationskonkurrens. Samtidigthammar skairmtridden smaplantornas
utveckling. Naturlig foryngring bor darfér anvindas pa marker med
goda forutsattningar, foretradesvis torra och friska marker i Svealand
och sodra Norrland. Ett krav ar att det finns ett tillrackligt antal
stormfasta trid med hog froproduktion. Detta ar mojligt att astad-
komma med hjalp av en kraftig sista gallring dar trdd med stor gron-

Timmerkvalitet och varde

Forattbestimma kvaliteten och upp-
skatta vardet av en normal aptering
gjorde vi ocksa en apteringsuppfolj-
ning av provtraden. Till detta an-
vande vi SkogForsks apteringspro-
gram APTUPP (Lidén, 1992). Pro-
grammet utfér en optimal aptering
avvarje trad med hansyn till kvalitet,
skador, diameter och avsmalning.
Stockldngder och dimensioner ham-
tades fran en lokal prislista.

Virdet for enskilda provtrad aterges
i figur 2. Skillnaden i virde mellan
tradtypernakan till stor del forklaras
avolikheteri tridets timmersektion.
Den totala mangden timmer var

storsthos frotraden. Mdngden massa-
ved varierade lite mellan tradtyper.
Vidare var andelen o/s-timmer och
specialtimmer hogre for fro- och
skirmtriden an for de o6vriga tal-
larna. Resultatet fran apteringsupp-
foljningen 6verensstammer val med
resultatet av exportsorteringen av
stockarna.

Jamforelse av virkesuttaget

Resultaten av var undersdkning kan
utnyttjas vid berdkning av virkesutta-
get vid skdarmstallning, frétrads-
stallning eller kalhuggning foljd av
plantering. Vi harivaraberakningar
antagitatt alla trad tas bort vid kalav-
verkning, vilket inte skulle vara for-
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Figur 2. Andelen rotstockar och centrumutbyten av o/s-kvalitet enligt export-
sorteringsreglerna for frotrad, skarmtréd och 6vriga tallar vid Brandan och
Kéllsinken. Uppskattat véarde for samtliga avverkade provtrad (i kr), uppdelat

pa frétrad, skarmtrad och évriga tallar.




Tabell 1. Uppskattat varde vid optimal aptering av tallar samt uppskattad mangd massaved och
timmer uppdelat pa specialsortiment, o/s, och kvintastockar. Resultaten galler de tre olika
foryngringsmetoderna vid lokalerna i Kéllsinken och Bréandan

Foryngrings- Varde Timmer Massaved Specialstock  o/s-stockar kvinta-stockar
metod (kr) (m¥f.u.b.) (m3fub.)  (mito) (m?3to) (m3to)
Brédndan

Kalavverkning 61 200 145 54 - 23,8 94,5

Frotrad 33300 83 34 - 8,5 59,1
Skarmtrad 14 600 34 19 - 2,7 25,3
Kaéllsinken

Kalavverkning 76 000 165 32 7,7 40,8 86,3

Frotrad 46 700 99 22 6,2 22,4 52,6
Skarmtrad 19 200 46 12 - 8,8 27,1

enligt med Skogsvardslagen — den
anmodarnumeraatt man sparar trad
for att gynna naturvarden.

Som tabell 1 visar kommer valet av
avverkningsmetod att paverka bade
intdkten av avverkningen och den
uttagna volymen. Jamfort med kal-
avverkning ger fro- och skarmtrads-
stallning ldgre volym och intakt vid
avverkningen, vilket beror pa att: 1)
den avverkade volymen blir ldgre dn
vid kalavverkning, 2) andelen mas-
saved Okar och utfallet av stockar
med o/s-kvalitetblirligre, 3) dtmins-
tone en extra avverkning kravs un-
der omloppstiden, eftersom fro-res-
pektive skairmtraden maste tas bort.
Dessutom blirmedeldiametern lagre
an vid kalavverkning, vilket gor att
vardet per kubikmeter minskar pa-
tagligt.

Tlllvaxt efter fristallning

Intikterna fran de kvarvarande tra-
den skjuts upp tills frotrads- eller
skarmstallningen avvecklas. Under
denna tid har triden en betydande
vardetillvaxt. Farskaunders6kningar
(Persson, 1992, Eriksson, 1993) visar

att grundytetillvixten minskar matt-
ligt 4&ven om stamantalet minskas ra-
dikalt. Produktionen i en skarm kan
beréknas till 89 procent av produk-
tionenidetintaktabestidndetoch till
75 procent i frotradsstallningen.
Frotridens arsringstillvaxt fordubb-
las nastan jamfort med tillvaxten fére
fristallningen. Har finns en mojlig-
hetatt kraftigt 6ka dimensionen och
vardet hos hogkvalitativa trad utan
negativa konsekvenser for deras vir-
kesegenskaper.
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