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Barrtradens
vedegenskaper och varde

— samband med tradens tillvaxtforutsattningar

¢ Vedbildning, vedstruktur, och kvistforekomst hos barrtrad paverkas av aktuella tillvaxt-
forutsattningar, t.ex. naringstillgang, klimat och ljuskonkurrens.

® Skogsskotsel som reglerar tradens tillvaxtforutsattningar leder darmed till en forandring av
barrvedens materialegenskaper.

® Skogsbrukets allt intensivare metoder har skapat ett behov att karaktarisera och bedéma
vardet av en till synes alltmer heterogen skogsravara.
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For 100 ar sedan — naturskog. Idag — kulturskog.

Hur férandras barrtrédens egenskaper och varde nar tillvaxtférutsattningarna andras?
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et anses att sagtimrets och

massavedens egenskaper

gradvis forsamrats under
1900-talet. Orsakerna till detta star
attsokaide fordndringar som skett i
skogsbruketunder motsvarande tids-
period. En anledning ar att den
minsta tillatna dimensionen av bade
timmer och massaved sjunkit under
1900-talet. Det har lett till ett utnytt-
jande av de delar av tradet som tidi-
gare ratades.

Ytterligare en orsak till den gradvisa
forsamringen i ravarukvalitet ar att
selektiva huggningsmetoder av gro-
va och gamla trad foérsvunnit i takt
med atturskogarnaersattsavett trakt-
hyggesbruk med kortare omloppsti-
der. Skogsmarkens produktionsfér-
maga har fordelats till ett firre antal
trad i syfte att snabbt uppna kom-
mersielltgangbara triddimensioner.
Detta har gjort att triden i genom-
snitt har fatt en stérre andel ung-
domsveds- och kvistvolymsandel,
men ocksa en stor spridning i virkes-
egenskaper.

Barrkronan en antenn
Tradens vedbildningsférmaga beror
pa barrkronans storlek och utbred-
ning. Darmed kommer en foérand-
ring av t.ex. naringsstatus, klimat,
och Jjuskonkurrens att inverka pa
vedbildningen. Barrkronan funge-
rar i det ndrmaste som en “antenn”
som kianner av aktuella tillvaxtforut-
sattningar i tradets omgivning.

Som kuriosa kan ndmnas att det re-
dan under antiken gjordes omfat-
tande studier av sambandet mellan
tillvixt och traegenskaper. Greken
Theophrastus konstaterade ca 300
f. Kr. att barrtrid som vuxit langsamt
gav ett battre virke an det man fick
fran frodvuxna barrtrid.

Flera férsok har utforts i syfte att
hitta samband mellan vedstruktur
och variabler som aterspeglar kro-
nans storlek och utveckling. Gene-
rellt kan sagas att tradd som vixer helt
fritt far grova grenar, stark stamav-
smalning, breda arsringar och lagre
veddensitet. Om kronans utveckling
halls tillbaka far traden en fingrenig
kviststruktur, liten stamavsmalning,
tita arsringar och hogre veddensi-
tet.

Barrved bestar till ca 95 procent av
ihdliga celler, trakeider. Granveds-
trakeider ar ca 1-5 mm langa och har
en diameter om ca 0,01-0,04 mm.
Variationeritrakeidernas utformning
ger variationer i veden. Ett exempel
ar arsringens variation mellan varved
och sommarved. Sommarveds-trakei-
der har tjockare cellvaggar an var-
vedstrakeider (fig. 1).

Trakeiderna bildar ett slags lang-
strackta sugror som Overlappar var-
andraoch star i forbindelse via porer.
Deras funktion ar dels att transpor-
teravatten fran roten till kronan, dels
att gora tradets stam tillrackligt stark
for att std emot yttre pafrestningar i
form av vind, snoétryck m.m.
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FIGUR 1 A. en arsring av g
D. radiellt snitt av barrved.

VED OCH VEDBILDNING

ran, B. varvedstrakeider, C. sommarvedstrakeider,

Tradens vedbildning sker i en speciell
tillvaxtzon som kallas det vaskuléara
kambiet. Det omger tradets stam och
ar lokaliserat mellan innerbarken och
tidigare bildad ved.

Flera studier har visat att storleken
ochutbredningenav barrtrédenskro-
na har ett samband med vedbild-
ningen. Denna paverkan sker enligt

moderna teorier genom tillvéxtreg-
lerande hormoner, som bildas framst
ibarroch knopparitradets kronaoch
som sedan nar vedkambiet. Alla fak-
torer som paverkar kronutveckling-
en kommer darmed att paverka ved-
ens egenskaper.
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Undersdkning av
vedvariation

Resonemanget ovan var en av ut-
gangspunkterna i mitt avhandlings-
arbete, dar vedvariation undersok-

tes i 35-ariga granar som vuxit i ett
g6dslingsforsok vid Strasan i Dalar-
na (tab. 1). Godslingsforsoket bestar
avplanterade provytor med olika till-
vaxthastighetp.g.a. olikamangd god-

TABELL 1. Provyte- och provtradsdata samt genomsnittlig diameter for de olika
tradklasserna fran studie vid Strasan i Dalarna. Traden inom varje provyta ar
indelade efter tre olika tillvéxthastigheter (undertryckta, intermedidra och
dominerande trad). Diametertalen i varje klass &r ett genomsnitt av 3 trad.

Prov- Behandl. Total volym Urspr. antal Diameter  Diameter Diameter
yta prod. 1957-89 plantor undertryckta intermediara dominerande
(m3sk hat) per ha trad (mm)  trad (mm) trad (mm)

P34  Ogodslat 39,5 2525 59 84 114

P51  Ogodslat 87,2 1750 71 126 177

P10  N1P1 218,8 3025 114 153 178

P36  N1P1 249,5 2775 100 160 195

P18  N3P2 321,3 2625 131 200 244

P41  N3P2 2275 2625 130 184 213




sel. De sex provytorna i min studie
representerade tva upprepningar av
lag, mellan och hog tillvixthastig-
het. Inom varje provyta fanns det
dessutom trad med olika tillvixtha-
stighet; undertryckta, intermedidra
och dominerande trad.
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FIGUR 2. Samband mellan torra-
densitet och arsringsbredd, baserat pa
656 enskilda arsringar fran 3 domi-
nanta, 3 intermediéra och 3 under-
tryckta trad fran varje provyta.
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FIGUR 3a. Trakeidlangd i relation
till &rsringsnummer. De kortaste trake-
iderna finns ndrmast marg for att
successivt oka i langd med hégre ars-
ringsnummer.
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FIGUR 3b. Trakeiddiametern ar
generellt stérre hos mogen ved &n hos
ungdomsved. Dominanta tréd har stor-
re trakeiddiameter &n undertryckta.
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Avhandlingen bekriftade den ved-
ertagna uppfattningen att barrtrad
som vaxer fort med breda arsringar
far lagre densitet dn trid som vaxer
langsamt. En allman bestimning av
samtliga trdds torrddensitet (torr-
vedsvikt per ra volymsenhet kvistfri
ved)visade att skillnaderna var stora
mellan trad med olika tillvaxthastig-
het. De trid som vuxit pa den lang-
sammastvaxande ytan och som hade
den mest undertryckta tillvixten,
hade en genomsnittlig torradensitet
pa ca 450 kg/m®. De dominanta,
forvixande trad som vuxit pa ytan
med hogst tillvaxthastighet hade en
genomsnittlig torradensitet paca 300
kg/m?.

For en mer omfattande studie av
vedvariation valdes 3 undertryckta,
3 intermediara, och 3 dominanta
trad ut fran varje provyta. Varvedens
och sommarvedens struktur, liksom
sommarvedsandelen och torraden-
siteten studerades pa varannan ars-
ring fran marg och utat. Studien visa-
de bl.a. att det fanns ett samband
mellan tridens torradensitet och
bredden pa arsringarna (fig. 2).

Det visade sig ocksa att trakeidstruk-
turen (se faktaruta) forandrades
gradvis fran marg och utat. Detta
indikerar en 6vergang fran ungdoms-
ved till mogen ved (fig. 3a och b).

Avhandlingsarbetet visade ocksa att
detkan bli méjligtattfinnasamband
mellan vedvariation och faktorer re-
laterade till tradens kronutveckling.
Darmed vacktes en forhoppning att
det i framtiden kan bli mojligt att
uppratta mer langtgaende modeller
baserade pa objektivt métbara be-
stands- och triddata som aterspeglar
tridens kronutveckling. Mélet vore
att mer fullstindigt kunna bedéma
effekterna av hur varierande tillvaxt-
forutsattningar paverkar vedstruktu-
ren.

Med utgangspunkt fran tidigare och
egna forskningsresultat kan ett ge-
nerellt monster skonjas som beskri-
vervedstrukturutvecklingen hos barr-
tridd. Detta monster praglas av att
trad genomgar olika stadier. I varje
stadium forandras tillvixt, utseende
och struktur for att mota delvis for-
andrade omvirldsvillkor. Nar tradet
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ar ungt befinner sig den grona kro-
nan i direkt narhet till stammens
vedkambium. Resultatet blir att ved-
kambiet, under paverkan avden gro-
nakronan, bildar "ungdomsved” som
utgors avde forsta 15-20 arsringarna
fran tradets marg (fig. 4). Ungdoms-
veden bestar av korta trakeider med
tunna cellvaggar och liten diameter.

Nar tradets barrkrona med 6kande
alder forskjuts uppat, 6kar avstandet
mellan vedkambietiden lagre delen
av stammen och den gréna kronan.
Dirmed sker en gradvis dvergang till
att vedkambiet i den liagre delen av
stammen bildar "mogen” ved med
langre trakeider som har tjockare
cellviggar och storre trakeiddiame-
ter (fig. 4).

Vardevariation hos tra

Tra har ett stort antal anvindnings-
omraden inom fyra industriella hu-
vudgrupper: sagade travaror, massa
och pappersprodukter, kemiska pro-
dukter samt foradlade fastbranslen
for uppvarmning. Produkterna stal-
ler olika krav pa traets materialegen-
skaper. Utifran dessa krav delas triet
in i olika virkessortiment, dar vardet
pa ett visst sortiment aterspeglar
marknadens efterfragan pa produk-
terna. Priset pa sagtimmer beror pa
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FIGUR 4. En principiell bild dver ett
barrtrads produktion av ungdomsved
(svart i nedre bilden) respektive
mogen ved (vit).



kvistforekomst, arsringsbredd, av-
smalning och toppdiameter. Massa-
vedens egenskaper ansesvarieramed
tradslag, vedstruktur och kvistfore-
komst.

Historiskt stabila priser
Variationen i vairde mellan de olika
rundvirkessortimenten har kunnat
graderassdatt: virdetavsagtimmer >
vardet av massaved = vardet av ener-
gived. Prisjamforelser forsvaras dock
ofta av att de olika sortimentens var-
de mats pa olikasatt. Ett forsok till att
redovisa varderingen av sagtimmer
och massaved baserat pa de senaste
30 arens prisstatistik ges i fig. 5. Mot
bakgrund avatt prissattningen lange
varit relativt stabil kan man fundera
pa vad som hinder med skogsbru-
kets 16nsamhet ifall vi med skotsel
fordndrar egenskaper, varde och vo-
lymsutfall av de enskilda sortimen-
ten.

Skogsskotsel och
vardevariation

De tidigare ndimnda teorierna om
vedbildning kan kopplas till det prak-
tiska skogsbruket. Skogsskotseln pa-
verkar vedens virde genom att ge
forutsattningarna for tradens tillvaxt.
Nedan foljer nagra skotselmetoders
formodade inverkan pa den produ-
cerade vedvolymens materialegen-
skaper.

”Trakthyggesbruk”

Skogsbruket har under senare de-
cennier dominerats av trakthygges-
bruk dar ett centralt mal har varit att
fordela virkesproduktionen till rela-
tivt fa men snabbvixande trad. Tra-
den far i medeltal stora kronor med
grovakvistar, stark avsmalning, breda
arsringar och en stéorre andel
ungdomsved (p.g.a.lag tradaldervid
avverkning). Detta leder till simre
forutsattningar for att anvanda tra-
den till sdgtimmer.

450 1
400 1
350
300

X 250 1

? 200 1
150
100

50

—&- timmerpris

—&- massaveds-
pris

0

1967/68 74/75 79/80 84/85 89/90 92/93 93/94 94/95 96/97

FIGUR 5. Bruttoprisutveckling for timmer och massaved fran furu och gran,
hela landet, SEK per m3f ub vid bilvég, under den senaste 30-arsperioden.
Notera att det &r olika l&ngt mellan varje steg pa tidsaxeln (olika antal ar).

”Trakthyggesbruk-kvalitet”

I olika varianter av trakthyggesbruk
gors atgarder som begransar tridens
tidiga utveckling. Har anvands for-
yngringsmetoder som skapar ett tatt
och nagot skiktat plantbestand, t.ex.
skarmstallning, frotradstillning el-
ler sadd efter markberedning. Rdj-
ningar sker i tva steg och eventuellt
kan utvalda trad stamkvistas efter den
sistarojningen. Gallringar gorsiform
avhog-eller "kvalitets™-gallringar. Tra-
den far da klena kvistar, liten avsmal-
ning, tita arsringar och en mindre
andel ungdomsved. Dessa faktorer
antyderatten storre del avden totala
volymproduktionen blir sagtimmer
jamfort med vid "trakthyggesbruk”.

”Naturkultur”

Ett nytillkommet skotselalternativ,
“naturkultur”, skiljer sig fran trakt-
hyggesbruket pa flera satt. Metoden
innebar en utgallring avskadade trad
samtstora trad med liten féormaga till
forrantning. I de luckor som uppstar
p.g.a. denna successiva utgallring
planteras tall- och granplantor. De
planterade traden kommeratt sega”
sig uppat under beskuggning fran
storre, narstaende trad. Nar traden 1
narheten gallras ut uppstar ett till-
vaxtutrymme for de planterade tra-
den. Denna skétsel ger klena kvistar,
god stamform och tita arsringar.

Sannolikt kommer “naturkultur”-
metoden att innebdra att en hog
andel av volymtillvixten blir sagtim-
mer av god kvalitet.

Framtida forskning
Forhoppningsvis kommerdetifram-
tiden att bli mojligt att kvantifiera
bade egenskaper och virde av pro-
ducerat virke, genom ved- och kvist-
variationsmodeller baserade pa tra-
dens tillvaxtforutsattningar. Sidana
modeller kan ge ett forbattrat eko-
nomiskt beslutsunderlag vid val av
skogskotsel samt en mojlighet att
battre utnyttja den tillgdngliga skogs-
ravaran.

Amnesord
Gran, Picea abies, vedvariation, ved-
egenskaper, tillvixtférutsattningar.
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