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Intensivodling av gran
— en outnyttjad mojlighet

e Efter 60 ars forskning om hur till-
gangen pa vaxtnaring och klimatet
paverkar granens produktion ar vi nu
mogna att skala upp resultaten till
regional och nationell niva och till-
lampa resultaten i praktiken.

e Genom balanserad tillforsel av vaxtna-
ring kan granens volymproduktion
fordubblas i sodra Sverige och mer dan
tredubblas i norra. Omloppstiderna
skulle ddrmed kunna forkortas med
20-30 ar i sodra Sverige och 40-60 ar i
norra.

e Om skogen skall kunna tillgodose
skogindustrins och energisektorns
framtida behov, behovs nya och mer
intensiva produktionssystem.
Optimerad néringstillforsel skulle -
kunna vara ett satt att utnyttja
produktionspotentialen pa de marker
som odlas intensivt.

Illustration: Peter Roberntz



ycket talar for att det blir

brist pasvensk skogsravara

i framtiden. Manga tror
att -skogsindustrins ravarubehov
kommer att bli storre, och att efter-
fragan paférnyelsebara energikallor
kommer att 6ka. Samtidigt finns for-
vantningar om att utbudet av skogs-
ravara kommer att minska till £6jd
avskogsbrukets certifiering och sam-
hallets krav pa mangsidig anvind-
ning och skydd av skogsmark.

Ett satt att tillgodose samhallets alla
krav pa skogen vore att inféra nya
och mer intensiva produktionssys-
tem. Malsittningen for skotseln
kunde da variera for olika delar av
skogsmarken. Vissaomraden kunde
anvandas for “vanligt” skogsbruk
med lika vikt pa milj6 och produk-
tion, medan andra utnyttjades for
intensiv skogsproduktion eller lam-
nades for fri utveckling, helt utan
krav pa virkesproduktion. Om en
sadan uppdelning blir aktuelli fram-
tiden finns stora mojligheter att an-
vanda optimerad néringstillforsel for
att 0ka granens volymproduktion i
de skogar somintensivodlas (1dsmer
om naringsoptimering i faktarutan
nedan och i Fakta Skog 4/96).

De spektakuldra tillvixteffekterna
vid optimerad néringstillforsel ar i
sig ingen nyhet, utan var kanda re-
dan pa 60-talet. Det ar emellertid
forst nu, nar vi lyckats skala upp
resultaten fran néringsoptimerings-
forsdken, somvi kan uppskatta gran-
ens produktionspotential i hela
Sverige'.Iden har artikeln vill vi dels
illustrera granens produktions-
potential i olika landsandar, dels ge
rekommendationer om hur man
skulle kunna ta tillvara granens del-
vis outnyttjade produktionsférméga
i praktiken.

For uppskalningen till regional- och nationell

niva har vi anvint programvarorna ARC/INFO
och ArcView GIS.

Grundldggande samband

Det finns ett starkt linjart samband
mellan mangden absorberat ljus
undervegetationsperioden och pro-
duktionen av biomassa. Sambandet
géller for nastan alla hogre vaxter
och dr ocksa mycket anvandbart vid
uppskattning av biomassaproduk-
tionen hos en rad olika skogstrad.

Stamvedsproduktion i forhallande till mangden solljus
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FIGUR 1. Anrlig produktion av stamvolym och torrvikten i relation till
berdknat absorberat solljus under vegetationsperioden (> +5 ° C) for
ndringsbevatinade (fyllda symboler) och fastgiodslade (6ppna symboler)
granbestdnd da vattentillgangen inte dr begrdnsande. Materialet hdrror
fran faliforsok i Visterbotten, Dalarna, Smaland och Halland.
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Forattberakna hursambandetser ut
i slutna granbestdnd, har vi utnyttjat
klimat- och produktionsdata fran
varanaringsforsokiVasterbotten och
Sméland. Resultatet framgar avfigur
1. For att uppskatta motsvarande
stamvedsproduktion i 6évriga delar
av Sverige har vi utgatt fran vegeta-
tionsperiodens lingd (fig. 2a) och
SMHI:s uppgifter om mangden infall-
ande solljus under vegetations-
perioden i olika delar av Sverige.

Den maximala lI6pande tillvixten av
stamved, som brukar intraffa da be-
standet har slutit sig, visas i figur 1.
Erfarenheten sager att vi maste mul-
tiplicera den maximala lopande till-
vaxtenmed 0,65 forattfa en ungefar-
lig skattning av medelproduktionen

under en omloppstid. Resultatet av
den berakningen framgar av figur
2b som illustrerar ett granbestands
potentiellamedelproduktion under
en omloppstid (m®k/ha, ar), datill-
gangen pa niring och vatten ar op-
timal.

Vatten begransande

Det ar mojligt att med hjalp av
optimerad naringstillforsel forse tra-
den med en optimal mangd naring.
For att traden ska tillgodogora sig
ndringen kravs dock att vatten-
tillgangen ér tillracklig. Det ar emel-
lertid inte praktiskt och ekonomiskt
gangbart att tillgodose behovet av
vatten i de omraden dar nederbor-
den ar otillracklig. For att berdkna
den 7realiserbara” produktions-

Produktionen i naturliga svenska skogs-
ekosystem begréansas ofta av att till-
gangen pa vaxtnaring (framst kvéve) &r
forliten och av att balansen mellan olika
naringsamnen inte passar tradens be-
hov. Vid néringsoptimering analyseras
barrens naringsinnehéll och darefter
anpassas naringsgivans innehall. Tra-
dens behov av kvéve ar utgangspunk-
ten ochmangdernaav de 6vrigamakro-

Optimerad néaringstillforsel

Faktaruta

och mikronaringsamnena beraknas dar-
efter. Med hjalp av markvattenanalyser
kontrollerar man att gddselgivan inte
varit for stor. Om ett naringsamne ater-
finns i grundvattnet innebar det att
tillforseln har varit fér h6g — givan maste
dé minskas vid nasta godslingstillfalle.
Néringstillforseln kan darmed ge opti-
mal tillvaxt utan lackage till grundvatt-
net.




2a. Vegetationsperiodens
langd (dygn)

2b. Potentiell stamveds-
produktion (m3sk/ha)
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FIGUR 2a. Vegetationsperiodens genomsnittliga lingd eller medelantalet
dygn per dr dd dygnsmedeltemperaturen varaktigt 6verskrider +5 °C.
(Sveriges Nationalatlas Forlag, 1996)

FIGUR 2b. Potentialen for stamvolymproduktionen (m’sk/ha, dr) i
granbestdnd som erhdllit bdde optimerad ndringstillforsel och vatten.
Figuren visar medelproduktionen under en omloppstid.

FIGUR 2c. Humiditeten (mm) under vegetationsperioden (> +5 °C).
Humiditeten definieras i detta fall som skillnaden mellan nederbird och
avdunstning av vatten (SMHI, 1985).

FIGUR 2d. Den realiserbara stamvolymproduktionen (m’sk/ha, dr)
uttryckt som medelproduktionen under en omloppstid i granbestdnd som
erhdllit optimerad néringstillforsel.

potentialen hos gran maste vi darfor
aven ta hansyn till nederborden i
olika delar av Sverige.

I norra Sverige ar vattentillgaingen
under sommaren (fig. 2c) vanligtvis
inte begransande for produktionen,
eftersom nederbérden overstiger
avdunstningen och det finns gott
om markvatten fran snésmaltningen
iborjan avsasongen. Sa ar dock inte
falletisodra Sverige, sarskiltinteide
ostra delarna (fig. 2c), dir den ringa
vattentillgangen under sommaren
markant minskar den realiserbara
produktionspotentialen. Med hjalp
av resultat fran ett flertal faltexperi-
ment och med tillgang till data fran
SMHI, harvi berdknat hur ett under-
skott av vatten paverkar granens
produktionspotential. Resultatet dr
den slutgiltiga produktionskartan
(fig. 2d). Den visar granens produk-
tionspotential vid optimal tillging
pénaring men med hinsyn tagen till
att en otillricklig méngd nederbord
begransar tillvixten i vissa delar av
landet. Av figuren framgar att den
hogsta produktionskapaciteten
erhills i landets sydvastra delar (18-
22 m®/ha och &r) och i mellersta
Sverige (18-20 m®/ha och ar).

Generellt dr den realiserbara gran-
produktionen ldngt 6ver dagens,
oavsettvar man befinnersigiSverige.
Skillnaden mellan dagens produk-
tion och den realiserbara ar allra
storst i Sveriges mellersta och norra
delar, dar vattentillgdingen ar god
och effekten av néringstillforsel stor
pagrund av det relativt 1iga utbudet
av vaxtnaringsamnen i marken.

Kortare omloppstider

Eftersom omloppstiden ér starkt re-
laterad till tillvixthastigheten, skulle
optimerad naringstillforsel kraftigt
kunna foérkorta de aktuella bestan-
dens omloppstid. Idag avverkas en
G18-G20inorra Sverige efter ca 130
ar,medan en G32-G34isodra Sverige
avverkas efter 75-90 ar. Om tillvix-
ten okade i enlighet med figur 2d,
skulle omloppstiden forkortas avse-
vart; med 40-60 4r i norra Sverige
och 20-30 ar i sédra (fig. 3). Med
tatare planteringsforband 4n nor-
malt och med bara nigon enstaka
gallring skulle omloppstiderna
kunna forkortas ytterligare 10-15 ar.



Intensivodling i praktiken
Om det i framtiden blir tillatet att
intensivodla skog enligt var modell
kan skogsdgaren raknamed hog pro-
duktion och korta omloppstider. Det
kommer att krava en hel del arbete,
men den som satsar och ar intresse-
rad kommer att fa 16n féor modan.
Vara ekonomiska kalkyler visar att
vardet av den o6kade tillvixten gott
och vil ticker merkostnaden av ett
intensivt odlingsprogram. Nedan
foljer nagra punkter att ta hansyn till
vid eventuell framtidaintensivodling
enligt var modell:

Omradet bor

e vara domineratav gran med minst
2 000 stammar/ha och en medel-
hojd pa 2-4 meter,

e besta av frisk eller fuktig fastmark
med en jordart som ar finkornigare
an sandsediment eller sandig mo-
ran,

e inte ligga pa extrema nordslutt-
ningar, eftersom solstralningen dér
ar begrénsad,

e inte hysa speciella miljévarden el-
lerliggainom 100 m fran vattendrag
eller sjoar.

Om marken har goda nérings-
forhallanden och man redan vid
planteringstillfallet vet att den ska
anvandas for intensivproduktion, ar
det mojligt att plantera nagot firre
granplantor och en skirm med 400
hybridpopplar eller hybridaspar per
hektar (Fakta Skog 5/96). Pa sa satt
tas markens produktionsférmaga
under ungskogsfasen tillvara bittre.
Skarmen, som kommer att ge en
virkesvolym pa mer én 120 m® avver-
kas efter 15—20 ar och kan da anvin-
das som bransleflis.

Utformning av gddslingsprogram:
e GoOdsla redan da granarna ar 2-3
meter hoga och sedan vartannat ar.

e Godsla pavaren ett par veckor fore
granens skottskjutning. Da ar na-

FIGUR 3. Omloppstidens lingd i dr
for granbestdand som fatt optimerad
ndringstillforsel.

ringen tillganglig for triden nar de
borjar viaxa och risken for utlakning
ar samtidigt liten.

e Godsla vart femte ar fran det att
ungskogen sluter sig ordentligt. Tro-
ligen uppstar en naturlig narings-
cirkulation som minskar behovet av
godsel nar bestandet sluter sig och
en del av barren borjar trilla av.

e Ettriktmarke for den arliga kvave-
givan borinledningsvisvaraca50 kg/
haisydvastra Sverige och 75-100kg/
hailandets ovriga delar.

Liksom i jordbruket, dir analyser av
vetekarnor indikerar godslings-
behovet, dr det med hjilp av barr-
analys maojligt att upptécka om gra-
narna lider brist pa négot narings-
amne.

Idag finns inget godselmedel pa
marknaden som helt uppfyller kra-

ven pa ett balanserat godselmedel,
men utvecklingsarbete pagar. Mer
information omintensivodling avgran
finns pa www-fiberskog.slu.se.

Amnesord
Gran, optimerad néringstillforsel, produk-
tionspotential, omloppstid
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