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13C avslojar svampars livsstil

® [ svenska skogar finns nedbrytarsvampar och mykorrhizasvampar. Genom att analysera halten
av den stabila kolisotopen C i svamparna kan man nu skilja dessa typer at.

* Bland mykorrhizasvamparna finns arter som ar generalister och lever tillsammans i symbios
med flera olika tradslag och specialister som lever uteslutande pa rotterna av en tradart. Med
var metod kan vi testa vilka trad mykorrhizasvamparna samspelar med.

® Trad kan vara sammanbundna av gemensam mykorrhiza. Var undersokning visar att de domi-
nanta traden ger mer kol till mykorrhizasvamparna an vad undertryckta trad gor.

® Nya ron om samverkan mellan trad och svampar kan komma att férdndra synen pa hur trad
konkurrerar i ett skogsbestand.

BILD 1.
Stinkkremlan
(Russula foetens)
dr en mykorrhiza-
svamp som lever i
symbios med flera
olika trdadarter.




ank dig att i marken finns

natverk av mykorrhizasvam-

par, organismer som lever i
samspel med olika tradarters rotter
och binder samman dem med ge-
mensamma mycel (svamptradar).
Dessa natverk, som tillsammans med
nedbrytarsvampar har stor betydelse
for naringsomsittningen i marken,
kan omfordela kol och naringsam-
nen inom ett ekosystem. Pa sa sitt
kan konkurrensen mellan samman-
lankade trad forandras. I detta num-
mer av Fakta Skog presenteras helt
nya ron om trad, svampar och koli-
sotopen “C.

Svampar fordelar naring

Svamparspelar en central rolli manga
kretslopp i marken, och styr till stor
delnaringsomsittningen tillsammans
med andra mikroorganismer. I
svenska skogar finns tva huvudtyper
av svampar. Saprotrofer, som lever av
att bryta ner dott, organiskt material
i marken, och mykorrhizasvampar
som lever i ett samspel (symbios)
med trad. Mykorrhizasvamparna tar
upp naringsamnen fran marken och
transporterarar dem till vardtradet. I
gengild far svampen kol (kolhydra-
ter) fran tridet. Nagra exempel pa
svampar somingariden saprotrofiska
gruppen ar champinjoner, murklor
och tickor. Soppar, kantareller och
manga heltoatliga svampar som flug-
svamp och spindelskivlingar ar ex-
empel pa mykorrhizasvampar.

I marken finns ett natverk av mycel
(svamptradar) som tar tillvara na-
ringsimnen. Mycelet utgoér den hu-
vudsakliga delen av svampen hos
bade saprotrofer och mykorrhiza-
svampar. En stor del av naringsupp-
taget som sker hos vaxter gar genom
svamparnas mycel och genom
mykorrhizarotterna. Hyfspetsarna i
mycelet, den yttersta delen av svamp-
tradarna, ar kanske den mest aktiva
delen av svampen.

I vara skogar finner vi 3 000 - 4 000
arter av storsvampar, dvs. svampar
som vi kan se utan att anvanda mik-
roskop eller lupp. Deras frukt-
kroppar, som vi i vanligt tal kallar
svamp, kan liknas vid frukterna pa
ett trad. Genom att titta pa frukt-
kropparna kan vi skilja de olika
svamparterna at. Daremotvetvi fort-

BILD 2. Stenmurklan (Gyromitra esculenta) representerar gruppen
saprotrofiska svampar som lever pd att bryta ner détt material.

farande inte vilken livsstrategi alla
svamparter har, dvs. om de ar
saprotrofer eller mykhorrizasvampar.

Kol - kallan till allt liv

Det kol som svampar och alla andra
levande organismer byggs upp av
finnsiolika former (isotoper). *Cér
denvanligaste formen och utgor runt
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BILD 3.
Provtagning
av 25 meter
hoga tallar
pa Aheden,
Visterbotten,
i en 150-arig
skiktad skog.

98,9 procentavalltkolinaturen. Det
finns ocksa en tyngre och mer ovan-
lig, stabil isotop, "C som utgor ca 1,1
procent av allt kol. Halten av “C i
organiskt material varierar beroende
pa olika processer. Vid t.ex. foto-
syntesen (nar koliform av koldioxid
binds i vixten) sker en diskrimine-
ring motden tyngre “C-isotopen (se
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** Mykorrhizasvampar som lever pa rétterna av flera olika tradslag.

* Nedbrytarsvampar som lever av dott, organiskt material.

BILD 4. Halten av den stabila kolisotopen " C i mykorrhizasvampen beror pd vilket tridslag den lever tillsammans med.
Bilden visar en skiktad skog med dominerade tallar och medhdrskande granar som beskuggar évriga tréd.

faktarutan). Produkten av foto-
syntesen, kolhydrater, ar den form av
kol eller energi som mykorrhiza-
svampar far fran sinavardtrad. Miang-
den "C isvampen paverkas alltsd av
hur mycket C vardtradet innehal-
ler. I en skiktad skog varierar '“C-
halten i barren beroende pa var i
tradet och pavilket trad barret sitter.
C-halten i barr fran krontaket ir
hogre dnibarr fran ettbeskuggatlage.
Det beror bl.a. pa att dominerande
trad, som far mycket ljus, har hogre
fotosynteshastighet och ar mer ut-
sattafor torkstress an beskuggade trad.

3C avslojar svampars livsstil

Ett av syftena med var forskning var
att ta reda pa om det ar majligt att
skilja de tva svampgrupperna, ned-
brytarsvampar och mykorrhizasvam-
par, atgenom attanalysera halten *C
i fruktkropparna. Vi fann att det ar
mojligteftersom nedbrytarsvamparna

Varfor varierar koncentrationen av kol-
isotopen *C i trad och andra vixter?

Ménga faktorer paverkar halten av *C i véxter. Har foljer ndgra exempel:

¢ Sammansattningen av kol isotoperna hos koldioxiden (CO,), som véxterna anvénder
i fotosyntesen, varierar.

¢ Vid kemiska- och fysikaliska processer reagerar '2C snabbare dn '3C. T.ex. ar
diffusionshastigheten mellan isotoperna olika, *CO, &r langsammare &n '2CO,.

* Olika férhallanden mellan halten av CO, inne i klyvoppningarna och i omgivande
luft paverkar vaxtens upptag av '>CO,.

. Enzymet RuBP karboxylas som fungerar som katalysator i fotosyntesen féredrar den
lattare '?C-isotopen, dvs. enzymet diskriminerar den tyngre '*C-isotopen.

Koncentrationen av '*C i vaxter forandras under olika férhallanden.

* Nar trad stressas, av t.ex vattenbrist, 6kar koncentrationen av '3C i férhallande till 12C
i tradet. Det beror pa att klyvoppningarna stangs och nastan all koldioxid inne i
klyvéppningarna anvands oberoende av isotopsammansattning.

¢ Nar tradet beskuggas tar tradet upp en mindre andel av kolet i form av '3C, eftersom
klyvéppningarna ar mycket 6ppna.

* Trad som far mycket ljus har hogre fotosynteshastighet och tar upp en stérre andel
av kolet i form av 3C, dvs. diskrimineringen av *C &r mindre.




visade sig ha en "C-haltsom ar hogre
an alla mykorrhizasvampar. Vi har
nu ett nytt redskap for att bestimma
vilken livsstrategi olika svampar har.
For att t.ex. visa att en svamp bildar
mykorrhiza maste myceletsparas fran
fruktkroppen till mykorrhizarotspet-
sen, vilket ar svart. Ett annat satt att
visa att mykorrhizasymbiosen bildas
ar att isolera och odla svampen i en
ren kultur och sedan sammanfora den
med en tradplanta pa laboratoriet.

Svamp som svamp?

Varfor ar vi intresserade av att veta
vilken livsstil olika svampar har? Svam-
par ar en grupp organismer som
anvandsvid naturvardsinventeringar,
for att utvardera om utslapp av t.ex.
kvive eller tungmetaller paverkar
miljon. For att kunna relatera fore-
komsten av olika arter till den prak-
tiska funktion de har i ekosystemet,
maste vi ta reda pa pa vilket satt de
tillgodogor sig naringsaimnen och
samverkar med andra organismer.
Mykorrhizasymbiosen ar livsviktig for
traden, och de flesta rotter i marken
arkoloniserade avmykorrhizasvampar.

Vem matar vem?

Det finns manga arter inom grup-
pen mykorrhizasvampar. Mykorrhiza-
symbiosen, svampens samspel med
ett viardtrad, kan antingen vara spe-
cifikt (svampen lever uteslutande
med en tradart) ellergenerellt (svam-
pen lever pa rotterna av flera olika
tradarter). Vi fragade oss om det var
mojligtattaterfinnaen liknande skill-
nad i "C-halt mellan olika specifika
mykorrhizasvampar som den vi fann
mellan tradslagen i en skiktad skog.
Om vi ser en skillnad i "C-halt mel-
lan olika svamparters fruktkroppar,
kan vi da anvanda skillnaden for att
se varifran dessa mykorrhizasvampar
far sitt kol?

Vi fann att de svamparter som ar
bundna till ett speciellt tridslag har
en "C-haltsom foljer traden (bild 4).
Barrtradspecifika svampar som far

kol fran bade tall och gran, ochiden
meningen ar generalister, har ett
varde som hamnar nagonstans mel-
lan dessa tradslags “C-halter. Nar vi
vetatt graden av specialisering i sam-
arbetet styr halten "C i svamparna
kan vi testa uppgifter i litteraturen
omvilket trad mykorrhizasvamparna
egentligen lever med, i de fall detta
ar osakert. Vara resultat visade ocksa
attmykorrizasvampar, som ar genera-
lister far upp till 100 procent av sitt
kol fran de dominerande triaden.
Detta trots att de antagligen lever
tillsammans med fleraav tradarterna.
Detkan hastor betydelse for konkur-
rensen mellan olika trdd vid t.ex.
nyetablering av plantor. Andra fors-
kare har visat att trad kan vara sam-
mankopplade av ett gemensamt
svampmycel och att transport av kol
och naring kan ske i bada riktningar.
Sammantagetskulle detkunnainne-
béra att beskuggade plantor kan till-
godogora sig naringsimnen pa de
storre tradens bekostnad och darige-
nom Overleva en lang tids beskugg-
ning. Chansen for plantor att 6ver-
leva 6kar troligen i och med den har
overforingen av kol fran storre trad.
Detkanvaraen strategisomvissaarter
har utvecklat for att ytterligare for-
sakra sig om artens 6verlevnad.

Intresset for mykorrhizaforskning
Okaridaginom flera omraden. Paga-
ende forskning kommer att ge svar
pa manga obesvarade fragor om
mykorrhizans betydelse i olika eko-
system.
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