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Utvardering av SLU:s miljdanalysprogram sjoar och vattendrag

1. Bakgrund

1.1. Om utvérderingen

Som ett led i kvalitetsutvecklingen av den fortlopande miljoanalysen vid SLU utvéarderades pa
uppdrag av dekanus for fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap (NJ),
miljoanalysprogrammet sjoar och vattendrag hosten 2014. Utvarderingsgruppen bestod av
Nikolai Friberg, Norsk institutt for vannforskning, (NIVA), Andreas Béckstrand,
Vattenmyndigheten, La&nsstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, Richard Johnson, vice-dekan med
ansvar for fortlopande miljdanalys och Marnie Hancke, NJ-fakultetens kansli. Uppdraget
beskrivs i Bilaga 5.1.

Utvarderingsgruppen star gemensamt for hela rapporten men Nikolai Friberg har speciellt
fokuserat pa det vetenskapliga innehallet och dess kvalitet i miljoprogrammet, Andreas
Béackstrand pa avnamarperspektivet och Richard Johnson och Marnie Hancke pa den interna
organisationen samt samverkan med andra miljéanalysprogram vid fakulteten.

1.2. Om SLU:s fortldpande miljdanalys

Utover forskning och utbildning har SLU regeringens uppdrag att bedriva fortlépande
miljoanalys. Det innebar att SLU med hjélp av analyser och prognoser bedémer miljotillstandet
i Sverige inom de vetenskapsomraden som universitetet ar verksamt. SLU tar ocksa fram
vetenskapligt grundade rad om hallbar forvaltning av naturresurser och ekosystemtjéanster.
Verksamheten har organiserats i tio miljéanalysprogram som anknyter till svenska
miljokvalitetsmal och Sveriges internationella miljosamarbeten (se figur 1).

Fortlopande miljoanalys
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Figur 1. En schematisk skiss 6ver av SLU:s organisation med forskning, utbildning och
fortlopande miljoanalys och till miljoanalysen knutna miljéanalysprogram.

Ambitionen ar att alla miljéanalysprojekt, oavsett om finansieringen kommer via SLU:sS
statsanslag eller genom externa uppdrag, ingar i nagot av SLU:s miljéanalysprogram. Till varje
program finns en koordinator (i programmen skog, jordbrukslandskap, sjoar och vattendrag,
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kust och hav, 6vergddning samt giftfri miljo daven en bitrddande koordinator), samt programvisa
mal.

1.3. Om programmet sjoar och vattendrag

Programmet sjoar och vattendrag ska bidra till att ge en helhetsbild Over vattenstatus och
kemisk-fysisk paverkan pa sjoar och vattendrag och storre vattensystem. Resultaten ska ge
underlag  for  uppféljning av  miljomalet Levande sjéar och  vattendrag
(http://www.miljomal.se/Miljomalen/8-L evande-sjoar-och-vattendrag/) och 6vriga miljomal
med vattenanknytning. Programmet ska stodja olika myndigheters arbete med EU:s ramdirektiv
for vatten (https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--
direktiv/vattendirektivet.ntml) och andra internationella ataganden pa vattenomradet.

Sjoar och vattendrag &r ett av de stérre programmen inom SLU:s miljéanalys. Programmets
omsattning under perioden 2009-2013 har legat pa mellan 26 och 56 miljoner kronor. Av detta
utgér omkring en tredjedel statsanslag till SLU, och resten fordelas pa
miljédvervakningsuppdrag och 6vriga uppdrag. Ar 2013 har delen statsanslag till SLU minskat
till omkring 20 %.

| programmet ingar féljande verksamheter:

e Miljodvervakning och kvalitetssékrade data
De miljoévervakningsprogram som SLU bedriver pa Naturvardsverkets uppdrag har
anpassats till kraven i EU:s ramdirektiv for vatten. Det har framst inneburit en
utbyggnad av de biologiska delarna, bl.a. med ett nytt program for pavaxtalger i
vattendrag. SLU:s nationella datavardskap for sjéar och vattendrag kompletteras
I6pande med vattenkemiska data fran samordnad recipientkontroll (SRK).
Framtagande av rutiner for kvalitetssakring och lagring av biologiska data fran SRK
har hog prioritet. SLU har ocksa pagaende miljodvervakning av lekvandrande
laxfiskbestand i Umeélven och Savaran.

e Analys och expertstod

Programmet utvecklar och underhaller modeller och verktyg for beddomningar
kopplade till EU:s ramdirektiv for vatten. Hit hor till exempel nya
bedémningsgrunder for miljokvalitet som ingar i Naturvardsverkets handbok for
klassificering av ytvattenstatus. Indikatorer for biologisk mangfald och fysisk
paverkan i vattendrag utvecklas och testas. Majligheterna till uppskalning till
landskapsskala via GIS/fjarranalys ar en del i detta arbete. Programmet
tillhandahaller expertstd till centrala myndigheter med huvudinriktning pa EU:s
ramdirektiv for vatten och andra EU-direktiv pa vattenomradet. Programmet har
breddat kompetensen vad géller artbestimning och analys av pavéxtalger,
véxtplankton och bottenfauna.

Information om programmet samt lankar till data och resultat finns pd SLU:s webb
(http://www.slu.se/sv/miljoanalys/program/program-sjoar-och-vattendrag/ ).
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2. Genomférande av utvarderingen

Utvarderingsgruppen har foljt uppdraget enligt utvérderingsdirektivet (bilaga 5.1).
Sjalvvérderingen (bilaga 5.2) som sammanstéllts av programmets koordinator, bitrddande
koordinator samt projektansvarige for myndighets- och expertstddet har legat till grund for
utvérderingen. Utvarderingen har genomforts genom intervjuer med personer med projektansvar
i programmet och personer vid myndigheter och organisationer som anvander data och resultat
fran programmet. En sammanstallning av intervjuade personer samt frageunderlag finns i bilaga
5.3.

Pa grund av att inga forandringar i informationsfloden kring miljéanalysprogrammen
genomfordes efter utvarderingen av Overgddningsprogrammet antogs av utvarderingsgruppen
att ledningsforetradare vid SLU (Goran Stahl, vice-rektor for miljoanalys, Barbara Ekbom,
dekanus NJ-fakulteten, Richard Johnson, vice-dekanus NJ-fakulteten, Willem Goedkoop,
prefekt institutionen for vatten och miljo) skulle svara likadant pa fragorna rérande programmet
sjbar och vattendrag som de gjorde nar dvergddningsprogrammet utvarderades hdsten 2013.
Inga intervjuer genomfordes darfor med Goran Stahl (vice rektor for miljoanalys) och Barbara
Ekbom (dekanus NJ fakulteten). Bada informerades dock om antagandet och gavs mojlighet att
meddela eventuellt avvikande svar per email. Richard Johnson (vice dekan NJ ansvarsomrade
miljoanalys) intervjuades inte eftersom han ingar i utvarderingsgruppen. Willem Goedkoop
(prefekt institutionen vatten och miljo) intervjuades i rollen som projektansvarig for
myndighets- och expertstdd inom programmet sj0ar och vattendrag. For att kunna bedéma
informationsflddet mellan programmet och det centrala verksamhetsstddet till miljoanalys har
Ann-Sofie Morén intervjuats. | bilaga 5.4 redovisas de betygskriterier som anvants.

3. Resultat av utvérderingen

3.1 Avgransningar, struktur och programmets genomférande

Sjoar och vattendrag ar ett véletablerat program med fokus pa sotvatten vilket skapar en
tydlighet mot andra miljéanalysprogram, sérskilt programmet kust och hav med sitt fokus pa
saltvatten. Lanken mellan bada programmen utgérs av diadroma fiskarter som vandrar mellan
sot- och saltvatten. Programmets och koordinatorernas placering pa institutionen for vatten och
miljo respektive akvatiska resurser kanns sjalvklart.

Miljoovervakning och kvalitetssakrad data samt analys och expertstod utgor de tva pelarna som
programmet vilar pa och daremellan finns det utrymme for projekt att bidra till helhetshilden av
miljctillstandet hos svenska inlandsvatten. Myndighets- och expertstodet till institutionen for
vatten och miljo sakerstaller tillgang till expertis for olika organismgrupper men kan ha enligt
var bedémning en hammande effekt pa att anvanda sig av expertis pa andra institutioner vid
SLU. Programmets storlek och bredd skapar en outtalad forvéntan hos andra program till
initiativtagande fér gemensamma projekt. Ett 6kat och mer proaktivt samarbete med
programmen kust och hav samt 6vergddning for kostnadseffektiva atgarder efterlyses.
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Ett aktivt koordinatorskap med viljan att inkludera forskning och undervisning samt att mota
avnamarnas behov ses som nyckeln till att programmet lyckas attrahera de externa medel i den
omfattningen det gor.

3.2 Kvalitet pa leveranser och publicering

Var bedémning ar att programmet mycket bra kombinerar 6vervakning, radgivning och
forskning. Programmet har levererat bade radgivning och forskningsresultat av hog kvalitet.
Centralt for detta & en hog datakvalitet samt langa tidsserier som utgor ett unikt underlag for
bade evidensbaserat radgivning och forskning. Vi beddmmer att programmet har haft en central
roll i stodet av Vattendirektivet , genom att medverka till att nya bedémningsgrunder for
ekologisk status har utvecklats. Utdver ett mycket stort antal rapporter (112) har programmet
ocksa levererat en mangd publikationer i internationella tidskrifter med granskningsforfarande
som i storre eller mindre omfang har varit kopplat till programmaktiviteterna. Mycket av
forskningsresultaten och utvecklingen av modeller och indices kan kopplas till stora
internationalla forskningsprojekt som t ex WISER. Vi beddmmer att utan synergierna med
externt finansierade projekt och forskarnas egna aktiviteter i relation till programmet, t ex
anvandningen av data i deras forskning, skulle forskningsnivan bli mycket lagre, da endast fa
medel i programmet finns for stragetisk forskning.

Programmet samlar en stor mangd miljodata fran de stora nationella miljoévervakningsuppdrag
i sjoar och vattendrag som utfors av SLU samt data fran lansstyrelser, kommuner och konsulter.
Data omfattar fysikalisk-kemiska parametrar i vatten som temperatur, naringsdmnen, surhet, och
metaller, organismer som planktiska och fastsittande alger, stérre vattenvéxter, djurplankton,
sma och stora bentiska evertebrater samt fisk. | programmet ingar tre datavardskapen som finns
samlade pa SLUs hemsida under miljodata: elfiskedatabasen (SERS), sjoprovfiskedatabasen
(NORS) samt datavardskapet for sjoar och vattendrag med 0Ovriga biologiska data samt
fysikalisk-kemiska parametrar. Véagen till dessa miljodata ar ganska lang fran SLU:s webbsida,
om man inte k&nner till lankarna direkt.

Anvandergranssnittet dr emellertid bra for dessa databaser, men det skulle underlatta om
fiskdata och de Gvriga data vore strukturerade pa samma satt och anvande sig av ett gemensamt
anvéndargranssnitt. Datahanteringen &r enkel for att visa, ladda ner data samt att genomfdra
index- och statusberékningar. Det &r endast den nationella kraftdatabasen som i nuldget inte &r
Oppen for allmanheten eller kopplad till ett datavardskap.

Vi beddmer att kvaliteten av de insamlade miljodata &r hég. Att SLU ansvarar for en stor del av
dvervakningen, fran provtagning till analys och rapportering, utgér en central del av
datakvalitén. Det ar i dag réatt vanligt att huvudparten av all miljodvervakning av sotvatten, t ex i
Danmark och Norge, utfors av konsulter som rapporterar data till centrala databaser. Mycket
viktigt har ar att myndighets- och expertstodet ger mojlighet att uppratthalla t ex
provtagningsmetoder, taxonomisk kompetens for olika organismgrupper samt teknisk stdd,
inklusive tillverkning av provtagnings- och maétutrustning for bruk till provtagningspersonal
over hela landet. De vattenkemiska och biologiska laboratorierna pa institutionen for vatten och
miljo som utfér en stor del av miljodvervakningen &r ackrediterade via Swedac:s
ackrediteringssystem vilket sékrar kvaliteten. Sérskilt for de biologiska data &r det mycket
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viktigt med kontinuitet bland personal som har hand om dessa arbetsuppgifter och det
rekommenderas att sa mycket som mojligt av den befintliga expertisen pa SLU och inom
programmet bibehalls. Internationellt kan SLU:s miljoanalysprogram sjoar och vattendrag
narmast jamforas med delar av den verksamhet som bedrivs pa Finlands Miljocentral (SYKE),
Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA), Norsk institutt for naturforskning (NINA), Institut
for Akvatiske Ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet (DTU Aqua) och Arhus universitet
(DCE) i Danmark. Vi beddmer att SLU:s program sjdar och vattendrag ar ett av de bésta i denna
internationella jamforelse.

Enligt programmets sjalvvardering & SLU:s nisch att erbjuda myndighetsstod och radgivning
med vetenskaplig grund och radgivning som har nara koppling till forskningen. Det ar var
bedémning att programmet star pa en solid vetenskaplig grund och att det pa institutionen for
vatten och miljo finns en mycket stark forskargrupp med inriktning pa sétvattensekologi pa hog
internationell niva. Daremot &r det ocksa tydligt att forskarnas kompetens skulle kunna utnyttjas
mycket mer i programmet &n det gors idag, vilket skulle ytterligare starka kopplingen till
forskningen. Det ar mycket positivt att ett stort forskningsprojekt, WATERS (2011 — 2016),
www.waters.gu.se) &r kopplat till programmet och anvénder de data som samlats in for att
utveckla nasta generations biologiska bedémningsgrunder fér beddmning av sjdar och
vattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

Antalet publikationer och anknytning av forskningsprojekt gor att betyget for denna del av
verksamheten ar 4 av 5.

3.3 Samverkan med avnamare

De flesta avnamare tycks ha en relativt god kdnnedom o6ver SLU:s program for sjéar och
vattendrag. De kanner till och anvander sig av SLU:s databaser och analyser men har inte alltid
kannedom om vilka delar som ingar i programmet. Det skiljer sig at en del mellan olika
avnamare i vilken omfattning hela programmutbudet anvands vilket till storsta del beror pa det
arbetsomrade som man verkar inom. De som arbetar med fisk har tex bast kannedom om
elfiskeregistret och sjoprovfiskeregistret an andra delar. Samtliga tillfragade anger att
programmet har ett stort utrymme i forhallande till andra aktorer.

De konsulter som intervjuats anger att de har stor nytta av programmet vid framtagande av
miljokonsekvensbeskrivningar. Dérutéver vid utvarderingar, utredningar och mer évergripande
analyser beroende pa uppdrag. Elfiskeregistret lyfts fram som sarskilt vardefullt pa grund av det
omfattande underlaget fran manga vatten och langa tidsserier. Vattenmyndigheten anger att de
ar beroende av att SLU:s datavardskap for sjoar och vattendrag fortlopande kan, kvalitetssakra,
lagra och tillhandahdlla matdata fran saval nationell, regional som lokala
miljédvervakningsprogram. Aven lansstyrelserna anger att de anvander statusklassning i sitt
arbete och att det ar en styrka att kunna hénvisa till data som finns samlad i SLU:s databaser.
Programmet sarskilt IKEU, utgor ett viktigt underlag for att forstd och folja forsurningen och
aterhamtning fran forsurningen bade nationellt och regionalt.

Samtliga tycks utnyttja hela eller delar av programmet och de anger att detta &r ett viktigt till
mycket viktigt underlag inom respektive organisation. Datavardskapet varderas mycket hogt av
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samtliga och de som anvander sig av de andra delarna som beddmningsgrunder,
miljoovervakning och expertstod vardesatter aven detta hogt. Vissa databaser far dock ett lagre
betyg pa grund av att de ar svara att na t. ex. kraftdatabasen.

Merparten anger att programmets omfattning inte motsvarar det behov de har. Framférallt
onskas att mer data fran fler vatten kunde samlas i databaserna exempelvis genom att
datavardskapet breddas for att ta emot mer data fran samordnad recipientkontroll och andra
lokala undersokningar. Vidare anges att det tar for lang tid fran provtagning till att data finns
tillgangligt vilket minskar anvéndbarheten. Man anser att det ar viktigt att vidareutveckla
kvalitetssakringsrutinerna sa data inte fastnar pa vagen utan snabbt publiceras i databasen. Man
anger ocksa att anvandning av data ar en del av kvalitetssakringen. Flera anger aven ett behov
av mer bearbetad data tex statusklassning. Vattenmyndigheterna anger dven ett behov av mer
riktat expertstod till dem.

Samtliga avnamare anger att programmet for sjoar och vattendrag bidrar till att na
miljokvalitetsmalet levande sjoar och vattendrag genom att en stor del av de data som behdvs
for uppféljning samlas in, bedéms och tillhandahalls av SLU. Programmet utgor ocksa en viktig
del avseende de ataganden som féljer av ramdirektivet for vatten genom underlag till
statusklassningar, sjalva statusklassningarna samt bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag.
Programmet &r dven viktigt vid bestimmande av referensférhallanden. Aterigen anges ett behov
av mer data i fler vatten for att fylla vattenférvaltningens behov.

Pa fragan om det finns andra utférare som erbjuder samma tjanster till hogre kvalitet skiljer sig
svaren at. Samtliga anser att det inte finns nagra alternativ avseende uppdraget som databasvard.
Avseende utférare av miljodvervakning finns det andra aktérer med samma kvalitet och
snabbare dataleverans. Fordelen med SLU som utfdrare &r att metoderna blir de samma som for
de nationella dvervakningsprogrammen och darmed underlattas jamforelser med nationella
referensvarden. Det finns &ven ett mervérde att data hamnar direkt hos datavérden samt
utvarderas och klassas vilket sparar arbetstid hos bestallaren. Tid fran provtagning till leverans
av data ar betydelsefull avseende vilken aktdr som véljs. Expertuppdrag kan daremot bli dyrare
om kvalitén pa det man levererar kan motivera det.

Ett fatal avnamare anger att de skulle vara beredda att betala mer for att bibehalla programmet.
Inom vattenférvaltningen skulle det finnas en mojlighet om SLU far en central roll for att gora
statusklassning for sj0ar och vattendrag som kan direktimporteras till vattenmyndigheternas
databas VISS. Men da behdver ocksa rutiner for automatklassning tas fram samt principer for
sammanvégning av data/information per vattenférekomst utvecklas.

Styrkorna med programmet &r tydliga i hela kedjan fran provtagning till tillhandahallande och
utvardering av data. De nationella databaserna med en stor méngd kvalitetssédkrad data vissa
med langa tidsserier tillganglig for alla som ocksa gar att fa ut latt vardesétts hogt. Det ar ocksa
en styrka med narheten till pAgaende forskning.

Svagheterna med programmet ligger i att data publiceras sent samt att antalet ingaende vatten &r
for fa for regionala behov. Vissa vattentyper eller biotoper anges som underrepresenterade bla
forsurade vatten och provfisken i lugnflytande vattendrag. Vidareutveckling av datavardskapet
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anses ga for langsamt. Det mesta finns bundet i samma programdelar ar fran ar. Det 6nskas
exempelvis en sokfunktion som gor att man kan fa ut all vattenkemidata som finns for ett visst
vatten utan att behova soka i flera olika program. Majlighet att exportera data till Excel 6nskas
ocksa vilket saknas for vissa databaser.

Samtliga avndmare anger att de har nytta av att programmet har néra koppling till forskningen.
IKEU programmet lyfts fram liksom utveckling av béttre och ké&nsligare index.

Avnamarna ser ett utvecklingsbehov av programmet. Man 6nskar en utokning av antalet vatten
som ingar for att mota de regionala behoven. Flera anser att bedémningsgrunderna for fisk
bottenfauna och makrofyter inte fungerar tillfredsstallande och att de behdver utvecklas. Detta
ar viktigt eftersom klassningarna aven anvands som underlag vid prévningar i mark och
miljodomstolen. Man Onskar dven att provtagaren ska ange huruvida provet ar lampligt att
anvanda for statusklassning inom vattenforvaltningen. Exempelvis kan ett elfiske utforas i ett
visst syfte pa en lokal som inte ar representativ for vattendraget eller vattenférekomsten som
sadan.

Generellt verkar avnamarna vara relativt néjda med dataleverans éverlag. Det finns dock en viss
skillnad mellan olika delar av programmet dar elfiskeregistret far hogst betyg och vaxtplankton
och bottenfauna far samst betyg. Nar det galler dataleverans i tid far det ett samre betyg dar flera
avnamare inte alls 4r nojda. Aven har ar det skillnad mellan olika delar av programmet. Nar det
géller kvalitén pa data far detta toppbetyg. Aven nar det galler kontakter personer inom SLU:s
program for sjoar och vattendrag ger avnamarna ett gott betyg.

3.4 Intern organisation och samverkan

Programmet sj0ar och vattendrag ar ett av sex miljéanalysprogram som tillhor fakulteten for
naturresurser och jordbruksvetenskap. Programmets koordinator finns pa institutionen for vatten
och milj6, den bitradande koordinatorn finns pa institutionen for akvatiska resurser.

Dialogen mellan koordinatorerna och fakulteten gar i huvudsak genom namnden for fortlopande
miljoanalys, dar programkoordinatorerna ar adjungerade. Utbytet av information som sker pa
dessa mdten upplevs som mycket vardefullt. Genom radet for fortlopande miljcanalys, dar
fakulteten representeras genom namndens ordférande, sker dialog med universitetsnivan. Det
centrala verksamhetsstodet for fortldpande miljoanalys har en vital roll i att koppla ihop
fakulteterna, koordinatorerna och handlaggare med fokus pa miljéanalys och hanterar
informationsfloden &t bada hall i universitetens linjeorganisation.

| utvérderingen av Overgddningsprogrammet 2013 beddmde ledningsforetrddarna att ha
tillracklig information om programmens verksamheter. Ett 0Okat informations- och
kunskapsbehov kring programmens struktur, finansiering och kostnader uttrycktes dock. Att
institutionen saknade kunskap om beslutsprocessen for fordelning av statsanslaget resulterade i
rekommendationen att i en arlig cykel lagga in tillfallen nar information ska tillhandahallas de
olika nivaderna. Den rekommendationen har inte omsatts i ar pa grund av fordrojningen i
anslagsfordelningen fran regeringen pa grund av en ny regeringsbildning hésten 2014. Daremot
har en diskussion i Foma-radet forts om att inrétta en intern referensgrupp dar foretradare till
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foma-tunga institutioner ges mojlighet till dialog. NJ-fakulteten har hosten 2014 lamnat forslag
till Fomar vilka personer som bor inga i den hér referensgruppen.

Organisationen av programmet sjoar och vattendrag samt dess samordning med andra
miljoanalysprogram vid fakulteten anses som mycket bra av de intervjuade. Programmets
inriktning beddéms av dem flesta vara bra som det ar, huruvida projekten inom programmet
bidrar till att nd miljokvalitetsmélet “Levande sjdar och vattendrag” rader det dock ingen tydlig
uppfattning om bland de intervjuade. Kopplingar till andra program beskrivs som vardefulla och
vélfungerande &ven om nyttan med kopplingen anses i vissa fall inte vara jamlika och dar
initiativ till okat utbyte bor utga fran programmet sjoar och vattendrag. Samarbetet tvars over
programmen bor forbattras med tanke pd EU:s ramdirektiv for vatten och befintliga
bedémningsgrunderna. Har foreslas att programmet bor forsoka att inkludera hydromorfologisk
paverkan och biologisk mangfald i arbetet med beddmningsgrunderna. Utrymme for
programdvergripande projekt och syntesorienterad arbete paverkas starkt av resursnivan och de
senaste arens neddragningar tillater samarbete i bara begransat omfattning. Vi har dock fangat
upp i samtalen att just arbetet med synteser bor prioriteras hogre.

Att programmet satsar nu pa att ta fram och testa kostnadseffektivare metoder for artbestamning
som barcoding beddms som en mycket viktig och spannande nyorientering.

Sammanfattningsvis bedémer vi att den interna samerkan, bade i linjen och mellan programmen
fungerar bra. Nojdheten med informationsfloden varierar mellan betyget 2 och 5 pa den
femgradiga skalan, med en genomsnittlig néjdhet pa en god trea.

3.5 Maluppfyllelse

Overgripande mal for fortldpande miljoanalys: det finns en stark koppling mellan fortlépande
miljoanalys och dvriga verksamhetsgrenar pa SLU.

Koppling till forskning och undervisning pa SLU (delmal 1 for foma)

Kopplingen till forskningen &ar bra da flera programnara forskningsprojekt har pagatt under
perioden 2009-2014. Det har genererats manga artiklar i vetenskapliga tidskrifter som kan
relateras till programmet i storre eller mindre omfang. Flera artiklar ar publicerade i tidskrifter
med hdg impact factor vilket visar potentialen for forskning av hog kvalitet. Inom programmet
jobbas med att skapa natverk mellan forskare, miljéanalytiker och avnamare vilket anses
positivt. Vi anser att natverkandet kan utvecklas da i nulaget en del forskare bara har en liten
kontaktyta med programmet vilket minskar mojligheterna att utnyttja synergier.

Kopplingen till undervisningen skulle kunna utvecklas. Aven om data och resultat som &r
framtaget av programmet har anvants i minst tio kurser pa undervisningssidan finns det en stérre
potential att utnyttja data sett utifran programmet samhallsnytta och de vetenskapliga
mojligheterna.

Internationalisering (delmal 2 for foma)
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Som del av programmet har forskare deltagit i arbetsgrupper med syftet att interkalibrera
bedomningsgrunder for ekologisk status enligt Vattendirektivet. Den breda inriktningen i
programmet och att det pa SLU finns forskare med kompetens inom alla relevanta
organismgrupper gor detta méjlig och bedéms att bidra till delmalet om att programmet ska vara
en central aktor i det internationella samarbetet for att ta fram och félja upp biologiska
indikatorer i inlandsvatten. Detta arbete har dessutom ledd till att de svenska foreskrifterna har
blivit uppdaterade med hansyn till klassificering och miljokvalitetsnormer foér ytvatten. Den
programnéara forskningen tillhandahaller ytterligarer metoder till att mata resiliens i sétvattens
ekosystem vilket ar ett mycket innovativt angreppssatt som kan fa stor internationell
uppmarksamhet. Dérutéver ar det utveckling av nya indikatorer inom Kkiselalger och
vattenvéaxter som ocksa anses som internationellt relevant. Majoriteten av de publicerade
vetenskapliga artiklarna kan direkt kopplas till analyser av befintliga indikatorer eller
utvecklingen av nya metoder. Det nuvarande samarbetet mellan programmet och
forskningsprojektet “Waters” om utvecklingen av nésta generations bedémningsgrunder ar en
mycket bra grund for att programmet kan behalla sin centrala position i férhallande till delmalet.

Vi beddmer att alla forskare med anknytning till programmet har ett stort internationellt natverk
och att detta kommer att utvecklas l6pande genom internationella forskningsprojekt och —
arbetsgrupper t ex inom EU eller Arktis ( t ex CAFF). For metoder for bestandsanalys av
diadroma arter samt signal- och flodkrafta kan vi inte specifikt bedoma vad aktiviteterna ar.

Fran publikationslistan blir det tydligt att antalet artiklar i internationella tidskrifter har okat
under perioden under fokus. Publikationerna &r i stérre och mindre omfang baserade pa data,
metoder, resultat och verktyg som ar tagit fram inom programmet sjéar och vattendrag. Detta
beddms som en positiv utveckling som utan tvivel kan forstarkas ytterligare med ett mera
strategisk engagemang av de manga bra forskare pa SLU som jobbar med sotvattensforskning.

Var bedomning ar att verksamheten har en hog niva men SLU &r inte ledande i Europa. Manga
av malparametrarna som t ex publikationer i internationella tidskrifter och deltagandet i flera
EU-projekt uppfylls av flera forskningsinstitut i Europa och generellt &r det institutioner som ar
med i PEER-natverket som t ex CEH och SYKE som ar mera synliga inom miljéforskningen.

Miljéanalys, dvs kunskap, underlag och verktyg (delmal 3for foma)

Var beddmning &r att programmet har levererat de nodvéandiga beslutsunderlagen genom de tre
datavardskapen med kvalitetssakrade data som helt infriar delmal om ~att vara datavard for
nationell och regional miljéovervakning av sjoar och vattendrag”, “att tillgingliggora
kvalitetssdkrade data for analyser”. Der har varit en mycket positiv utveckling med en ny
webbapplikation som underlattar leverans av beslutsunderlag och som mojliggor for datavérden
att ta emot externa data fran regional évervakning och samla allt pa ett stalle. Det ar mycket
positivt att programmet ligger organisatoriskt vid en institution med forskningsinriktning da
beslutsunderlaget ar véasentlig mer kvalificerat jamfort med vad t ex en konsult kan leverera.

Det finns ett fortsatt behov av att komplettera beddmningsgrunderna som kan diagnosticera
andra péaverkningar som forsurning och overgddning. Bade mojligheter for att kvantifiera
mulitple stress och utveckling av beddémningsgrunder for viktiga enkelstressorer som
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hydromorfologi, men ocksa pesticider, metaller med mera, ar en utmaning for framtiden. Det
bedoms darfor att delmalet om “att komplettera befintliga bedémningsgrunder for att mota
paverkan av Overgddning och forsurning med bedémningsgrunder for hydromorfologisk
paverkan, metall- och pesticidpdverkan, klimatpdverkan samt for kombinationer av dessa”
delvis &r uppfyllt. Daremot dr delmalet om “att utveckla dvervakningssystem for att minska risk
for introduktion av for landet frimmande arter, frammande stammar samt genetisk modifierade
organismer” inte uppfyllt i denna programperiod. Det finns ett fortsatt behov av att forbereda
Overvakning av frammande arter sarskilt i relation till klimatforandringar. Har blir genetiska
metoder som t ex e-DNA mycket viktiga och det ar darfor positivt att den programnéra
forskningen har bdrjat jobba med genetiska metoder. Delmalet om att ta fram underlag och
utveckla verktyg fora att bedoma ytvattens formaga att utféra viktiga ekosystemtjanster som t.
ex. vattenrening, vattenhushdllning, fiskemdjligheter och produktion av mat” inte heller &r
uppfyllt. Hela samhallsaspekten och méjligheten for en hallbar utveckling kan fa stod genom att
programmet sétts in i en ekosystemtjanst-kontext. | relation till detta rekommenderar vi att
inkludera indikatorer for ekosystemfunktion i hdgre grad i Overvakningsprogrammet an i
nuldget, da dessa i storre utstrackning an de strukturella indikatorerna kan kopplas ihop med
ekosystemtjanster. Pa SLU finns forskare med en mycket bra bakgrund for analyser av
ekosystemfunktion och flera har deltagit i projekted Rubicode, som handlar om
ekosystemtjanster och biodiversitet. Vi bedomer darfor att SLU har den nddvandiga
kompetensen for att lyfta dessa framtida utmaningar i nasta programperiod. Dessutom ar det inte
overraskande att programmet &nnu inte har levererat inom de har omradena, da det
internationellt &r 6ppna fragestallningar som beforskas intensivt.

3.6 Utvecklingsplaner

Det &r bekymmersamt att programmets ekonomiska ram har krympt och det gor en prioriterad
insats mycket viktigt. Det anses essentiellt att de langa datatidsserierna fran sjoar och vattendrag
fors vidare da detta mojliggor att skilja naturlig variation fran mansklig paverkan samt att
bedoma kombinationer av olika typer av miljopaverkan. Darutover ar det viktigt att synergierna
till forskningen forstarks genom en béttre integration av forskare i programmet. Det foreslas att i
samspel med forskargrupper pa SLU utarbeta en strategi for relevanta projekt for programmet
och att fordelningen av resurser till forskningsprojekt relaterat till programmet blir mer
transparent. Det maste ske en systematisk uppfdljning av projekten dar bade relevans i
forhallandet till programmet och forskningskvalitet evalueras. Det bor Gvervagas att allokera
fler medel till denna typ av projektutvérdering direkt kopplade till programmet och undvika att
etablera for sma projekt med kort I6ptid. Det foreslas att medlen fran t ex myndighets- och
expertstodet pa institutionen for vatten och miljo tas for den har sorten av strategisk utveckling
av programmet.

Mer specifikt saknas det i programmet en metod for utvardering av det hydromorfologiska
tillstandet i vattendrag. I ljuset av hur stor paverkan en andring av hydromorfologiska andringar
har pa Sveriges vattendrag ar det viktigt att de relevanta parametrarna till att kvantifiera denna
paverkan ingar i programmet.
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4. Slutsatser och rekommendationer

Programmets évergripande struktur och dmnesméssiga bredd ar i stort sett bra, men
kopplingen till andra program behéver forbattras. Det stora behovet av atgarder for att
mota vattendirektivets krav for att uppna god status Oppnar for ett starkare samarbete
med Overgddningsprogrammet.

Programmets arbete med biologiska bedémningsgrunder har stark koppling till
forskning och férsdker méta avnamarnas/myndigheternas behov. En uppdatering av de
biologiska beddmningsgrunderna har skett inom forskningsprojektet WATERS.
Programmet bor forsoka att inkludera hydromorfologisk paverkan och biologisk
mangfald i bedomningsgrunderna for vattendrag samt 6vervakning av fraimmande arter.
Programmets utatriktade arbete riktar sig framst mot myndigheter som man redan har
kontakt med. Att synliggéra programmet och darmed SLU:s onfattande och
framgangsrika miljoanalys bor synliggoras bland fler grupper, t ex pa kommunniva eller
for kommunbiologerna.

Dialogen i linjen verksamhet, institution-fakultet-universitet forbattras genom att i
arscykeln lagga in tidpunkter for information om verksamheten.

Den strategiska forskningen i relation till programmet bor strykas genom att allokera
flera medel till utvérderingsprojekt inom programmet som en del av en Oppen och
transparent process.

Den internationella synligheten av programmet bér 6ka genom en strategisk utveckling
av natverk.

Det finns ett stort behov av att 6ka miljodvervakningen till fler vatten bland annat for att
moéta vattendirektivets behov. Programmet borde darfor verka for att fa in mer data fran
lokala undersokningar.

Den regionala anvéandbarheten av programmet skulle kunna ¢ka. Bland annat
efterfragas en sokfunktion som ger en éverblick 6ver vilka undersokningar som finns
for ett visst vatten. Man énskar ocksa en battre mojlighet att exportera stérre mangder
data till excel for vidare analyser.

Anvandbarheten av programmet, och att anlita SLU som utférare av miljédvervakning,
skulle 6ka om tiden fran provtagning till publicering av data minskar.

Det finns ett behov av mer riktat expertstéd.

Vissa typer av vatten eller biotoper anses vara underrepresenterade till exempel saknas
provfisken i lugnflytande vattendrag.

5. Bilagor

5.1 Uppdrag

(Hér har de delar ur utvarderingsdirektivet som ber6r utvarderingsgruppen lyfts in).

Syftet med utvéarderingen av SLU:s miljoanalysprogram &r att fa underlag for beslut om
strategisk programutveckling, allokering av statanslag och justering av programvisa mal.

Utgangspunkter for utvarderingen

Den gors med utgangspunkt sdval fran LSU:s allmanna mal for den fortlopande
miljoanalysen, som de programvisa mal som finns for varje miljéanalysprogram.
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Den beaktar hur programmet bidrar till arbetet med de nationella miljokvalitetsmalen,
Sveriges internationella ataganden enligt konventioner och EU-lagstiftning, samt
sektorernas behov av beslutsunderlag for hallbart nyttjande av naturresurser.

Den omfattar aspekter pa arbetets kvalitet, nytta for avnamare, samt interna
organisatoriska fragor.

Den omfattar hela miljoanalysprogram, det vill saga saval de delar som har statsanslag
som de som finansieras med externa medel. S&rskild vikt ska dock l&ggas vid de
statsanslagsfinansierade delarna av programmet.

Den beaktar lamplig rollférdelning mellan olika nationella utférare med utgangspunkt
fran inom vilka omraden SLU:s forskning och miljoanalys har en stark kompetensbas.
Den leder fram till betygssattning a programmets prestation, forslag om utvecklings-
och nedprioriteringsomraden, forslag om justerade programvisa mal, samt eventuella
forslag om forandringar for att forbattra programmets effektivitet (inom de ramar som
ges av SLU:s dvergripande organisation av den fortlépande miljéanalysen).

Den ger underlag fér beddmning av hur stora statsanslag som bor fordelas till
programmet.

Redovisning av utvérderingen

En kortfattad beskrivning av hur man genomfort utvarderingen.
En betygssattning av programmet med tillhérande kortfattade beskrivande texter — for
vart och ett av momenten:
— programmets genomférande, kvalitetsarbete och leveranser i relation till SLU:s
allmanna mal och de programspecifika malen,
— samverkan med uppdragsgivare, avnamare av resultat, andra utférare, och internt
inom SLU (bland annat samspelet miljéanalys — forskning respektive utbildning,
samt
— strategi och utvecklingsplaner
Utvarderingsgruppens syn pa programmets styrkor, svaghet och nisch i forhallande till
andra utforare, nationellt och internationellt.
Forslag om pa vilket vis man anser att programmet behéver utvecklas.

5.2 Lista pa dokument som analyserats

1. Sjéalvvardering program sjoar och vattendrag (Drakare, S., Petersson, E., Goedkoop, W.)

2. Programvisa mal for NJ-fakultetens foma program

https://internt.slu.se/Documents/internwebben/nj-
fak/Foma/uppdaterade%20programm%c3%a51%20Sj%c3%b6ar%200ch%20vattendrag_dekanb
eslut.pdf

3. Mal for SLU:s fortlépande miljoanalys

https://internt.slu.se/Documents/internwebben/foma/fastst%c3%adlldaFomaDokument/m%c3%
aSlstrukturFomal01105.pdf

5.3 Personer som intervjuats eller konsulterats samt frageunderlag

Intervjuer med avnémare:
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Intervjuade: Niklas Nilsson Jonkopings (Fiskeribiologi), Henrik Schreiber (Aquabiota), Mats
Wallin  (Vattenmyndigheten Norra Ostersjon), Annika Karlsson (Lansstyrelsen Véstra
Gotalands 1an), Ingemar Abrahamsson (Havs- och Vattenmyndigheten), Mats Johansson
(Lansstyrelsen i Vasterbottens lan).

Intervjufragor:

Beskriv din “karta” Over Overgddningsomradet: ditt ndtverk och dina viktigaste
kontakter. Hur stort & SLU:s program for sjoar och vattendrag utrymme i forhallande
till de évriga aktérernas utrymme?

Beskriv pa vilket satt du har nytta av SLU:s program for sjoar och vattendrag i ditt
arbete? Eventuellt utvidgning mot hur myndigheten/organisationen har nytta av
programmet.

Betygsatt de delar som nyttjas i din organisation pa en skala 1-5 dar 1 = inte viktigt alls,
5 = mycket viktigt.

Motsvarar programmets inriktning dina behov av data/underlag/resultat/stod?

Tror du att SLU:s program for sjoar och vattendrag bidrar till att nd det nationella
miljokvalitetsmalet ingen 6vergddning? ja/nej/vet inte. Om nej, vad saknas?

Tror du att SLU:s program for sjoar och vattendrag utgor en viktig del avseende de
ataganden som foljer ramdirektivet for vatten?

Finns det andra utférare som erbjuder samma utbud/tjanster till hogre kvalitet? / Hur ar
kvaliteten pa SLU:s tjanster jamfort med andra utforare av liknande tjanster.

Om tjansterna fran SLU skulle bli dyrare, skulle du valja att vara kvar hos SLU?
Ja/nej/vet inte. Om svaret ar ja, folj upp med att be den intervjuade att specificera
mervardet av SLU:s utbud/tjanster med egna ord. Om nej kanske aven det ska foljas
upp med en fraga varfor man da véljer en annan aktor.

Skulle din myndighet/organisation vara beredd att betala mera for att bibehalla
programmet?

Ur din verksamhets perspektiv, vad &r styrkorna med programmet?

Ur din verksamhets perspektiv, vad &r svagheterna med programmet?

Har du nytta av att programmet har ndra kontakt med forskningen?

Ur din verksamhets perspektiv, vilket utvecklingsbehov ser du for programmet
overgodning i framtiden? Saknar ni ndgot i programmets utbud/tjanster?

Hur nojd ar du med (pa en skala 1-5 dar 1 = inte nojd alls, 5 = mycket n6jd)

- Dataleverans dverlag

- Dataleverans i tid

- Data uppfyller ditt behov av kvalitet

- Kontakter med personer inom SLU:s program for sjéar och vattendrag

Intervjuer med projektledare inom programmet och det centrala verksamhetsstodet vid SLU:

Intervjuade: Willem Goedkoop, Ann-Sofie Morén

Intervjufragor:

Vad kénner du till om programmet sjoar och vattendrag?
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—  Beskriv din roll i forhallande till programmet.

— Informationsfléden som ror programmet — beskriv dessa utifran ditt perspektiv (din
roll).

—  Betygsatt pa en skala 1-5, dar 5 ar mycket néjd och 1 inte alls nojd.

— Vad behovs for att hoja betyget om ett steg?

—  Ger informationsfléden nédvandiga underlag for din roll? Ar informationen tillracklig,
ar det ndgot som saknas, eller borde se annorlunda ut?

— Vilken nytta ser du av att ha programmet vid institutionen/vid fakulteten/vid SLU?

— Nagot negativt att ha programmet vid institutionen/fakulteten/SLU (dvs. nagot som drar
ner)?

— Finns det ett mervérde for institutionen/fakulteten/SLU genom att programmet sj0ar och
vattendrag ar involverat i foma/forskning/utbildning? Vari besta mervardet?

— Avkastning i balans med medel som tilldelas fran fakulteten? (Nyttoeffekt >, <, =
belastning?)

— Nytta om programmet tilldelas mera pengar fran fakulteten?

—  Ge din syn pa uppdelningen foma/forskning. Finns det strukturella hinder som forsvarar
synergierna mellan foma och forskning?

— Vad ké&nner du till om de data och resultat som produceras? Exv vilka data och hur de &r
tillgangliga?

—  Gors reklam for programmets data inom institutionen/fakulteten/SLU?

— Nagot vi borde fragat om, som du tycker att vi missat?

Intervjuade: Brendan Mckie, David Angeler, Frauke Ecke, Leonard Sandin
Intervjufragor:

— Vilken roll har du haft i programmet?

— Vilken betydelse har programmet haft?

— Har programmet varit organiserat bra?

— Hur kommer externa uppdrag in (genom programmet eller direkt kontakt med enskilda
forskare)?

— Vilka andringar bor goras i programmet?

- Vilka framtidsfragor &r relevant for programmet?

Intervjuer med programkoordinatorer:

Intervjuade: Mora Aronsson (program biologisk mangfald), Lena Bergstrom (program kust och
hav), Erik Degerman, (f d bitrddande koordinator sjoar och vattendrag), Jens Folster (program
Overgodning), Lars Sonesten (ansvarig datavérdskap)

Intervjufragor:

— Vad kénner du till om programmet sjoar och vattendrag?

— Har programmet varit organiserat bra med tanke pa att programmets inriktning ska bidra
till att na det svenska miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag?

— Behover inriktningen andras eller anpassas?

— Programmet beskriver i sin sjilvvardering att den har starka kopplingar till programmet
du &r koordinator for.

—  Skulle du kunna beskriva hur kopplingarna ser ut fran ditt hall?
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—  Skulle det kunna finnas fler kopplingar som 6kar det interna samarbetet?

— Beskriv nyttan for programmet du koordinerar med kopplingen till sjéar och vattendrag.

— Programmet beskriver i sin sjalvvardering att den har ett ansvar att framja
syntesorienterat arbete tvars Gver programmen. Som viktig syntesfraga namns bl a
resursutnyttjande och miljokonsekvenser.

— Anser du att programmet lyckas med det?

— Hur far du information om programmet? Informationsfléden som rér programmet —
beskriv dessa utifran ditt perspektiv (din roll). Betygsatt pa en skala 1-5, dar 5 ar
mycket nojd och 1 inte alls n6jd.

— Vad behovs for att hdja betyget om ett steg?

—  Finns det ndgot negativt med programmet?

— Vilka framtidsfragor &r relevant for programmet?

— Nagot vi borde fragat om, som du tycker att vi missat?

5.4 Betygskriterier

| utvarderingsrapporten har foljande betyg och betygskriterier anvants.

Betyg Kriterier

vetenskaplighet samverkan/strategi och utveckling ndjdhet
5 Internationellt hog Utmarkt Mycket néjd
4 Internationellt erkand Mycket bra -
3 Mattlig Bra -
2 Otillracklig/bristande Otillracklig/bristande -
1 Dalig Dalig Inte alls ndjd
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Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for vatten och miljo 2014-06-30

Sjalvvardering av SLU:s milj6analysprogram Sjoar
och vattendrag

Inledning

SLU:s miljéanalysprogram utvérderas med femarsintervall. Utvarderingen av
programmet Sjoar och vattendrag beaktar perioden fran den senaste utvéarderingen
fran 2009, som kallades Kvalitet och Nytta, fram till varen 2014. Sjalvvarderingen
har utarbetats av Stina Drakare (programkoordinator) och Erik Petersson
(bitrddande koordinator) samt Willem Goedkoop (prefekt, institutionen for vatten
och miljo) gallande formella dtagandet pa institutionen.

Programoversikt

Miljéanalysprogrammet Sjoar och vattendrag ska ge en helhetsbild av
miljctillstandet hos vara inlandsvatten. Programmets inriktning kopplar
huvudsakligen till det svenska miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag
och aven till miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan, Bara naturlig
forsurning, Giftfri miljo och Ingen 6vergddning.

Programmet samlar de stora nationella miljoévervakningsuppdrag i sjoar och
vattendrag som utfors av SLU och samlar dven data fran lansstyrelser, kommuner
och konsulter och tillgangliggor dessa genom de nationella datavéardskapen som
ocksa hor till programmet. Data omfattar fysikalisk-kemiska parametrar i vatten
som temperatur, nringsdmnen, surhet, och metaller, organismer som planktiska
och fastsittande alger, storre vattenvéxter, djurplankton, sma och stora bentiska
evertebrater samt fisk. Tre datavardskap ingar: elfiskedatabasen (SERS),
sjoprovfiskedatabasen (NORS, http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-
resurser/databaser/) samt datavérdskapet for sjoar och vattendrag med 6vriga
biologiska data samt fysikalisk-kemiska parametrar (http://miljodata.slu.se/mvm/).
Aven en nationell kréftdatabas ingar i programmet, i nulaget inte 6ppen for
allménheten eller kopplad till ett datavérdskap.

Program Sj6ar och vattendrag &r som ett av SLU:s fem naturtypsinriktade program
ansvarigt for att framja syntesorienterat arbete tvérs dver programmen. Viktiga
syntesfragor handlar t.ex. om att samtidigt belysa fragor som ror resursutnyttjande
och miljoékonsekvenser.

SLU, Box 7070, SE-750 07 Uppsala, Sweden tel: +46 (0)18-67 10 00
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Data anvands i synteser och utvecklingsprojekt bade inom programmet och i de
mer sakfrageinriktade programmen, som évergddning, forsurning och giftfri miljo.
Utvecklingsprojekt som finansierats under perioden listas i Bilaga 2. | den
programnara forskningen anvénds data for att géra modeller och identifiera
storskaliga monster, ofta som forstudier for att kunna designa experiment for att
testa vilka mekanismer som forklarar monstren. Programmets verksamhet bidrar
aven i hog grad till att hjalpa myndigheter att ta fram underlag till olika EU-
direktiv och medverka i interkalibrering av dessa liksom att rapportera till EEA
(State of the Environment, SoE), ICES (International Commission for the
Exploration of the Sea), CLRTAP (Luftvardskonventionen), OSPAR och
HELCOM. Data anvands &ven som underlag till en arlig resurs-och miljooversikt
som ges ut av Havs-och Vattenmyndigheten. Fore 2012 gavs dessa Gversikter ut av
Fiskeriverket.

De langa tidsserierna av data fran sjoar och vattendrag ar unika och gor det mojligt
att skilja naturlig variation fran mansklig paverkan samt gor det majligt att bedoma
kombinationer av olika typer av miljopaverkan. Pa senare ar har paverkan av
forandrad hydromorfologi, metall- och pesticidpaverkan, klimatforandringar och
kombinationer av dessa tillkommit férutom de évergddnings- och
forsurningseffekter som studerats under lang tid. Ett stort forskningsprojekt,
WATERS (2011 — 2016, www.waters.gu.se) ar kopplat till programmet och
anvander de data som samlats in for att utveckla nésta generations biologiska
beddémningsgrunder fér bedémning av sj6ar och vattendrag i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten. | projektet tas modeller fram for att man bl.a. ska kunna
berakna osédkerhet i bedémningar och aterhamtningstakt, ndgot som tidigare har
saknats.

Programmets organisation med hdg grad av externfinansiering, stora mangder av
data och stark koppling till sakfrageinriktade program gor att programmets roll
framst ar synliggora, inspirera och koppla ihop SLU:s olika verksamhetsgrenar pa
olika nivéer s att forskare, studenter och avnamare hittar bra samarbeten och
kvalitetssakrad data. Programmets koordinatorer forsoker ha en helhetssyn pa
behov och mojligheter. De organiserar arliga natverkstraffar med inblandade
aktorer (t.ex. forskare, referensgrupp, kommunikatérer) for att inspirera och
informera om vad som ar pa gang samt for att tillsammans framtidsspana med brett
perspektiv.

Institutioner med stark koppling till programmet &r:

e Institutionen for vatten och miljo

e Institutionen for akvatiska resurser
e Institutionen for vilt, fisk och milj6é
e ArtDatabanken

Programmets referensgrupp bestar av representanter fran Havs- och
vattenmyndigheten, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Lansstyrelsen och Sveriges
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Sportfiske- och Fiskevardsforbund. Enskilda projekt i programmet har dven sina
egna referensgrupper eller avhamarkontakter.

Formella ataganden

Myndighets- och expertstdd vid institutionen for vatten och milj6 (fér omfattning
se tabell 1) tillkom i samband med att miljédvervakningsverksamhet vid
Naturvardsverket, laboratoriet for miljokontroll, s6tvattenenheten och
mark/landenheten fordes 6ver till SLU den 1 juli 1992. Myndighets- och
expertstodets omfattning och innehall regleras i ett samverkansavtal mellan SLU
och Naturvardsverket. Expertstodet syftar till att uppratthalla en infrastruktur och
specifika stodfunktioner kring den nationella miljédvervakningen for sjéar och
vattendrag, samt till att tillhandahalla olika expertis. Detta omfattar bland annat
GI1S-stod, provtagningsmetoder, taxonomisk kompetens for olika organismgrupper,
samt tekniskt stod. Till exempel tillverkas arligen provtagnings- och matutrustning
som tillhandahalls till ett omfattande natverk av provtagningspersonal 6ver hela
landet. Myndighetsstodet omfattar 100 personveckor per ar inom vilka personal
fran institutionen genom olika insatser bistar centrala myndigheter med kompetens
i sakfragor. Innehallet i myndighetsstodet avstams arligen med Havs- och
vattenmyndigheten och Naturvardsverket. Exempel pa insatser inom
myndighetsstodet ar deltagande i internationella arbetsgrupper, sasom
standardiserings- och interkalibreringsgrupper lankat till EU:s ramdirektiv for
vatten, rapportering for olika EU-direktiv, deltagande i utredningar, samt insatser
som syftar till utveckling av miljéévervakningen och publicering av dess resultat,
t.ex. i Havs- och vattenmyndighetens arsskrift Sotvatten.

Motsvarande expertstdd finns hos institutionen for akvatiska resurser som bildades
i och med att forsknings- och utvecklingsdelarna vid Fiskeriverket fordes over till
SLU den 1 juli 2011. For enkelhetens skull réknas hela denna intékt till SLU:s
miljodvervakningsprogram kust och hav men verksamheten galler dven sjéar och
vattendrag. Planering och innehall sker i dialog mellan institutionen for akvatiska
resurser och Havs- och vattenmyndigheten. For inlandsvatten dr denna verksamhet
i nulaget inriktad framst pa provtagning i de stora sjéarna Malaren, Véanern och
Véttern, men dven Hjalmaren och Storsjon i Jamtland ingar. Uppdraget innebéar
provfiske med 6versiktsnat, hydroakustik kombinerat med provtralning,
alderslasning av fisk, bestanduppskattningar och provfiske efter signalkrafta.

SLU:s nisch

Vid sidan om forskning och utbildning bedriver SLU omfattande verksamhet inom
omradet fortlopande miljoanalys. Det var nar Naturvardsverkets forsknings-
avdelning utlokaliserades till SLU och den betydande verksamheten relaterad till
sjéar och vattendrag tillkom som SLU fick ett formellt uppdrag att bedriva
fortlopande miljoanalys. Denna verksamhet innebar att aterkommande samla in och
sammanstélla data, genomfora analyser, samt presentera resultat som underlag for
beslut om hallbart nyttjande av de biologiska naturresurserna. SLU:s nisch ska vara
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att erbjuda myndighetsstod och radgivning med vetenskaplig grund och
radgivningen ska vara nara kopplad till forskningen. Resultaten anvands framst for
uppféljning och utveckling av de nationella miljokvalitetsmalen, for naringarnas
strategiska beslut, samt for samarbetet inom EU och med internationella
konventioner. Ett viktigt motiv for att bedriva miljoanalys vid SLU é&r att
synergierna med forskningen ar omfattande. Genom att mycket nationell
miljodvervakning samlas i programmet ar det en bred kompetens jamfort med
andra aktorer. Andra aktorer inom landet &r t.ex. SMHI och IVL som har en del
évervakning inom narliggande omraden och kompletterar SLU:s nisch med framst
abiotiska parametrar.

Internationellt i naromradet kan SLU:s program Sjoar och vattendrag narmast
jamforas med delar av den verksamhet som bedrivs pa Finlands Miljécentral
(SYKE), Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA), Norsk institutt for
naturforskning (NINA), Institut for Akvatiske Ressourcer, Danmarks Tekniske
Universitet (DTU Aqua) och Arhus universitet i Danmark.

Ekonomisk sammanstélining

| tabell 1 redovisas arsvis den ekonomiska omfattningen av programmet sedan
2009. Medel for koordinering, synteser samt myndighets- och expertstéd kommer
fran statsanslaget till SLU och beslutas centralt pa SLU eller fakulteten. Det sedan
2011 sarskilda uppdraget till programmet att arbeta med synteser kvarstar men
medel till detta har inte avsatts efter 2013. Utvecklingsprojekten (Bilaga 2)
finansierades till en bérjan, 2009 - 2011, av medel fran den s.k. energi- och
klimatpropositionen och 6vergick sedan till att finansieras via statsanslaget pa en
lagre niva och flera utvecklingsprojekt har avslutats under perioden.
Miljodvervakning och datavérdskap finansieras av externa aktorer, framst Havs-
och vattenmyndigheten och innan dess tillkomst Naturvardsverket
(miljodvervakning och datavardskap i tabell 1). Medel till miljédvervakning och
datavardskap har 6kat stort i slutet av perioden vilket beror pa att de alla de
évervakningsuppdrag och datavardskap som tidigare 1ag hos Fiskeriverket nu
Overforts till institutionen for akvatiska resurser och darfor nu syns i den
ekonomiska sammanstéllningen fér SLU:s miljéanalysprogram sjoar och
vattendrag. Programmet &r nu externfinansierat till hela 80 % jamfort med borjan
av perioden da externa finansiarer stod for 60 % av intakterna. Tyvarr foljer inte
anslagen till miljédvervakningen de allménna kostnadstkningarna. Detta har
inneburit att flera dvervakningsprojekt under perioden tvingats minska antalet
parametrar som dvervakas, minska frekvensen av provtagning och aven minskat
antalet provtagningsstationer. De till synes 6kade intakterna har alltsa inte inneburit
okad mangd miljodata. De 6kade anslaget for koordinering beror pa att
programmet fatt en bitradande koordinator.
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Tabell 1. Intakter (tkr) 2009-2013 for SLU:s miljéanalysprogram Sjéar och
vattendrag samt prognos for 2014. IVM = institutionen for vatten och miljo.

Ar 2009 2010 2011 2012 2013 2014
prognos

Koordinering 200 200 210 210 310 317
Synteser 0 0 270 350 350 0
Myndighets- och expertstod IVM 7425 7500 7830 7830 7830 8018
Utv. projekt 2750 2590 2590 900 900 1230
Miljoévervakning (externt) 15224 19200 14082 21090 42992 42992
Datavardskap (externt) 1380 1730 3504 4275 3589 3589
Summa (exkl externa) 10375 10290 10900 9290 9390 9565
Andel externa medel 62 % 67 % 62 % 73 % 83% 83 %
Summa (totalt) 26979 31220 28486 34655 55971 56146

Viktigaste resultat och avnamare perioden 2009-2014

Fran den langa publikationslistan i bilaga 1 ser man att programmets
miljodvervakningsdata anvands och kommuniceras i stor utstrdckning, samt att det
ar en stor bredd pa inriktningarna. Nagra huvudinriktningar under perioden ar
varda att specificera sarskilt.

Beddmningsgrunder for ekologisk status enligt Vattendirektivet
interkalibrerades under en féljd av & med avslutning i slutet p& 2012. Atta
forskare fran programmet representerade Sverige i arbetsgrupper for olika
organismgrupper som ocksa ledde till att Sverige med dessa experters hjalp fick
uppdaterade foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2013:19) den 1 september 2013. Néra knutet till detta arbete
var ocksa ett EU-finansierat forskningsprojekt WISER (www.wiser.eu) som lett
till att resultaten kommit ut i internationella tidskrifter.

Programnéra forskning har tagit fram metoder fOr att mata resiliens hos ett
vatten baserat pa dess organismer. Att fa en siffra pa resiliens som tidigare mest
varit ett teoretiskt resonemang &r ett stort steg framat for resiliensforskningen
och for att avnamare ska kunna identifiera kénsliga system och fokusera
atgarder ratt. SLU:s langa tidsserier med data majliggjorde detta.

Langa tidsserier har ocksa mojliggjort trendanalyser som visar att vara vatten
blir brunare och att det troligtvis beror pa en kombination av aterhamtning fran
forsurning och ett varmare klimat. Pa senare tid har det blivit ett stort
avnamarintresse for detta da det paverkar dricksvattentakter och darmed behov
av ny reningsteknik. Aven hér har langa tidsserier t.ex. frdn Stockholms
dricksvattentakt Malaren majliggjort trendanalyser som sedan genererat stora
forskningsanslag i samarbete med flera universitet och avnamare fran stora
dricksvattensproducenter (projektet The Color of Water;
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http://www.met.uu.se/cow/index_sv.html ) for att ta reda pa mekanismerna
bakom forandringarna och foresla optimal reningsteknik for dricksvatten.
Programnara forskning om effekter av skogsbruk pa halten av kvicksilver i
ytvatten som framforallt leder till hdga halter av kvicksilver i fisk har visat att
markens biogeokemiska forhallanden, sérskilt halten av totalt organiskt kol
(TOC), saval som nar pa sasongen skogsbruk sker &r viktiga parametrar att ta
hénsyn till vid skogsbruk for att minimera kvicksilverhalten i avrinnande vatten.
Projekt knutna till sdval program sjoar och vattendrag som SLU:s
miljéanalysprogram giftfri miljo har visat att halten kvicksilver i gddda 6kar
kopplat till 6kning i halten TOC. TOC i Sveriges ytvatten bestar till storsta
delen av humuséamnen alltsa just de &mnen som gor vattnet brunt. Bredd,
helhetssyn och langa tidsserier &r mycket viktigt for denna typ av resultat. En
for halsan farlig halt av kvicksilver i fisk ar en anledning till att sjéar och
vattendrag inte har mgjlighet att utféra den viktiga ekosystemtjénsten
produktion av mat.

Det nystartade mangmiljonprojektet SMaReF (Sino-Swedish Mercury
management Research Framework) ar nara kopplat till de tidigare
kvicksilverresultaten. Fokus i projektet ligger pa att forbattra kunskapen inom
fyra omraden av kvicksilvers biogeokemiska kretslopp: 1) gasutbyte av
kvicksilver mellan mark och atmosfar, 2) faktorer som kontrollerar bildning och
nedbrytning av metylkvicksilver, 3) introduktion av metylkvicksilver i ris och i
den akvatiska naringsvaven, samt 4) riskvardering och aterstallning av starkt
kvicksilverférorenade miljéer.

Andra exempel fran lite olika organismgrupper fran projekt i programmet visar att:

De index som utvecklats for att bedéma ekologisk status med hjalp av kiselalger
i rinnande vatten fungerar dven i sjoar nar det galler paverkan kopplad till
eutrofiering och foérsurning.

Vattenvaxter som ar kansliga respektive toleranta mot vattennivaforandringar i
sjOar har identifierats i ett nordiskt samarbete. Det finns nu ett index som kan
anvandas for att beddma ekologisk status i sjoar som fungerar som
regleringsmagasin for vattenkraft.

Vildlaxen kommer tillbaka till oreglerade alvar for lek tidigare an vad
kompensationsodlad lax gor. Detta ar ett viktigt resultat for att kunna reglera det
kustnara fisket sa att vildlaxen skyddas under denna period.

Icke reproducerande flodparlmusselspopulationer kan prediceras med
geospatiala data vilket &r ett viktigt screeningverktyg for att kunna planera
atgarder for att framja oringpopulationer i dessa vatten. Flodparlmusslan kraver
unga 6ringar som vérddjur for sina larvstadier.

Fiskovervakning med hydroakustik i skiktade sjoar ger data som
Overensstammer med provfiske med Oversiktsnat och rekommenderas som ett
kostnadseffektivt komplement till fiskovervakning med Oversiktsnat.

Det forsta fyndet av marmorkrafta i Skandinavien fran Marstaan strax norr om
Stockholm, har verifierats. Marmorkréftan ar ett populart akvariedjur av
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amerikanskt ursprung som riskerar bli invasiv da den klarar svenska
forhallanden och kan foroka sig genom jungfrufodsel.

o Nar den encelliga algen Gonyostomum semen finns i hdga tatheter missgynnas
sma lattatna alger som ar djurplanktons basfoda. Daremot gynnas biomassan av
bottenfauna och abborre vilket tyder pa att energiéverforing till hogre nivaer,
som fisk, i sjdar med blomningar av denna alg i hogre grad sker via bottenfauna
istallet for djurplankton.

Sjalvvardering av resultat

Miljoanalysen pa SLU har évergripande mal och programvisa mal som har
varderas for program Sjoar och vattendrag.

Delmal 1: Det finns en stark koppling mellan fortlépande miljéanalys och
ovriga verksamhetsgrenar pa SLU.

De 6vriga verksamhetsgrenarna ar forskning och undervisning. Kopplingen till
forskning ar stark da flera programnara forskningsprojekt har pagatt under
perioden. Dessa har hittills genererat minst 87 artiklar i vetenskapliga tidskrifter.

Koordinatorerna fokuserar pa att skapa plattformat for samverkan mellan forskare,
miljoanalytiker och avndmare genom att uppmuntra natverkande. Nyligen har t.ex.
ett SLU-natverk startats for att 6ka kunskapsutbytet mellan de som jobbar med sk.
barcoding. Barcoding &r en taxonomisk metod d&r man anvander korta bitar av
DNA for artbestdmning.

SLU har inga specifikt vatteninriktade masterutbildningar men lyckas anda i hog
grad anvénda data och resultat som tas fram inom miljéanalysprogram sjoar och
vattendrag inom minst tio kurser pa undervisningssidan. Detta ar for att manga av
resultaten som tas fram inom programmet har stor samhallsnytta och darfor passar
aven pa mer generella kurser, som t.ex. pa civilingenjorskursen energisystemens
miljopaverkan.

Delmal 2: Verksamheten &r ledande i Europa och bidrar aktivt till
internationell utveckling av vetenskapligt grundad miljéanalys

Att verksamheten ar ledande i Europa visas genom de manga publikationerna i
internationella tidskrifter, att flera EU-projekt med programnara forskning ar och
har varit knutna till programmet, samt att forskare knutna till programmet sitter i
EEA:s vetenskapliga kommitté eller representerar Sverige i interkalibreringar och
standardiseringsarbete pa Europaniva.

Delmal 3. Leverera beslutsunderlag som medger att resursutnyttjande och
miljokonsekvenser kan vagas samman

De tre datavardskapen med kvalitetssakrade data ar grunden for att kunna leverera
beslutsunderlag. Under perioden har en ny webbapplikation utvecklats for att visa
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data, ladda ner data samt gora index- och statusberdkningar for att underlatta
leverans av beslutsunderlag (www.slu.se/miljodata-MVM). Nytt ar att denna
webbtjanst mojliggor for datavarden att ta emot externa data fran regional
dvervakning och samla allt pa ett stélle vilket underlattar bade for avnamare och
forskare. Under perioden har dven Fiskeriverkets fiskdatabaser framgangsrikt
flyttats dver till SLU.

Beddmningsgrunder for att méta miljokonsekvenser i sjoar och vattendrag har
tidigare utvecklats inom programmet. | det programnéra forskningsprojektet
Waters tas just nu nésta generations bedémningsgrunder fram for att kunna méata
ekologisk status i vara sjoar och vattendrag. Bade forskare och lansstyrelser har
efterlyst att dven fysikalisk-kemiska beddmningsgrunder ska uppdateras parallellt
med detta, men tyvérr har inte finansiering funnits for detta.

Ett av programmets mal &r att verka for att 6vervakningssystem utvecklas for att
minska risken av introduktion av frammande arter, fraimmande stammar samt
genetiskt modifierade organismer. Har har studier pa fisksidan visat att vilda
stammar av lax korsar sig med odlade stammar i vildlaxalvar dér utséttning av
odlad lax sker. Overvakning av genetisk mangfald hos fiskarter dar utsattningar av
odlad fisk forekommer ar alltsa viktig. Kvar att gora &r arbete med att identifiera
och kontrollera mojliga spridningsvégar av arter (t.ex. kraftor och vattenvéxter),
samt identifiera vad som kan géras genom informationsinsatser till relevanta
sektorer i samhdllet.

Diadroma art, d.v.s. fiskarter som vandrar mellan salt- och sétvatten, utgér exempel
dar olika program samarbetar pa olika satt. Lax och 6ring leker och vaxer upp de
forsta aren i s6tvatten och den mesta av forskningen och 6vervakningen av dessa
arter bedrivs inom programmet Sjoar och vattendrag. All elfiskedata lagras i
elfiskeregistret. Men viss datainsamling for laxen (fangster till havs, alders- och
storleksdata for vuxen fisk) regleras av EUs datainsamlingsdirektiv och dessa
uppgifter lagras i databasen Fiskdata2 som finns hos programmet Kust och Hav.
For alen bedrivs och mycket datainsamling och forskning inom ramen for Sjoar
och vattendrag, men ocksa inom Kust och hav. Precis som for laxen lagras mycket
data i Fiskdata2. Man kan sdga att de diadroma arterna “tvingar” fram ett nyttigt
samarbete mellan programmen.

Ytterligare ett mal med programmet &r att ta fram och utveckla verktyg for att mata
vattnens formaga att utfora ekosystemtjanster. Har har évervakningsdata anvants
for att identifiera trender som paverkar dricksvattnets kvalitet vilket lett till att
forskningsnéra projekt startats for att ga vidare med mekanismer och lésningar,
likasa har trender i kvicksilverhalter hos fisk kopplats till markanvandning och
vilket aven detta lett till forskningsanslag for att ta reda pa mekanismer och
I6sningar.
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Kvalitetssakring

SLU arbetar med systematiskt kvalitetsarbete for att langsiktigt arbeta for att SLU:s
miljodata &r kvalitetsgranskade och tillgangliga. Det finns en stédorganisation for
detta inom SLU som nyligen tagit fram en kvalitetsguide for IT-arbete med
riktlinjer och mallar for sjalvgranskning och hur man kan planera forbattringar for
att na 6nskade kvalitetsnivaer. Ett miljoovervakningsprojekt, trendvattendrag, var
med redan under testperioden 2011-2012 och ungefar halften av
miljodvervakningsprojekten inom programmet gjorde sina sjalvvérderingar under
startaret for kvalitetsarbetet 2013. Ovriga planerar att gora detta under 2014. Det
som utmarker detta kvalitetsarbete &r att det skar pa tvars over projekt och foljer
dataflodet for att verkligen sakerstélla att datahanteringskvaliteteten &r hdg hela
vagen fran provtagning i félt, via analyslabb och datavardskap till publicering via
webbapplikationer. Det &r just néar dverforing av data sker mellan olika utférare
som det kan finnas oklara ansvarsomraden, dessa identifieras nu och
kvalitetssakras.

De vattenkemiska och biologiska laboratorierna pa institutionen for vatten och
miljo som utfor en stor del av miljodvervakningen &r ackrediterade via Swedac:s
ackrediteringssystem vilket i manga fall gjort kvalitetssakringen enkel. Det arbete
som utfors pa institutionen for vatten och miljo ar dessutom miljocertifierat enligt
1SO14001, vilket innebar att miljopaverkan ar kartlagd och att det sker ett
systematiskt och aterkommande forbattringsarbete pa miljoomradet.

Samverkan med avnamare

All verksamhet inom miljéanalysprogram Sjéar och vattendrag sker i samverkan
med avnamare och samverkan sker framst pa projektniva. Samverkan med Havs-
och vattenmyndigheten ar mest omfattande da de flesta uppdragen kommer fran
dem. Samverkan med vattenmyndigheter, lansstyrelser, kommuner och konsulter ar
ocksa stor i samband med att de levererar och hamtar data fran databaserna.

Sjalva miljoanalysprogrammet Sjoar och vattendrag har ocksa en referensgrupp
som medverkar pa en arlig workshop for att fa en helhetsbild av vad som ar pa
gang i programmet och hos avnamarna och for att identifiera kommande behov. De
ar aven inbjudna till den arliga miljéanalysdagen som ordnas centralt pa SLU for
samtliga miljoanalysprogram. | referensgruppen finns féljande avnamare
representerade: Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, Lansstyrelsen i Uppsala 1an och Sveriges Sportfiske- och
Fiskevardsforbund (Sportfiskarna). Pa projektniva tillkommer ofta avnamare pa
regional eller lokal niva som representanter fran vattenrad, kommuner, konsulter
eller markagare. | andra projekt sker samverkan pa projektniva framst med andra
landers experter (EU-niva).

Forutom vid samverkan pa projektniva sker samverkan under konferenser som
Flora- och faunakonferensen (av ArtDatabanken, SLU), Miljodvervakningsdagarna
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(av lansstyrelserna), Havs- och vattenforum (av Havs- och vattenmyndigheten),
Vattendagarna (av Svenska Foreningen fér Limnologi) eller amnesspecifika
konferenser pa nationell och internationell niva. Programmets koordinatorer
forsoker delta pa dessa konferenser for att ha en helhetskoll pa omradet. De
forskningsnara projekten ordnar ocksa ofta konferenser eller workshops inom sina
specifika @mnen da mycket bra samverkan mellan forskare och avnamare sker.

Synergier med forskning och utbildning

Synergierna med forskningen syns i pagaende forskningsprojekt samt i den mangd
publikationer i internationella tidskrifter med granskningsférfarande. Program-
koordinatorn har sedan 2012 forsokt kartldgga vilka publikationer som baserar sig
pa data och projekt som tillhér programmet. Publikationslistan, bilaga 1, baserar
sig pa frivilliga uppgifter fran forskarna och kan darfor vara ofullstandig men
innehaller anda fran perioden 2009-2013:

e 87 artiklar publicerade i internationella refereegranskade tidskrifter
e 3 licentiatavhandlingar

e 2 doktorsavhandlingar

e 112 rapporter

Flera av forskarna knutna till programmet &r och har under perioden 2009 — 2010
varit med i stora internationella forskningsprojekt vilket innebar att Sveriges
dvervakningsdata och paverkansgradienter har satts i ett storre perspektiv, nar man
utvecklat modeller och index for att bedoma miljopaverkan. Bland dessa kan
namnas:

¢ Integrated project to evaluate the impacts of global change on European
freshwater ecosystems (Euro-limpacs), EU-projekt
(http://www.eurolimpacs.ucl.ac.uk/), 2004 — 2009.

¢ Rationalising biodiversity conservation in dynamic ecosystems
(RUBICODE), EU-projekt (http://www.rubicode.net/rubicode/index.html),
2006 — 2009.

e Water bodies in Europe: Integrative systems to assess ecological status and
recovery (WISER), EU-projekt (http://www.wiser.eu) 2009 — 2013

o Adaptive strategies to mitigate the impacts of climate change on European
freshwater ecosystems (REFRESH), EU-projekt.
(http://www.refresh.ucl.ac.uk), 2010 — 2014

e Restoring rivers for effective catchment management (REFORM), EU-
projekt, (http://www.reformrivers.eu/), 2011-2015

Forskarna &r d&ven med i ett stort nationellt forskningsprojekt dar de
miljodvervakningsdata som finns i datavardskapen anvénds for att géra modeller
och utveckla modeller for att bedéma miljopaverkan och aterhamtning:
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o WATERS (Waterbody assessment tools for ecological reference conditions
and status in Sweden), finansierat av Naturvardsverket,
(http://www.waters.gu.se/), 2011 — 2016.

Den starka forskningsanknytningen gor att miljoanalysen far en stark vetenskaplig
grund att std pa och att svenska miljodvervakningsdata kommer till nytta dven i ett
internationellt perspektiv.

Awven i undervisningen anvénds data och trendanalyser fran de stora
provtagningsprogrammen samt de modeller som utvecklats for att ta fram
beddémningsgrunder for sjdar och vattendrag. Foljande kurser som ges av SLU har
denna koppling till miljéanalysprogrammet for sjéar och vattendrag:
Grundniva:

e Miljoanalys (MX0077, 5hp)

e Energisystemens miljopaverkan (KE0060, 10hp)

e Energi och miljo (MX0059, 5hp)

o Sjalvstandigt arbete i biologi (EX0689, 15 hp)

o Sjalvstandigt arbete i miljovetenskap (EX0688, 15hp)
Avancerad niva:

e Applied Environmental Assessment (MX0096, 10hp)

o Risk assessment of soil and water (MX0087, 5hp)

¢ Watershed management with focus on eutrophication (MV0194, 10 hp)

o Sjalvstandigt arbete i biologi (EX0732, 30hp)

o Sjalvstandigt arbete i miljovetenskap (EX0730, 30 hp)

Trender och framtid

Vattendirektivets krav har visat sig svara att uppna for Sverige. Det galler sarskilt
kravet att méta ekologisk status i alla vattenforekomster. Det finns inte resurser att
provta samtliga 7228 sjoar och 15563 rinnande vatten som Kklassats till vattenfore-
komster enligt direktivet. Har finns det behov av att ta fram modeller for att pa ett
tillforlitligt satt kunna extrapolera ekologisk status till vatten man inte méter i samt
for att kunna foresla vilka parametrar som man bor satsa pa att méata i olika typer av
vatten vid begrénsade resurser.

Foljdprojekt till interkalibreringen och de krav som tillkommit fran EU-kommis-
sionen har varit att ta fram ett forslag till ny typologi for sjdar och vattendrag som
harmoniserar battre till olika direktivs krav pa rapportering pa uppdrag av Havs-
och vattenmyndigheten. Ytterligare projekt kommer att tillkomma for att testa
utfall och planera in &ndringar i vattenforvaltningen.

Kopplat till vattendirektivets rapportering ar nu stora behov av atgarder i de vatten
som inte nar god status. Har finns ett stort behov av att foresla kostnadseffektiva
atgarder dar SLU kan gora nytta genom att ta fram dessa. | det narliggande
miljoanalysprogrammet évergddning finns stor erfarenhet av att ta fram denna typ
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av hjalpmedel. Modeller som man kan berdkna néringsldckage med och dér
anvandaren i fin skala sjalv kan optimera groda och bearbetningsmetod for den
aktuella typen av mark och avrinningsomrade. Liknande kostnadseffektiva
hjalpmedel behdver tas fram for hallbart nyttjade av t.ex. vattenkraft och skogsbruk
eller for restaurering av sjéar och vattendrag.

Vi ser ett fortsatt behov av att dvervaka invasiva arter och utveckla ett early
warning- system” for invasiva akvatiska arter. Detta for att invasiva akvatiska arter
lattare undgar upptackt an vad ar fallet da terrestra arter sprider sig. Nationella
Overvakningsprogram lampar sig tyvarr mindre bra for att hitta nya arter i ett tidigt
spridningsskede. Har kan man fokusera pa fjallsjoar och grunda slattlandssjoar.
Fjallvattnens naturtyper &r minst paverkade nar de bedoms enligt art- och habitat-
direktivet. Samtidigt bedéms de kunna paverkas mest av klimatforandringar i
framtiden vilket skulle kunna dka risken att frimmande arter etablerar sig. Aven
grunda slattlandssjoar i sddra Sverige ar en typ av vatten som ar viktiga att félja i
ett klimatperspektiv. Séarskilt fagelsjoar kan vara viktiga stallen for spridning av
nya arter.

Beddmningsgrunder eller provtagningsmetodik saknas for biologiska parametrar i
riktigt stora vattendrag bade i Sverige och EU. Gransen for att raknas till ett stort
vattendrag dras vid ett avrinningsomrade stérre &n 10 000 km?. Sverige har 12
alvar som raknas in under denna kategori, men vi saknar biologiska data fran
huvudfaran i dessa. Undantagen é&r ett fatal dlvar dar det finns fiskdata fran hydro-
akustiska metoder, optiska fiskréknare eller med strandnara provfisken. Den
kemiska kunskapen &r daremot god med langa tidsserier fran mitten av 1960-talet.
Det &r angeléget att starta provtagningsprogram for atminstone nagra av de
biologiska kvalitetsfaktorerna.

Ramdirektivet for vatten faststéller att ekologisk klassning av sjoar och vattendrag
ska ske med hjélp av indikatorer som véxtplankton, vattenvéxter, bottenfauna och
fisk, med fysikalisk-kemiska parametrar som stod. Sedan antar man att
artsammansattningen i ekosystemet har ett direkt samband med funktioner och
processer i det akvatiska ekosystemet. Studier visar dock att det sallan finnas klara
samband mellan indikatorer och funktionella variabler eller processer. SLU
bedriver redan forskning inom omradet och har darfor goda forutsattningar att med
ett bredare spektrum av funktionella, processinriktade métningar paborja arbetet
med att forsoka finna enkla funktionella parametrar som kan komplettera
traditionella strukturella indikatorer. Balansen mellan produktion och nedbrytning
av organiskt material &r ett exempel pa en process som paverkar bade inlandsvatten
och Ostersjon och kan forvantas andras med ett dndrat klimat.

DNA-baserade metoder for att mata organismsamhéllets struktur, funktion och
processer kommer starkt. Arets medelstilldelning till utvecklingsprojekt galler just
sadana metoder for att Sverige ska kunna vara med i denna metodutveckling sa att
metoder tas fram som passar for organismer typiska for Sverige. Utvecklings-
projekten galler strukturella metoder for att analysera fastsittande kiselalger, vaxt-
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plankton samt den speciella metoden att anvénda e-DNA (miljo-DNA) for att méta
fiskforekomst i ett vatten. E-DNA utnyttjar de rester av DNA som finns kvar i en
miljo en organism tidigare befunnit sig i, t.ex. rester av fisk-DNA i ett vattenprov
fran en sj6. For kiselalger ar det pa gang en Europastandard, men befintliga DNA-
bibliotek saknar i nuléget typiska svenska kiselalgsarter. | framtiden kan gener som
kodar for vissa funktioner anvandas for att mata processer eller funktioner man &ar
sérskilt intresserad av, t.ex. stress eller kvéavefixering.

Detta ar ndgra av de behov vi ser de kommande aren dar SLU skulle gora stor nytta
genom att vara med och paverka och leda projekt.

Enkel SWOT-analys

SLU-internt perspektiv

Styrkor (strenghts)

Svagheter (weaknesses)

Institutionen for akvatiska resursers
tillkomst har gett 6kad helhetssyn inom
programmet

Synergierna med forskare

Unikt langa tidsserier

Kvalitetssiakrade data

Taxonomisk kompetens for alla
biologiska indikatorer

Egna laboratorier ger kontroll éver hela
kedjan fran provtagning till analys,
utvardering, datalagring och
presentation

Val fungerade natverk med avndmare

Senaste arens nerdragningar av resurser
till SLU:s miljéanalys har minskat
mojligheten till utvecklingsprojekt

Utvecklingen av webbapplikationen
MVM miljodata har gatt alldeles for
langsamt

Fiskdatavardskapen é&r inte
ihopkopplade med Gvriga parametrar
trots att de i manga fall galler
gemensamma provtagningsstationer

Akvatiska omradet ar ingen traditionell
SLU-néring utan gar pa tvars dver
dessa, det ar ett problem nar SLU
struktureras efter naringarna.
Marginalisering.

Utatblickande perspektiv

Mojligheter (opportunities)

Hot (threats)

Koppla ihop data mer — Artportalen,
med MVM-miljodata, fiskdatabaserna
och VISS.

Utokat samarbete med ArtDatabanken
om metoder och indikatorer som
anvands i art- och habitatdirektivet

Utveckling av index fér bedémning av
ekologisk status for metallpaverkan,
pesticidpaverkan, klimatpaverkan och

Resurserna for miljodvervakning
minskar pga kostnadsoékningar

Analyser av biologiska data &r dyra hos
0ss, risk att konkurrenter tar 6ver
analyser.

Upphandlingar av miljédvervakning
géller for korta tidsperieoder. Stora
risker for hack i dataserier vid frekventa
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kombinationer olika miljopaverkan byten av laboratorier.
Beddmningsgrunder for kvéave och Om miljoovervakning laggs pa andra
fosfor aktorer kan SLU inte langre fungera

som referenslaboratorium.

Programutveckling

Manga fragor relaterade till vatten slutar inte nar vattnet rinner igenom en skog
som dvergar i aker eller passerar flodmynningen och nar havet. SLU é&r valdigt
organiserat i naringarnas verksamhet (t.ex. jord- och skogsbruk) nagot som inte
passar hur vattnet ror sig. Vattenrelaterad verksamhet gar pa tvérs dver naringarnas
omraden och &r oftare kopplad till kontrollerande myndigheter. For att synliggora
vattenrelaterad miljéanalys och forskning skulle det nog i manga fall vara en styrka
att annu starkare koppla ihop all vattenrelaterad miljéanalys. Hur detta skulle géras
pa basta satt ar inte klart men det skulle behdva diskuteras under kommande ar.

Framtidens miljodvervakning kommer i allt stdrre utstrackning att handla om
sékra, kostnadseffektiva och icke-dodande metoder. Inom programmet bor vi
strava efter att ta fram, kvalitetssakra och implementera sadana metoder. Ett
exempel pa detta &r det natverk inom programmet som arbetar med barcoding.
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Bilaga 1: Publikationslista fran program sjoar och
vattendrag 2009-2013, vetenskapliga artiklar,
avhandlingar och rapporter

Vetenskapliga artiklar

2009

1. Bishop K., Beven K., Destouni G., Abrahamsson K., Andersson L., Johnson
R.K., J. Rodhe J. and N. Hjerdt. 2009. Nature as the “natural” goal for water
management: A conversation. Ambio, 38, 209-214.

2. Dahl Licke J. and R.K. Johnson. 2009. Detection of ecological change in
stream macroinvertebrate assemblages using single metric, multimetric and
multivariate approaches. Ecological Indicators, 9: 659-669.

3. Feld, C.K., Martins da Silva, P., Sousa, J.P., de Bello, F., Bugter, R.,
Grandin, Hering, D., Lavorel, S., Mountford, O., Pardo, I., Partel, M.,
Rombke, J., Sandin, L., Jones, J.K. & Harrison, P. (2009) The indication of
biodiversity and ecosystem services: a synthesis across ecosystems and
spatial scales. Oikos 118:1862-1871.

4, Friberg, N., Sandin, L., Pedersen, M.L. (2009). Assessing impacts of
hydromorphological degradation on macroinvertebrate indicators in rivers:
examples, constraints and outlook. Integrated Environmental Assessment
and Management 5: 86-96

5. Johnson R.K. and D. Hering. 2009. Response of taxonomic groups in
streams to gradients in resource and habitat characteristics. Journal of
Applied Ecology, 46: 175-186.

6. Luck, G.W., Harrington, R., Harrison, P.A., Kremen, C., Berry, P.M.,,
Bugter, R., Dawson, T.R., de Bello, F., Diaz, S., Feld, C.K., Haslett, J.R.,
Hering, D., Kontogianni, A., Lavorel, S., Rounsevell, M., Samways, M.J.,
Sandin, L., Settele, J., Sykes, M.T., van den Hove, S., Vandewalle, M. &
Zobel, M. (2009). Quantifying the Contribution of Organisms to the
Provision of Ecosystem Services. BioScience 59: 223-235.

7. Moss, B., Hering, D., Green, A.J., Adoud, A., Becares, E., Beklioglu, M.,
Bennion, H., Boix, D., Brucet, S., Carvalho, L., Clement, B., Davidson, T.,
Declerck, S., Dobson, M., van Donk, E., Dudley, B., Feuchtmayr, H.,
Friberg, N., Grenouillet, G., Hillebrand, H., Hobaek, A., Irvine, K,
Jeppesen, E., Johnson, R.K., Jones, I., Kernan, M., Lauridsen, T., Manca,
M., Meerhof, M., Olafson, J., Ormerod, S., Papastergiadou, E., Penning, E.,
Ptacnik, R., Quintana, X., Sandin, L., Seferlis, M., Simpson, G., Trigal, C.,
Verdonschot, P., Verschoor, A. & Weyhenmeyer, G. (2009) Climate change
and the future of freshwater biodiversity in Europe: a primer for policy-
makers. Freshwater Reviews 2: 103-130

8. Sandin, L. (2009). The effects of catchment land-use, near-stream
vegetation, and river hydromorphology on benthic macroinvertebrate
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communities in a south-Swedish catchment. Fundamental and Applied
Limnology 174: 75-87

9. Sandin, L. (2009). The relationship between land-use, hydromorphology and
river biota at different spatial and temporal scales: a synthesis of seven case
studies. Fundamental and Applied Limnology 174: 1-5.

10.  Sandin, L. 2009. Catchment and riparian land-use and its effect on river
hydromorphology and stream biota. Fundamental and Applied Limnology,
volume 174/1.

11.  Sandin. L. & Solimini, A.G. 2009. Freshwater ecosystem structure—function
relationships: from theory to application. Freshwater Biology 54: 2017—
2024.

2010

1. Angeler, D.G. & Goedkoop, W. (2010). Biological responses to liming in
boreal lakes: an assessment using plankton, macroinvertebrate and fish
communities. Journal of Applied Ecology 47(2): 478-486.

2. Angeler, D.G,, Trigal, C., Drakare, S., Johnson, R.K. & Goedkoop, W.
(2010). Identifying resilience mechanisms to recurrent ecosystem
perturbations. Oecologia 164(1): 231-241.

3. de Bello, F., Lavorel, S., Diaz, S., Harrington, R., Cornelissen, J., Bargett,
R., Berg, M., Cipriotti, P., Feld, C., Hering, D., da Silva, P.M., Potts, S.,
Sandin, L., Sousa, P.J., Storkey, J., Wardle, D., Harrison, P. 2010. Towards
an assessment of multiple ecosystem processes and services via functional
traits. Biodiversity and Conservation 19: 2873-2893

4, Hering D., Borja A., Carstensen J., Carvalho L., Elliott M., Feld C.K.,
Heiskanen A-S., Johnson R.K., Moe J., Pont D., Lyche Solheim S., van de
Bund W. 2010. The European Water Framework Directive at the age of 10:
A critical review of the achievements with recommendations for the future.
Science of the Total Environment, 408: 4007-40109.

5. Hering, D., Haidekker, A., Schmidt-Kloiber, A., Barker, T., Buisson, L.,
Graf, W., Grenouillet, G., Lorenz, A., Sandin, L. & Stendera, S. 2010.
Indicators for the response of freshwater ecosystems and assemblages to
climate change. In: Climate Change Impacts on Freshwater Ecosystems.
Kernan, M, Batterbee, R. & Moss, B. (eds).

6.  Johnson R.K. and D. Hering. 2010. Spatial congruency of benthic diatom,
invertebrate, macrophyte, and fish assemblages in European streams.
Ecological Applications, 20: 978-992.

7. Johnson, R.K. & Angeler, D.G. (2010). Tracing recovery under changing
climate: response of phytoplankton and invertebrate assemblages to
decreased acidification. Journal of the North American Benthological
Society 29(4): 1472-1490.

8.  Nilsson J., Bréannas E., Eriksson L-O. 2010. The Swedish Arctic charr
breeding programme Hydrobiologia vol. 650 275-282

9.  Naslund I., Eriksson T., Hannersj6 D., Bergwall L., Jacobsson G.,
Leonardsson K. 2010. Time trends in angler compliance with harvest
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regulations in stream fisheries Fisheries Management and Ecology
vol. 17 52-62

McFarland, B., Carse, F. & Sandin, L. 2010. Littoral macroinvertebrates as
indicators of lake acidification within the UK. Aquatic Conservation:
Marine and Freshwater Research 20: S105-S116

Verdonschot, P.F.M., Hering, D. Murphy, J., J&hnig, S..C., Rose, N.L., Graf,
W., Brabec, K. & Sandin, L. 2010. Climate change and the hydrology and
morphology of freshwater ecosystems. In: Climate Change Impacts on
Freshwater Ecosystems. Kernan, M, Batterbee, R. & Moss, B. (eds).
Ostman, O., S. Drakare, E. Kritzberg, S. Langenheder, J. Logue & E.S.
Lindstrém. 2010. Regional invariance among microbial communities.
Ecology Letters 13: 118-127.

Angeler, D.G., Drakare, S. & Johnson, R.K. (2011) Revealing the
organization of complex adaptive systems through multivariate time series
modeling. Ecology and Society 16(3):5.

Bishop K., Goedkoop W., Johnson R.K., Lofgren S., Wallin M., Kreuger J.,
Kyllmar K., Tranvik L., Laudon H., Destouni G., Tranvik L., and S. Halldin.
2011. Vingklippt vattenvardsarbete vid den nya Havs- och
Vattenmiljomyndigheten. Vatten 66: 207-208

Brink van den P., Alexander A.C., Desrossiers M., Goedkoop W., Goethals
P.LM., Liess M., Dyer S.D. 2011. Traits-based approaches in bioassessment
and ecological risk assessment: Strengths weaknesses, opportunities and
threats Integrated Environmental Assessment and Management vol. 7 nr 2
198-208

Eriksson Ljusk O., Léfgren S., Ohman K. 2011. Implications for forest
management of the EU Water Framework Directive's stream water quality
requirements — A modeling approach Forest Policy and Economics vol. 13
284-291

Erlandsson M., Cory N., Folster J., Koéhler S., Laudon H., Weyhenmeyer
G.A., Bishop K. 2011. Increasing Dissolved Organic Carbon Redefines the
Extent of Surface Water Acidification and Helps Resolve a Classic
Controversy BioScience vol. 63 nr 8 614-618

Trigal C., Johnson R.K. and W. Goedkoop. 2011. Changes in phytoplankton,
benthic invertebrate and fish assemblages of boreal lakes following invasion
by Gonyostomum semen. Freshwater Biology, 56: 1937-1948.

Tornblom, J., Degerman, E. & P. Angelstam, 2011. Forest proportion
as indicator of ecological integrity in streams using Plecoptera as a
proxy. Ecological indicators 11:1366-1374.

Akerblom S., Nilsson M., Yu J., Ranneby B., Johansson K. 2011. Temporal
change estimation of mercury concentrations in northern pike (Esox lucius
L.) in Swedish lakes Chemosphere vol. 86 nr 2 241-248
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Angeler, D.G. & Johnson, R.K. (2012) Patterns of temporal community
turnover are spatially synchronous across boreal lakes. Freshwater Biology
57(9): 1782-1793

Angeler, D.G. & Johnson, R.K. (2012) Temporal scales and patterns of
invertebrate biodiversity dynamics in boreal lakes recovering from
acidification. Ecological Applications 22: 1172-1186

Angeler, D.G., Allen, C.R. & Johnson, R.K. (2012) Insight on invasions and
resilience derived from spatiotemporal discontinuities of biomass at local
and regional scales. Ecology and Society 17(2): 32. [online] URL:
http://www.ecologyandsociety.org/vol17/iss2/art32/

Benson, B. J., J. J. Magnuson, O. P. Jensen, V. Card, G. Hodgkins, J.
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Bilaga 2: Utvecklingsprojekt fran program sjoar och
vattendrag 2009-2013.

Koppling mellan ekologisk status och funktion i sjéars litoral - effekter
av fluktuationer i vattenniva (2009-2011)

Beddmningsgrunder for miljokvalitet (BG) &r det verktyg vi har for att bedéma
ekologisk status enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Projektet gar ut pa att
understka hur BG dverrensstammer med olika typer av funktionella, process-
relaterade matt for sjoars litoralzon (strandzon) och sublitoralzon (mellan strand
och djupare bottnar), kopplat till vattenreglering. For att underséka om det finns
funktionella (processrelaterade) parametrar som kan komplettera befintliga BG.
Kontaktperson: Leonard Sandin, institutionen for vatten och miljo-

Konnektivitet och typhabitat fran GIS for att klarlagga referenstillstand
(2009-2010)

Naturlig konnektivitet ar den viktigaste och avgérande faktorn for
fiskartsammansattningen i sotvatten. Malet ar en effektiv metod att klarlagga
vattenforekomsters referensforhallanden for fisksamhallet i hela
avrinningsomraden. Kontaktperson: Johan Spens, institutionen for vilt, fisk och
miljo.

Vattenvegetationens respons pa hydromorfologiska forandringar
(2009-2011)

Genom faltundersokningar utvardera effekten av hydromorfologisk paverkan
(sjosankning, reglering av vattenflodet i vattendrag) pa vattenvegetation
(makrofyter). Utveckla ett makrofytbaserat indikatorsystem foér hydromorfologisk
paverkan. Bidra till framtagning av ett 6vervakningsprogram for hydromorfologisk
paverkan med hjalp av makrofyter. Kontaktperson: Frauke Ecke, institutionen for
vatten och milj6.

Vattenbrukets miljoeffekter (2009-2010)

Att skapa en modell for miljodvervakning av svenskt vattenbruk, samt utveckla
relevanta modeller och redskap rérande vattenbrukets etableringsforutséattningar
och tillstandsgivning. Kontaktperson: Anders Alanara, institutionen for vilt, fisk
och miljo.

Miljodvervakningsprogram for biologisk mangfald i vatten i den
skogliga tillvaxtparken Stromsjoliden (2009-2011)

Att langsiktigt utvardera hur ett hogintensivt skogsbruk paverkar den ekologiska
och vattenkemiska kvaliteten i rinnande vatten samt vilka praktiska
skogsbruksatgarder som kan vidtas for att minska skogsbrukspaverkan i vattendrag.
Kontaktpersoner: Hjalmar Laudon, institutionen for skogens ekologi och skotsel
och Leonard Sandin, institutionen for vatten och miljo.

Biologi i vattendrag inom NILS (2010-2013)

Att ta fram ett nationellt stickprovsdata Over vissa biologiska parametrar i
vattendrag och forbattra forstaelsen om koppling till hydromorfologi och
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landskapsdata. 2) Lagga grunden for en fortlépande 6vervakning av vattendrag
inom

inom NILS programmet. Kontaktpersoner: Lena Tranvik och UIf Bjelke,
ArtDatabanken, Leonard Sandin, institutionen for vatten och miljo.

Fiskévervakning i rinnande vatten — indexvattendrag (2005-2013)

Malet &r att etablera funktionella och effektiva databaser for upp- och
nedstromsvandrande fisk dar antal vandrande fisk under sasongen (dag, manad, ar)
kvantifieras tillsammans med fiskars storlek och alder for att gora korrekta
beddmningar av populationsstorlekar och i vilken omfattning upp- och
nedstromsvandring sker, samt att via genetisk provtagning/évervakning félja
framtida andringar i genetisk diversitet i vattendrag dar naturlig produktion av
laxfisk sker, Ume/Vindelaven och Savaran. Kontaktpersoner: Hans Lundgvist och
Kjell Leonardsson, institutionen for vilt, fisk och miljo.

Sveriges kiselalger (2009-2013)

Att forbattra kiselalgsdvervakning genom att samla tillgangliga data och analysera
var brister i vattendragstyper finns. Att ta fram en lista Gver Sveriges kiselalgstaxa
med ekologiska preferenser och foresla arter som kan vara intressanta for
rodlistning. Kontaktperson: Maria Kahlert, institutionen for vatten och miljo

Restore - Restoration of channel complexity and coarse woody debris
in Swedish streams and rivers (2011-2012)

Vindelalven restaureras i ett LIFE+ projekt fokuserat pa fisk. For att ge en bredare
kunskapsbas gavs ett akutbidrag ut for att kunna provta bottenfauna och vissa
processbaserade parametrar de utfor innan restaureringen sker. Malet ar att
aterbesoka de 32 backarna efter 5-10 ar for att kunna utvardera vilka effekter
restaureringen haft. Kontaktperson: Brendan McKie, institutionen for vatten och
miljo.

Utvecklingsprojekt som startats 2014

Uppratta forslag till nya miljomalsindikatorer for miljomal Levande
sjoar och vattendrag (2014)

Tanken &r att via en sammanstallning av mojliga indikatorer och preciseringar via
en workshop utarbeta ett forslag till alternativa indikatorer och preciseringar fran
den verksamhet som bedrivs inom SLUs miljéanalys. Kontaktperson: Erik
Degerman, institutionen for akvatiska resurser

Utveckling av DNA metoder for miljodvervakning av kiselalger i
sOtvatten (2014)

Modern sekvenseringsteknik som utvecklats i Frankrike (INRA) ska anvandas for
att jamfora “barcoding” metoden med traditionell mikroskopi fran ca 100
vattendrag fran nationell miljoovervakning for att identifiera for- och nackdelar
med de bada metoderna och utvardera hur DNA-metoden kan utvecklas sa att den
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passar svensk miljoovervakning. Kontaktperson: Maria Kahlert, institiutionen for
vatten och miljé.

Vaxtplankton med DNA — metodutveckling (2014)

Malet ar att anpassa modern DNA-sekvenseringsteknik till kraven som stélls for
analyser av véxtplankton och darmed fa en mer kostnadseffektiv miljoovervakning
av véxtplankton. Detta ar ett omfattande arbete som inkluderar att lampliga gener
identifieras, att en databas byggs upp som inkluderar sekvenser av vanliga svenska
vaxtplankton, att metoden testas och jamfors mot nuvarande morfologiska metoder
samt att metoden gors anvandarvanlig. Metoden &r generell och kan anvéndas for
miljo6vervakning av véaxtplankton bade i s6tvatten och marint. Projektet fokuserar
pa att identifiera lampliga gener samt att gora en forsta jamforelse for att se hur
man kan ga vidare om resultaten &r tillrackligt intressanta. Vaxtplanktonprover fran
ca 110 sjoar fran nationell miljoovervakning anvands till detta. Kontaktperson:
Stina Drakare, institutionen for vatten och miljo.

Fisk, insjokraftor och stormusslor som eDNA — test av metodik och
anvandbarhet

Malsattningen ar att prova om eDNA-metoden fungerar under svenska
forhallanden nér det galler djurgrupperna fisk, insjokraftor och stormusslor i
sOtvatten. Vi vill i ett forsta steg utvdrdera om metoden kan anvandas som ett
effektivt komplement inom traditionell miljodvervakning for att kvalitativt avgora
om kanda arter inom dessa djurgrupper finns/inte finns i den provtagna
vattenmiljon. Vi vill ocksa utveckla metodiken sa att den blir enkel att anvanda,
exakt och kostnadseffektiv. I utvecklingsfasen ingar aven se till att tillrackligt
artspecifika DNA-sekvenser (fran antingen CO-I, 16S eller ITS), med ratt primers,
ar framtagna for att kunna matcha ett antal utvalda arter i de tre ndmnda
organismgrupperna. Om eDNA kan anpassas och komplettera traditionell
miljodvervakning, vill vi under kommande ar (2015) ga vidare och studera hur
metoden battre kan anpassas for att &ven kvantitativt bedéma artabundans i
sOtvattensmiljoer. Kontaktperson: Patrik Bohman, institutionen for akvatiska
resurser.
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	Koppling mellan ekologisk status och funktion i sjöars litoral - effekter av fluktuationer i vattennivå (2009-2011)
	Konnektivitet och typhabitat från GIS för att klarlägga referenstillstånd (2009-2010)
	Vattenvegetationens respons på hydromorfologiska förändringar (2009-2011)
	Vattenbrukets miljöeffekter (2009-2010)
	Miljöövervakningsprogram för biologisk mångfald i vatten i den skogliga tillväxtparken Strömsjöliden (2009-2011)
	Biologi i vattendrag inom NILS (2010-2013)
	Fiskövervakning i rinnande vatten – indexvattendrag (2005-2013)
	Sveriges kiselalger (2009-2013)
	Restore - Restoration of channel complexity and coarse woody debris in Swedish streams and rivers (2011-2012)
	Utvecklingsprojekt som startats 2014
	Upprätta förslag till nya miljömålsindikatorer för miljömål Levande sjöar och vattendrag (2014)
	Utveckling av DNA metoder för miljöövervakning av kiselalger i sötvatten (2014)
	Växtplankton med DNA – metodutveckling (2014)
	Fisk, insjökräftor och stormusslor som eDNA – test av metodik och användbarhet




