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Observera — Detta dokument skall genomldsas innan verksamhet pabdorjas i Biotronen.

Dokumentet utvecklas efterhand som det anses att mer information och riktlinjer krdvs. Det senaste
dokumentet finns att hamta pa Biotronens hemsida. Dokumentets innehall &r godkant av Biotronens
styrgrupp. Om synpunkter finns pa innehallet framfors dessa till Odlingsenhetens chef, se
"Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Biotronen ar en forskningsanlaggning vid SLU, Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och
vaxtproduktionsvetenskap, LTV, och drivs av Odlingsenheten vid LTV. Biotronen &r en forskningsresurs
bestaende av ett antal klimatkammare med kontrollerade férhallanden for framférallt odling av véxter.
Anlaggningen ska erbjuda mojligheter till entydiga, reproducerbara och precisa resultat liksom innovativa
och nya metoder for kontroll av véxter och omgivningsfaktorer. Detta gérs med en hog precision nar det
galler att kontrollera omgivningsfaktorer for att ge de basta forutsattningarna for kontrollerbara
experiment.

Anldggningen ar i forsta hand avsedd for forskare pa SLU Alnarp for forskning och undervisning. | man av
plats, ar dven forskare fran andra delar av SLU valkomna. Detta géller dven andra universitet och
hogskolor samt privata foretag. Larosaten prioriteras fore privat féretag. Verksamheten vid Biotronen ar
inriktad pa vaxtforskning men annan typ av verksamhet, dar stora krav stalls pa omgivningen, kan
diskuteras. Dock far sadan verksamhet inte dventyra ovrig verksamhet vid anldggningen.

Det finns olika typer av klimatkammare i anlaggningen:

- KK, kammare med artificiell belysning och hogt stallda krav pa reglering av temperatur,
luftfuktighet, koldioxid och ljus.

- OK, kammare med artificiell belysning och lagre stéllda krav pa reglering av temperatur och ljus.
Ingen kontroll av luftfuktighet och koldioxid.

- DK, kammare med naturligt ljus, dagsljus, och hogt stallda krav pa reglering av temperatur,
luftfuktighet och koldioxid. Mdjlighet till tillaggsbelysning finns.

- VK kammare med naturligt ljus, dagsljus, och lagre stallda krav pa reglering av temperatur,
luftfuktighet. Mojlighet till tillaggsbelysning finns. Vaxthusstandard.

Det ar viktigt att informationen och riktlinjerna nedan foljs for att sa Iangt som majligt kunna sakerstalla,
kvalitetssakra, den verksamhet som bedrivs i anlaggningen. Misskotsel accepteras inte.

Nar det géller GMO finns en sammanstéllning av allt som géller med bérjan pa sidan 17. Dessa riktlinjer
ingar i ansokan om GMO-verksamhet vid Biotronen och ar godkédnda av Jordbruksverket.

Dokument: Information och riktlinjer till brukare av Biotronen.docx



Med bdrjan pa sidan 19, finns en sammanstallning med fragor och svar. P3

sidan 22 finns en kort specifikation for de olika kammartyperna.

Kontakt

Email-adressen biotronen.alnarp@slu.se skall anvandas for allt som har att géra med verksamhet i
Biotronen.

Det finns tre personer som direkt dr kopplade till Biotronen:

Ann Dahl: 040-41 52 05, ank. 5205, ann.dahl@slu.se
Ramesh Vetukuri: 073-9262363, ramesh.vetukuri@slu.se
Alexandra Nikolic: 040-41 50 77, alexandra.nikolic@slu.se

Ann Dahl &r forskningsingenjor och har drifttekniskt ansvar i Biotronen. Hon kontaktas vid drende gallande
tilltrade, bokningar och programmering av klimat i KK, DK, OK samt VK.

Alexandra Nikolic bistar med bekdmpningsatgarder och driftteknisk support.

Ramesh Vetukuri ar utvecklingsledare i Biotronen och bistar med radgivning vid klimatinstallningar samt
ansvarar for optimeringen av Biotronens drift och funktion.

Odlingsenhetens chef dr Alexandra Nikolic: 040-41 50 77, ank. 5077, alexandra.nikolic@slu.se
Sakerhetsansvarig vid SLU Alnarp ar Mats Svensson: 040-41 50 33, ank. 5033, mats.svensson@slu.se
Skyddsombud i Biotronen vid SLU Alnarp ar Ann Dahl: 040-41 52 05, ann.dahl@slu.se

Sdkerhet

Vid brand, agera enligt principen “Radda — Larma — Slack”. Utrymningslarm kan aktiveras manuellt och
raddningstjanst kan larmas via en larmtryckknapp. Mindre brander kan bekampas med utplacerade
handbrandslackare eller brandfilt. Om brand ar for stor for att slackas pa egen hand, utrym genast
byggnaden och larma raddningstjansten. Om majligt sa passera inte genom rok. Rott blixtljus och
ljudsignal indikerar Brand- och utrymningslarm. Utrymningsplan finns i entrén till Biotronen.

Det finns personlarm pa handikapptoalett for att darifran kunna pakalla uppmaéarksamhet. Detta larm ger
indikering i form av ljud- och ljussignal lokalt utanfor toaletten, réd lampa. Observera att larmet inte
skickas vidare till larmcentral.

| klimatkammare KK5, KK6 och KK7 med minusgrader finns personlarm (instangningslarm). Genom att
trycka pa knappen signaleras lokalt utanfér kammaren, réd lampa, och larm skickas till larmcentral.

Vid koldioxidlarm, blatt blixtljus, skall byggnaden lamnas. Misstdnks for hog niva sa kontakta personal vid
Biotronen, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”. Vid mycket hog koldioxidniva skickas larm till larmcentral.
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Arbetsskador skall anmalas pa sedvanligt satt och skyddsombud samt 6vrig personal vid Biotronen skall
informeras.

Alla tillbud och olyckor skall meddelas sakerhetsansvarig vid SLU, Alnarp samt Biotronens skyddsombud
och personal, se “Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Vid fel och brister pa kammare och anldggningen i 6vrigt kontaktas i forsta hand Ann Dahl.

Koldioxid

Om koldioxidforsok skall genomforas skall detta framga i bokningsformularet minst 2 veckor innan start
och personal vid Biotronen kontaktas om detta, se “Kontaktpersoner vid Biotronen”. Biotronen
tillhandahaller CO,— tuber och ansvarar for trimma in doseringen av koldioxid samt daglig kontroll och
hantering av tuberna.

Speciella gaser

Andra typer av gaser an koldioxid far inte foras in i anlaggningen utan att personal vid Biotronen
informeras. Foreskrifter kring hantering av gaser skall félja sdkerhetsforeskrifter. Ingen verksamhet far
forekomma om den kan utgéra fara for personer och andra experiment.

Radioaktivitet

Radioaktiva preparat/material far inte féras in i anldggningen utan att informera personal vid Biotronen.
Sakerhetsforeskrifter skall foljas. Ingen verksamhet far forekomma om den kan utgéra fara for personer
och andra experiment.

Bokning av kammare

Observera — Om den planerade verksamheten innebar inférande av jord fran akermark, forsok med
patogener och insekter etc., skall en riskbedomning goras fran fall till fall och skrivas ner i ett dokument.
Riskbedémningen gors i forsta hand av brukaren och skall Iamnas in till Biotronens personal. Innan
bokning gors skall riskbedéomningen godkinnas/accepteras. Godkdannande av riskbedémningen gors av
Odlingsenheten med eventuellt stdd fran Biotronens styrgrupp.

Observera — Den brukare som har ett tydligt behov av KK-kammare med LED-teknik har féretrade framfor
annan brukare till denna typ av kammare. Detta innebar att brukare i LED-kammare kan komma att flyttas
fran LED-kammare.

For att fa tillgang till kammare skall den forst ha bokats genom personal vid Biotronen, se “Kontakt”. Som
bokare av kammare skall den person sta som skall betala. Sjalva bokningen kan goras av annan person.
Bokning gors inte over arsskiften. Orsak till detta ar att eventuella kostnadsjusteringar gors i samband med
arsskiften. Bokningsformular skall godkannas av betalande person eller av annan av betalare godkand
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person. Detta skall géras innan kammare tas i drift antingen via godkdnnande pa mejl eller fysisk
underskrift.

Bokning skall goras i god tid for att ge personal tillrackligt tidsutrymme att kontrollera status pa kammaren
samt testkorning. Eventuellt kan tekniska insatser behovas for att sdkerstalla driften. Bokning ska darfor
goras senast 2 veckor innan planerad start av verksamheten i kammaren. Om bokning sker senare &n tva
veckor fore planerad start kan personal vid Biotronen, som ndmns ovan, ej garantera saker och stabil drift
av kammaren.

Boka, om mojligt, tid for hela férsoksomgangen. Vet man att det kommer att ta minst ett halvar, sa boka in
den tiden. Pa sa vis underlattas for planeringen for uthyrning av kammare.

Bokningstid kan forlangas genom ny bokning. Ingen bokning gors for en kammare utan att tillfraga brukare
med pagaende verksamhet i kammaren om behov av forlangning. Observera att forlangning av kammare
ska skickas in till Biotronens personal senast 2 veckor innan bokningens slutdatum.

For bokning kravs féljande uppgifter:

- Namn, betalare

- Foretag/Institution/Enhet

- Telefonnummer (fast om sadan finns)

- Mobiltelefonnummer

- E-postadress

- Postadress

- Fakturaadress

- Referensbeteckning, t.ex. YTR987, betalare

- Markning, t.ex. Namn, betalare

- Bokningsperiod

- Vaxtslag

- Kéanda skadegorare/patogener samt en vaxtskyddsstrategi mot dessa
- Stadrutiner vid ex. anvandning av patogener eller kemikalier
- GMO / icke GMO

Uppgifter om kontaktpersoner kopplade till verksamheten i bokad kammare tas upp pa klimatformular.

Tillgang till kammare

Brukare har tillgang till klimatkammare fran och med bokningsperiodens borjan. Tank pa att planera in
egen tid for forberedelse i kammaren inom bokningstiden.

Dokument: Information och riktlinjer till brukare av Biotronen.docx



Hyreskostnader

Hyreskostnader faststalls fran ar till ar. Eventuella justeringar av kostnaden gors vid arsskiften och géller
fran och med 1 januari. Betalning gors for det antal dagar som bokningen omfattar. Dock finns en lagsta
total kostnad. Information om vilka taxor som géller kan ges av personal vid Biotronen, se
”Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Debiteringar

Debitering av hyreskostnader sker kvartalsvis. Om debitering 6nskas pa annat satt skall personal vid
Biotronen kontaktas. Fragor om oklarheter kring tider och kostnader kan stallas till personal vid
Biotronen, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Andra kostnader

Om brukare/forskare av oaktsamhet orsakar driftstorningar som kraver insatser av servicepersonal, t.ex.
orsakar ett larm sent en kvall eller helg, debiteras brukaren (bokare av kammare) for insatsens kostnad.
Detta galler ocksd om egen forskningsutrustning ar orsaken. Observera att personal alltid kommer till
anlaggningen om larm uppstar. Detta oberoende av felets art. Det gar inte att ringa och forsdka stoppa
utryckning. Larm maste kvitteras pa plats.

Vid oaktsamhet av brukare som medfér skador pa anldggningen kan kostnader komma att belasta
brukaren.

Kontaktpersoner for verksamheten i bokad kammare

Det skall finnas minst tva kontaktpersoner for en bokad kammare. Det &r viktigt att nagon av dessa tva
personer kan nas per telefon om det skulle hdnda nagot som paverkar verksamheten i kammaren. Om
t.ex. kammaren maste stoppas, ar det dessa tva kontaktpersoner som ar ansvariga for att flytta
verksamheten till ny anvisad kammare. Servicepersonal eller personal vid Biotronen flyttar inget material.
Av denna anledning maste kontaktpersonerna vara antraffbara dygnet runt alla dagar. Om detta inte
fungerar finns risk for att experimentet gar forlorat.

Klimat och installningar

Klimatandringar, installningar, gérs endast pa normal kontorstid mellan 08:00 — 12:00. Detta beror pa att
en korrigering i klimat kan trigga larm som personalen maste hantera. Inga andringar gors under
personalens semestertid. Klimatandringarna ska framféras till Biotronens personal i god tid, minst en
vecka innan férandringen ska ske.

Brukarens 6nskemal om klimat i kammaren stélls normalt in av personal vid Biotronen, se
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”Kontaktpersoner vid Biotronen”, och goérs aldrig av brukaren sjalv. Kontroll av 6nskat klimat gors sa att
det ar mojligt att realiseras inom den specifikation som galler for kammaren. Tillfalliga brister i kapacitet
kan forekomma. Klimatformular skall skrivas under av brukaren som bestallt klimatet eller av annan av
brukaren godkand person.

Klimatprogram skall upprattas i god tid i samband med bokning, minst 2 veckor innan programmet ska
startas. Detta skall goras for att kunna testkéra med 6nskat klimat.

Det finns olika typer av klimatkammare i anldaggningen med olika funktioner fér generering av klimat.
Saledes behovs olika uppgifter beroende pa typ av kammare. Vid bestallning av klimat skall uppgifter
enligt tabell 1 lamnas.

Tabell 1. Uppgifter som kravs for klimatinstallningar.

Uppgifter KK OK DK VK
Dagslangd, antal timmar X X X X
Start av dag, hh:mm X X X X
Temperatur dag, °C X X X X
Temperatur natt, °C X X X X
Relativ luftfuktighet dag, % X - X X
Relativ luftfuktighet natt, % X - X X
Koldioxid dag, ppm X - X -
Koldioxid natt, ppm X - X -
Ljusintensitet, Omol m2 s? X X = =
Tillaggsbelysning - - X X
Namn kontaktperson 1 X X X X
Mobilnummer kontaktperson 1 X X X X
Namn kontaktperson 2 X X X X
Mobilnummer kontaktperson 2 X X X X
Tillaggsbelysning - - X X
Skuggvav - - - X

Ramptid fran t.ex. natt- till dagtemperatur dr normalt en timme. Likasa for fukt.

Om speciell utformning av t.ex. temperaturprogram onskas diskuteras detta fran fall till fall.
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Reglering av ljusintensitet i kammare typ KK och OK

Ljusintensiteten i kammare av typen KK och OK regleras sa att 6nskad ljusintensitet uppratthalls. Det gors
med hjalp av den ljusgivare som finns inne i kammaren. Installd ljusintensitet erhalls dar givaren &r
placerad. Tank darfér noga pa var denna ljusgivare placeras, bade horisontellt och vertikalt. Den far inte
placeras precis utmed en vagg och absolut inte inne i ett horn. Matpunkten skall vara sa representativ som
moijligt. Se till att den inte ar skuggad. Ljusgivaren far inte smutsas ner och vatten far inte sprutas pa den.
Smutsig och fel placerad ljusgivare belastar belysningssystemet helt i onddan.

Reglersystemet stravar alltid efter att na det instéllda vardet pa ljusintensiteten. Om ljusgivare dr smutsig
eller stalls inne i ett hérn medfor detta att man erhaller en allt fér hog ljusintensitet i kammaren. Detta
kan medft6ra att experimentet gar forlorat.

Skall jamforande experiment goras mellan tva eller flera kammare bor ljusgivaren placeras i samma lage i
alla kammarna i forhallande till tdnda lampor i armaturerna.

Overvakning av funktioner, larm och atgird

Klimat och tekniska funktioner évervakas hela tiden da kammare ar drifttagen. Skulle nagot fel eller
avvikelse intrdffa genererar detta ett larm som sands till larmcentral for utskick till dmplig personal. Larm
tas alltid omhand skyndsamt och kan inte felet pa ett enkelt och snabbt satt atgardas stalls en annan
kammare i ordning sa att experimentet/plantorna kan flyttas 6ver. Detta kan dock endast géras om
lamplig kammare finns att tillga, reservkammare. Under icke kontorstid sands larm till jour-,
beredskapspersonal.

Observera att experimentet/plantorna inte flyttas av personal som ryckt ut pa larm. De ringer
kontaktperson for kammaren som star upptagna pa klimatformularet. Det ar alltsa brukaren sjalv som
skall ta ansvar for att flytten genomfors. Det ar darfor mycket viktigt att en kontaktperson alltid, dygnet
runt alla dagar, kan nas per telefon. Om inte, kan det medfora att experimentet kan skadas.

Driftlarm orsakat av brukare

Om brukare orsakar larm och ar pa plats nar larmet gar (orangefargad lampa blickar i anlaggningen), ar det
bra om servicepersonal invantas. Pa sa vis underlattas felsékning. Observera att personal alltid kommer till
anlaggningen om larm uppstar. Detta oberoende av felets art. Det gar inte att ringa och férsdka stoppa
utryckning. Larm maste kvitteras pa plats.
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Reservkammare

Det finns ingen speciell kammare som ar avsedd for att vara tillganglig som reservkammare vid fel. Alla
lediga kammare kan utgdra en reservkammare. Intentionen ar att en reservkammare skall kunna finnas
tillganglig. Beroende pa beldggning kan dock situationer uppsta som omajliggor tillgang till
reservkammare. Reservkammare kan dessutom redan tagits i bruk pa grund av tidigare fel.

Felaktigheter

Om nagot verkar vara felaktigt t.ex. for varmt i KK, belysning som inte fungerar, nagot later konstigt eller
annat avvikande upptacks rapporteras detta direkt till personal vid Biotronen, se “Kontaktpersoner vid
Biotronen”. Finns anledning till klagomal av olika art framfor det direkt till nagon av kontaktpersonerna sa
att rattelse/atgarder direkt kan sattas in.

Tilltrade, tider och larm

Tilltrade till Biotronen erhalls genom personal vid Biotronen och kan inte erhallas pa annat satt, se
"Kontaktpersoner vid Biotronen”. Man ansoker om tilltrade under ordinarie arbetstid men kan dven
ansOka om tilltrade under kvallar och helger. Tilltrade ges endast till personer som har verksamhet i
Biotronen. Alla personer skall anvanda sina egna kort och inte lana kort av nagon annan. Efter att
verksamhet avslutats kan tilltrdde aterkallas. Om kortet tappats bort skall detta anmalas till SLU Service
Alnarp sa att det kan sparras.

Observera att man kan ga in i destruktionsrummet (avfallsrum) fran entrén inne i Biotronen utan kort men
det kravs kort for att komma tillbaka.

In- och utpassering

In- och utpassering skall alltid ske genom huvudingdngen. Slussen maste passeras. Det ar sdledes inte
tillaten att anvanda andra dorrar utom vid utrymning. Endast personal vid Biotronen hanterar dessa
dorrar.

Anviand endast nédhandtag pa dorrarna i nédfall vid utrymning. Har handtaget anvéants skall personal vid
Biotronen direkt underrattas, se “Kontaktpersoner vid Biotronen”. Detta ar viktigt.

Slussen ar delad i tva delar. Granslinje mellan de olika delarna utgérs av bankar. Innan man passerar
bankarna skall skoskydd tas pa da man skall in i anlaggningen. Nar man lamnar anldaggningen skall
skoskydd tas av innan skorna satts ner andra sidan banken. Det gar ocksa bra att anvdnda egna inneskor
som endast anvands inne i Biotronen.

Man skall ga pa klistermattorna. Vagnar som kors in och ut maste koras pa klistermattorna. |

slussen finns ocksa majlighet att hanga lab-rockar.
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Besok

Det gar bra for brukare att ta in besok, ett begrénsat antal personer, i anldggningen om detta kan goras
utan att pdverka verksamheten och att besdket har med verksamheten att gora. Informerar helst personal
vid Biotronen i forvag. Vid storre grupper skall i god tid fore bestket Odlingsenhetens chef kontaktas,
likasa om journalister fran olika medier skall narvara, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”.

For att minska risken for att fora in skadegorare i anldggningen, far inte besok tas in i anlaggningen som
dessforinnan varit i t.ex. forskningsvaxthusen eller pa annan plats dar skadegérare kan finnas. Ett felaktigt
agerande paverkar verksamheten i Biotronen.

Ordning/Stadning

| varje zon i Biotronen finns ett rum med stadutrustning. Denna utrustning skall anvandas vid stadning och
rengoring. Nar man ar klar skall utrustningen stallas in i rummet igen.

OBSERVERA — Denna utrustning far absolut inte foras ut ur zonen. Om egen stadutrustning tas in i
anlaggningen far den sedan inte tas ut igen.

Var och en skall stdda efter sig innan man lamnar, bankar, vaskar (torkas ocksa ur) och golv. Det skall

vara rent och snyggt nar platsen lamnas. Nasta person skall métas av en ren arbetsyta.
Avfall

Inget annat avfall, &n GMO-material, far stallas in i rummet for avfall.

Privata foretag och andra larosaten skall sjalva ta hand om sitt avfall. Alternativt kan de ta kontakt med
annan institution pa Alnarp och ersatta dem for hanteringen.

Allt GMO-material skall hanteras med forsiktighet. Allt avfall skall samlas upp i speciella sopkarl (t.ex.
papplada med inre plastpase). Sopkarlet skall placeras sa att ingen annan verksamhet kan paverkas. Darfor
skall brukaren ha sitt eget karl for eget vaxtmaterial etc. som placeras i kammaren. Karlet skall hela tiden
vara stangt (plastpasen val tillsluten) da dar kan finnas skadegorare pa det vaxtmaterial som kastas. Om
materialet i kdrlet ar infekterat bor karlet placeras i avfallsrummet snarast for att forhindra spridning av
ohyra.

Sopkarlet stalls i avfallsrummet for senare avhamtning till destruktion. Innan sopkarlet fors ut fran zonen i
Biotronen till avfallsrummet, skall tillses att karlet ar helt stangt. Férslut den svarta plastpasen ordentligt.
Materialet maste vara helt inneslutet. Skadegorare som kan finnas i karlet kan annars ta sig ut och detta
far inte ske.

Hantering av sopkarl i avfallsrummet géller for tillfallet féljande:

- Tejpa ytterkartongen upptill sa att plastpasen inte kan komma ur kartongen.
Varje sopkarl skall markas med namn pa person som skall betala.

- Varje sopkarl skall forses med speciell klisteretikett pa vilken texten "UN 3245” skall skrivas, se
figur 1. Etiketten satts pa kartongen ner till vanster.

- Markera pa lista vem som skall betala.
- Placera sopkarlet pa lastpallen sa att etiketten syns.
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Det finns storlekar pa sopkarl. Stall dem pa lastpall enligt féljande (i max 2 lager):

- 60 liters —i det forsta lagret stélls 8 stycken kartonger
- 60 liters—idet andra lagret laggs 4 stycken kartonger

Ovanstaende punkter kan komma att forandras om transportféretag byts.

Figur 1. Etikett markt med texten “UN 3245”.

Odlingsenheten ombesorjer borttransport av GMO-avfall. Kartonger med mera skall brukare sjalva ordna.

Utrensning/Forrad

Biotronen &r inte avsedd for att fungera som ett forrad for brukarens material och utrustning. Nar
bokningsperioden och experimenten ar avslutade, skall darfér material och utrustning tas bort fran
anlaggningen. Om det kan anses kontaminerat t.ex. genom GMO-verksamhet skall en noggrann rengéring
gdras innan flytt. Ar inte detta mojligt skall materialet laggas i speciella kirl fér GMO-material fér
destruktion.

Forberedelserum

Forberedelserum ar inte nagot traditionellt lab. Preparering av vaxter kan utféras har om det inte finns risk
for miljo och personers hélsa. Olampliga kemiska preparat far inte komma ut ur anldggningen via avlopp.
Kemikalier far inte forvaras i rummet.

Forberedelserummet &r inte nagot forrad. Har skall endast sadant forvaras som direkt har med pagaende
experiment att gora. Platsbrist inte skal till att anvanda rummet som ett forrad.

Skap och lador ér till for att anvandas av brukare. Det skall klart och tydligt framga vems material och
utrustning ar. Mark med namn. Rensa skap och lador med jamna mellanrum sa det som finns dar verkligen
anvéands. Det finns ett begransat antal skap och lador. Fyll darfor inte skapen i onddan. T.ex. man behover
inte ett helt hyllplan for sma plastbehallare. Forvaring av sadant far ske pa annat hall utanfér Biotronen.

Innan rummet lamnas skall brukare stada upp ordentligt, golv, bankar, vask etc. Stadutrustning finns i
stadrummet som finns i zonen.
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Anvdndning av kammare

Forsiktighet galler vid arbete i kammare s3 att inte nagot skadas. Det ar viktigt att t.ex. vaggmaterial ar

rent och intakt. Stor forsiktighet galler i kammare typ KK sa att inte vaggmaterialet skadas eller smutsas
ner. Detta for att inte forsamra reflektionsformagan av ljus. Klisterlappar far inte komma i kontakt med
kammarens vaggar, golv och tak.

Brukare ansvarar for att det ar rent och stadat i kammare och pa vagnar. T.ex. far det inte finnas nagra
vaxtrester pa vagnar och golv utan skall direkt tas bort fran kammare. P4 uppmaning skall brukare direkt
stdda kammaren.

Om odlingskarl/krukor har dréaneringshal for vatten skall dessa stallas pa fat eller plastunderlag. Anvands
plastfolie skall folien vara sa stor och placeras sa att vatten inte kan rinna ner pa golvet. Anvands de gra
vagnarna bor en folie ha matten 600x600 mm.

Hantering av vatten skall ske med férsiktighet. Vatten skall finnas i odlingskarl och inte pa vagn, golv och
vaggar. Vattna forsiktigt sa inte odlingssubstrat skvatter upp t.ex. pa vaggar. Det ar inte tillatet att spola
vaggarna med vatten. Kommer vatten in bakom vaggmaterialet kan mogelbildning ske.

Det vatten som hamnar pa annan plats an i odlingskarl skall torkas upp. Fel vid hantering av vatten kan
medfora driftslarm pa grund av hog luftfuktighet. Det ar inte lampligt att fylla pa med vatten pa t.ex.
plastfolien. Vattenslangen skall hdangas upp nar man ar klar och inte laggas pa golvet.

Stall inte in for manga vagnar och stall dem inte precis intill vaggarna. Placering och antal vagnar paverkar
forutsattningarna for optimal klimatreglering. Mindre ljus i hdrn och utmed vaggar. Observera — Nar det
galler DK- och VK-kammare far inte vagnar/odlingskarl stillas pa sadan plats att vdvar kan “gripa tag” i
vaxterna. Vaxter kan skadas och likasa vavar. Kontrollera regelbundet vaxterna och flytta
vagnar/odlingskarl om sa behovs.

Rekommenderat antal vagnar per kammarsort:
KK-Kammare 16 st
OK-Kammare 14 st
DK-Kammare 28 st
VK-Kammare 28 st

Ldmna inte dérren dppen mer dn absolut nddvandigt. Oppen doérr paverkar klimatregleringen och kan
orsaka larm som da beror pa brukarens hantering.

Egna anslag far endast sattas upp efter att personal vid Biotronen informerats.
Brukare far absolut inte dndra installningar pa styrskap eller géra andringar i styrprogram.

Ingen kammare kérs om inte verksamhet finns i kammaren som kraver det. Om kammaren téms pa
material skall personal vid Biotronen genast underrattas, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Undvik att titta direkt pa ljuskallorna. Upplevs ljuset besvarligt for 6gonen ar det bra att anvanda
solglasogon. Brukare bekostar sina egna solglaségon.
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Ett begransat antal horselkapor (horselskydd) finns i slussen for utlaning. Dessa skall hdangas tillbaka nar
Biotronen lamnas.

Egen forskningsutrustning

Innan brukare staller in egen forskningsutrustning skall personal vid Biotronen kontaktas, se
”Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Brukare ansvarar for sin egen forskningsutrustning. Den skall vara i sadant skick att den inte kan orsakar fel
i anlaggningen eller paverka annan verksamhet. Utrustning skall vara godkand for att anvandas i det
omgivande klimatet. All utrusning skall vara jordade eller vara FI-markta.

Tank pa att det kan bli besvarligt om man “bygger fast sig” i en kammare med mycket utrusning. Hander
det nagot med kammaren kan det innebéra att all utrustning maste tas bort.

Vattenhantering

Allt spillvatten fran anlaggningen samlas i en pumpgrop. Harefter lyfts vattnet upp i speciella "kokare” foér
avdodning och darefter slapps vattnet ut i det kommunala avloppssystemet. Under diskbankar sitter
sandavskiljare som vattnet forst passerar. Var sparsam med vatten. Lat inte kranar sta 6ppna i onédan.

Plantering, hantering av odlingssubstrat

All hantering av odlingssubstrat, plantering och sadd skall géras inne i Biotronen och inte t.ex. i ett
forskningsvaxthus. Hantering av odlingssubstrat skall géras pa darfor avsett planteringsbord. Undvik att
spilla pa golven.

Nar arbetet ar klart skall golv och planteringsbord goras rena, riktigt rena!

Nar det géller t.ex. anvdandandet av jord fran falt, skall sjdlva hanteringen av jorden goras utanfor
anlaggningen. Innan odlingskarlen sedan fors in i Biotronen skall de noggrant torkas rena. Intransport sker
genom, av personal vid Biotronen, anvisad dorr.

Jord fran akermark, patogener och insekter

Vid inférande av jord utifran, férsok med patogener och insekter etc. galler féljande:

- Vid inférande av jord fran akermark, forsék med patogener och insekter etc., skall en
riskbedémning goras fran fall till fall och skrivas ner. Denna gors i forsta hand av brukaren och
skall lamnas in till Biotronens personal. Innan bokning gors skall riskbedémningen
godkannas/accepteras.
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- Dokumentation/Journalféring gors av ansvarig brukare. Exempel pa information &r vad som fors in
i Biotronen, varifran det kommer, hantering inne i Biotronen, vart det fors efter avslutat
experiment. Allt for att kunna spara bakat i handelselistan.

- Den enskilda brukaren maste sta som garant for sina egna forsok/experiment och ansvara for att
ingen spridning sker.

- Biotronens personal skall féra journal 6ver vaxter, patogener, skadedjur etc. som fors in i
anlaggningen utifran.

Godkannande av riskbedomningen goérs av Odlingsenheten med eventuellt stod fran Biotronens styrgrupp.

Ta in vaxtmaterial utifran

Att ta in vaxter i Biotronen fran t.ex. forskningsvaxthus, ar i princip inte tillatet. Detta maste diskuteras
med ledningen for anldaggningen. Det kravs mycket sarskilda anledningar for att tillatelse skall ges. Det ar
t.ex. inte tillatet att flytta vaxter fran vaxthus pa grund av dalig tidsplanering med t.ex. GMO-grédor. Allt
vaxtmaterial som eventuellt tas in i Biotronen skall vara friskt och inte angripet av skadegérare och detta
géller ocksa fromaterial och knolar.

Vaxter skotsel och vattning

Skét om dina véxter. Rensa bort détt vaxtmaterial som kan tas bort savél pa vaxter som pa vagnar och
golv. Allt for att minska mojligheter for skadegorare och for att det skall vara rent i kammaren. Vattna
sparsamt — vattnet skall vara i odlingskarlet. Lat 6vre delen av odlingssubstratet torka upp innan ny
vattning for att minska forekomst av sorgmyggor. Se till att ha en for vaxten [amplig vaxtnaring. Lagg inte
"vaxtnaringskorn” direkt pa ytan utan blanda in det i substratet.

Undvik att fa vatten pa vaggarna. Det ar t.ex. inte tillatet att spola vdaggarna med vatten. Kommer vatten in
bakom vaggmaterialet kan mogelbildning ske.

Skadegorare/Bekdampning

Innan start av experiment ska det finnas en vaxtskyddsplan dar det specificeras vilka bekdampningsmedel
och atgarder som ska vidtas vid eventuellt angrepp av skadedjur och patogener. For brukare som ocksa
har verksamhet i t.ex. forskningsvaxthusen eller pa annan plats dar skadegérare kan finnas, bor/skall
brukaren forst se till sin verksamhet i Biotronen. Har man varit inne pa plats dar skadegdrare kan finnas ar
det hogst olampligt att sedan ga in i Biotronen. Detta géller dven brukarens medhjalpare. Pa detta vis
minskas risken for att féra in skadegérare i anlaggningen. Ett felaktigt agerande paverkar inte enbart den
egna verksamheten utan ocksa alla andras vid Biotronen.

Det ar brukarens ansvar att inspektera sina plantor med avseende pa skadegorare, mégel, svamp etc.
Inspektera vaxterna kontinuerligt. Upptackter skall i forsta hand rapporteras till Julia Nilsson, se
"Kontaktpersoner vid Biotronen”. Om speciella bekdmpningsbehov foreligger, kommer brukare och
Odlingsenhetens personal 6verens om lampliga atgarden och tidpunkt for dessa. Odlingsenheten dger det
slutliga beslutet om vilken atgard som skall vidtas. All bekdmpning av denna typ utférs av Odlingsenheten.
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Om bekdampningsatgédrden genomforts med halsovadliga preparat ar tilltrade till kammaren forbjudet
under minst 12 timmar. All sddan bekdmpning dokumenteras av Odlingsenheten. Ett anslag med
farosymbol och information om atgarden anslas pa dorren till aktuell kammare.

Biologisk bekdampning anvands i forsta hand eftersom denna typ oftast inte innebar nagon risk for att
vaxterna paverkas negativt i sin tillvdaxt och utveckling till foljd av “bekdampningsmedlet”. Manga
skadegorare utvecklar eller har redan utvecklat resistens mot kemiska bekdampningsmedel, vilket gor
dessa medel verkningsldsa. Dessutom utgdr anvandning av kemiska bekdmpningsmedel alltid en hélsorisk
for de som éar i Biotronen, vilket givetvis maste undvikas.

Med regelbundenhet tillhandahaller Odlingsenheten ”Swirskii” (kvalster) och insektsparasiterande
Nematoder och “Gnatrol” samt gula och bla klisterlappar. Klisterlappar och ”Swirskii” finns pa bordet
utanfor kontoret i Biotronen. Nematoder och “Gnatrol” finns i kylskapet som star utanfor kontoret. For
anvandning av Gnatrol krdvs bekdmpningslicens och detta kan appliceras av odlingsenhetens personal.
Vanligen kontakta Julia Nilsson om det finns behov av bekdmpning med Gnatrol.

"Swirskii” kan anvandas mot t.ex. trips, vita flygare. Nematoder och “Gnatrol” mot sorgmyggor. Brukare
skall sjalva satta ut pasar med ”Swirskii”.

| férebyggande syfte skall Nematoder vattnas ut i odlingskarl vid plantering om detta inte paverkar
experimentet. Detta gors av brukaren. Vid stort angrepp av sorgmyggor anvand mer Nematoder och
tillsatts av “Gnatrol”. Vidare skall iakttas god odlingshygien, ge ratt mangd vatten och naring etc.

Klisterlappar skall hdngas upp av brukaren. De far inte hangas sa att de kan komma i kontakt med t.ex.
vaggar och annan utrustning. Detta ar mycket viktigt speciellt i kammare av typen KK, dar
vaggmaterialet ar mycket kansligt och svart att gora rent. Klisterlapparna ar inte endast en “"fangstfalla”
utan ocksa en indikator pa mangd och typ av insekter. Av denna anledning bor de bytas ut da och da.
Anvanda klisterlappar skall laggas i lampligt sopkarl. Klisterlappar fran kammare med GMO-verksamhet,
skall hanteras som GMO-avfall. Lagg inte klisterlappar pa bankar, bord eller golv. Om hantering av
klisterlappar medfor att klister fastnar pa t.ex. bordsyta skall det tas bort.

Undvik att ta ut vagnar ur kammaren for t.ex. vattning om skadegérare finns pa plantorna.

Kontakta personal vid Biotronen om nagot saknas eller om det finns osdkerhet om hur hanteringen skall ga
till, se “Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Avslutat experiment och verksamhet samt byte av kammare

Ingen kammare kérs om inte verksamhet finns i kammaren som kraver det. Om kammaren téms pa
material skall personal vid Biotronen genast underrattas, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Nar experimentet ar avslutat skall alla vaxter och odlingssubstrat tas om hand av brukaren och féras ut ur
anlaggningen. Vaxter och odlingssubstrat far inte laggas i utstallda sopkéarl som inte ar avsedda fér det.
Hansyn skall tas till om materialet kan kopplas till GMO och om sa ar fallet skall materialet tas om hand pa
foreskrivet satt. Allt annat kan komposteras och skall ldggas i containrar avsedd for sddant material om det
inte far ske av annan orsak. Odlingskarl tas omhand av brukaren och dven krukfat och eventuell plast som
anvants pa vagnar.
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Golvet i kammaren skall dammsugas och darefter torkas av med fuktig trasa. Sitter smuts fortfarande kvar
pa golvet skall detta tas bort. Darefter lyfts golvet upp och stadning skall utféras dven under golvet.

Vaggar skall goras rena mycket varsamt s3 att det reflekterande materialet inte skadas. Det ar inte tillatet
att spola vdaggarna med vatten. Kommer vatten in bakom vaggmaterialet kan moégelbildning ske.

Vasken skall rengéras och torkas ut och likasa vattenslangen. Slangen skall hdngas upp och inte laggas pa
golvet.

Vagnar skall av brukaren noggrant géras rena och hyllplan skall stillas in pa standardhojd. Oversta
hyllplanet skall vara pa 1 meters hojd. Darefter skall de stallas in i kammaren nar de ar rengjorda. All
annan utrustning skall ocksa rengéras. Eventuell lanad utrustning skall aterlamnas.

Troskrum

Ett speciellt rum for troskning av mindre mangder finns i Zonl1. Nar arbetet ar klart skall hela rummet
stadas. GMO-material skall samlas upp i darfor avsett sopkarl. Rummet skall vara helt rent nar det lamnas.
Anvand stadutrustning som finns i anlaggningen. Se ”Ta in vaxtmaterial utifran” sidan 13.

Orsakat skada

Skada pa utrustning eller anldggning som orsakats av brukaren skall direkt rapporteras till personal vid
Biotronen, se "Kontaktpersoner vid Biotronen”.

Service av kammare

Skall service utféras pa kammare kommer brukare att tilldelas annan kammare. Brukare skall sjalv flytta

sitt experiment. Efter utford service kan det bli aktuellt att flytta tillbaka.
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Instruktion for att forhindra spridning av GMO-material

Alla klimatkammare, troskrum och férberedelserum i Biotronen ar godkanda for verksamhet med GMO
material.

Dock géller att kammare av typen vaxthuskammare, VK1-4, inte far anvandas under sommarhalvaret for
experiment med blommande GMO-material, dvs. under perioden 1 april-30 september.

Undantag géller for genomediterad potatis som far odlas aret runt dven i VK 1-4.

For att fa arbeta med GMO-material i anlaggningen maste tillstand finnas for det aktuella vaxtslaget. Detta
tillstand soks inte av Odlingsenheten, som endast soker for anlaggningen som sadan. All personal, som
skall utféra arbete med GMO-material, maste ga igenom sdkerhetshandbok, tillstand for innesluten
anvandning av den aktuella grodan och den aktuella lokalen samt institutionens GMO-instruktioner innan
arbete med GMO-material far paborjas. Om GMO-material skall hanteras, skall detta uppges vid bokning
av kammare.

Nar det géller dessa instruktioner, skall troskrummet betraktas pa liknande satt som klimatkammarna.
Foljande forsiktighetsatgarder galler:

1. Passage in/ut till/fran zonerna i anldggningen skall ske via slussen. Ingen annan vag ar tillaten.
Finns det behov av annan véag, far detta absolut inte ske utan att personal vid anlaggningen
godkant detta. Undantag galler endast for nodfallssituationer t.ex. brand- och gaslarm. Det ar inte
tillatet vid 6vningar.

2. Innan man gar in i zonen skall skoskydd tas pa vid markerad gréns i slussen. Skoskydd
tillhandahalls av Odlingsenheten.

3. Man skall ga pa klistermatta och alla vagnar som tas in skall kéras pa den.

4. Om GMO-material finns i en kammare skall det pa dérrens yttersida sdttas upp en skylt om detta
med information om vaxtslag samt kontaktuppgifter till ansvarig forskare.

5. Dorren till kammaren skall s langt som majligt hallas stangd vid arbete inne i kammaren.

6. Avsedda arbetskldader skall anvdndas vid arbete i en GMO-kammare nar vaxterna befinner sig i
blomning samt har bildat fro. Arbetskladerna tas pa/av i sluss eller i specifik kammare.

7. Skall arbete ske med kansligt vaxtmaterial, GMO, utanfor klimatkammare skall varningsskylt sattas
upp pa utsidan av dorren till den aktuella zonen i slussen. Detta for att alla som gar in i zonen skall
vara medvetna om detta.

8. Om GMO-material behover flyttas utanfér zonerna 1 eller 2, skall materialet transporteras
inneslutet for att undvika att GMO-material skall spridas.

9. Omdetien kammare finns GMO-material, skall ocksa allt annat material i kammaren betraktas
som GMO-material och hanteras darefter. Galler saval vaxtmaterial, substrat som odlingskarl och
stddning av t.ex. vagnar.

10. Varje enskild brukare som arbetar i en GMO-kammare ansvarar for att kammaren ar i sadant skick
att inga risker kommer att finnas for spridning av GMO-material.

11. Arbetet med kansligt vaxtmaterial, GMO, skall omedelbart avslutas med stadning sa att risk fér
spridning férhindras. Géller allt kontaminerat, t.ex. lab-utrustning, bankar, golv etc. Denna
stadning gors av brukaren sjalv. Detta géller dven inne i GMO-kammare.

12. Brukaren skall sjalv ta hand om sitt avfall, sina sopor. Avfall och sopar skall férvaras i val tillslutna
sopkarl inne i den egna klimatkammaren fram tills det att materialet skall ga till destruktion.
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Material som skall skickas till destruktion skall vara val forpackat och tillslutet for att férhindra
spridning och skall placeras i avfallsrum for senare avhamtning.

Om skylt satts upp, angdende arbete med GMO-material, skall denna tas ner nar arbetet och
stadning ar klart.

Inget vaxtmaterial far féras ut ur anlaggningen om det foreligger risk for spridning av
GMOmaterial.

Innan vagnar och annan utrustning fors ut ur zonen skall det tillses att de &r rena/sanerade med
tanke pa GMO-material innan de fors ut ur anlaggningen.

Nar man lamnar zonen skall man ga pa klistermatta och alla vagnar skall kéras pa den.

Skoskydd skall tas av vid markerad grans i slussen och laggs i darfor avsett sopkarl. Alla skoskydd
gar till destruktion.

Stadutrustning och annan typ av utrustning

1.

Stadutrustning som skall anvandas tillhandahalls i zonen. Finns en uppsattning i varje zon.

Ingen stadutrustning far féras ut ur zonen.

Maste stadutrustning trots allt foras ut skall den ga till destruktion eller saneras fullstandigt innan
den fors ut ur zonen t.ex. stddmaskiner.

For brukare in egen stadutrustning, galler sedan punkt 2-3, dven for den.

Aven fér annan utrustning giller punkt 3.

Utover den stddning som varje brukare skall gora, skall det stadas i hela zonerna regelbundet av
lokalvardare. For utrustning som da anvands galler enligt ovan.
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Kan jag fa lana forlangningskabel, grenuttag,
vattenkanna, jordfelsbrytare etc.?

Vanligen tag med all kringutrustning som kravs for
era experiment. Om inte detta ar maojligt forsoker
vi givetvis hjalpa till.

Kan jag férvara min utrustning i ert forrad eller i
Biotronen fram till nasta experimentperiod?

Nej

Kan man plantera vaxter inne i Biotronens
forberedelserum?

Ja och det ar dessutom dnskvart att all hantering
av vaxterna gors i Biotronen och inte tas in fran
annat hall.

Kan jag stélla in vaxtmaterial i Biotronen om det
bara ar lite infekterat?

Nej! Materialet skall behandlas och vara friskt
innan det far tas in i Biotronen.

Gar det att stélla in mina plantor i en egen
klimatkammare trots att det finns ohyra pa det?

Nej! Materialet skall behandlas och vara friskt
innan det far tas in i Biotronen.

Kan jag férvara mindre plastkrukor inne i
Biotronen?

Ja om de forvaras i avsett skap samt att de ar
riktigt rena innan de stélls in i skapet.

Kan jag lamna min sdck med jord inne i Biotronen
tills nasta gang jag kommer?

Nej, 6verbliven jord skall tas bort direkt. Far inte
kastas i papperskorg.

Kan jag lamna det sa har och komma tillbaka vid
ett senare tillfdlle och stada?

Nej

Kan jag stélla in annat avfall an GMO-avfall i
rummet for avfall (destruktionsrum).

Nej! Detta maste du ta hand om sjalv.

Var hittar jag gula och bla klisterlappar?

Pa det lilla bordet i entrén utanfér kontoret.
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Var hittar jag nematoder?

| kylskapet som star i entrén utanfor kontoret.

Vad ar hyran fér en kammare?

Personal vid Biotornen kan svara pa denna fraga.
Gallande tariff galler arsvis och eventuella
prisjusteringar gors vid arsskiften.

Kan vi betala for mindre dn en manads hyra?

Totala hyreskostnaden bestams av gallande tariff
och bokningsperiod. Man kan boka en kammare
for en period mindre dn en manad. Det finns dock
en lagsta kostnad.

Kan jag fa en slutfaktura direkt efter avslutat
experiment?

Ja det skall vara moijligt.

Kan jag hyra en kammare for att testa under 2-3
dagar?

Normalt inte, men beroende pa anledning och
malsattning kan detta diskuteras med personal pa
Biotronen, se kontaktpersoner.

Kan jag sjalv fa dndra mitt klimat via panelen pa
styrskapet?

Nej!

Kan ni mata ljus at mig en gang i veckan?

| kammare av typen KK och OK regleras
ljusintensiteten efter den ljusgivare som ar
placerad i kammaren. Ljusintensiteten blir den
onskade i den punkt givaren placeras. Visst vi kan
mata, men en god vetenskaplig regel ar att du
inkluderar detta i ditt eget vetenskapliga arbete.

Det ser ut att vara for lite/mycket ljus i kammaren.
Vad ar fel?

Har du sett efter var du stallt ljusgivaren, star den
pa en representativ plats? Ar ljusgivaren smutsig
eller blot?

Ljusintensiteten regleras efter denna ljusgivare.
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Kan jag anvanda nagot av torkskapen?

Ja om du vet hur man hantera det. GI6m inte att
rengdra noga nar du ar klar!

Kan jag flytta en vag?

Bara din egen.

Kan jag fa en graf utskriven over klimatet i
kammaren for en viss vecka?

Klimatdata kan erhallas som en textfil sa att du
sjalv kan skapa sin egen graf. Vill man endast se
hur det har sett ut under en tid, kan vi visa pa
dataskarm.

Kan jag anvanda extraljus i en mérk kammare?

Nej inte utan att forst kontakta personal vid
Biotronen. Gors detta pa fel satt uppstar ett larm
pga. fel ljusniva eftersom det skall vara morkt.

Dokument: Information och riktlinjer till brukare av Biotronen.docx



Specifikation

22

Klimatkammare av typen KK

Temperatur:

Luftfuktighet:
Ramphastighet:

Ljus:

Koldioxid:
Storlek:

5 st kammare +2 - +35 °C
2 st kammare +2 - +45 °C
3 st kammare -5 - +35 °C

Relativ 30-80 %, Absolut 0.005-0.030 kg/kg

Temperatur 10 °C per timme och luftfuktighet ca. 10 %-enheter per timme.

10 st kammare med metalhalogen 150-1000 Omol m? s, Reglerbart 1)
2 st kammare med LED-teknik 50-500 Omol m s, Spektral inst3llning. 1)
Upp till 21000 ppm

3050x3200x2280 (3250x3320x2340) bredd x djup x héjd mm

Klimatkammare av typen OK

Temperatur:
Ramphastighet:
Ljus:

Storlek:

4 st kammare +5 - +35 °C

Temperatur 10 °C per timme

Kallvita lysrér, 50-250 Omol m™? s%, Reglerbart
1600x3540x2200 (2000x4180x2200) bredd x djup x hojd mm

Klimatkammare av typen DK

Temperatur:
Luftfuktighet:
Ramphastighet:
Ljus:
Tillaggsbelysning:
Koldioxid:
Skuggvav:
Ljusavskarmning:
Storlek:

4 st kammare +7 - +35 °C
Relativ 30-80 %, Absolut 0.005-0.026 kg/kg

Temperatur 10 °C per timme och luftfuktighet ca. 10 %-enheter per timme.

Naturligt dagsljus

Finns majlighet

Upp till 1000 ppm

Nej

Finns mot annan kammare

3250x4230x2280 (3250x4390x2500) bredd x djup x héjd mm

Klimatkammare av typen VK

Temperatur:
Luftfuktighet:
Ljus:
Tillaggsbelysning:
Skuggvav:
Ljusavskarmning:
Storlek:

4 st kammare klarar +20 °C vid -20 °C ute

Befuktning med dysa

Naturligt dagsljus

Finns mojlighet

Finns

Finns mot annan kammare

2970x4230x2280 (3240x4390x2500) bredd x djup x héjd mm

1) Omradet for ljusintensitet i KK kan komma att férdndras.
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