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Sammanfattning

Vall- och gronfoderviéxter odlas pa 1,1 miljoner hektar dkermark, vilket gor den till Sveriges
storsta groda. En vl fungerande grovfoderproduktion i Sverige, med tillgéng till 1ampliga
sorter for svenska forhéllanden, paverkar svenska gérdars 16nsamhet och mgjlighet att
producera protein frén svenska dkrar. Behovet av 1dmpliga och anpassade sorter géller inte
minst 1 Norrland dér god vinterhardighet och uthéllighet dr avgoérande egenskaper. En viktig
del av vallens proteinproduktion sker via kvdvefixerande vallbaljvaxter, dar rodkléver dr mest
anvand 1 Sverige. Avkastningen 1 rodkloverfroodling varierar extremt mycket, vilket kan leda
till allvarliga brister i tillgang pa utsdde. Detta géller sdrskilt de sena, tetraploida sorterna som
odlas som vallgroda 1 Norrland. Orsaker till variationen &r inte helt sdkerstidllda, men de kan
vara odlingstekniska, sortbundna eller andra, sdsom brist pa pollinatirstjanster.
Rodkloverfroodlingar aterfinns mestadels 1 Gotaland och Svealand, dir det har skett en
minskning av pollinerande insekter, sérskilt humlor, i samband med ett allt intensivare
jordbruk. I detta tredriga projekt har vi fokuserat pa pollinationstjansternas betydelse for
froproduktionen hos rodkloversorter som ar viktiga for norrlandsk vallodling. Vi har
undersokt om och i vilken omfattning en hog abundans och diversitet av pollinatdrer i
kulturlandskapet ger 6kade och stabila froskordar av sen rodklover, dels genom faltforsok pa
sex platser fran sodra till norra Sverige och dels genom studier hos odlare i Skéne. Vi fann att
andelen humlor med léngre tungor, dvs pollinatérer som &r viktiga for rodklover, generellt ar
hogre 1 rodkloverfilt i Norrland 4n i s6dra Sverige, men att det dven fanns en stor variation
mellan platser och ar. Antalet 1dngtungade pollinatorer pdverkade skdrden positivt i
faltforsoken, men inte hos odlare i Skane. I Skane var bara 6 % av alla pollinatorer
langtungade. Hos odlarna i Skane kunde vi se att kloverspetsvivlar hade en negativ effekt pa
skorden. Véra data visade ocksa att froskordarna blev hogre 1 Norrland én i sodra Sverige, och
att det fanns en konsekvent skillnad mellan de fyra sorter som anvéndes i faltférsoket. En
viktig slutsats fran projektet dr att genetiska skillnader mellan populationer av rodkldver
troligtvis paverkar frosittningen och att dessa faktorer ar viktiga nog att 6verskugga den stora
miljomassiga variation som kloverfréodlingar utsitts for. Odlingsnédra rad till ndringen och
odlare utifran resultaten diskuteras i slutrapporten.

Introduktion: bakgrund, mal for projektet, hypotes

Under de senaste drtiondena har abundansen och diversiteten av pollinerande insekter
reducerats drastiskt ver hela virlden (Biesmeijer m fl. 2006; Dupont m fl. 2011; Bartomeus
m fl. 2013). Minskningen av pollinerande insekter, framfor allt bin och humlor, utgdor ett
problem for jordbruksproduktionen (Potts m fl. 2010), eftersom skérden hos manga grodor
gynnas av eller dr beroende av hog mangfald bland pollinatérssamhéllet (Fontaine m f1. 2006;
Hoehn m fl. 2008). Den negativa paverkan pa pollinatdrerna ér starkt ssmmankopplat med ett



mer intensivt jordbruk, med 6kade monokulturer, fragmentering och forluster av naturliga
habitat, sdvil som 0kad anvidndning av agrokemikalier (Kleijn and Raemakers 2008; Scheper
m fl. 2013; Goulson m fl. 2015).

I Sverige har artsammanséttningen och diversiteten av humlefaunan fordndrats drastiskt
under de senaste 70 dren (Bommarco m fl. 2012). Den relativa abundansen av tvé korttungade
arter har okat fran 40 till 89 procent i sédra Sverige. Bommarco m fl. (2012) foreslog att detta
stora beroende av bara ndgra fi pollinatdrer kan vara en viktig faktor bakom nedgéngen i
genomsnittliga skordar av rédklover och en kraftigt 6kad variation i1 skordeutfall under senare
ar. Studier har visat att pollinering av grodor kan gynnas av skotsel av pollinatdrshabitat,
inklusive skydd och restaurering av gynnsamma habitat, 6kad kvalitet och kvantitet av
blomresurser, minskad mekanisk bearbetning, minskad anvéndning av agrokemikalier, och
tillhandahallande av boplatser (se sammanstillningar av Uyttenbroeck m fl. 2016; Garibaldi
m fl. 2017). Till exempel visade Feltham m fl. (2015) en 25 % 6kning av pollinatorsbesdk till
odlade jordgubbar nir de vixte inom 20 m fran blomremsor.

Rodklover dr en viktig komponent inom bade konventionellt och ekologiskt jordbruk
(Thorup-Kristensen m fl. 2003). P4 grund av dess hoga proteininnehéll och dess formaga att
fixera atmosfariskt kvdve odlas den i vallar for produktion av djurfoder (Boller m fl. 2010).
Det har ldnge varit ként att tetraploida sorter ger lagre froskordar dn diploida sorter (Boller m
fl. 2010), men de bakomliggande orsakerna dr inte klarlagda. Ett flertal faktorer kan inverka,
tex odlingstekniska, sortbundna/genetiska (tex ploidigrad), fertilitet eller andra sdsom
pollinatorstjdnster (Boller m fl. 2010; Bommarco m fl. 2012; Vleugels m fl. 2019; Hederstrom
m fl. 2021; Jing m fl. 2021a, b; Alison m fl. 2022).

Angaende pollinatorers inverkan pa rodkloverfroskorden sa har man spekulerat 1 att
tetraploida rodkloversorter, vilka &r storre och ger mer gronmassa, ér svarare att pollinera
eftersom humlearterna som dominerar dagens jordbrukslandskap har korta tungor och darfor
inte nar ned till nektarn i de storre blommorna. Detta leder 1 sin tur till nektarstold i stéllet for
pollinering, det vill sdga ett beteende dir humlorna penetrerar blompipens sidor for att komma
at nektarn utan att komma i kontakt med stdndare eller pistill (Boller m fl. 2010). Det finns
emellertid inte mycket vetenskaplig evidens for detta antagande (Starling 1950; Vleugels m fl.
2016). Vleugels m fl. (2016) analyserade tio egenskaper hos 600 genotyper fran 30 sorter av
bade diploid och tetraploid klover med avseende pa samvariation med froskord. Deras studie
visade att antalet blomhuvuden per planta och antalet fréer per blomhuvud var de viktigaste
faktorerna som paverkade froskorden, dir den forstndmnda faktorn atminstone delvis skulle
kunna forklaras av 6kad attraktion av pollinatérer. Amdahl m fl. (2016) undersokte
froskorden hos tio svenska och norska tetraploida rodkloversorter 1 faltforsok pa tva svenska
och tva norska lokaler (en respektive mer sydlig och en mer nordlig). Froskordarna skilde sig
inte generellt mellan ldnderna men skilde sig mellan lokaler, med den ldgsta froskorden vid
Svalov 1 sddra Sverige (130 kg/ha jamfort med 459 kg/ha pé den norska lokalen med hogst
froskord), trots att Svalov har det mest fordelaktiga klimatet for froproduktion. Dessa
skillnader skulle delvis kunna bero pa en brist pa pollinatorer. Studien innefattade inte
paverkan av pollinerande insekter. Rundlof m fl. (2018) undersdkte hur blomsterremsor
paverkade diversiteten av pollinatdrer och froproduktionen i 25 félt med diploid och 25 falt
med tetraploid rodkldver. Trots att blomsterresor innebar att ldngtungade pollinatorer 6kade 1
falten sa hade detta ingen métbar effekt pa froskorden. Troligtvis beror detta pé att antalet
korttungade pollinatorer i félten ar sd hogt (> 95 %) att en 6kning av de ovanliga, ldngtungade
pollinatdrerna bara har en marginell roll for pollineringen. Andra studier indikerar att



pollinatorers besoksfrekvens dr viktig for frosdttningen (Jing m fl. 2021b) och att korttungade
pollinatdrer foredrar diploida sorter framfor tetraploida sorter (Hederstrom m fl. 2021).

Aven om det finns ménga indikationer pa att abundansen och mangfalden av pollinatdrer
ar en viktig orsak till 14ga froskordar i rodklover, sd saknas det dnnu entydiga data som
sarskiljer betydelsen av pollinatdrer fran andra orsaker. Framfor allt finns det en brist pa
studier som kan pavisa starka samband som stddjer att produktionslandskapets allménna
utarmning leder till en minskning av strategiska pollinatorsarter som svarar for viktiga
ekosystemtjanster, och att detta i sin tur paverkar froskordarna negativt hos rodklover. Om
dessa samband kan tydliggoras kan vi utveckla konkreta atgérder for att sdkerstélla
produktion av framfor allt de sena, tetraploida rddkldversorter som &r viktiga i Norrland.

I detta projekt har vi utnyttjat det faktum att artsammanséttningen av pollinatérsfaunan
skiljer sig stort frdn sddra Sverige till Norrland, med ett hogre antal langtungade humlearter 1
Norrland jamfort med i sodra Sverige, for att underséka om en hog abundans och diversitet av
pollinatorer 1 kulturlandskapet kan ge 6kade och stabila froskérdar. Vi har studerat sambandet
mellan pollinatorstillgdng och froskord dels 1 faltforsok péd sex platser fran sdodra Sverige till
Norrland under tva ar och dels hos odlare 1 s6dra Sverige under tre ar. I ett mindre delprojekt
testade vi ocksa hur froskorden paverkades av effekten av att variera antal korttungade
honungsbin 1 burférsok, for att f4 en indikation pa om ett hogt antal korttungade pollinatorer
kan ge bra skordar. Vi har fokuserat frimst pa sena, tetraploida rodkloversorter diar
froproduktionen sker i Svealand och Gétaland, medan vallodlingen sker 1 norra Sverige. Det
finns indikationer pa att dessa kloversorter, &ven nér de odlas 1 sddra Sverige, under vissa
omstandigheter kan producera froskord pa acceptabel niva. Dessa resultat dr emellertid osdkra
och skordarna varierar betydligt mellan ér och lokaler d&ven i mellersta och norra Sverige. En
viktig del av projektet dr att jimfora pollinatorstillgdng och effekter pd froskord 1 Skane/sddra
Sverige och norra Sverige

Projektets mal

1. Oka var kunskap om hur abundans och diversitet av pollinatdrer i jordbrukslandskapen
skiljer sig at 1 sodra respektive norra Sverige och om avkastningen av rodkloverfrd kan
kopplas till dessa skillnader och/eller andra viktiga egenskaper hos kloversorter, t.ex.
antal blomhuvuden per ytenhet. Véart fokus var hir sen tetraploid rodklover.

2. Utoka var forstaelse av de underliggande faktorer som paverkar frosdttningen genom
att kartligga frosattning 1 relation till odlingsplats, sortegenskaper, nérvaron av
pollinerande insekter och froskadegorare.

3. Oka kunskapen om vilka faktorer som i visentlig grad paverkar froproduktionen i sen
tetraploid rodklover och utveckla anvindarnéra odlingsrad med syfte att 6ka
froskorden av rodklover bast anpassad till odling 1 norra Sverige.

Hypoteser

1. Forekomst av pollinatorer med ldngre tungor, samt totala antalet pollinatorer, med
avseende pa humlearter, dr hogre 1 rodkldverfilt i norra Sverige jaimfort med 1 sddra
Sverige.

2. Rodkloverskord paverkas av odlingsplats 1 Sverige och av sortskillnader.

3. Pollinatorstillgéng och diversitet dr positivt korrelerade med rodkldverfroskord.



4. Utestdangning av lokala pollinatorsarter och komplettering med likstora miangder av
den korttungade jordhumlan Bombus terrestris 1 burar kommer att leda till minskade
kloverfroskordar.

Material och metoder

Projektet har bestétt av tre olika delar 1) pollinatérsinventeringar och froskord 1 faltforsok pa
sex platser 1 Sverige, 2) pollinatorsinventeringar och froskord hos odlare 1 sédra Sverige, 3)
burforsok.

Faltforsok pa sex platser i Sverige

For att undersoka skillnader i pollinatorstillgingen och froskord i sodra Sverige
och i1 Norrland anvénde vi faltforsok i olika delar av Sverige (2020-2021) (Figur
1). I séder anvénde vi tre faltplatser: Skane (Svalov), Vistergotland (Bjertorp)
och Ostergdtland (K&lbick). I Norrland anviinde vi tre forsoksplatser:
Angermanland (Linnis), Jimtland (As) och Visterbotten (Rébéicksdalen).
Forsoken bestod av 10x10 m? parceller med fyra sorter: SW Yngve (diploid, sen)
och tre tetraploida, Betty och Peggy (sena) samt Vicky (medelsen) i tva replikat
per sort. Vi fokuserade pé de sena sorterna da praktisk froproduktion dr mest
utmanande i den typen. Den medelsena sorten Vicky tog vi med som
jamforelsematerial.

Forsék hos odlare i sodra Sverige

39 rodkloverfilt hos 32 kommersiella gérdar (2019-2021) 1 Skéne, Figur 1. Karta dver Sveri;e med de sex
Vistergdtland och Ostergdtland valdes ut med hjilp av filtlokalerna (svarta trianglar) samt
landskapsfaktorer (andel jordbruksmark runt gdrden via koder.

Jordbruksverkets Blockdatabas och i samarbete med Lantménnen

Lantbruk) for att undersdka om landskapsfaktorer kan paverka pollinatorstillgang och
froskord. Merparten av félten fanns i Skane (33) och endast tva i Véstra Gotaland samt fyra i
Ostergotland. Vi inkluderade filten utanfor Skéne eftersom de 14g i nirheten av
faltforsoksplatserna Bjertorp och Kolback. Pa de valda félten odlades frimst medelsena eller
sena sorter av tetraploid rodklover (Vicky, Peggy, Betty, Kelly). Ett undantag var félten i
Vistra Gotaland och Ostergdtland 2021 dir vi hade svart att hitta limpliga filt med tetraploid
rodklover. Har anvéndes i stillet den diploida sorten SW Yngve (ett av tva filt 1 Vistra
Gétaland, tva av tre filt i Ostergotland). For att fi en ytterligare jimforelse mellan sddra
Sverige och Norrland inkluderade vi dven falt pa forddlingsstationen 1 Lannas, fyra
froodlingar 2019, ett falt 2020 och ett falt 2021. Félten 2019 var andraarsfilt, vilket man vet
ger en lagre froskord. I vissa analyser inkluderade vi dven sju fdlt i Skane som inventerades
2018.

Pollinatérsinventeringar, blomningsgrad, froskord och froskadegorare i filtforsok och hos
odlare

Béde i faltforsoken och hos odlare inventerade vi pollinatorstillgang och artsammansittning
genom att 1dgga ut transekter, vilket &r en beprovad metod (Lundin m fl. 2017), minst tre
génger per sommar. [ parcellerna i faltforsoken pa de sex platserna gjordes inventeringen



genom att inventeraren gick fram och tillbaka i varje parcell fem ginger (5%10 m) och
noterade forekomst och art av alla pollinerande insekter (humlor och honungsbin). I félten hos
odlare gjordes inventeringarna lings tva 50 m 14nga transekter i faltet. Eftersom
blomningsfrekvensen har en inverkan pa pollinerande insekter, s kvantifierade vi dven
blomningsfrekvensen i rodkloverfiltet vid tidpunkten for varje inventering genom att rikna
utslagna blomhuvuden i en 0.5%0.5 m? ruta per parcell eller transekt. Senare under sisongen
samlade vi in mogna blomhuvuden fran skdrderutor (0.5x0.5 m?), tre per parcell eller transekt
och bestdmde froskord, g per ruta. Detta matt har anvénts som en indikation pa froskorden i
véra analyser. Vi kunde se en stark koppling mellan froskdrden i skdrderutorna och 1) skord
fran troskning av hela parcellerna pé tre platser (Svalov, Kolback och Lannas) i faltforsoken,
dér rensningen av samtliga prov utfordes pd forddlingsstationen i Svaldv, och 2) grobarhet av
fropartier insamlade fran skorderutorna i faltforsdken (0.5%0.5 m?, 100 fron per skdrderuta.
Odlarnas maétt pa froskord (kg/ha) var ocksa korrelerade med froskdrden 1 skorderutorna
(testad for en andel av odlarna).

Vi bestdmde dven froforluster orsakade av kloverspetsvivlar fran blomhuvuden insamlade i
slutet pa sdsongen (Lundin m fl. 2012). Om vi ska kunna forsté hur pollinatdrerna paverkar
froskorden sa ar det viktigt att separera detta fran effekter av froskadegdrare. For att fa ett
battre matt pa hur pollinatorer paverkar froskorden frikopplad fran skordeforluster mérkte vi
upp blomhuvuden samtidigt som pollinationsinventeringar och samlade in dessa tre veckor
senare. Genom att gd igenom dessa blomhuvuden och bestimma antalet smablommor som
hade utvecklas till ett fr6 eller inte och var skadat eller inte, kunde vi bestimma bade

pollinationsgrad innan vivelskada och slutgiltig frosattningsgrad.
/
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Figur 2. Forsoksuppstéllning av burforsok utférda
CoTTT ! under 2019 och 2020. Burarna stilldes i grupper om
bemm ' tre, dir en bur hade en hog densitet av humlor, en bur
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Vi har under 2019 och 2020 utfort burforsok med syftet att skapa en miljo med lag
pollinatorsdiversitet (endast kortungade pollinatrer av en art, Bombus terrestris) och sedan
jamfora frosittningen med miljon utanfér. Med denna metod kunde vi ocksa undersdka
betydelsen av god tillgdng av de korttungade pollinatérerna pa froskorden. Eftersom
pollinatorsdiversiteten &r hogre i Norrland 4n i Skine (se Resultat), s startade vi dessa forsok
i Lannés 2019. Under det forsta forsoksaret utvecklade vi metoden att jamfora tre olika
burtyper, 1) hog densitet (ca 50 humlor), 2) lag densitet (ca 5 humlor), samt 3) kontroll (inga
humlor) i tva filt med sorterna Peggy och Betty (Figur 2). I buren med hog densitet satte vi in
ett kopt humlebo med B. terrestris (Natupol normal, koloni med arbetare, drottning och
larver, www.Lindesro.se). I buren med 14g densitet sldpptes 5 humlor in. Buren 6vervakades
kontinuerligt och vid behov sldpptes nya humlor in for att hilla en jimn densitet. Ar 2020
utdkade vi forsoket till att omfatta ett falt i Lannés (sorten Peggy) och tva filt hos odlare i
Skane (sorterna Vicky och Kelly). Burarna upptog markytan 1,4 x 1,8 = 2,5 m? i Linnis och
1,5 x 2 =3 m?i Skane. Hojden p4 burarna var 1 m i Linnis och 1,20 m i Skane.

Resultat
Pollinatorstillgang och diversitet skiljer sig at mellan olika delar av Sverige

Vi undersokte antalet pollinatorer som besokte rodkloverparcellerna pa de sex olika
forsoksplatserna fran Skane till Norrland under 2020 och 2021. Det fanns fler pollinatorer pa
de nordliga lokalerna (Linnis, As och Robicksdalen) 4n i séder (Figur 3). Vi kunde dock
dven se en stor variation mellan platser och ar. Langtungade humlearter var sérskild vanliga
2020 1 Lannds. Den nordligaste lokalen, Robécksdalen, inventerades inte 2020 da forsoket
slopades pé grund av kraftiga isskador.
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Figur 3. Antal pollinatorer uppdelade i olika grupper pé olika forsoksplatser med rodklover fran Skane till
Norrland (vénster till hoger) under 2020 och 2021. Kategorin ”Alla arter” inkluderar humlor och honungsbin.
Honungsbin ingér ocksa i kategorin “Korttungade arter”. Korttungade arter har tungor < 8 mm, langtungade arter
har tungor > 8 mm (Goulson et al, 2005). Felstaplar representerar medelfel. SVA = Svalov, BJE = Bjertorp,
KOL = Kolbick, LAN = Liannis, AS = As, ROD = Rébécksdalen
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Samtidigt som vi inventerade antalet pollinatdrer i1 parcellerna sa undersokte vi ocksé titheten
av blomhuvuden i filtet per ytenhet (0.5x0.5 m? rutor). Hogre tithet ledde till att fler
pollinatdrer besokte parcellen (Figur 4). Spridningen ar stor pga skillnader mellan platser och
ar. Vi kunde inte hitta ndgra konsistenta skillnader mellan de fyra undersokta sorterna for var
pollinatdrerna uppehdll sig.
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Figur 4. Samband mellan antal pollinatorer och tdtheten pd blomhuvuden i rodkloverparceller péa sex
forsoksplatser fran Skéne till Norrland. 4n = tetraploid, 2n = diploid

Pollinatérstillgdang och diversitet hos odlare paverkas inte av olika landskapstyper i Skane

De 39 rodkloverfélten som vi inventerade hos kommersiella odlare i sédra Sverige (Skéne,
Vistergdtland och Ostergdtland) 2019-2021 var omgivna av landskap med i genomsnitt 73 %
(sd = 15) mark klassad som &kermark (1 km radie runt félten). I Skéne dér de flesta filten lag
varierade andelen mark klassad som dkermark mellan 28 och 94 %. De tvé inventerade félten
i Vistergotland var omgivna av 58 % &kermark och de fyra filten i Ostergotland av 70 %
akermark. Baserat pé analyser av akermarksgrodor och mer naturlig mark, klassades sedan
marker 1 omgivande landskap som 1) arligen pldjd akermark utan blommande grodor, 2)
jordbruksmark med blommande grodor, samt 3) jordbruksmark med flerériga gras- och andra
grodor samt seminaturlig mark och naturmark (betes- och slattermarker, samt dvriga gris- och
skogsmarker).

Analyser av pollinatorstillgang och diversitet fran Skédne 2018-2021 visade att andelen
langtungade humlor endast var 6 % (som en andel av alla humlor och honungsbin). I en
analys av filten fran 2019-2020, de ar fran vilka vi har mest data, kunde vi varken se ndgot
samband mellan pollinatorstillgéng och 1) andelen jordbruksmark utan blommade grodor (3-
75 % min-max) eller 2) andelen jordbruksmark med blommade grodor samt grasmarker/annan
naturlig mark (22-92 % min-max) (1 km radie runt filten). Aven for storre radier (2 och 3 km)
var resultatet detsamma, dvs vi hittade inget samband mellan markslag och
pollinatorstillgang.



Froskord i olika delar av Sverige paverkas av sort, pollinatorer och blomningsgrad

Analyser av froskorden i skorderutorna (0.5%0.5 m?) visade att skdrden fran de sex
faltforsoken generellt var storre 1 Norrland 4n 1 sodra Sverige (Figur 5). Det var dock en stor
variation mellan ar och mellan platser framst i sodra Sverige. Tex sd var froskorden relativt
hog under 2020 1 Svalév men mycket lagre 2021, pd en forsoksplats som flyttats 2 km fran
foregaende ars placering. Var analys visade ocksa att sortskillnaderna var konsekventa mellan
platser och ér, vilket man skulle forvinta sig om det finns en genetisk effekt pa froskorden.
De sorterna som hade hogst froskord var diploida Yngve och tetraploida Vicky.
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Figur 5. Froskord, redovisat som medelvérde fran tre skdrderutor per parcell och tva parceller per sort pé olika
forsoksplatserna fran Skéne till Norrland (vénster till hoger) under 2020 och 2021 for fyra rédkloversorter.
Felstaplar anger 95% CI. 4n = tetraploid, 2n = diploid, SVA = Svalév, BJE = Bjertorp, KOL = Ké6lbéck, LAN =
Lannids, AS = As, ROD = Robicksdalen.

Figur 6. Till vénster en korttungad art av
humla (jordhumla, Bombus terrestris) och
till hoger en langtungad art av humla
(mosshumla, B. muscorum). Foto: 1da
Valentin.




Vi kunde se en positiv koppling mellan froskord och antalet 1dngtungade humlor (Figur 6)
for alla sorter i modeller som dven kontrollerade for skillnaderna mellan odlingsplats, ar och
sort. Sambandet med antalet korttungade humlor samt honungsbin och froskorden var mer
svarbestimt men verkade variera med sort; Motsatt vad man skulle kunna tdnka sa hade
sorten Vicky, med hogst froskord av de tetraploida sorterna, hogre pollinationsbehov én
Peggy, som hade ldgre froskord. Det dr dock mojligt att detta resultat bara ar en ren
slumpeffekt eftersom de enskilda sambanden med antal korttungade pollinatorer per sort inte
uppvisade en signifikant positiv effekt. Forekomst av kldverspetsvivlar paverkade inte
froskorden negativt i dessa analyser, vilket var forvintat eftersom féltforsoken behandlades
mot vivlar.

Blomningsgraden var generellt hogre i norra Sverige dn i sodra Sverige, och diploida
Yngve hade hogre blomningsgrad dn de tetraploida sorterna. Vi fann att blomningsgraden var
positivt korrelerad med froskorden, vilket var att védnta eftersom skorden dr en komponent av
bade antal fron per blomhuvud och antal blomhuvuden per planta. Effekten av
blomningsgraden pé froskdrden 1 en modell som tar hdnsyn till fler faktorer, som tex
pollinatorstillgang, gar inte att undersoka statistiskt eftersom blomningsgraden ar korrelerad
med pollinatorstillgdngen.

Froskord hos odlare paverkas mest av tillgdng pd kléverspetsviviar

Froskorden i skdrderutorna (0.5x0.5 m?) hos de olika odlarna fran 2019-2021 uppvisade stor
variation mellan olika falt, speciellt i Skane (Figur 7). De fa félt som vi undersokte i
Vistergdtland och Ostergdtland hade en ligre froskord 4n i Skéne. Det ir dock osikert om
dessa falt dr representativa for sina respektive landskap, dvs om vi skulle se en liknande ligre
froskord om vi inkluderade fler filt. Froskorden 1 Lénnés i Vésternorrland varierade ocksa
mycket mellan ar. Den ldgsta froskorden var 2019 som var andraarsvallar.

En analys av de skédnska fdlten, som dven inkluderade fyra gardar fran 2018, visade att
kloverspetsvivlar hade en negativ effekt pa froskorden i skdrderutorna. Pollinatérsforekomst
paverkade ddremot inte froskorden. Hos kloverhuvuden insamlade tre veckor efter
uppmaérkning i félt sa fann vi ddremot att pollineringsgraden var positivt korrelerad med
antalet pollinatérer som fanns samtidigt i féltet, dvs antalet pollinatérer paverkade den
potentiella slutskdrden. En markant skillnad mellan pollineringsgrad och frosattningsgrad pga
vivelskador poédngterar att vivelforekomst ar negativ for den slutliga fréavkastningen. Detta
indikerar att god tillgang pa de mestadels korttungade humlor och honungsbin som finns 1
Skane kan vara positiv for froskérden om man kontrollerar for vivelskada. Pollineringsgraden
var relativt konstant 6ver blomningsperioden med undantag frén det torra aret 2018 da den
sjonk kraftigt 1 slutet pd sédsongen.
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Figur 7. Froskord, medelvérde frén tre skdrderutor per transekt och tva transekter per félt hos kommersiella
odlare i Skdne, Vistrergotaland och Ostergétland under 2019-2021. Lokalen i Visternorrland ér filt pa
Lantménnens forddlingsstation i Lannas. Notera att filten fran 2019 i Lannds? var andraarsfilt. Felstaplar anger
95% CI. Sena och medelsena tetraploida rodkldversorter anviandes genomgaende forutom 2021 1 Vistra
Gotaland och Ostergotland dir filt med den diploida sorten Yngve ocksa ingick (Vistra Gotaland: stapel lingst
till hoger, Ostergétland: tva staplar lingst till hoger).

Figur 8. De tre olika arterna av kldverspetsvivlar som vi hittade i vara faltforsok; Protapion trifollii (till vénster),
P. assimile (mitten) och P. apricans (till hdger). Licenser: CC-BY-SA-4.0 (P. trifollii och P. apricans), CC-BY-
2.0 (P. assimile, credit Janet Graham).

Kléverspetsviviar i olika delar av Sverige

I faltforsoken pa sex olika platser 1 Sverige hade vi ockséd mojligheten att studera forekomsten
av kloverspetsvivlar 1 olika delar av Sverige. Vi undersokte forekomsten av de tre olika arter
som ar froskadegorare hos rodklover; Protapion trifollii, P. assimile och P. apricans (Figur
8). Forekomsten av vivlarna var véldigt lag pa de tre nordliga lokalerna (mellan 0-0,03 vivlar
per blomhuvud) jamfort med de tre sydliga lokalerna (mellan 0,012-1,11 vivlar per
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blomhuvud). P. trifollii var vanligast férekommande. P. apricans och P. assimile fanns mest 1
Ostergdtland och Vistergdtland.

Froskord i burforsék med olika mdngd korttungade pollinatorer
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Figur 9. Froskord uppskattad som frovikt fran alla blomhuvuden hos tetraploid rodkléver i burar med hog eller
lag densitet av korttungade jordhumlor, eller tom bur i fem lokaler i Skane och i Lannis, Vésternorrland under
2019 och 2020. Som jamforelse anvindes fripollinerat material utanfér buren. Notera att buren i Skane var nagot
storre 4n 1 Lannis. Lokalerna odlade sorterna: AGO = Vicky, ANT = Kelly, LB2 = Betty, LP2 = Peggy, LAN =

Peggy.

Vi utforde pilotforsok med burar for att undersoka pollinationsframgangen med korttungade
jordhumlor i hég och lag densitet jamfort med ingen pollinering (tom bur) och fri pollinering
(utanfor buren). Resultaten fran tre falt i Lannds och tva filt i Skane indikerar att hog densitet
av korttungade jordhumlor kan ge lika hog eller hogre froskord som fritt pollinerad tetraploid
rodklover (Figur 9). Monstret var liknande 1 bdde Skane och Lénnés trots att den fria
pollineringen i Lannis troligen skedde med en hogre grad langtungade pollinatorer (Figur 3).
Fa eller inga pollinatdrer resulterade i en lag froskord (Figur 9).

Diskussion

I detta projekt var vart overgripande mal att studera skillnader i abundans och diversitet av
pollinatorer 1 rodkloverfalt 1 sodra Sverige och Norrland, samt att undersoka hur froskorden
skiljer sig at fran Skane till Norrland och vad som kan vara underliggande forklaringsfaktorer
for skillnader 1 froskord. Véra resultat frin faltforsok 2020-2021 indikerar att andelen humlor
med langa tungor dr stérre 1 Norrland, men vi sdg ocksa en stor variation mellan platser och
ar. Froskordarna verkar bli storre 1 Norrland én 1 sodra Sverige, och den paverkas positivt av
antalet langtungade humlor. Vi sag dven konsekventa skillnader mellan fyra undersokta
sorter, vilket starkt indikerar att genetiska faktorer ar viktiga for froskorden. Resultaten fran
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falt hos odlare 2018-2021 i Skéne visade att de ldngtungade pollinatoérerna var mycket fa och
att det istillet var forekomst av kldverspetsvivlar som var den viktigaste faktorn som
paverkade froskorden.

Pollinatorstillgang och diversitet i olika delar av Sverige och i olika landskap

Tetraploid rodklover har mycket goda odlingsegenskaper; sorterna dr betydlig hogre
avkastande vad giller gronmassa och studier har delvis indikerat att tetraploida sorter har
battre resistensegenskaper mot Sclerotinia trifoliorum én diploid rédklover. Froproduktionen
ar dock en séarskilt stor utmaning i sen, tetraploid rodklover avsedd for vallodling 1 norra
Sverige. Trots att rodkldver dr ndstan helt beroende av insektspollinering for att sétta fro, s
vet vi idag inte med sékerhet hur stor betydelse brist pa pollinering har pa fréavkastningen i
rodklover, sérskilt hos sen tetraploid klover. En anledning till denna kunskapslucka &r att det
ar svart att studera sambandet mellan pollinatdrstillgdng och froskord eftersom vi 1 sddra
Sverige, dér kloverfroproduktionen sker, har en utarmad humlefauna dér 6ver 95 % av
humlorna bestér av tva korttungade arter (Bommarco m fl 2012; RundIéf m fl 2018). Véra
resultat fran Skéne i kommersiella fdlt &r i linje med dessa studier, dé vi fann att 6 % av
humlorna var ldngtungade. Aven om korttungade humlearter kan pollinera tetraploid
rodklover - vilket ocksa stoddes av véra burforsok - sé har man sett att korttungade humlearter
véljer diploid rodklover framfor tetraploid rodklover dd valmdjlighet finns (Hederstrom m f1
2021).

Genom att anvinda faltforsok pa sex olika platser frén Skane till Norrland, kunde vi
undersoka hur pollinatorstillgdng och diversitet skiljde sig hos rodklover i sodra Sverige
jamfort med i Norrland (projektets mal 1). Vi forvéantade oss att hitta en storre andel
langtungade humlor i Norrland 4n i s6dra Sverige (hypotes 1). Detta visade sig vara fallet,
men vi sag ocksa en stor variation mellan dr och plats. Vi kénner inte till ndgra andra studier
som har undersokt hur pollinatorsdiversitet och effekter pa rodkloverfroodlingar skiljer sig
mellan s6dra och norra Sverige. I en édldre studie som jimforde skillnader i pollinatérsfauna
mellan s6dra och mellersta Finland kunde man se tydliga skillnader i artsammanséttningen
beroende pé landskapsfaktorer, dar en korttungad pollinator, som gynnades av ett mer
intensivt odlingslandskap, visade en stark preferens for diploid rédklover (Hanninen 1962).

Andra studier har sett att landskapsfaktorer runt odlade falt, tex andelen jordbruksmark,
minskar artdiversiteten hos pollinerande insekter (Senapathi m fl, 2015). I en analys av
studiens kommersiella falt i Skane undersokta under tva ar da vi hade mest data, kunde vi inte
hitta ett sddant samband med antalet pollinatorer. Detta skulle kunna bero pé att de
korttungade humlor som dominerar landskapet i Skane inte paverkas negativt av en hog andel
jordbruksmark. Vi kunde inte heller se att en hog andel mark med blommande grodor eller
med olika typer av grasmarker hade nagon effekt pa pollinatorstillgdngen. Flera studier har
visat att det kan vara gynnsamt for pollinatorsdiversiteten med grdsmarker och olika typer av
blommande marker (Ockinger och Smith 2007; Scheper em fl. 2015; Cole m fl. 2017),
eftersom pollinatorer behdver blomresurser under hela odlingssédsongen (Timberlake m fl.
2019). Man skulle dven kunna ténka sig att mycket blomresurser i nérheten av kloverfilten
skulle kunna locka ivdg pollinatorer fran klovergrodan, men detta hittade vi inget stod for. En
intressant skillnad mellan sodra Sverige och Norrland dr att vallodling i1 allménhet &r mindre
intensiv med férre vallskordar per sdsong i Norrland, vilket kan ténkas vara en bittre
fodokalla for pollinatdrer eftersom detta dkar tillgdngen pd blommande rodklover jamfort med
ett hogre antal skordar. En faktor som var viktig for pollinatdrstillgdngen i faltforsoken var
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blomningsfrekvensen i féilten. Detta resultat &r intressant i ljuset av att flera studier har hittat
korrelationer mellan antal blomhuvuden och froskérd (Amdahl m f1 2016; Vleugels m fl.
2016, 2019; Jing m fl 2021a), vilket ytterligare stérker att denna egenskap kan vara viktig att
studera nirmare hos olika sorter. Annu ett intressant resultat var att blomningsgraden i
filtforsdken var hogre i norra Sverige 4n i sddra Sverige. Aven om vi inte sig nigra
sortskillnader i hur mycket de fyra sorterna vi studerade paverkades av odlingsplats, sa hade
det varit givande att studera detta i ett storre antal sorter. Var studie var inte designad for att
undersoka de bakomvarande orsakerna for skillnaden i blomningsgrad mellan norr och soder.
Vi kan spekulera i att blomningsgraden paverkas av dagslangden pa nagot sitt, vilket hade
varit intressant att studera mer i detalj.

Effekter av odlingplats, sort, pollinatérer och kloverspetsvivlar pa froskord

Projektets andra mal handlade om att forsta faktorer som paverkar froskorden. Vi forvintade
oss att se en skillnad i froskdrd beroende pa odlingsplats i Sverige och vilken sort som
odlades (hypotes 2). I vdra preliminéra analyser av froskorden i faltforsoken pé sex platser
fran Skéne till Norrland kunde vi se att skordarna generellt var hogre pa de tre platserna i
Norrland. Det fanns dock en variation mellan ar och plats, tex s& var skorden god i Skane
(Svaldv) speciellt under ett ér. I en tidigare ett-arig studie som jimforde froskord hos 10
tetraploida sorter pd tva platser i Norge och tva platser i Sverige (Svalov och Lénnés), s gav
Svalov lagst skord (Amdahl m 1 2016). Froskorden hos de olika odlarna varierade ocksa
mycket med speciellt 1aga virden i Vistergtland och Ostergdtland. Den laga skorden
overensstimde med de resultat vi sdg i faltforsdken dar Bjertorp och Kdlbdck hade de ldgsta
skordarna. Vi har ingen forklaring till detta resultat och det kan hdnda att vi har ett for lagt
antal félt 1 denna region for att fa en réttvis bild av froskorden. Vi noterade dock en hog
mangd kloverspetsvivlar under faltforsokets forsta ar i Bjertorp, vilket atminstone delvis
skulle kunna forklara den ldga skorden hos denna faltlokal. Vi kunde dven jadmfora froskérden
hos odlarna i soder med nagra filt pa forddlingsstationen 1 Lannés. Skérden var hog 1 Lannés
det sista aret av studien jamfort med de flesta sodra falten. Jimforelsen med Lannés under
studiens forsta &r 2019 var mindre tillforlitlig eftersom vi anvénde félt som var tva ar gamla.

Ett intressant resultat var att vi kunde se konsekventa skillnader mellan de olika sorterna vi
studerade trots den stora variationen mellan platser och ar. Detta ger en mycket stark
indikation pé att genetiska faktorer inverkar pa froskorden och 6verensstimmer med var
hypotes 2. Andra studier antyder ocksa betydelsen av genetiska skillnader for froskdrden (tex
Amdahl m fl1 2016), men fa andra studier har studerat froskord Gver ett stort geografiskt
avstdnd och samtidigt forsokt koppla med pollinatorstillgangen.

Som en del av projektets forsta mal ville vi ocksa studera sambandet mellan froskord och
pollinatdrstillgdng genom att dra nytta av den stora variation som finns i
pollinatdrssammanséttning mellan sddra och norra Sverige. Var hypotes (3) var att det finns
ett positivt samband mellan dessa bdda faktorer. Vi kunde hitta stod for att tillgdngen pé
langtungade pollinatdrer hade en positiv effekt pa froskorden. Effekten av korttungade
pollinatdrer var mer otydlig och sdg ut att variera med sort. Den sort som verkade ha mest
nytta av en hog pollinationstillgang var forvanande Vicky, som hade en hogre froskord
generellt, jamfort med Peggy som bade hade lagre pollinationsbehov och froskord. Det ska
noteras att dessa samband var relativt svaga och det dr darfor svart att dra négra starka
slutsatser av detta resultat. I en analys med odlarnas félt 2018-2021 i Ské&ne kunde vi inte
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sdkerstélla statistiskt att det finns ett positivt samband med pollinatorstillgdng. Hér hade
istéllet tillgdng pa kloverspetsvivlar en negativ effekt pd froskorden. Skillnaden mellan
faltforsoket och de kommersiella filten kan bero pa flera faktorer, tex sé var de langtungade
pollinatdrerna mycket fi i Skine och de sorter som anvindes varierade mellan ér vilket gjorde
det svrt att studera interaktionen mellan pollinatorer och sort. Trots den 14ga andelen
langtungade pollinatorer i Skane kunde vi se att pollineringsgraden var sammanldnkad med
antalet pollinatorer i odlarnas félt i den del av studien ddr vi anvdnde insamlade blomhuvuden
for att frikoppla pollineringsgrad fran frosattningsgrad efter att vivelskada har skett. Detta
resultat styrker ytterligare att det r av stor betydelse att kontrollera kloverspetsvivlarna i
odlingen for att 6ka froskorden. Det dr ocksa vért att notera att &ven om vi bara kunde hitta ett
lagt antal vivlar pd forddlingsstationerna, tex Lannds, 1 norra Sverige, sa kan det vara 16nt att
tanka pd att behandla mot vivlarna s att man hindrar att vivelpopulationer byggs upp. En
annan atgérd ar att flytta rodkloverfroodlingen 800 meter fran ett ar till ett annat (Lundin m fl.
2016).

Froskord i burforsék med korttungade humlor

I en sista delstudie anvénde vi burforsok for att ytterligare forsoka forsta pollinatorers
inverkan pa froskorden. Vér hypotes (4) var att vi skulle se minskad froskord 1 burar med
korttungade humlor jamfort med fri pollinering utanfor buren dér den lokala pollinatérsfaunan
inte bara bestod av kortungade humlor. Vi utférde darfor de forsta burférsoken pa den
norrldndska forsoksstationen i Lannés dér pollinatdrsfaunan har en hog diversitet. Vi
kompletterade direfter studien med négra burar i Skane dar andelen korttungade pollinatorer
ar mycket hog. Detta var en liten studie sa det &r svart att dra ndgra sdkra slutsatser, men det
var dnda tydligt att det inte var nagon skillnad pa froskord i burarna med ett hogt antal
korttungade humlor och froskorden utanfor burarna oberoende av var i Sverige vi utforde
forsoket. Resultatet &r i linje med andra studier som har visat att korttungade humlor kan
pollinera tetraploid rodkover bra men inte véljer att besoka tetraploid rodklover (Hederstrom
m f1 2021). Forsoket var for litet for att kunna studera om de olika sorterna var olika bra pé att
pollineras med korttungade humlor. Detta skulle kunna vara intressant att studera 1 framtiden.
Man fér dock ha i dtanke att burforsok dr arbetsamma att sitta upp och skota, och det kan
darfor vara svart att ha ett tillrdckligt stort antal for att svara pa denna fraga. Burforsok kan
ocksa dverskatta pollinatérernas betydelse eftersom de inte har mojlighet att vélja en annan
fodokélla. Det dr ocksa mdjligt att pollinatorerna beter sig annorlunda i burarna, t.ex. att de
blir stressade och att besoksfrekvensen paverkas negativt.

Framtida studier, nytta for ndringen och odlingsndra rdd

Projektets tredje mal var att 6ka kunskapen om de avgdrande faktorer som péverkar
froskorden hos tetraploida sena rodkloversorter och att utifran detta utveckla anvindarnira
odlingsrad for bade s6dra och norra Sverige, inklusive hur resultaten kan anvindas av
Lantménnen, lantbrukarna och andra.

e Vi fann ett positivt samband mellan froskord och forekomst av ldngtungade
pollinatorer for alla sorter 1 faltforsok i1 norra och sddra Sverige. Eventuellt finns en
sorteffekt for korttungade pollinatdrer, men den dr mer osdker. Denna eventuella
effekt ar dock motsatt véra forviantningar, dvs de sorter som producerar férre fron har
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snarare ett mindre pollinationsberoende. Utifran dessa resultat drar vi slutsatsen att det
ar viktigt att jobba vidare med att kartligga de genetiska faktorer som verkar ha en
stark inverkan pa froskorden. Detta dr ndgot som vi nu studerar inom vart SLU
Grogrundprojekt, https://www.slu.se/centrumbildningar-och-
projekt/grogrund/projekt/vaxtforadling-for-okad-froavkastning-hos-rodklover/.

Inte bara froskordarna och tillgangen pé ldngtungade pollinatorer var hogre 1 norra én 1
sodra Sverige, utan ocksd blomningsfrekvensen var hégre hos alls sorter som vi
studerade. Vi ser en positiv korrelation mellan blomningsgrad och bade antal
pollinatorer och froskord. Detta skulle kunna indikera att odling av rodkloverfrd kan
vara extra gynnsamt i norra Sverige. For viaxtforadlingen kan blomningsfrekvensen
vara en viktig egenskap att studera nérmare.

Trots att vi studerade manga géardar och flera &r kan vi inte se nagon effekt av
pollinatorer pa froskorden pa kommersiella gardar 1 Skane. Langtungade pollinatorer
ar dock valdigt fa hér (ca 6%). Vi ser ddremot att kloverspetsvivlar har en starkt
negativ effekt. Det ar viktigt att folja de riktlinjer som finns f6r att bekdmpa vivlarna
(tex kemisk bekdmpning i knoppstadiet, flytta falt mellan &r minst 800 m, se
Jordbruksverkets bekdmpningsrekommendationer 2023).

Pollinatorer paverkar pollineringsgraden signifikant pa gardar 1 Skane innan vivlarna
minskar den slutgiltiga froséttningsgraden. Detta pekar pé att &ven de pollinatorer som
finns tillgidngliga 1 Skane (framst korttungade humlor) ar viktiga att virna om for
froskorden.

Vi ser inga tydliga effekter av att landskapsfaktorer kan péverka pollinatdrstillgdngen i
Skane. Vi ser alltsa inte heller nagra negativa effekter av att odla blommande grédor
ndra kloverfélt. Andra studier visar att med hjdlp av atgérder 1 landskapet som gynnar
pollinatorer, framfor allt se till att det finns kontinuerliga blomresurser i landskapet
over hela odlingssdsongen, sd kan man 6ka populationerna. Konkreta rad finns att
hdmta pé Jordbruksverket och Naturvardsverket.

Kloverspetsvivlar var ovanligt att hitta i norra Sverige. Men vi kan se att vivlarna
faktiskt finns i norra Sverige, vilket podngterar vikten av att &ven bekdmpa vivlarna
dér sé att inte dessa populationer uppforokas, tex flytta klgverfrofalt minst 800 m
mellan ar for minskad negativ effekt .

Publikationer, presentationer, posters och uppsatser

Publikationer:

Lantméannens tidskrift Grodden Nr 5-6 2019.

Vi planerar att publicera resultaten 1 tva artiklar i vetenskapliga refereegranskade tidskrifter.
Vi har kommunicerat de viktigaste resultaten till alla odlare som ingick i studien (véren 2023).
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(Trifolium pratense L.) - A study on seed production, pollinators across regions and
landscapes, and floral scent.

Sara Lindholm, kandidatarbete 2022; Artforekomst av humlor i rédklover, paverkande
lanskapsfaktorer och froséttning i olika delar av Sverige.

Tre praktiska studentarbeten har genomforts inom projektet (praktikkurs pa SLU
BI1347 Practical Research Training).

Presentationer:

Asa Lankinen, 2023. Féreldsning om projektet pa kurserna B11394 Basic ecology och
BI1397 Basic and applied ecology, SLU Alnarp

Asa Lankinen 2022, Plant breeding for increased seed yield in red clover, oral
presentation, Joint meeting four SLU Grogrund projects on forage crops, Lantménnen
25/10

Asa Lankinen, Ida Valentin, Sara Lindholm, Kajsa Svensson, Veronica Hederstrom,
Mulatu Geleta Dida, David Parsons, Linda Ohlund, Mattias Larsson, 2022, Evaluating
red clover pollination and seed yield in farmer studies and field trials, poster,
international conference Scape (Annual meeting of the Scandinavian Association for
Pollination Ecology), Gimo, Uppsala, 13-16/10

Ida Valentin, Sara Lindholm, Kajsa Svensson, Veronica Hederstrém, Linda Ohlund,
Mattias Larsson, Asa Lankinen, 2022, Seed production in red clover — a study on
pollinators across Sweden, international conference Scape (Annual meeting of the
Scandinavian Association for Pollination Ecology), Gimo, Uppsala, 13-16/ 10Asa
Lankinen 2022, Plant breeding for increased seed yield in red clover, oral presentation,
Faltforsk @mneskommittee vall och grovfoder (SLU-Hushéllningsséllskapet),
Faltvisning pd Lantménnens foradlingsstation Svalév med workshop om grodorna
timotej och rodklover i SLU Grogrund, 25/5

Asa Lankinen, 2022, Vixtforiadling for 6kad froavkastning hos rodkldver, oral
presentation, Faltforsk amneskommittee odlingsmaterial (SLU-
Hushallningsséllskapet), zoom, 27/1

Ida Valentin, Sara Lindholm, 2021, 2022. Foreldsning om projektet inklusive resultat
av praktik- och examensarbeten pa kurserna BI1394 Basic ecology och BI11397 Basic
and applied ecology, SLU Alnarp

Projektledningsgrupp (tidigare referensgrupp), sammanséittning och aktiviteter

Forutom deltagande forskare Asa Lankinen och Mattias Larsson, och vallvixtforidlare Linda
Ohlund, s& har Lucy Seeger (ocksa vallvixtforidlare, Lantméinnen Lantbruk) deltagit i
projektet. Vallvéxtforddlarna har bidragit med viktig kunskap om kloversorter och
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organisation av sortforsok. Magnus Karlsson, frésamordnare Lantménnen Lantbruk, har hjélpt
till med information om ldmpliga gérdar att inkludera i studien. Vi har &ven utsett en
referensgrupp som dr knuten till tidigare rod- och vitkloverprojekt om kldverspetsvivlar (sju
representanter fran odlare, SFO (Sveriges Fro- och Oljeviéxtodlare) och Skénefrd) samt David
Parsons, professor i vixtodlingsldra vid SLU, NJV 1 Umea. Lantméinnens forskningsstiftelse
representeras av Péar-Johan LOof. Planen var att triaffa hela referensgruppen forsta gangen i
samband med avslutning av de tidigare projekten under 2020. Pga coronapandemin si kunde
vi inte genomfora denna triff eller nagra andra traffar med hela referensgruppen. Vi har dock
traffat David Parsons och stdmt av projektet vid ett flertal tillfallen. Vi kommer foresla ett
mote med hela referensgruppen dér vi rapporterar utgdngen av projektet under vintern 2024.

Ekonomisk redovisning

Eftersom projektet ocksé finansierats av de tre finansidrerna Lantménnens forskningsstiftelse
(600.000 kr) Regional Jordbruksforskning for Norrland (RJN) (1.200.000 kr) och Partnerskap
Alnarp (PA) (468.000 kr), sa redovisar vi hér en oversikt av all finansiering.

Kopta tjénster inkluderar etablering och skotsel av parcellforsok, féltarbete och genomgéng
av insamlat faltmaterial. Vi har i redovisningen brutit ut alla resekostnader, &ven om dessa var
inbakade 1 kostnader for faltforsok i vissa fall 1 ansdkningarna.

Ekonomisk redovisning ar 1-3 Rodkléverprojektet

Lantmannen RIN PA Totalt

Ovrigt
Kopta tjanster 480 540 217 290 349 539 1047 369
Resekostnader 104 334 8228 48 215 160 777
Drift 15126 0 8 846 23972
Overhead 0 348 181 22 290 370 471
TOT KOSTN 600 000 1200 000 468 000 2 268 000
Beviljat belopp: 600 000 1200 000 468 000 2 268 000

Avvikelser i projektet

Projektet har 1 allt vasentligt foljt den plan som vi har presenterat i ansdkan.
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En avvikelse har varit att farre parcellforsok ingick dn planerat. Tva av de planerade sju
parcell-forsoken utgick darfor 2020 och ett utgick 2021 pd grund av vinterskador. Pé en plats
(Ojebyn) slopades forsdket helt bada dren da de inte saddes eller sdddes alltfor sent.
Robécksdalen utgick forsoket 2020 pd grund av isskador.

Genomgéng av insamlat material har blivit ndgot fordrdjt da tillgangen till laboratorier
varit begransad under pandemin. Eftersom endast en eller tvd personer fick vistas samtidigt i
labben pa SLU sa har detta arbete dragit ut p tiden. Detta medforde i sin tur férdr6jning av
slutgiltiga analyser och férdigstdllande av vetenskapliga manuskript.

Dialog och fysiska méten med referensgruppen: vi kommer att bjuda in till ett fysiskt
referensgruppsmote under vintern 2024 for att delge vara resultat.
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