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Malséattning

Vixtnaringsforsorjningen ar en nyckelfraga i ekologisk hostrapsodling. Variationen ér stor i
praktisk gddsling och skérdenivierna varierar stort samtidigt som kunskapen dr liten om behovet
och l6nsamheten av en godslingsinsats vid olika forutsittningar, t ex olika forfrukter.
Malséttningen med projektet dr att undersoka mojligheterna och utveckla metoder for att
forfrukts- och platsanpassa kvévetillforsel i ekologisk hostrapsodling. Vi skall gora detta i
faltforsok dér vi undersoker effekten av kvdvenivaer under varierande forutsittningar for att
kvantifiera grundskord, avkastningspotential och kvdvebehov i relation till markparametrar. Vi
avser att visa pd hur kviveupptag i hostraps beror av kvivemineralisering frdn marken och
kvantifiera hur stor variationen ar mellan olika platser. Faktorer som paverkar storleken av
kvéaveupptag och markmineralisering skall identifieras, dokumenteras och bestimmas. Méilet
skall vara forslag till underlag for beslut om kvavegodsling till hostraps.

Foljande hypoteser testas i projektet:

e Hostrapsens kvdvebehov och avkastning beror av markkvévets tillgdnglighet och
mineralisering.

e Tillforsel av kvdve pa hosten till hostraps har storst betydelse for avkastningen.

o Tillforsel av kvdve pa véren till hostraps har storst betydelse for avkastningen.

e Det dr mojligt att utveckla verktyg for bestdmning av hostrapsens kvivebehov pé viren
och hosten baserat pa de parametrar som anvinds i projektet.

Bakgrund

Hostoljevixter dr en viktig komponent for att forsorja det ekologiska lantbruket med foder nér
kravet pa 100 % ekologiskt foder trddde i kraft 2008. Arealen har dkat fran nagra hundra hektar
1997 till ca. 3 200 ha de senaste dren (Anon, 2006a; Anon., 2006b), och fragorna hos landets
ekologiska rddgivare dr minga nér det gdller kunskap om tillforsel av organisk gdodsel.
Vixtnidringsforsorjningen dr en nyckelfraga for att f4 en bra groda med tillfredsstéllande
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avkastning. I en dokumentationsstudie konstaterades att bland de odlare av hostoljevéxter som
utmérkte sig med goda skordenivéder fanns gardar med mycket hoga stallgddselgivor och gardar
dér ingen vaxtndring tillfordes (Pettersson et al., 2002; Wallenhammar, 2005).

Mineralisering av N i marken varierar mycket bade inom félt och mellan platser. I ett stort antal
faltforsok 1 hostvete och varkorn varierade den skérdade kviveméngden i ogddslat forsoksled
mellan 22-116 kg N ha™ (Gruvaeus, 2007). Aven inomfilt 4r denna variation stor (Delin, 2005).
Det ar alltsa stora variationer bade inom ett falt och mellan félten 1 hur mycket N grodan kan
forvéntas tillgodogora sig under vaxtsdsongen. Det ér en viktig ekonomisk fraga for lantbrukaren
men ocksd en miljofrdga da tillfort N som inte tas upp av grodan, delvis kan forloras till den
omgivande miljon. Raps ir en groda som lamnar mycket N outnyttjat kvar i marken efter skord
(Engstrom & Lindén, 2006) samtidigt som den har ett stort behov av N tidig var ndr mineralise-
ringen av N i marken fortfarande &r liten (Razoux Schultz, 1972). Skordevariationerna beror
oftast pa kvivetillgdngen under tillvéxt och utveckling (Rathke et al., 2006). I en padgdende studie
med hittills tva avslutade forsok dar kvdvedynamiken i jord och groda undersoks (Stenberg et al.,
2007) varierade merskorden fran 150 till 450 kg fré ha™ nir 100 kg N ha™ som totalkvive
tillfordes som organiska godselmedel. Grundskdrden i ogodslat led var i dessa fall 2 500 kg ha™
och kviavefattiga forfrukter var valda.

Studier 1 norra Tyskland har visat att nitratutlakningen under vintern efter skord av hostraps
endast paverkades till liten del av midngden véxtrester och att mineraliserat kvive huvudsakligen
kom fran markkvévepoolen (Henke et al., 2007). Jensen et al. (1997) visade i kirlforsok med
"N-mirkt mineralgddsel att mycket 1agt kviveutnyttjande beroende pa vattenstress och hoga
kvévegivor pd varen ger 6kade mineralkvivemiangder i marken efter skord av rapsen. |
bevattnade led och led med ligre kvavegivor fanns outnyttjat gddselkvave kvar i organisk form.

Variationen ér stor i praktisk gddsling och skordenivéerna varierar stort samtidigt som
kunskapen ér liten om behovet och I6nsamheten av en godslingsinsats vid olika forutsittningar,
t.ex. olika forfrukter, kvdverika eller kvdvefattiga. Vi vet inte idag hur langt vi kan nd i ekologisk
hostrapsproduktion, vilken potential grodan har och nér det 16nar sig att gddsla. Idag
generaliserar vi utifran enstaka forsok. Kunskapen om det tidiga kvidvebehovet i hostraps har
medfort att en del odlare ger rapsen hoga stallgédselgivor under hésten med hopp om att grodan
dé skall ha tagit upp stora kvivemadngder som den kan utnyttja tidig var. Férutom risker for
oonskade forluster till miljon ar det ocksa en risk for odlingen da kraftiga bestdnd pa hosten kan
innebdra dalig dvervintring.

Dessa erfarenheter visar att vi behover bittre verktyg for att forutsdga behovet av tilldggs-
godsling av N till ekologiska hdstoljevéxter. Avgorande for en lantbrukare som skall besluta om
och var eventuella organiska gddselmedel skall tillforas &r att det finns redskap for att bedoma
forviantad kvévetillgdng. Idag finns inga verktyg for att avgora kvivebehovet 1 ekologiska
hostoljeviéxter. Det dr viktigt att ocksa i det ekologiska jordbruket forfina metoderna for att
anpassa insatsmedel med maélet att nd forbattrad produktionsekonomi och minimera negativa
miljoeffekter. Hér vill vi skapa underlag for att forfrukts- och platsanpassa kvavetillforseln i
ekologisk hostrapsodling med hjélp av utvalda analysmetoder med syfte att fa béttre verktyg for
raddgivningen och lantbruket.

Material och metoder

Studien genomfors 1 faltforsok. Inom projektet planerades totalt 16 faltforsok, varav atta forsok
genomfors 2008-2009 med skdrd 2009 och atta 2009-2010 med skord 2010. Forsoken placeras i
Syd- och Mellansverige i omraden dér ekologisk hostraps odlas frekvent. Kvive tillfors med
olika méingder och strategier i form av Vinasse som givit god effekt pa véren till hostsddda
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grodor (tabell 1). Olika forfrukter (vall, strasad, art, grodgodslingsvall, dkerbona), vaxtfoljder,
jordart, radavstdnd och klimatférhallanden viljs. Forsoken skall 14ggas ut 1 befintliga grodor for
att sakerstilla ett jamnt bestdnd. Forsoken har fyra upprepningar.

Varje plats dokumenteras med avseende pé odlingshistoria, jordart, mullhalt mfl markpara-
metrar. Markens elektriska konduktivitet midts med EM38 (Lanna forsoksstation har utrustning) i
varje forsoksyta. Grodornas status och bestand bestdms hdst och i knoppstadiet med handburen
N-sensor i alla led och pa varje plats klipps grodprover vid dessa tillfillen. Markens innehall av
mineralkvéve 1 0-90 cm bestdms vid sadd, tidig var och vid skord. Dessutom bestdms
varmvattenextraherbart kol (Korschens et al., 1998) och ninhydrinreaktivt kvdve platsvis. NIR-
analys av platsvisa jordprover skall ocksa goras vid Inst. for mark och miljo. Avkastning och
frokvalitet inklusive kvdveinnehéll bestdms rutvis pa alla platser. Grodornas status och bestand
bestdms rutvis host och 1 knoppstadiet med handburen N-sensor i alla led och pé varje plats
klipps grodprover vid dessa tillféllen i led A och led I. Grodornas utveckling bestims med
avseende pa rothalsdiameter och maximalt rotdjup platsvis i led A och I. Viderdata under hela
forsoksperioden kops in for varje plats.

Tabell 1. Forsoksplan D3-0151

Led N kg ha hést N kg ha™ vir i slutet
innan sadd av mars
A. 0 0
B. 0 50
C. 0 100
D. 0 150
E. 0 200
F. 50 0
G. 50 50
H. 50 100
I 50 150
J 50 200
Resultat

I augusti 2008 valdes 12 forsoksplatser med ekologisk hostraps 1 sddra Sverige med varierande
forfrukter och markforhallanden. Efter uppkomst var bestdnden i dtta av forsoken tillrackligt bra
for att ga vidare med genomforande av forsoken. Forsoken lag pad Gotland, 1 Vastra Gotaland
(Lanna och Dingle), Ostergdtland (tre forsdk) och i Skane (Malmé och Kristianstad). Férsdken
hostgddslades enligt planen med Biofer da Vinass inte gick att fa tag 1 hosten 2008. Godslingen
véren 2009 utfordes med Vinass som planerat.

Under hosten 2009 skannades flertalet av forsoken med handburen Yara N-sensor i samband
med att tillvixten avslutades. Gotlandsforsoket skannades inte da ingen sensor fanns tillgdnglig
pa Gotland och kostnaden skulle bli orimligt stor. Ej heller hosten 2010 fanns ndgon N-sensor
tillginglig pa Gotland. I Ostergétland gjorde ett videromslag att endast ett av forsdken fick
tillrackligt bra virden da mitningarna dr beroende av tillracklig méngd inkommande
solstrdlning. Resultaten frdn skanningarna visas ej hdr. Grodprover for bestimning av biomassa
och kviveupptag sen hdst och var i samband med N-sensorskanningarna har i de flesta fall tagits
enligt projektplanen. Aven jordprover for bestimning av mineralkvive samt bestimning av
varmvattenextraherbart kol samt ninhydrinreaktivt kvdve har i de flesta fall tagits ut. Dock har
ndgra prover kasserats pga. forstorda frysar. Alla forsoksplatser 2009-2010 kommer att karteras
med EM38 efter skord 2010.



Tabell 1. Froavkastning (kg ha™' vid 9 % vattenhalt) i faltforsdken 2009 i serie D3-0151

Led 03L012 03L002 03L006 03L008 03L007 03L005 Medel 6
Borens- Lanna Trelle- Dingle Borrby Hemse forsok
berg 090818 borg 090806 090722 090804
090817 090728
Forfrukt Angssvingel ~ Vall 11T Vitklover Vitklover Betesvall
Jordart mmh SL mmh 1 Mo nmh sa LL mf1 Sa mr mo LL
A. 0kgN host, 0 900 600 4070 2270 2570 2820 2210a
kg N var
B. 0kgN host, 1050 880 3980 2640 2710 2700 2340ab
50 kg N var
C. 0kgN host, 1170 810 3990 2830 2880 2730 2400bd
100 kg N var
D. 0kg N host, 1300 1040 4040 3130 3180 2970 2610c
150 kg N var
E. 0kgN host, 1670 990 4020 3240 3040 2530 2580c
200 kg N var
F. 50 kg N host, 820 570 4090 2290 2850 2800 2240ab
0 kg N var
G. 50 kg N host, 1070 680 4120 2530 2850 3100 2390b
50 kg N vér
H. 50 kg N host, 1100 900 3990 2630 2900 2850 2400b
100 kg N var
I. 50 kg N host, 1390 930 4120 3100 3030 2890 2580cd
150 kg N var
J. 50 kg N host, 1450 1210 3990 3170 3380 2810 2670c
200 kg N var
CV (%) 19,5 20,4 5,4 4,2 8,5 7,2 -
p-vérde 0,0005 0,0003 0,9840 0,0001 0,0068 0,0441 <0,0001
LSD 340 250 - 170 360 290 -
Tabell 2. Rafett (kg ha™) i faltforsoken 2009 i serie D3-0151
Led 03L012 03L002 03L006 03L008 03L007 03L005 Medel6
Borens- Lanna Trelle- Dingle Borrby Hemse  forsok
berg 090818 borg 090806 090722 090804
090817 090728
A. 0kgN host, 0 370 240 1820 1040 1140 1330 990
kg N var
B. 0kgN host, 420 350 1780 1170 1190 1270 1040
50 kg N var
C. 0kgN host, 490 320 1810 1230 1280 1260 1060
100 kg N var
D. 0kgN host, 530 400 1820 1310 1380 1320 1130
150 kg N var
E. 0kgN host, 700 380 1770 1340 1320 1100 1100
200 kg N var
F. 50 kg N host, 320 220 1850 1070 1290 1330 1010
0 kg N var
G. 50 kg N host, 430 260 1830 1130 1270 1440 1060
50 kg N véar
H. 50 kg N host, 460 350 1770 1150 1280 1310 1050
100 kg N var
I. 50 kg N host, 580 360 1830 1310 1330 1280 1110
150 kg N var
J. 50 kg N host, 590 460 1760 1320 1460 1210 1130
200 kg N var
CV (%) 20,1 21,1 4,9 4,1 8,3 6,9 -
p-vérde 0,0004 0,0010 0,8912 0,0001 0,0186 0,0027 0,0003
LSD 140 100 - 70 160 130 -




Tabell 3. Kviveskord (kg N ha™) i filtforsdken 2009 i serie D3-0151

Led 03L012 03L002 03L006 03L008 03L007 03L005 Medel6
Borens- Lanna  Trelle- Dingle Borrby Hemse  forsok
berg 090818  borg 090806 090722 (090804

090817 090728

A. 0kgN host, 0 32 19 114 62 73 66 61,2
kg N var

B. 0kgN host, 38 28 114 77 80 66 67,8
50 kg N vér

C. 0kgN host, 42 26 113 85 86 71 70,5
100 kg N var

D. 0kgN host, 46 35 114 102 99 87 80,5
150 kg N var

E. 0kgN host, 59 34 114 109 93 75 80,7
200 kg N var

F. 50kg N host, 30 19 120 62 78 67 62,7
0 kg N var

G. 50 kg N host, 39 23 120 74 84 81 70,1
50 kg N var

H. 50 kg N host, 40 30 114 79 88 77 71,4
100 kg N var

I. 50 kg N host, 50 32 118 101 93 83 79,5
150 kg N var

J. 50 kg N host, 53 43 118 108 108 85 85,8
200 kg N var

CV (%) 18,5 19,5 6,2 52 10,4 8,7 -

p-vérde 0,0003 0,0001 0,7817 0,0001 0,0005 0,0002 <0,0001

LSD 12 8 - 7 13 10 -

Sex av forsoken skordades 1 juli-augusti 2009 (Tabell 2-4). Tva av de atta forsdken slopades pga.
stor ovintad ogriasforekomst, ojimn godsling i tidigare groda samt angrepp av rapsbaggar. Tva
av de skordade forsoken uppvisade mycket hoga CV-virden. I redovisningen hér dr de dock med
1 berdkningen av medelvérden. Det var stora angrepp av rapsbaggar varden 2009 vilket speciellt
drabbade forsoket pa Lanna (Jarpas) som blommade om, men dven férsoket i Borensberg var
drabbat i viss grad. De ovriga fyra forsoken var inte drabbade i ndgon storre omfattning da
blomningen kommit sd 1angt nir angreppen startade att grodan inte drabbades 1 nagon storre
omfattning. Hostgddslingen med 0 eller 50 kg N per ha paverkade inte skordarna i forsoken.
Déaremot har vargodslingen i flera fall och i medel av alla fors6ken gett ett merubyte.

Tabell 4. Froskord (kg ha™ vid 9 % vattenhalt), réfettskord (kg ha™) och kvéveskord (kg N ha™)
som medel av alla sex forsoken i serie D3-0151 analyserat tvafaktoriellt med Mixed procedure i
SAS 9.1. T-test vid p=0.05 anvént vid parvisa jarmforelser

Froskord Fettskord Kvaveskord
F1: 0 kg N host 2430 1 060 72,2
F1: 50 kg N host 2 450 1070 73,9
F2: 0 kg N vér 2 220a 1 000a 61,9a
F2: 50 kg N var 2 370b 1 050ab 69,0b
F2: 100 kg N vér 2 400b 1 060b 71,0b
F2: 150 kg N var 2 560c 1 120c 80,0c
F2:200 kg N vér 2 620c 1110c 83,3¢c
F1 0,5163 0,5245 0,2340
F2 <0,0001 <0,0001 <0,0001
F1*F2 0,8837 0,8408 0,7597




Hosten 2009 lades 9 forsok ut varav 2 slopades redan under hosten. Forhoppningsvis dvervintrar
de kvarvarande sju fors6ken och kan genomforas under 2010 (tabell 5).

Tabell 5. Féltforsok i serie D3-0151 som skall genomforas 2010

Forsok 03M001 03M002 03MO004 03M005 03M006 03M007 03M008
Kristianstad Borrby Gotland Ostergétland Fellingsbro Logarden Halland

Forfrukt Valltrada 14 ar Vitkléver Angssvingel Grongodslingsvall

Jordart mmh sv 1 Sa mf1 Sa mmh ML mmh ML
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