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tt bromsa de pagdende klimatférandringarna
ar kanske den storsta utmaning ménskligheten
ndgonsin statt infor. Hotet dr globalt och v&rt sam-
halles utsldpp av koldioxid &r den huvudsakliga orsaken.
Trots det okar utsldppen fortfarande och &n allvarligare
ar att forstarkande dterkopplingar i naturen bidrar till att
temperaturdkningen accelererar. Exempel adr att mer varme
stannar kvar i atmosfaren nér glacidrer som smaélter dndrar
jordens reflektionsférméga eller att vdxthusgasen metan

frigors ndr tundror smalter.

Klimatfragan hdnger ihop med alla andra héllbarhetsfragor
och kan inte 13sas separat. Ska vi ersitta de fossila branslena
behover vi friska ekosystem. Den av EN initierade Mil-
lenium Ecosystem Assessment fann i sin inventering, som
presenterades 2005, att runt 60 procent av alla de ekosystem-
tjanster som véarldens ekosystem ger oss 6verutnyttjas. Det
ar en ohéllbar situation — nér vi som bést behéver naturens

tjanster kanske de inte langre finns dar.

Situationen stéller nya krav. Som medborgare behover vi ge
politikerna stdd i tuffa beslut. I vara yrkesroller behéver vi
medverka till att hitta 16sningar bade f6r att minska utslap-
pen och for att anpassa oss till ett fordndrat klimat. Det &r
bréttom, s& vi maste utnyttja redan existerande anvandbar
forskning och gora kloka val trots bristfélligt underlag.
Tvérvetenskaplig forskning kommer att behova spela en
allt viktigare roll for att bidra till I6sningar pa de komplexa,
méngdimensionella och &mneséverskridande problemen.
Det behover ocksd vara ett kort avstdnd mellan forskning
och verklig férandring. Forskning med utgangspunkti och
med syfte att utveckla det ekologiska lantbruket ger oss vik-
tiga pusselbitar som bland annat dterfinns i artiklarna i detta

temanummer av Forskningsnytt med fokus pa klimat.

Vill du diskutera innehéllet i artiklarna eller klimatfragan i
allmédnhet dr du vilkommen in pé Forskningsnytts webbfo-

rum: www.culslu.se/forskningsnytt/ webbforum.

Johanna Bjorklund, e-post: Johanna.Bjorklund@sol.slu.se

(Johanna presenteras pd sid. 12)
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How to reduce energy use
and green house emissions in organic agriculture?

FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2008

Reduction of fossil energy use has a two-fold aim namely reducing the dependence of a limited, non-

renewable, resource and reduction of emissions of green house gasses (GHG). Consumers interested

in reducing their carbon footprint from food consumption may consider whether a shift towards

eating organic foods will do the job? This involves two questions: Is organic food more energy

icient and — given that one is dedicated to eating organic — which products and which

producers results in a lower GHG emission? From a farmer per;

to know how the carbon footprint of the production may be 1

ver time the principles for
organic agriculture has in-
cluded specific references to
the question of the reducing the use of
non-renewable energy. It is, however

questionable to which degree these ob-

jectives have been achieved as regards
the dependence on fossil energy in the
present form of organic agriculture. The
majority of farms still depend on fossil
energy for traction and electricity and en-

ergy self-reliance seems not to be a major

Sandy soils Organic Conventional
M| per ha
Electricity 195 246
Diesel, manure 611 521
Soil preparation 1399 1568
Harvest, transport 577 577
Diesel other 1170 1208
Sum direct energy 3952 4120
Seeds 459 358
Fertilizer 3772
Pesticides 218
Liming 150 150
Sum indirect energy 2577 5934
Sum energy 6529 10054

Table. 1. Energy use in conventional and organic cereal crops in Danish dairy farms. (Refs-

gaard et al., 1998)

ective it 1s interesting

concern in practice. As regards fossil fuel
use, the major difference to conventional
farming is that the reduction of chemical
fertilizer reduces the indirect energy use
in organic farming and that the yields
are lower, thus reducing the solar energy
captured in crops. However, as regards
the emission of GHG the picture is more
diverse and the net GHG emissions can
be lower in organic agriculture compared

with conventional.

Energy use efficiency

Different approaches have been used to
assess the energy use and efficiency of
organic farming, often in comparison
with conventional: Energy input per ha,
input divided by output in MJ, energy
use per kg of products etc. The interna-
tional fertilizer society concluded in a
study of organic and conventional diets
that “Organic farming recquires less
energy but more land than conventio-
nal farming” (Corré et al., 2003). They
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found that a conventional diet required
approximately 2000 MJ and 0.14 ha per
capita in energy input while organic re-
quired approximately 1300 MJ and 0.21
ha per capita.

The input of direct energy (diesel and elec-
tricity use) per ha is most often the same
in organic and conventional production
when comparing similar crops because
the most energy consuming field opera-
tions (ploughing and harvesting) are the
same. The diesel use for weed harrowing
in organic fields is partly balanced by the
spreading of pesticides in conventional, so
the main difference in diesel use will be if
more organic manure is spread on organic
fields (Dalgaard et al., 2001).

Fertilizer use is an indirect energy con-
sumption into the conventional systems,
which is the main cause for a higher ener-
gy input to conventional crops compared
with organic (Table 1). But this assumes
that there is no indirect energy input to
be attached to the manure used in the
organic fields, which is questionable.
Especially if the manure is from non-
organic livestock and could have been
used in a conventional field to replace

part of the fertilizer there.

Given these relations, the relative yields
will determine the comparative energy
efficiency in organic and conventional
production. In the case of Danish dairy
farms (Refsgaard et al. 1998) the organic
cereal needed 2.0 kg compared with 2.4
for the conventional, because the lower
organic yields counterbalanced part of
the difference in energy input. Pimentel et
al. (1983) found 25 years ago that energy
efficiency in terms of output relative to
energy input was higher in organic maize
where yields were almost identical while
the lower energy input in potatoes was

counterbalanced by lower yields.

In a recent study in Turkey Glindogmus

Organic food & climate change

Important consumer segments expect
and trust organic agriculture to be the
solution to a complex set of problems
and objectives!

(N. Luhman: Trust is a way of reducing
complexity)

We should not be blinded by the
climate question, — but inspired to
improve overall sustainability of food
choices

Organic food is a good overall choice,
also from perspective of climate im-
pact

But we need to develop organic
agriculture and food systems further
(energy self-reliance, soil and manure
management, bioenergy production
as part of ecological intensification, ...)
Organic agriculture as incubator for
innovations!

(2006) found that energy efficiency was
higher in organic apricot production
compared with conventional; a diffe-
rence which was caused mainly by the
higher indirect energy input attributed to
fertilizer use. However, in these studies
over a 25-year period no indirect energy
use was attributed to the manure nutrient
content even though a larger amount was

used in the organic systems.

This conceptual and methodological
question is less relevant when comparing
dairy systems where the manure is an
internal resource on the farm. Using the
energy costs for cereals shown above
and similar for fodder crops such as
grass-clover (0.7 MJ per kg DM in organic
vs. 2.0 in conventional) in combination
with feed use and milk production from
approximately 30 Danish dairy farms
Refsgaard et al. (1998) determined the
energy price for milk (at farm) to be 2.7
M] per kg milk in organic, respectively

3.0 in conventional.

Basset Mens et al. (2005) found that while
energy use per ha was approximately 25 %

lower in organic pig production compa-

red with conventional and integrated
production (“Label Rouge”) in France,
the enerqy use per kg pig produced was
approximately 50 % higher in the organic

system due to lower stocking density.

Energy savings and self reliance

In a recent study of 20 Danish organic
farms the organic advisory service found
a large potential for energy savings
especially as regards electricity use in
dairy farms. In some cases the reuse of
heating generated from cooling of milk,
for cleaning equipment and stables and
for heating in the house could reduce
electricity by 15-20 %. Other significant
energy savings would come from chan-
ging to low energy light sources. Most
new dairy stables are already designed
to use natural ventilation rather than en-
ergy consuming mechanical ventilation.
Likewise, in organic pig production, the
lower stocking density and access to out-
door runs reduces or eliminates the needs
for ventilation. Therefore, Halberg et al.
(2008b) found that energy use in organic
pig production would not be significantly
reduced when changing from a system
raising pig in concrete stables to an out-

door system using huts or tents.

Besides these relatively obvious but,
nevertheless under utilized possibilities
for energy savings there is a potential
for organic farms to become energy self
reliant through different renewable
energy sources. A knowledge synthesis
initiated by DARCOF in 2005 exploring
the most important aspects of energy
use in Danish organic farming found
that the main potential was to increase
energy production, especially biogas.
There are numerous possible solutions
building either on wind or solar power
supplementing the agricultural produc-
tion or on biofuels produced as part of
the farm system itself (i.e. rape oil, Rape
Metyl Ester, energy crops for incineration
or biogas; Halberg et al. 2008a).



Jorgensen and Dalgaard (2004) calcula-
ted that the use of approximately 2.5
PJ fossil energy in the Danish organic
sector on its approximately 180000 ha
(statistics from 2002) could be replaced
by a combination of three energy sources:
Biogas produced from all livestock ma-
nure (115000 livestock units cattle plus
30000 other livestock units in 2002) plus
from 20000 ha additional grass-clover;
20000 ha with oilseed rape for traction
and wind turbines on 25 % of the farms
producing each 35000 KWh.

Presently only a fraction of the available
manure is used for biogas production
in the organic sector. Since it in present
organic regulation not is possible to use
conventional manure in joint biogas
plants, only relatively large individual
farms or farms located in areas with a
sufficient concentration of organic farms

may invest in biogas.

Besides the existing potential for biogas
production in organic livestock farms
there is also an important potential in
biogas and cash crop production on
stockless farms. Producing grass-clover
or other energy crops on cash crop farms
as a supplementary energy input in bio-
gas farms would enable an improvement
in crop rotation, soil organic matter and
nutrient recycling. On an experimental
level Moller et al. (2006) found that
producing biogas from grass-clover on
1/6 of a cash crop rotation redistributed
approximately 90 kg N per ha to other
crops, which significantly increased

wheat yields.

Using an average 39 ha Danish cash crop
farm as the starting point Halberg et al.
established a model to assess the conse-
quences of introducing extra 10 % grass-
clover into the crop rotation, transporting
the grass 25 km to ajoint biogas plant and
returning the effluent with an equivalent

amount of nutrients for use on the farms

cash crops. Given that biogas yields of
0.35 kg CH, kg organic DM delivered
could be realized as found in a few tests
(Fredriksson et al., 2006) the 10 % grass-
clover would yield enough biogas to
produce 2.5 times electricity used on the
farm. Assuming that electricity and heat
is utilized for purposes where it saves
fossil fuel energy, the farm will be a net
energy producer (also after deduction
of the 15 GJ energy used for transport of
grass and de-gassed grass-effluent (Table
2.). Similarly, introducing rapeseed on
10 % of the land would yield enough
cold pressed oil to replace 50-60 % of the
diesel used for traction.

Tersbel (2007) concluded on the basis of
budget calculations for three cash crop
farms that under present price relations a
farm scale biogas plant would be economic
viable if additional conventional slurry
were imported to the biogas plant, which
would then improve the nutrient supply
and yields in other cash crops. Only with
15-20 % higher energy prices would an
organic biogas farm scale plant be econo-
mically attractive without conventional
slurry and still be dependant on energy

rich waste products such as glycerine.

Direct and indirect Energy use, GJ
Diesel

Electricity’

Rape seed cake

Transport of grass and effluent
Other

Sum

Replaced energy production, GJ
Heat produced in electricity production
Electricity production’

Sum

Net energy consumption, GJ
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The relative importance of energy
use for green house emission

While reducing fossil energy use, may
be important in itself the larger objective
of reducing GHG emission cannot focus
on energy related CO, emissions alone.
A large part of GHG emissions from
agriculture is due to release of methane
(CH,) from livestock and manure and
nitrous oxide (N,O) from fertilizer, ma-

nure and soils.

In the modelling of energy savings and
GHG reduction in organic cash crop
farms (Halberg et al., 2008a) the N,O
emissions as calculated using IPCC
methodology contributed approximately
70 % of the GHG emission in CO,-equi-
valents. The results were conservative
because they did not include possible
increases in cereal yields and the build up
of soil organic matter due to the impro-
ved crop rotation with more grass-clover.
The relative importance of this aspect of
carbon sequestration was tested in a Life
Cycle Assessment (LCA) of three organic
pig systems compared with a conventio-
nal pig system (Halberg et al. 2008b).

The main difference between the systems

Basis farm Rapeseed Grass clover
129 50 124
90 92 90
1 0,2 1
0 0 15
0 2 1
220 145 231
0 0 111
0 0 247
0 0 358
220 145 -127

" The fossil energy cost for electricity used on the farms is assumed to be the same as for the replaced electricity produc-
tion: 9.5 MJ kWh-'. Electricity is often produced on a combined gas driven power plant, where the heat is used for houses.

Table 2. Energy use and production (G] year™) on a 39 ha organic cash crop farm and two
modelled alternatives. All farms export 58 tonnes cereals, 6 tonnes pulses and 9 tonnes live

weight beef.
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in this study was that in the organic sys-
tems all sows were free-ranged on grass-
clover fields. In one of the organic systems
the fattening pigs were kept in stables
with access to a concrete sealed outdoor
run, while the two other organic systems
have growers outside all year round. The
resource use and emissions through the
production chain starting from soybean
and fertiliser production and including
feed processing, transport and on-farm
processes were aggregated into catego-
ries of environmental impact per kg live

weight pig delivered from the farm.

The emission of GHG per kg pig was
higher in the organic systems compared
with conventional because of larger N,O
emissions and higher feed use per kg pig
growth. However, this would be more
than counterbalanced if the increased soil
organic matter due to inclusion of grass-
clover in the crop rotation was included
in the calculation as carbon-sequestra-
tion. Even with relatively conservative
estimates of soil carbon sequestration the
emissions of GHG would then be lower
compared with conventional pig produc-
tion (Table 3; Halberg et al. 2008b).

Impact category Unit Free range sows All pigs free
Global warming (GWP 100) g CO,-eq 2920 3320
Soil C sequestration g CO,-eq -300 -400

The quest for a sustainable diet is a
combination of

DIET COMPOSITION and
ORIGIN and

PRODUCTION FORM

Follow the general health recommen-
dations with major energy intake from
vegetables and fruit, including pulses!
Choose organic, — preferably in combi-
nation with Fair Trade

Be wise, consider differences in orga-
nic food procure-ment systems and
packaging

Transport costs are not always an
important GHG emis-sion factor: Food
miles is a misleading concept!

What about your own transport to
shops, markets, farm shops...?

Reduce food waste, especially in your
own household!

Don‘t be confused by new carbon
credit labelling schemes!

In a LCA of organic and conventional ve-
getable production based on farm studies
Halberg etal. (2006) found a higher direct
energy input in organic compared with
conventional carrots due to large amount
of manure used. This in combination

with alower yield and higher N,O emis-

sion resulted in higher GHG emissions
per kg organic carrots in both intensive

and less intensive production, Table 4.

The higher GHG emission from orga-
nic carrots will, however, be of minor
importance for the overall effect of an
organic vs. conventional diet, because the
GHG emission per kg field vegetables in
any case is a factor 100 lower than for li-
vestock products (Halberg et al., 2006).

Conclusion

Improving energy efficiency and self-
reliance is but one of many principles
and objectives in organic agriculture and
should therefore be balanced against oth-
er objectives such as improving nutrient
recycling, soil fertility, animal welfare
and biodiversity. In these aspects organic
agriculture has an advantage and it is
therefore a major challenge to improve
energy use efficiency and self-reliance
without compromising the other objec-
tives. More focus seems to be needed in
order to reduce dependence on fossil
energy sources and combine renewable
energy production with food production

in organic farming. Electricity savings

Organic pig system

Table 3. LCA results of Danish organic and conventional pork production.

Per ha Conventional
Input
Fertiliser kg N 83
Fertiliser kg P 48
Manure, kg N -
Electricity, kWh 5118
Diesel, M| 14981
Yields
Carrots, ton 61,6
GHG emission, g kg 122

11 Conventional

Tent system system
2830 2700
-500 0

Organic intensive Organic extensive

270 135
518 518
18758 15768
52,8 40,0
188 234

Table 4. Organic and conventional carrot production.



is a straightforward solution and many
dairy farms could save more than 25 %
by using existing technologies. Biogas
production is another well-known tech-
nology, which is underused in organic

agriculture.

Contrary to this, reductions in field
operation for the sake of saving fuel are
unlikely to give a significant improve-
ment from an energetic point of view
especially if it implies a reduction in
yields per hectare. Instead, the focus
should be on sustaining high yields and
on the proper use of organic material
in harvested yields and crop residues
for both soil fertility and bio-energy. A
combination of biogas production from
livestock and grassland is suggested
as a way to achieve multiple goals of
improving energy production, soil or-
ganic matter, crop rotation and nutrient
redistribution in a large scale conversion
to organic agriculture. The improvement
in soil organic matter arising from crop
rotations with increased grass-clover will
increase carbon sequestration but more
studies are needed to determine whether
this would be counterbalanced by in-

creased emissions of nitrous oxides.

From a consumer perspective, an effi-
cient way of reducing the GHG emissions
(carbon footprint) from food consump-
tion is to replace the intake of meat and
dairy products with plant protein and
food energy not coming from glasshouse
production. Given that many consumers
wish to consume some amount of animal
products, many results indicate that or-
ganic is a good choice. As regards plant
products, organically grown vegetables
with a relatively high energy input
compared to yields (heated glasshouses
or field grown vegetables using many
field operations and manure input) risk
having a larger GHG emission per kg
compared with conventional. (GHG

emissions from some selected conventio-

5000 —

4000 —

3000

2000

1000

Pork
Semifat milk
Potatoes
Carrots
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Figure 1. Total emission of GHG per kg product, selected food items.

nal and organic food items are presented

in Figure 1.)

Built on these facts and assumptions, we
can conclude that with the right com-
bination of protein and energy sources
and by limiting air fright it is possible to
compose an organic diet with relatively
low carbon footprint. If the organic sector
decides to engage seriously in a develop-
ment towards energy self reliance and
crop rotations with carbon sequestration
without increasing the N,0 emissions the
choice of organic products may in time

be a more convincing one.

Niels Halberg
E-post: Niels.Halberg@agrsci.dk

Niels Halberg is head of International Cen-
tre for Research in Organic Food Systems,
ICROFS (former DARCOF). He has a long
experience in multi-disciplinary research in

organic food and farming.

The article is a shorted and edited version of a
presentation held at the conference ”"Organic
agriculture and climate change” in Enita of
Clermond, France, April 2008.
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Gkologisk landbruk og klimaforandringer

Huva kan ekologisk landbruk og valg av diett bidra med for d dempe global oppvar-
ming? Dette var hovedtema for en konferanse i april 2008 i Clermont-Ferrand,
Frankrike. 250 deltakere fra 20 ulike land diskuterte hvordan en kan redusere driv-
husgassutslipp fra produksjon, distribusjon og konsum av matvarer og samtidig
sikre global matforsyning. Det var hovedvekt pd konsekvenser av, og muligheter
til forbedringer innenfor, okologisk landbruk. Artikkelen presenterer hovedtrekk

fra konferansen.

gronomiske veivalg har sveert
mye 4 si for utslipp av drivhus-
gasser fra bade konvensjonelt
og okologisk landbruk. Variasjonen inna-
for ekologisk og konvensjonellt drift er
likevel storre enn mellom ekologisk og

konvensjonell drift.

Undersgkelsene som ble presentert viste
at per arealenhet er det minst utslipp ved
okologisk landbruk. Mengden utslipp
per produsert enhet avhenger av de ulike
driftsystemene. Noen undersokelser
viser at ekologisk er best, noen kon-

vensjonelt.

I konvensjonelt landbruk er bruk av
kunstgjedselnitrogen og tap av neerings-
stoff de viktigste kildene til global opp-
varming. I gkologisk landbruk betyr
avlingsnivaet (sv. skdrdenivin) sveert
mye for utslipp per produsert enhet. Det
er viktig & ta med hele regnskapet ved
slike beregninger. Som regel er effekt av

karbonlagring i jord utelatt.

Energi

Tre studier viste hoyere energieffektivitet
ved gkologisk landbruk enn ved kon-
vensjonelt landbruk. For at dette skal fa
storre betydning ma ekologisk landbruk
ha storre fokus pa energihushold og
produksjon av energi pad gardsniva (eks.
varmepumper, biogass, hesting av hek-
ker (da. hegn)). Hva som er den beste mé-

ten for lokal energiproduksjon vil variere

med lokale forhold. Energiproduksjon
i konkurranse med matproduksjon er

likevel uheldig (sv. olycklig/ogynnsam).

Karbonlagring i jord

En rekke undersgkelser viser heyere
innhold av organisk materiale (og der-
med karbon) ved ekologisk enn ved
konvensjonell dyrking. Mengden karbon
som blir lagret i jord er imidlertid sveert
avhengig av kvaliteten pd det organiske
materialet som igjen blir pavirket av
vekstskifte, jordarbeiding, klima etc.
Det ble papekt at i en del feltforsek som
sammenligner okologisk versus kon-
vensjonelt landbruk er det tilfert mer
organisk materiale (husdyrgjodsel og
lignende) enn det som kan produseres
pa en gkologisk, selvforsynt gard. Dette
svekker (sv. forsvagar) resultatene fra
slike sammenligninger. Det ble papekt
at oppbygging av humus i jorda (CO,-
lagring) inngdr i “langsiktige” strategier
for & dempe veksthusgassutslipp: det
krever forandring i dyrkingssystemet og

vekstskiftet over flere ar.

Lystgass og metan

Lystgass (N,0) dannes i jord ved reduk-
sjon av nitrat (NO,). Det er sveert stor
lokal variasjon, avhengig av nitrogentil-
gjengelighet, fuktighet, jordstruktur og
karbonkilde. Hoyere nitrogenintensitet
gir storre utslipp av N,O fra konvensjo-
nell enn ekologisk drift per ha. I skolo-
giske dyrkingssystem med 3 ar eng (sv.

Konferansens teman:

1. Effekt av landbruk pa global opp-
varming.

2. Hvordan kan gkologisk landbruk
bidra til & redusere utslipp av driv-
husgasser?

Energi (forbrenning gir utslipp
av CO,)).

Utslipp av drivhusgassene

metan (CH,) og lystgass (N,0O)
Oppbygging (karbonlaring).

og nedbryting (karbonfrigjering)
av organisk matriale i jord.

3. Matvaner - effekt pa utslipp av
drivhusgasser og konsekvenser for
samfunnet.

4. @kologisk landbruk - tilpasning og
sarbarhet med hensyn til global
oppvarming.

vall) og 3 ar dker uten annen nitrogentil-
forsel enn biologisk nitrogenfiksering,
ble det malt dobbelt sa store nitrogenut-

slipp fra dker som fra eng.

Utslippene av N,O i forbindelse med
biologisk nitrogenfiksering er sveert sma,
men fordi utslipp av lystgass pavirkes
sterkt av nitrogenoverskuddet (hvor
mye nitrogen som tilferes i produksjo-
nen i forhold til hvor mye som tas ut i
produkter) ma det nitrogenet som tilfores
ved biologisk nitrogenfiksering tas med

i regnskapet.

Detble i denne konferansen ikke presen-
tert noe arbeid om utslipp av metan(CH,)
fra fordeyelsen hos dreovtyggere (sv.
idisslare). En studie viste mindre metan-
utslipp fra kompostert fast gjodsel enn
fra bletgjedsel (da. gylle).

Reduksjon av utslipp
Folgende viktige forutsetninger for

reduserte utslipp av drivhusgasser fra
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okologisk landbruk konkluderedes:

Heoy selvforsyningsgrad.

Heoy grovforandel til drevtyggere®.
God agronomi som gir god avling og
god produksjon i forhold til innsats.
Godt vekstskifte.

God husholdning med N og andre
neeringsstoffer ved

- gjodsling (optimal handteringsmate
for husdyrgjedsel fortsatt uavklart),
- handtering av grenngjedsel og
planterester,

— foring.

God jordstruktur (unngé kjoreskade).
Godt husdyrstell med produksjons-
dyr som lever lenge.

Effekt av matvaner
Matvaner — vilken effekt har de p4 ut-
slipp av drivhusgasser og vilke er kon-
sekvenserne for samfunnet? Folgende
framkom ved konferansen:
Redusér andel mat som kastes. (Alle
ledd i produksjon, transport og til-
bereding krever energi og forer til
utslipp av drivhusgasser)
Spis mindre kjott. (Uavklart om en
skal velge hvitt eller rodt kjott — av-
henger av foring)
— Spesielt fjorfe, men ogsa gris har en
veldig effektiv utnytting av f6r basert
pa korn (sv. spannmil). De slipper
ut lite metan, men kan ikke fordeye
grovfor.
— Drovtyggere (rodt kjott) bidrar
til betydelig karbonlagring i jord og
bedret jordfruktbarhet dersom foret

hovedsakelig bestar av grovfor basert

péd eng, men slipper ut betydelige
mengder metan.

Spis sesongbasert.

Spis lokalt, men organisér gode
losninger for neertransport. Det er
ikke alltid slik at langtransport betyr
mer energibruk. Ofte skjer det stor
energislosing i drlig organisert lokal
transport.

Spis mer grove grennsaker, redusér
bruk av tomater, agurk og lignende

produsert i veksthus om vinteren.

Tilpasning og sarbarhet
for skologisk landbruk
Klimaforandringer vil i stor grad pavirke
landbruksproduksjonen. Effekten vil
variere mellom ulike regioner. Det vil
bli vétere i Nord. I Frankrike vil det bli
mer kontinentalt klima med varmere
somre. Det mé avklares hvilke tiltak som
er nodvendig i ekologisk landbruk for &
mote slike forandringer. Erfaringer fra
Frankrike:
Melkeproduksjon: Terke forte ikke til
storre avlingsnedgang pd ekologiske
enn pa konvensjonelle bruk, men pa
grunn av sterre selvforsyningsgrad var
de okologiske gérdene mer sarbare.
Frukt: Problemer med tilpasning til
varmere og terrere klima. Store ut-
fordringer med nye parasitter.
Grennsaker: Potet- og tomatplanter ska-
des av varmen. Blomkalproduksjonen
ma flyttes til hosten pga heyere som-

mertemperatur. Redusert energiforbruk

ved mindre oppvarming av drivhus om

9 7

vinteren. Prover 4 “oppdra” kunder til

a spise sesongtilpasset.

IIndia arbeides det med & bevare og opp-
formere tradisjonelle sorter som er bedre
tilpasset gkologisk drift og vanskeligere
klima. Gardbrukere far gratis sifre ved
sesongstart og kan levere tilbake det
dobbelte etter hosting.

Mer om konferansen “Organic Agricul-
ture and Climate Change” finner du pa
www.abiodoc.com/index.php?id=134.
Her finner du ogsa PDF-filer av fore-

dragene.

Sissel Hansen
E-post: Sissel.hansen@bioforsk.no

Sissel Hansen er forsker ved Bioforsk @ko-
logisk. Hennes hovedomride er hushol-
ding med plantenaeringsstoff i okologiske
dyrkingssystem med hovedvekt pd nitrogen,

svovel og kalium.

*Korn (sv. spannmil) kan brukes direkte til
menneskemat. Drovtyggere har dessuten en
mye mindre effektiv utnytting av korn enn det
fugler og enmagete dyr har. Ved produksjon
av kjott basert pa korn er det derfor mest
effektivt & produsere kjott pa kylling eller
gris. Det er en del omrader hvor det ikke er
mulig & dyrke korn, men hvor det er enkelt &
dyrke gras. For & opprettholde fruktbarheten
i kornomradene og hindre frigjoring av det
karbonet som er lagret i jorda er det dessuten
viktig & ha eng i vekstskiftet ogsé i omrdder
med korndyrking. Det er bare drevtyggere
som kan utnytte gras effektivt.
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Klimatmarodorer eller medhjilpare?

Fyra forskare ger perspektiv pa djurhdllning och kéttkonsumtion

Ar all kbttproduktion lika illa ur klimatsynpunkt, eller kan vi gora bittre och siimre
val? Ar det OK att iita kott frin betande idisslare (da./no. drovtyggere) eller ska vi

vilja storskaligt uppfodd kyckling? Eller helt sluta dta kott? Forskningsnytt trif-
fade ndgra forskare som arbetar med klimatrelaterade frdgor for att ta del av deras
syn pd produktion och konsumtion av kott.

ottkonsumtionen stdr i en

klass for sig nédr det géller

negativ paverkan pa klimatet
frdn livsmedelskonsumtionen, och de
flesta klimatrelaterade kostrdd rekom-
menderar minskat kottdtande. Men
har dndéd koéttproduktionen inte ocksa
positiva effekter? Och kan vi forbéttra
produktionen sd att klimatpdverkan
minskar? For att belysa dessa fragor
tréffar jag en mandagsmorgon forskarna
Johanna Bjoérklund, Gunnela Gustafson,
Susanne Johansson och Charlotte Lager-
berg Fogelberg som alla ar knutna till
Centrum for uthélligt lantbruk vid SLU
och engagerade i projekt som ur olika
perspektiv belyser livsmedelskonsum-
tionens paverkan pa klimatet (se dven

presentationsrutan).

Det sdgs att ett kg notkott (da. kvagked)
kan ge 100 ganger mer klimatpaverkan
dn ett kg ekologiskt odlade frilands-
gronsaker. Med den vetskapen — kan vi
verkligen motivera att vi dter kott 6ver

huvud taget?

Svaret pd min forsta fraga blir ett sam-
fallt “ja!”

Charlotte: — Det vore oklokt att fran-
hinda sig mojligheten att anvinda den
mark som vi inte kan anvénda till vege-
tabilieproduktion. Man kan ju inte pléja
upp exempelvis Norrlands vallar och

borja odla gronsaker och vete. Daremot

bor vi minska mangden kott vi dter
och balansera konsumtionen s att det
verkligen ar kott fran de marker dar vi
inte kan odla annat. D4 bidrar ju ocksa
djuren till en rad andra ekosystemtjans-
ter som vi behover, till exempel biologisk

mangfald.

Susanne: —Ja, djuren har ju en funktion
ocksd. I en héllbar produktion behover vi
ju till exempel stallgodsel for att ersdtta
den konstgodsel som annars anvands i
jordbruket. Jag ser ett hallbart jordbruk
som ett ekosystem, ett agroekosystem,
och d& behovs bade vixter och djur. Det
dr svart att upprétthalla ett ekosystem

med bara vixter.

— Dessutom har studier av olika dieters
inverkan visat att en diet helt utan kétt
faktiskt tar ndgot storre areal i ansprak
dn en diet som innehéller en liten méngd
“ratt sorts” kott. Utan djur maste man

anvanda mer areal for grongodsel.

Gunnela: — Djurhéllning i liten skala kan
gora att det gar att 6ka utbytet av den
mark man har tillgéng till, framforallt
déarfor att man kan utnyttja restprodukter
béttre. Men om djurhallningen uttkas
gar det mot en specialiserad animalie-
produktion ddr man maste importera in-
satsmedel, till exempel foder till garden.

Det finns en skala daremellan.

— Det gar dock inte att komma ifran att

det gar at mer insatser for att producera
animalieprodukter. Men man jamfor ju
ocksd olika kvaliteter. Det dr bra med
mordtter och kdlrotter, men det dr inte
kott! Och om man far in produktionen i
ett vettigt kretslopp sker ju trots allt inte
produktionen med insatser “tagna fran

madnen”, utan frn ett ssmmanhang.

Johanna: - Om vi inte hade djur, skulle
vi dndd kunna fa lika bra kretslopp ge-
nom att fa godsel via manniskan. Men
det finns ju som sagt marker som vi inte
kan skérda och da behover vi ha djur.
Det behover inte vara husdjur, utan kan
vara vilda djur. Djuren kan hjilpa oss
att f§ mer mat, men da far de inte ata
saddant som vi kan dta, utan hjilpa oss
att samla in och omvandla véxter som
viinte kan skorda till kétt och mjolk. Det
hir géller ju inte bara idisslare utan dven
grisar och hons konkurrerar ju med oss
ndr de utfodras med spannmal (da./no.
korn). De borde ita livsmedelsrester och
hushaéllsrester. Men i dagens storskaliga
system klarar man inte att kontrollera att
det till exempel inte fors in smittor. Det
kraver mindre system som ér ldttare att

kontrollera.

— Djuren maste ocksd gora annan nytta
pa gdrden &dn att producera mjélk och
kott. De kan exempelvis hjilpa till med
jordbearbetning och sprida sin egen
godsel. Da kan anvandningen av fossila

branslen minska.

— Det har ju ocks4 visat sig att vixthus-
gassiffrorna fran n6t maste justeras ned,
eftersom naturbetesmarker binder in mer

kol &n man tidigare trott.

Gunnela: - Vid produktion av kétt och

mjolk “pad marginalen”, det vill sdga for
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att nyttja gardens resurser bittre, tycker
jag att mjolk- och kottproduktionen
kan ses som en tillrdcklig nytta som
inte ska forringas. Det &r ju vardefulla

produkter!

Charlotte: — De system vi har maste
skalas om. Om vi ska ha hons och grisar
som &ter restprodukter och biprodukter
sd kréavs helt andra system.

Enligt FAO:s prognos (FAQO.2006) ar det
mojligt att dubbla virldens kottproduk-

tion. Hur ser ni pa det?

Gunnela: - Jag kan inte se att det 6ver
huvud taget 4r mgjligt. Fransett hur det
skulle ga till s krdvs det enorma arealer.
Det kravs enormt mycket farskvatten.
Det beror det forstds pa vad man odlar
och med vilka metoder vad som blir det
miljomassiga resultatet. Men eftersom
viinte heller i ett slag kan dndra dgande
och politiska foérhéllanden, utan utgér
fran att det 4r ungefar som idag kan jag
inte se att det finns ndgot utrymme med
bibehallande av ndgon vettig miljé i stort.
Jag menar att min slutsats skulle gélla

dven utan tanke pa klimatfragan!

Charlotte: — Vi behéver snarare halv-
era kottproduktionen dn dubbla den...
Med tanke pd den méngd insatsmedel
som skulle krédvas for en 6kning och de
utslapp som skulle generas verkar det
helt absurt.

Johanna: — Den enda I6sning som angavs
i FAO-rapporten var &nnu mer intensiva
system. Jag dr minst sagt skeptisk till det
med tanke pa att vi ska reducera utslap-
pet av vixthusgaser med é&ttio procent.
Man far ju inte stirra sig blind pa utslapp
av metan och lustgas direkt fran djuren.
Det &r ju dnda fossila branslen som star
for de storsta utsldppen av vixthusga-
ser. Och de hédr systemen tar ju enorma
méngder energi i ansprak. Risken &r att

vi bygger in oss i system som &dr d&nnu

Charlotte Lagerberg Fogelberg forskar kring
hallbar livsmedelskonsumtion. Hennes ar-
bete omfattar bl a miljosystemanalys av livs-
medelssystem och jamférelser mellan olika
berdkningsmetoder for berakning av miljo-
paverkan av livsmedel och beslutsstod. Hon
har nyligen utarbetat underlagsutredningen
for Livsmedelsverkets miljdanpassning av de
svenska kostraden. Verksamheten omfattar
ocksa att stdrka regionala och lokala varumar-
ken genom bl a skyddade beteckningar inom
EUs system for sarartsskydd. Ett projekt har
handlat om framgangsfaktorer for regional
mat. Andra omraden ar tradgardskulturhisto-
ria och affarsutveckling av upplevelser knutna
till smaskalig livsmedelsproduktion. Hon &r
ocksa studierektor for forskarskolan SWOFF.

Johanna Bjorklund arbetar med att definiera
och mita ekologiska aspekter av uthallighet,
speciellt jordbrukslandskapets formaga att
generera ekosystemtjanster och jordbrukets
resursanvandning. Hon samordnar och ut-
vecklar forsknings- och informationsprojekt
inom omradet. Johanna ar projektledare
for forskningsprojekten “Mangfunktionella
lantbruksforetags bidrag till tillvaxt pa
landsbygden och mdgjligheter till samver-
kan med lokala bygder — ur ett ekologiskt,
socialt och ekonomiskt perspektiv’ samt
“Klimatsmart lantbruk — smaskaligt, krets-
loppsanpassat, ekologiskt och rattvist i en
foranderlig varld”.

Fokus i Gunnelas Gustavssons forskning ar
djurhallning i ett systemekologiskt perspek-
tiv. Ett aktuellt projekt, “Varphons och rast-
gardar”, handlar om hur man kan utforma
rastgardar som fungerar for honsen och
miljon och hur man kan vilja grodor sa att
hons och grodor far ett 6msesidigt utbyte
av varandra. Ett annat aktuellt projekt heter
"Utveckling och utvérdering av ekologiska
lantbrukssystem med fokus pa husdjurens
roller”. Gunnela ar dven konsulent pa CUL i
fragor som ror forskning kring djurhallning
i ekologiskt lantbruk, men avvecklar nu sitt
arbete for att ga i pension.

Susanne Johansson arbetar med hallbar
livsmedelskonsumtion. Hennes forskning
handlar framst om den resurs- och arealan-
vandning som féljer av var livsmedelskon-
sumtion. Hennes fragor &r bland annat:
Hur hallbar &r var livsmedelskonsumtion
med avseende pa ekologisk hallbarhet
och global rattvisa? Vilka utmaningar star
framtida livsmedelsforsorjning infor? For
att fa ett helhetsperpektiv tillimpar hon
olika systemanalyser sdsom foodshed-ana-
lys, matvtryck, ekologiska fotavtryck samt
emergianalys.




langre fran hallbarhet. Det vi behéver
ar system med mindre insatser och som

bygger pa lokala resurser.

Susanne: - Ar det verkligen 6nskvirt att
6ka mangden koétt? Om vi i den rika vérl-
den minskade pd mangden kott s skulle
det kanske dnda finnas utrymme for alla

pa jorden att &ta tillrackligt med kott.

Gunnela: — Jag gjorde en over-
slagsberdkning mellan tummen och
pekfingret och kom fram till att med
nuvarande produktionsvolym och om
alla pa jorden skulle fa lika mycket kott
sa skulle vii véstvarlden behéva minska

konsumtionen med sjuttiofem procent.

Men med en sjuttiofemprocentig
minskning av kottintaget kommer vi
under svenska Livsmedelverkets re-

kommendation?

Charlotte: —Jag tror att vi méaste tdnka om
nér det galler vad for slags djur vi ater.
Vi maste inte dta samma slags kott 6ver
hela vérlden. Det handlar lite om hur
fritt man vagar tanka! I Sverige dter vi till
exempel &l och kriftor — ndgot man inte
alls kan tidnka sig pd ménga andra hall.
Insektslarver och liknande skulle g& att
odla i 1dgintensiva system. Och torkade
baljvixter dr annars miljdméssigt och

ndringsmassigt bra ersattning till kott.

Johanna: — Det &r ju framst i lander
som Sverige som vi mdste minska kon-
sumtionen. Vi kan borja med att ta bort
andelen importerat kott och bara dta
det kott som vi kan producera pa vall,
bete och restprodukter. Det &r viktigt att
minska importen ocksd med tanke pa
att djurproduktionen i Sverige bidrar till
den biologiska mangfalden medan det
brasilianska kottet snarare bidrar till en

degradering av miljon dar.

- Sedan ska vi inte glomma att det finns

regionala skillnader. I Norrland dar det

ar ett mer begransat utbud pa vad man
kan &dta och odla kan man dta mer kott

an i Skane.

"Vi mdste inte dta
samma slags kott
over hela virlden”.

Gunnela: — Vi kanske bidrar 4nnu mer
till att minska miljodegraderingen i Bra-

silien genom att inte importera foder?

Johanna: - Vi ska inte importera vare sig
foder eller kott!

Charlotte: - Jag &r inte sdker pa att jag
haller med om att vi kan &dta mer kott i
Norrland. Det ar klart att man till exem-
pel kan dta mer vilt, men vi utnyttjar inte
mojligheten som finns till odling i hela
landet. Orsaken till att ndgot inte odlas
pa en viss plats &r inte alltid att det inte
gér! Ofta &r det helt och héllet en mark-
nadsfrdga. Om vi far bénderna att tro
pa att vi vill képa och betala f6r det de
producerar lokalt, da far vi till exempel

mer gronsaksodling hir i Mélardalen.

Varfor ser man sa olika forskningsresul-

FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2008

tat och rekommendationer nir det giller
kott fran olika djurslag? Nyligen var det
mycket prat om att av miljoskal vilja
beteskott. Nu sdger man att kyckling

ar bast for klimatet.

Charlotte: — Det beror pa att man
tittat pa olika parametrar. Om man
rekommenderar kyckling har man i
stort sett valt bort alla andra
miljoparametrar dn klima-
tet. Man har bortsett fran
vilket foder de éater, pa
vilka marker det odlats,

biologisk méangfald etc.

Gunnela: — Det ar ju sd att for att fa ett
kg kycklingkott sd krdavs det mindre
foder &n for ett kg notkott eftersom kyck-
lingen inte blir s& gammal och kraver lika
mycket underhéllsfoder. Om man utgér
fran att bada fods upp pa spannmal, sa
som ibland sker idag sa finns det ingen
anledning alls att féda upp not. Det
géller att notet far annat foder, det vill
sdga sddant foder som inte har samma
alternativvdarde som spannmalet som
kycklingen far. Da kan det vara OK att
det gar at storre mangd. En kombination
av mjolk- och kottproduktion fran idiss-
lare ger ett storre utbyte i produkter av
det anvanda fodret dn att specialisera sig
pé det ena eller det andra eftersom man
nyttjar moderdjuren till bade mjélkpro-
duktion och kalvar for kottproduktion.

— Det &r ju faktiskt sa att vart vl och ve
historiskt har hidngt p& idisslarna héar
uppe i Norden. Det kan man ju i sa fall
undra varfor det inte varit kyckling, om

nu det ar sa bra?

Ur enbart klimatsynpunkt kan man da
generellt rekommendera ekologiskt

framfor konventionellt?

Johanna: - P4 animaliesidan ar detingen
skillnad alls i klimatpaverkan mellan

eko och konventionellt. I till exempel



FORSKNINGSNYTT « Nr 2 ¢ 2008

spannmalsproduktion dadremot, dr det
mindre energiadtgang i eko pa grund av
att man inte anviander handelsgédsel.
Manga menar dock att skillnaden kom-
mer att utjgmnas med ny teknik som
minskar utsldppen frén handelsgodsel-

tillverkning.

—Sedan dr det ju faktiskt sé att handels-
godselanvandningen gor att kvaveniva-
erna och ddrmed lustgasutsldppen fran
mark blir hogre. Men det kan man inte

se pa en enskild produkt.

— Oljeanviandningen &r ju den storsta
orsaken till vixthusgasutsldppen, och
sa lange oljan dr billig ser man inte sa
stora skillnader pa ekologiskt och kon-
ventionellt. Det gar ju inte att Gverleva
som bonde idag, varken ekologisk eller
konventionell, om man inte anviander
oljebaserade resurser. Men jag tror att
de losningar som man arbetar med inom
det ekologiska lantbruket kommer att bli
de intressantaste, for man arbetar mot
ett systemskifte och har ett annat sitt att
tanka, vilket behdvs om man radikalt ska
minska utsldppen. For d& behéver man
forlita sig till lokala tjdnster och resurser,
utesluta anvandningen av handelsgdsel
och bekdmpningsmedel och ersitta all
fossil olja med biobrénslen producerade
pa gérden. D& har ju d4ven det ekologiska
lantbruket jatteldngt att ga. Men sittet
att arbeta pa tror jag ar det ratta for att
kunna minska pa utsldppen sd mycket

som man maste.

Susanne: — Det ar alltid svart att stélla
konventionell och ekologisk produktion
mot varandra for det finns ju sd manga
olika varianter pd system inom béda.
Man fér istéllet titta pa vilka delkom-
ponenter, funktioner och processer som

ar bra.

— Dessutom é&r det ju sd att det ar forst i
affdren som jag ska géra valet. Och d har

detju hunnithinda jattemycket med pro-

dukten sedan den limnade garden och
som paverkar vad som &r bra och daligt
ur miljosynpunkt. Jag tanker pa forad-
ling, transporter, féorpackning m.m.

Men hur ska jag som vanlig konsument
veta vilket val jag ska gora? Ofta dr ju
det enda jag ser om varan har produce-

rats ekologiskt eller konventionellt.

Susanne: — Om man viljer ekologiskt
stodjer man dnda en process som legat
fore ndr det géller manga av miljoma-
len. Alltsa inte bara klimat utan andra

miljomal ocksa.

Charlotte: — Det géller kanske i Sverige,
men om jag véljer en spansk ekologisk
tomat s& kan den ha odlats i samma
omraden dadr man storskaligt odlar to-
mater under enorma plasttickta arealer
och har problem med exempelvis vat-
tenforsorjning. Spanien och Brasilien har
stéllt om till exportgréodor som man odlar
i monokulturer 6éver enorma arealer. I
dessa omraden odlas dven de ekologiska
produkterna. Det dr ett dilemma som rér
béde skalan pa produktionssystem och

véra handelssystem.

Susanne: — Det géller ju alltid att om vi
importerar, s& ser vi ju mindre av hur den
produktionen har gétt till. Ett enkelt rad
ar da att kopa mer svenskt — for det &r
det som vi har bést koll pa.

Johanna: — Det &r svart for konsumenten,
for det kott man skulle vilja vélja finns
inte méarkt. Det skulle behévas mer in-
formation om till exempel varifran det
kommer och om det till exempel fotts
upp pé enbart grovfoder. Nar det géller
kyckling och gris finns inte ens det kétt
vi skulle vilja ha — dédr beh6vs en utveck-
ling. Idag &r det ju olagligt att foda upp
grisar p& hushéllsrester frén till exempel
skolkok.

Charlotte: — Vi vill gérna ha r&d om vad

”Det finns marker som vi inte kan skorda och
dd behover vi ha djur”.

vi ska dta. Och alla vill dta samma sak
aret runt. Det handlar ju om att minska
kottkonsumtionen och &ta varierat sa
att vi inte far sa stor tyngd i kosten pa
en viss typ av kott. Om vi till exempel
borjar dta mycket mer vilt, kan det bli sa
att spannmalsuppfodning av vilt i hdgn
Okar, och dé har viju inte vunnit ndgot...
Dessutom behover vi dta alla delar av de

djur vi ater.

— Det ar ocksa frustrerande med kravet
pa att det ska finnas siffror pa allt. Inom
Sverige kan man foda upp samma djur-
slag pa en méngd olika sétt och med stor
variation i klimatp&verkan. Det behovs
ett sunt forhéllande till decimalerna i de

siffror som presenteras!

Susanne: — Det dr ocksd onyanserat att
prata om véxthusgaser per kg produkt.
Inte nog med att det kan skilja i klimat-
paverkan pé en och samma produkt be-
roende p4 hur den producerats. Det kan
variera mycket i niringsinnehall ocks4!
Det finns studier som visat det kan finnas
upp mot tio gdnger mer vitaminer i en
morot jamfort med en annan. Vi maste

déarfor nyansera forskningen ocksa och



"N det giller kyckling och gris finns inte

ens den kottproduktion vi skulle vilja ha — dar
behovs en utveckling”.

Grund for
miljoanpassning
av kostrad

LivsmedelsverketiSverige genomf6r en
miljokonsekvensanalys av de kostrad
som ges av verket. Charlotte Lagerberg
Fogelberg vid Centrum for uthélligt lant-
bruk (CUL), SLU, har for detta &andamaél
tagit fram ett gediget vetenskapligt un-
derlag om hur ett antal livsmedelsgrup-

per paverkar miljon.

fraga oss om det bara dr kg produkt vi
ska titta pa. Kanske klimatpaverkan ”per
biologisk méangfald” eller “per nytta”?

Charlotte: —Ja, det &r onyanserat, men vi
behover ocksa vinja oss vid att f6r vissa
saker kan man inte ligga ned enorma
resurser pa att fa exakta siffror. Det kan
faktiskt vara OK med kvalitativa bedom-
ningar — det beh6ver inte bli mindre seri-

Ost eller mindre vetenskapligt for det.

Johanna: — Nar man anvénder livscy-
kelanalyser kan man bara analysera for-
béttringar i befintliga system, men inte
fullstandiga strukturomvandlingar. Om
man dndrar pa alltfér manga parametrar
blir det svarare att fa ett ndgorlunda
korrekt virde och ddrmed svérare att ta
med detien diskussion som bara bygger

pé siffror.

Med dessa ord om de vetenskapliga me-
todernas tillkortakommanden och med
ett alldeles fullskrivet block férscker jag

Jordbruksverket
klimatutreder

Med malet att beskriva mojliga dtgarder
for att minska jordbrukets klimatpaver-
kan driver Jordbruksverket i Sverige ett
klimatprojekt. Projektet syftar till att hja
kunskapsnivdn om jordbrukets vaxt-
husgasemissioner. Underlaget och upp-
byggd kompetens ska kunna anviandas
vid arbetet med ett handlingsprogram
for att minska vixthusgasutslappen fran
svenskt jordbruk. Den forsta delrappor-

ten fran projektet har nu publicerats.

Delrapporten ger bakgrund och redovi-
sar nagra dtgarder respektive styrmedel
som projektet studerat s har langt.
Klimatpaverkan fran svenskt jordbruk

beskrivs.
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avrunda diskussionen med att bjuda pa
kaffe, kex och en smaskaligt producerad
getost fran Jamtland. Getosten inspirerar
dock dessa pratglada forskare till fortsatt
diskussion; “koétt fran landskapsvar-
dande getter borde kanske bli vanligare
pa véra tallrikar i ett uthdlligt Sverige?”
Jakanske det, men den fragan far vi nog
i sa fall utveckla i ett annat nummer av

Forskningsnytt...

Karin Ullvén
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Winter wheat crop at growth stage 37 on 13 May 2008, from left plot C4, O4, O2.

Nitrous oxide emissions in conventional
and organic cropping systems in Denmark

Results from this on-going research project show that a legume-based cropping system receiving anaerobically

digested slurry improved nitrogen storage and reduced nitrous oxide emissions in winter wheat compared

to both conventional plots that received inorganic fertilizer and organic plots with grass-clover catch crop

that received untreated slurry.

griculture is the main emitter of

nitrous oxide (N,0) (Kroeze et

al., 1999), a potent greenhouse
gas that also promotes the destruction
of the stratospheric ozone layer. Con-
ventional cropping strategies based on
large mineral nitrogen (N) inputs have
increased productivity in modern agri-
culture albeit with significant N losses
through N leaching and gaseous emis-
sions, including N,O emissions. Various
organic cropping systems that are based
on tight N cycling provide alternatives
that could be pursued with reduced en-
vironmental impacts. However, research
has indicated that large organic N inputs
and poor synchronization between crop
demand and N availability in organic
cropping systems could contribute to

increased N,O emissions.

Here we present an ongoing study thatis
aimed at testing the hypothesis that N,O
emissions are higher in cash crop-based
systems fertilized with untreated pig
slurry (O4) or inorganic fertilizer (C4)
than in cropping systems with whole-
year grass/clover green manures (O2)

and fertilized with anaerobically di-

gested slurry. The specific objectives are
to evaluate soil N transformations and
quantify soil N,O emissions in winter

wheat of contrasting cropping systems.

Cropping systems

The study is being carried out at an
11 years old crop rotation experiment
at Foulum in Denmark (Table 1). The
experiment is designed as a factorial

experiment with three factors and two

Crop

rotation o

1t course 1 Spring barley:ley
1997-2000 2 Grass-clover

3 Winter wheat

4 Pea/barley
2 course 1 Spring barley:ley
2001-2004

2 Grass-clover

3 Winter wheat

4 Lupin/barley<
3 course 1 Spring barley:ley
2005-2008

2 Grass-clover

3 Potato

4 Winter wheat3?

replicates. The factors are (1) fraction
of grass-clover (2) catch crop and (3)
manure (Olesen et al.,, 2000). Cereals
and potato in the O4 and C4 cropping
system (spring barley - faba bean - potato
- winter wheat) were fertilized using
pig slurry (110 kg N ha?) and inorganic
fertilizer (165 kg total-N ha™), respecti-
vely. In the O2 cropping system (spring
barley - grass/clover mixture - potato
- winter wheat), cereals and potato were

04 c4

Spring oats «
Winter wheat«
Winter cereal<!

Pea/barley«
Winter wheat
Spring oats<

Spring barley

Lupin
Spring barley« Spring barley
Faba bean<? Faba bean?
Potato Potato
Winter wheat®? Winter wheat?

CCCatch crop, 'Triticale in 1999 and 2000, 2Pea/barley in 2005, *Spring oats in 2005.

Table 1. Structure of the crop rotation experiment at Foulum.



fertilized with anaerobically digested
pig slurry (110 kg total-N ha). The rates
of N applied in both conventional and
organic systems are typical of rates used

in Denmark.

Soil quality and nitrous oxide
monitoring method

Prior to spring fertilization in 2008, soils
were characterized for total soil carbon (C)
by dry combustion. Microbial biomass N
(Joergensen and Brookes, 1990), potential
mineralization (Kenney, 1982), nitrification
(Belser and Mays, 1980) and denitrification
(Tiedje, 1994) were also determined. A
total of four non-steady state chambers
(Petersen, 1999) were used to estimate N,O

emissions in winter wheat plots.

Results and discussion

Table 2 shows generally higher soil
total C content and potential microbial
activity in organic systems than in the
conventional system. Nitrifier activity
was significantly higher (P<0.05) in O4
than in either O2 or C4.

Cumulative N,O fluxes were not sig-
nificantly different for the reported pe-
riod. However, they followed the order
C4>04>02 (Figure 1). Unlike organic
systems where N is mostly in organic
form, conventional systems are amended
with N in mineral form, which is easily
transformed to N,O under appropriate
conditions for nitrification and / or deni-
trification. High microbial N in organic
systems indicates increased N storage.
This reduces N availability in mineral
form and may have partly contributed
to the lower cumulative N,O emissions
in organic compared to conventional sys-
tems. A comparison of nitrifier activity in
the two organic systems suggests a tigh-
ter N cycling in O2 than in O4. Lower ni-
trifier activity limits the rate of microbial
nitrification; a process that produces N,O
as a by-product. Nitrifier activity also
influences nitrate availability, which in

FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2008

T "D

Nitrous oxide monitoring in the winter wheat crop.

Soil attributes
Total C' *MBN? *Pot min? *PAO* *DEAS
Spring 2008
02 2.312 412 2642 0.722 0.222
04 1.942 4.0? 2422 0.83° 0.19°
Cc4 1.842 3.1° 182° 0.52¢ 0.14°

Total Carbon (%); 2Microbial biomass N (g N g dry soil"); 3Potential mineralization (g N

g dry soil' day™); “Potential ammonium oxidation (g NO,-N g dry soil' day™) *Denitrifier
enzyme activity (g N,O-N g dry soil" day); numbers within a column followed by a dif-
ferent letter are significantly different at the 0.05 probability level; multiply all values with *
by 10°%; n=2

Table 2. Selected soil characteristics in two organic (O2 and O4) and one conventional crop-
ping system (C4) prior to spring fertilization of winter wheat.

1.2

kg N,O ha'

Figure 1. Cumulative N,O
fluxes from winter wheat soils
of two organic (02 and O4)
and a conventional (C4) crop- 02 04 c4
ping system for 295 days. Cropping systems

17
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The crop rotation experiment at Foulum.

turn influences N,O production through
denitrification. Consequently N,O emis-

sions were higher in O4 than in O2.

The results show that the legume-based
cropping system (O2) receiving anae-
robically digested slurry improved N
storage and reduced N,O emissions in
winter wheat compared to conventional
C4 plots that received inorganic fertilizer
and organic O4 with grass-clover catch
crop that received untreated slurry. The
two organic systems (O2 and O4) thus
differ in both share of grass-clover in
the rotation and carbon degradability

of the applied manure When untreated

pig slurry is applied to agricultural
soils, turn-over of volatile solids (VS)
lead to enhanced oxygen consumption
creating a low oxygen environment that
stimulates denitrification. Anaerobically
digestion of pig slurry reduces levels
of VS and as was observed by Petersen
(1999) decreases N,O emissions relative
to untreated slurry. Our findings support
the findings of Drinkwater et al. (1998)
that high N immobilization in microbial
biomass and soil organic matter increase
retention of soil N in legume-based crop
rotations compared to conventional cash

crop systems.
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Forslag till regler for minskad klimatpaverkan

Synpunkter fran Centrum for uthalligt lantbruk (CUL)

Istillet for att infora ett separat klimatmdrkningssystem bor man arbeta in klimat-
kriterier i befintliga regelverk. Det siiger Centrum for uthdlligt lantbruk (CUL) 1 sitt
remissvar angdende forslag till regler for klimatmarkning av mat som utarbetats i

Sverige av organisationerna KRAV och Svenskt Sigill tillsammans med LRF, Lant-
miénnen, Milko och Skdanemejerier. Skarpa och transparenta regler for transporter
samt utvecklande av system som ger mojlighet till lirande for alla aktorer i systemet

dar daremot onskovdrt, menar CUL.

orslaget till klimatmarkningsreg-

ler har drivits i ett projekt med

syfte att skapa ett markningssys-
tem f6r mat dar konsumenterna (da. for-
brugerne) kan gora medvetna klimatval
och foretagen stdrka sin konkurrenskraft.
Reglerna ska omfatta produktion, férad-
ling och distribution av livsmedel. Tidi-
gare i ar gick ett forsta forslag till regler ut
pd remiss. Centrum {6r uthélligt lantbruk
(CUL) horde till de organisationer som

svarade pd remissen.

En av huvudpunkterna i CUL:s kritik
mot forslaget dr att de férandringar som
foreslas dr otillrackliga for att uppnd de
minskningar i utslippen av véxthus-
gaser som enligt FN:s klimatpanel ar
nodvandiga for att inte riskera en tem-
peraturhéjning som 6verstiger 2 °C. For
Sveriges del innebér det en minskning
med runt 40 % till 2020 och med minst
80 % till 2050.

Det dr viktigt att analysera effektiviteten
i markningssystemet, samt att stalla
denna mot andra tidnkbara atgarder,
skriver CUL. Om mérkningen ska kunna
motiveras maste den leda till langsiktiga
strukturella forandringar i primérpro-
duktion, féradling och distribution samt i
konsumtion. Det racker inte med de sma
forandringar inom respektive produkt-
grupp som kan nds med de foreslagna

reglerna.

CUL anser att den bédsta vdgen ar att
bygga in klimatreglerna i de befintliga
regelsystemen for KRAV och svenskt
Sigill. P& detta satt kan man utveckla
och skidrpa klimataspekterna som en del
av arbetet med en hallbar utveckling av
jordbruket. Det blir d& mer verknings-
fullt f6r att dstadkomma den samhills-
forandring som kravs for att hantera de
komplexa och globala utmaningarna vi

star infor.

Vidare stéller sig CUL fragande till det
underlag for det svenska jordbrukets kli-
matutslapp som presenteras i forslaget.
Eftersom storleken pa olika utslappskal-
lor kan vara vagledande for vilka utslapp
man bor koncentrera sig pd att minska,
ar det mycket viktigt att de bygger pa
aktuell, vilunderbyggd och transparent
kunskap, menar CUL.

CUL anser ocksa att man 6vervarderat
livscykelanalys (LCA) som underlag.
For att analysera effekterna av struktu-
rella férandringar &r det inte mojligt att
anvanda LCA, utan denna analysmetod
maste kompletteras med andra verktyg,
menar CUL. LCA &r inte framtaget for att
analysera forandringar p4 samhillsniva,
utan for att ge underlag pa produktniva.
En LCA kan inte heller hantera effekten

av beteendeférandringar.

Utgangspunkten fér markningen maste

Remissvaret i korthet

Regelforslagen &r inte i paritet med
de minskningar av utslapp av vaxt-
husgaser som av FN:s klimatpanel
utpekats som nédvandiga.

Utgangspunkten for en klimatmaérk-
ning av livsmedel bor vara en analys
av livsmedelsproduktionens klimatpa-
verkan pa samhadllsniva, och inte pa
produktniva. De regler som nu tagits
fram riskerar att leda ldngre in i ett
system som pa sikt forsvarar de stora
férandringar som kravs.

Forslaget ror sig bara inom befintliga
system. Det récker inte nar struk-
turella forandringar behdvs bade i
produktionsledet och i konsumtions-
beteenden.

CUL anser att den basta vagen ar

att bygga in klimatreglerna i de be-
fintliga regelsystemen for KRAV och
Svenskt Sigill.

For att minska transporternas klimat-
paverkan krédvs ett separat system. Att
minska transporterna ar avgorande
for att uppna klimatmalen och regler
for transporter inom livsmedelssek-
torn maste darfor vara skarpa.
Utgangspunkten for markningen
maste vara att ge konsumenten in-
formation som behdvs for att kunna
vara med och paverka.

vara att ge konsumenten information
som behovs for att kunna vara med och
paverka, menar CUL. En framkomligare
vdg an ett separat klimatmarkningssys-
tem kanske kunde vara att klimatcertifie-
ra butiker som som satsar pa utbildning
av sin personal och genom sin skyltning,
exponering i butiken, recept och sina
inkopsval pd ett genomtankt satt arbetar

med klimatfragan?

CUL ger exempel pd nagra viktiga struk-
turella férandringar / aspekter som nuva-
rande regelforslag inte alls hanterar:

Forandringar i dieter sdsom mindre
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kott och “béttre kott” eller sdasongsan-
passad och lokalproducerad kost. Det
blir ologiskt att endast klimatmarka
inom olika produktkategorier nar for-
andringar mellan dessa har avsevért
storre effekt.

Forbéattrade kretslopp mellan gardar
och mellan lantbruk och sambhille
— ger minskade transporter och mins-
kat behov av handelsgodsel

Okad anvindning av lokala resurser
— ger minskade utsldpp vid tillverk-
ning och transport.
Markanvandning.
Maéngfunktionalitet — ger hég pro-
duktion med minskade fossilbaserade
insatser.

Mer lokal produktion, forddling och

konsumtion minskar transporter.

Forslagen for primdrproduktionen do-
mineras av uppféljning av godsling,
niringsbalanser och kvéveeffektivitet.
CUL péapekar hér att ett liknande arbete
redan gors inom ”Greppa niringen”.
Att forbéttra utnyttjandet av kvave &r
visserligen viktigt, menar CUL, och god-
selgivornas storlek &r en av de faktorer
som starkt paverkar det genomsnittliga
kvéveutnyttjandet. CUL tycker dock re-
gelférslaget &r tamt och ser det inte som
sannolikt att det leder till ndgra stora

forbattringar.

I underlaget till regelforslaget skrivs
att varierade vaxtfoljder ar viktiga for
ett fungerande odlingssystem och att
mdojligheten till ett hogt véxtniringsut-
nyttjande sannolikt ocksd dkar med en
variation av grodor. Men i en radikal
klimatmarkning skulle man ta fasta pa
dessa fakta och t.ex. stdlla krav pa kvdve-
fixerande grodor som omvaxlingsgroda i

spannmalsvaxtfoljder, menar CUL.

CUL poidngterar vidare att ndr kva-
veutnyttjandet berdknas madste detta
goras over ett helt vaxtfoljdsomlopp.
Speciellt viktiga att ta med ar flerars-

Vad ska vi ligga i vira kundvagnar? Ar
mdrkning en bra hjalp for att gora klimat-
smarta val? CUL har kritiska synpunkter
pd det forslag till regler for klimatmirkning
som nyligen lades fram i Sverige.

effekterna d4 man bedémer hur vil
organiskt kvave utnyttjas. Regler om ett
okat inslag av biologisk kvéavefixering
som inte ger nagra direkta emissioner
vid inbindningen skulle ge vinster i
jamforelse med industriellt fixerat kvave.
En forutsattning &r dock att detta kvave
utnyttjas effektivt i vaxtfoljden. Kvive-
utnyttjandet i ensidig spannmalsodling
kan forbattras om avbrottsgrodor, t.ex.

baljvéxter, odlas.

I underlaget sdgs att en 6kad integration
mellan vaxtodling och djurhéllning skulle
kunna minska risken fér koncentrering av
stallgédseln. Samarbete mellan djurgar-
dar och vixtodlingsgérdar kan leda till ett
battre utnyttjande av kvéavet i stallgodseln
och till en mer varierad véxtodling. CUL
undrar darfér om man inte skulle kunna
ta fram regler om samarbetsavtal sa att
produktionen fran gardar med ensidig
spannmalsodling respektive gdrdar med
hog djurtithet ockséd ska kunna klimat-
markas? Dessa avtal skulle i s fall behéva
gd betydligt langre dn de spridningsavtal
som gardar med 6verskott av stallgodsel

redan maste ha idag.

CUL stéller sig kritiskt till de féreslagna
restriktionerna for specialgddselanvand-
ning. Istdllet féreslar CUL att man ska
stdlla krav pa processen for produktion
av stallgodselprodukter, t.ex. att férnybar
energi ska anvédndas. Vidare bor olika
nivder vad galler energidtgang regleras,
eller krav pa forbattringar stéllas. Niva-
erna kan utarbetas utifrdn energidtgang
vid tillverkning av mineralgodsel dar
man ocksa bor stdlla krav. Dessa krav
kan komma in i reglerna kring energi-

anvandning pa garden.

I underlaget anges bland annat att han-
deln med pelleterade produkter skulle
hindra integrationen mellan djurgérdar
och vixtodlingsgérdar. CUL finner detta
markligt eftersom man inte papekar
detta nar det giller mineralkvavegodsel.
En av de absolut viktigaste faktorerna
som gjort denna specialisering méjlig ar

just mineralgodseln.

CUL anser ocksa att ndgon form av
begransning av anvandningen av mi-
neralgddsel skulle vara logisk att stélla
upp ienklimatmarkning. Ska den totala
belastningen av kvéve inom jordbruket
minska behgver tillskottet av nytt reak-
tivt kvdve reduceras och detta kan ske
genom ett forbéttrat kretslopp, papekar
CUL. Det kan t.ex. handla om att krava
dokumentation 6ver minskad anvand-
ning till f6rman f6r anvandning av stall-

godsel eller andra kretsloppsprodukter.

CUL anser slutligen att man bor avvakta
vad géller reglerna f6r mulljordar efter-
som mycket stora osdkerheter finns vad

galler storleken pd emissionerna.
Karin Ullvén
Regelférslaget och en sammanstdllning pa

inkomna remissvar finns pa http://www.

krav.se/sv/Klimat.



Odlingssystemoc
Framtidsan

rojektet “Framtidsanalys av
svensktjordbruk —odlingssystem
och jordbrukslandskap i férand-
ring” initierades ar 2005 av Fakulteten
f6r naturresurser och lantbruk vid SLU.
Man hade sett ett angeldget behov av att
utforska svérigheter och méjligheter med
kommande foérandringar i jordbrukets
produktionssystem, markanvandning

och landskapsfunktioner.

Analysen genomfordes i form av tre lit-
teraturstudier med olika inriktning; kli-
matférandringar och markanvandning,
forandringar i naturresursbasen samt
ekonomisk globalisering. Tolv klimat-
scenarier for olika svenska regioner togs
fram. I projektet ingick &ven workshops,
seminarier och sammanstillningen av en
syntesrapport som inkluderar férslag pa

forskningsteman.

Storre potentiell produktivitet,
men okade risker
I'syntesrapporten sédgs att férutsattning-

Hur kan det svenska jordbruket
komma att pdverkas av framtida
fordndringar gallande klimat, resurs-

tillgangar och ekonomisk globalisering?
Projektet FANAN har identifierat sex strate-
giska forskningsomrdden som dr nodvindiga for
framtidens uthdlliga, multifunktionella och konkur-
renskraftiga markanvindning i Sverige.

arna for matproduktion i Sverige forutses
bli mer gynnsamma som ett resultat av
klimatférandringarna. Samtidigt ségs att
det kan bli storre bakslag pa grund av
mer extremt vdder, allvarligare attacker
av véxtpatogener samt 6kad risk for

naringslackage.

Beroende av externa resurser

Svenskt jordbruk &r for nédrvarande
beroende av stora externa insatser.
Efterfrdgan fran jordbruket pa resurser
som till exempel ekosystemtjanster och
fossila branslen ar idag 6kande. An-
vandningen av fossila branslen for att
upprétthédlla matproduktionen kan dock
inte fortsétta obehindrat, utan jordbruket
over hela virlden méste anta strategier
for att minska oljeberoendet. En vag ar
att strava mot jordbrukssystem som &r
sjalvforsorjande, diversifierade, drivs
med minimerade insatser och forlitar sig
pdlokala resurser och ekosystemtjanster.
En annan vég kan enligt slutrapporten

vara att mota utmaningarna genom in-
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tJgelalgll&/andskap i fordndring
ord vid SLU

tensivtjordbruk med stora insatser pa de
bésta jordarna for att gora det majligt att

avsatta andra marker for naturvard.

Svarbedomda effekter

av globalisering

Svenskt jordbruk och svensk livsmed-
elsproduktion dr ndra kopplade till
den globala mat- och fodermarknaden.
Okad globalisering betyder att 16nsam-
heten for svenska lantbruk i ckande
omfattning paverkas av aktorer pa den
globala marknaden. Forutsédttningarna
for svenskt jordbruk har tidigare i stor
utstrackning bestamts av politiska regle-
ringar, men blivit gradvis mer beroende
av varldsmarknadskrafterna. I rapporten
sdgs att Sverige har nackdelar nir det
galler primarproduktion jamfért med
mdnga andra ldnder, men pa grund av
okad export av foéradlade produkter har
konkurrenskraften for livsmedelssektorn

som helhet 4nda stdrkts pa senare &r.

Effekterna av globaliseringen pd svenskt
jordbruk &dr emellertid svara att forutse,
menar rapportens forfattare. Okad li-
beralisering kommer att leda till 6kad
konkurrens, vilket i sin tur troligen leder
till minskad produktion i Sverige. Man
papekar dock att framtida dndringar i
markens produktionsférmaga férmod-
ligen kommer att ha storre inverkan pa
markanvéandningen an liberaliseringen
och slutsatsen att svenskt jordbruk are-
almassigt kommer att minska, kan dérfor

mycket vél visa sig vara felaktig.

Behov av bred

och varierad forskning

I FANAN:s litteraturstudier dterfanns
diametralt motsatta scenarier for framti-
dens markanvandning liksom for lamp-

lig utformning av produktionssystemen.
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Detta, menar man, medfér behov av en
stor variation i forskningen. Sex strate-
giska forskningsteman foreslds:
1. Framtidsanalyser av langsiktigt ut-
hallig markanvandning.
2. Uthalliga produktionsssystem — vaxt-
odlings- och husdjursvetenskap.
Grodor som kan bidra till mins-
kad vaxthuseffekt, samt interak-
tioner mellan véxter och mark.
Viéxtforadling — perenna spann-
maélssorter (da./no. kornsorter).
Husdjursproduktion.
Jordbearbetningtekniker.

Mat och klimat

Johanna Bjoérklund och Susanne Johans-
son som ar forskare vid Centrum for
uthdlligt lantbruk (CUL), SLU har till-
sammans med meteorologen Par Holm-
gren skrivit boken "Mat & klimat”. Den
kommer ut till bokhandlarna i slutet av
november. S4 hér presenteras boken av
Medstroms Bokforlag:

”En klimatbok med tonvikt pa vad vi
odlar och &ter. P& vilka sétt paverkar vi,
var och en, klimatet med var livsmed-
elskonsumtion? Hur mycket betyder
vara olika val egentligen? Boken visar
ocksd konkret vilka arealer vi tar i an-
sprak nér vi dter — hur stora dr arealerna,

var ligger de egentligen?

KliMATfragan pa

I en debattbok i serien Formas Fokuse-
rar har drygt 30 forskare med mycket
olika grundsyn och perspektiv skrivit
populdrt om klimatfrdgan i relation till
livsmedelsproduktionen. Intressanta ur
“ekoperspektiv” dr bland annat kapitlet
” Ar ekomat bittre eller sémre for klima-
tet” av Niels Andresen, Ann-Marie Dock
Gustavsson och Johan Wahlander och
kapitlet “Ekologiskt jordbruk ger mera

3. Ekosystemtjanster i jordbruksland-
skapets produktionssystem.

4. Fran ord till handling.

5. Overvakning av jordbruksproduktio-
nen.

6. Tvéarvetenskapliga forskningsnét-

verk.

I rapporten fastslas att stora forsknings-
program har bittre forutsdttningar att
finna I6sningar pa framtidens komplexa
problem &n sma disciplindra projekt.
Det podngteras att det blir nodvandigt

att kombinera empirisk forskning med

Boken guidar till ett klimatsmart Sverige
genom att presentera fakta och aha-upp-
levelser, och sl& hal p& myter om maten
och klimatet.

Mat & klimat &r ocksé historien om
véra matvanor. Hur har odlingsland-
skapet och véra butiksutbud férandrats
under de senaste 100 dren? Hur kommer
de att se ut om 50 ar? Boken presenterar
och analyserar olika livsmedel. Nya eller
nygamla grodors majligheter presenteras

pa kockars vis.”

bordet

koldioxid i atmosfaren” av de starkt
ekokritiska forskarna Olof Andrén och
Holger Kirchmann. Lasvérda ar ocksa till
exempel kapitlen “Jordbruk med naturen
som modell” av Johanna Bjorklund,
”"Matval for klimatets skull — svenska
dpplen och mindre pizzor” av Charlotte
Lagerberg Fogelberg samt Christel Ce-
derbergs kapitel ”Alla matens utslédpp

borde synas i klimatrapporteringen”.

modellering och syntesarbeten fér att
generera god vetenskap som &r relevant

for uthéllig jordbruksférvaltning.

Karin Ullvén

Litteratur

Fogelfors, H., Wivstad, M., Eckersten, E.,
Holstein, F.,, Johansson, S. & Verwijst,
T. Opubl. Strategic Analysis of Swedish
Agriculture. Production Systems and
agricultural landscapes in a time of
change. SLU.

Johanna Bjorklund, Par Holmgren
& Susanne Johansson

Mat & klimat

Medstroms Bokforlag 2008, 208 s.
Pris: ca 210 SEK

Séljes i bokhandeln

ISBN: 9789173290180

Birgitta Johansson (red.)
KIiMATfragan pa bordet
Formas 2008. 328 s.

Pris: 51 SEK

Kan bestéllas fran www.formas.se
ISBN: 978-91-540-6022-1
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— Svenska kyrkan presenterade erfarenheter fran sitt
engagemang i ekologiska jordbruksprojekt i Etiopien

Seminariet ”Ekologiska jordbruksmetoder och mat i ett forandrat klimat” holls i Kyrkans Hus i Uppsala
den 2 oktober. Diir presenterade Svenska kyrkan en rapport med samma namn som seminariet. I studien
presenteras en rad slutsatser, bland annat att ekologiska jordbruksmetoder bidrar till fattigdomsbekdmp-
ning genom att ge fattiga smabonder en tryggare forsorjning, samt till minskade utslipp av vixthusgaser

eftersom handelsgodsel som dr framstdllt med fossila brinslen inte anvinds.

Utarmade jordar

Ingemar Jarlebring, agronom och med-
forfattare till studien, beskrev tre projekt
i Etiopien som Svenska kyrkan har gett
stod till i omkring tio ar. Projekten har
lyft fram héllbara metoder nér det géller
kretsloppstankande, néaringstillforsel,
markvérd och vattenférsorjning. Gemen-
samt for alla omrdden var den ekologiska
degraderingen beroende pa 6verbetning

och jordforstoring.

Bakgrunden é&r befolkningsokningen
som gjort det traditionella svedjejordbru-
ket ohéllbart. Befolkningen i Etiopien for-
dubblades mellan 1984 och 2007 d& den
uppgick till 78 miljoner ménniskor. For
lange sedan kunde marken vila 15-20 ar
mellan odlingsperioderna, men ett 6kat
tryck pé odlingsmarken har tvingat bon-

derna att odla marken kontinuerligt.

Odlingarna i projekten ar i snitt mellan

0,5-1,5 ha, medelskérdarna dr mellan
500-1500 kg/ha. Problemen beror pd
ensidig vixtodling och fri betesdrift med
for ménga och lagproducerande djur.
Den typiska nyodlingen i tropikerna sker
pé tidigare skogsomréden, vilket ger bra

skordar endast de forsta aren.

Goda erfarenheter
Ingemar berdttade om bondernas erfa-

renheter av bland annat kompostering,
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terassodling med konturdiken och an-
vandning av kreatursgodsel. I norr dér
markerna ar valdigt utarmade rapporte-
rade bonder om férdubbling av skérdar-
na vid anvandning av kompost. Manga
bonder upptickte att kombinationen av
terassodling och kompost dkar jordens
vattenhdllande kapacitet s& de kunde ta

tre skordar per ar i stillet for en.

En viktig erfarenhet var att inte bara an-
passa odlingsmetoderna efter de lokala
forutsattningarna. Aven metoderna for
kunskapsoverféring maste anpassas pa
alla nivder, socialt, 4gandemdssigt etc.
Det ar viktigt att involvera kvinnorna i
processen, men det ar inte alltid sd latt.
Hur val man lyckas med nya metoder
beror mycket pa den sociala strukturen
och om man lyckas fa med sig de ledande

personerna i omrddet.

Lokal forankring

Projekten i Etiopien har samordnats och
genomforts av Mekane Yesuskyrkan
som &r aktiva inom manga omraden
— jordbruksrddgivning ar bara en del
av helheten. Habtamu Ertiro, som &r
projektledare i omradet Boshic-Ilgira,
berédttade om sitt projekt. Han beskrev
omradet som en mix av berg, kullar och
slatter. Tidigare var det tropisk skog,
nu &r det eucalyptus och odlad mark.
Marken &r bara delvis bordig och de ar
beroende av gédningsmedel. Hushéllen
ar fattiga och odlar mer &n hilften av sin

mat sjdlva.

Habtamu beskrev effekterna av ekolo-

giskt lantbruk i punktform.

Okad produktivitet genom:

Minskad erosion som ger minskad
forlust av ndringsimnen och &kad
vatteninfiltration.

Okad bordighet (jordstruktur och
ndring) genom anvandning av kom-
post, grongddsling, marktickning och
vaxtfoljd.

Rapport om projekten

Rapporten “Ekologiska jordbruksmetoder och
mat i ett férandrat klimat” finns att ladda ned

fran Svenska kyrkans hemsida

www.svenskakyrkan.se. Den ar indelad i tio ka-
pitel som é&r skrivna for att kunna ldsas var for

sig. Projekten i Etiopien ingar som exempel
fran praktiken i flera av kapitlen. Kapitlen &r:
1. Ekologiskt uthalliga jordbruksmetoder

och mat i ett forandrat klimat,
— Sammanfattning och slutsats

2. Afrika kan inte forsorja sig i dag — men
kanske i morgon — Végval for jordbruket

i syd — i synnerhet Afrika
3. Ekologiska jordbruksmetoder far
jordens resurser att racka

4. Jordbruket bidrar till — och hotas av — en férsamrad miljo

5. Klimatférandringarna forsvarar matforsorjningen

6. Hur ska maten récka till alla?

7. Kan ekologiska jordbruksmetoder ge tillrackligt med mat?
8. Kan ekologiska jordbruksmetoder utrota fattigdomen?

9. Svenska kyrkan och ekologiska jordbruksmetoder i Etiopien
10. Jordbruksmetoder, mat och klimat i bistandsdebatten

Anviandning av lokala varianter av
hégavkastande véxtmaterial.

Okad motstandskraft (resiliens) mot
torka och annan stress.

Minskad produktionskostnad, ingen
utgift for godningsmedel, nir man
anvander kompost. En lantbrukare
berittade att han tidigare anvinde
50 procent av sin inkomst till att képa
godselmedel. Detta slipper han néar

han anvinder kompost.

Biittre ekonomisk hdllbarhet genom:
Diversifierad odling minskar fluktua-
tioner i inkomst.

Effektiv och mer produktivt anvand-
ning av det egna arbetet. “Tidigare
var jag tvungen att springa runt efter
tillf4lliga jobb, nu jobbar jag hela tiden
med min egen odling och det ger
béttre betalt”.

Hogre produktion ger hushéllen
battre motstandskraft mot torrperio-

der &n tidigare.

Slutsatser:
Den langsiktiga barkraften kan inte
uppritthallas med de forhirskande
odlingsmetoderna.
Ekologiskt lantbruk dr det bésta alter-
nativet.
Hushéll som praktiserar ekologiskt
lantbruk kan uppna matsékerhet det
vill sdga sdkra Millennium Develop-

ment Goals.

Seminariet klargjorde att det inte handlar
om att uppnd en ekologisk odling som
rattar sig efter regler som géller for en ex-
portsituation. Det handlar om att komma
tillrdtta med en ohéllbar forsorjnings-
situation, att sdkerstilla 1angsiktighet i

produktionen av livsmedel.

Pelle Fredriksson
E-post: Pelle.Fredriksson@cul.slu.se



“Udvikling, vaekst og integritet
i den danske skologisektor”

— hvidbog til sikring af gkologiens fremtid

n ny forskningsbaseret hvidbog

anbefaler fem indsatsomrader,

der skal sikre gkologiens fremtid
i Danmark. Den nye hvidbog er et resul-
tat af et omfattende udredningsarbejde,
som er udfert af Internationalt Center
for Forskning i @kologisk Jordbrug og
Fodevaresystemer (ICROFS, tidligere
FAJO). Formalet har veeret at generere
mere viden om de muligheder og bar-
rierer, der er for fortsat markedsbaseret
vaekst i produktion, forarbejdning og

omseetning af ekologiske produkter.

God grobund for mere skologi

Vidensyntesen viser, at okologien har et
solidt fodfeeste i Danmark: Forbrugerne
eftersporger okologiske produkter, de-
tailhandlen er meget dben for okologiske
produkter, ekologisk produktion giver
god driftsekonomi, og der er god plads
til mere okologi pa de danske marker.
Men primeerproducenterne tever med
at reagere pa markedets signaler, og om-
leegning til ekologisk produktion er for
lille i Danmark. Det betyder et uudnyt-
tet potentiale bdde for hjemmemarked
og eksport. Desuden er der en rakke
udfordringer for en fortsat udvikling af

den okologiske sektor.

Vidensyntesen anbefaler

fem strategiske indsatser

Pa baggrund af den gkologiske sektors
nuverende situation anbefaler hvidbo-
gen fem indsatsomrader, for at sikre det

fremtidige okologiske marked:

1. at sikre en fortsat positiv dynamik i
forarbejdning og afseetning
2. at fremme omlaegning til ekologisk

drift ved at formidle et attraktivt og

visioneert billede af gkologi som en
fremtidig del af landbruget

3. at opretholde forbrugernes tillid ved
fortsat at producere i harmoni med de
okologiske principper samt at have en
aben og involverende kommunikation
med forbrugerne

4. at skabe synergi mellem okologi og
samfund, idet ekologisk drift kan
fremme natur og biodiversitet og
reducere udledning af neeringsstoffer
og drivhusgasser.

5. at stotte forskning i at videreudvikle
den gkologiske fedevareproduktion
og de gkologiske fodevaresystemer

Du kan finde selve vidensyntesen samt
folge processen i udarbejdelse af hvid-

bogen pa www.icrofs.org.
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Udvikling, vaeekst og integritet
i den danske skologisektor
Vidensyntese om muligheder og barrierer
for fortsat udvikling og markedsbasered
vaekst i produktion, forarbejdning og
omseetning af okologiske produkter
ICROFS 2008. 56 s.

Download fra www.icrofs.org eller
bestill pd e-mail: Grethe.Hansen@
agrsci.dk eller tIf: 45 8999 1675

Om ekologisk slaktkyckling

Varfér finns det knappt ndgon ekolo-
gisk kyckling i butikerna? Efterfragan
verkar ju finnas bdde frdn handel och
restaurangbranschen. Centrum for ut-
halligt lantbruk (CUL) har publicerat en
sammanstéllning av de viktigaste pro-
blemen och méjligheterna for ekologisk

kycklingproduktion i Sverige.

Arnd Bassler

Mojligheter for ekologisk
kycklingproduktion i Sverige
Ekologiskt Lantbruk nr 50. CUL 2008.
35s.

Ladda ned fran www.cul.slu.se/pu-

blikationer



19-22 februari
2009

Biofach 2009
Niirnberg, Germany
World Organic Trade Fair
Organised by IFOAM

More information: www.biofach.de
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18-20 maj 2009

1t Nordic Organic Conference
(NOC)
Goteborg, Sverige
Malet for Nordic Organic Conference
(NOC) éar att skapa ett nordiskt forum
som fokuserar pa ekologisk och uthéllig
matproduktion och -konsumtion. Okad
uthdllighet i livsmedelskedjan framjas
genom Omsesidigt kunskapsutbyte
mellan forskare och andra aktorer. Kan-
netecknande f6r programmet blir:
Hog aktualitet f6r hela den ekolo-
giska livsmedelskedjan, inte bara for
aktorer i de nordiska landerna.
Seminarier och workshops som gér
pa djupet.
Vilintegrerad kunskap fran bade
forskning och praktisk erfarenhet.
NOC péagér samtidigt och samlokaliserat
med méssan Interfood (p& Svenska Miss-
san). Interfood etablerade sig i september
2007 som den storsta svenska samlings-
platsen for ekologisk mat. Nu utdkas
satsningen och mélet dr att till 2009 skapa
den storsta motesplatsen for ekologisk
mat i Skandinavien.
Mer info och prelimindrt program:

nordicorganic.org

~
& MIT

Agrifood Research Finland

25-27 augusti
2009

Fostering healthy food systems
through organic agriculture

- focus on Nordic-Baltic region
Tartu, Estonia

The Baltic and Nordic countries share
many similarities when it comes to cli-
mate and growing conditions; however,
they are very different when it comes
to markets and structure of agriculture.
At this conference we want to share
experiences and find solutions for the
challenges the organic food systems face
— from farm to fork.

More information and registration:

www.njf.nu

25-28 augusti
2009

1st International IFOAM Conference
on Animal and Plant Breeding

- BREEDING DIVERSITY -
Sante Fe, New Mexico

The conference is aiming to encourage
the dialogue between commercial and
subsistence farmers; scientists and prac-
titioners; professional farmers and hobby
gardeners/animal keepers to promote
the lively exchange of experiences and
perspectives on organic breeding.

More information: www.ifoam.org
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