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FORORD

Vid inkop av avels- och rekryteringsdjur i ekologiska besittningar dr malséttningen att dessa ska ske fran avelsbesitt-
ningar med ekologisk uppfédning. Hittills har det inte funnits tillrickligt med ekologiska avelsbesittningar for att
tillgodose behovet. Det har dirfor varit angeliget att beskriva forutsittningarna for att driva avel i enlighet med de
ckologiska regelverken (IKRAV och EU), och att ge exempel fran besittningar som idag bedriver avel i sin ekologiska
besittning.

Detta arbete dr en uppdatering och utveckling av Avel i ekologiska besittningar som trycktes 2003. Den omfattar
avel for noétkéttproduktion, mjélkproduktion samt lamm- och svinproduktion. Skriften inleds med en kortfattad
beskrivning av de regler som finns for ekologisk djuruppfédning, speciellt de som berér avel. Den f6ljs av en intro-
duktion i allmin avelslira. I tur och ordning féljer sedan avsnitten om nét, mjolk, far och svin med en beskrivning av
avelsverksamheten inom respektive djurslag, forslag till avelsmal och avelsmodeller f6r ekologiska besittningar samt
en inblick i praktiskt avelsarbete i form av gardsbeskrivningar for varje djurslag. Det finns dven en kontaktlista till
avelsorganisationer, rasféreningar, kontrollorganisationer etc fér den som vill f4 mer information.

Forfattarna dr agronomie doktorerna Lotta Rydhmer och Anna Nisholm vid SLU, Institutionen fér husdjurs-
genetik, Titti Stromne, Ylva Akerfeldt och Matia Alarik, husdjursradgivare vid HS Konsult AB. T den nya upplagan
har dven Anna Wallenbeck, Therese Sundberg och Monica Hansson medverkat. Anna Wallenbeck har bearbetat
avsnitten om allmin avelsldra samt svinavel. Therese Sundberg har skrivit ett nytt avsnitt om mjoélkproduktion samt
en girdsbeskrivning. Anna Nisholm och Monica Hansson har behandlat avel med nétkreatur och far. Titti Strémne
har gjort gardsbeskrivningar om nétkreatursavel samt faravel. Maria Alarik har gjort gardsbeskrivningen om grisar.
Ylva Akerfeldt har skrivit om regelverk samt redigerat. Monica Hansson och Maria Alarik har varit redaktorer.

Skriften kan anvindas for alla som ir intresserade av husdjursavel och vill arbeta med avel i sin egen besittning, eller
f6r dem som vill kunna gora ett bra urval vid inkép av avelsdjur. Den ér ocksa tinkt att fungera som kunskapskilla
for radgivare samt som kurslitteratur vid kurser om avel for nét, far och svin. Férhoppningsvis kan den dven stimu-

lera till en storre produktion av avelsdjur i ekologiskt lantbruk.

Denna upplaga dr producerad av SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet i samarbete med HS Konsult AB, Hushall-
ningssillskapet.

Uppsala i maj 2009

Maria Alarik och Monica Hansson
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Med systematiskt avelsarbete dr det mojligt att
forindra och forbittra de egenskaper som ar
viktiga f6r varje djurslag. Att bestimma avelsma-
len, att finna effektiva mitmetoder och att iden-
tifiera och vilja ut djur f6r avel som bir pa de
bista arvsanlagen leder till betydande avelsfram-
steg. Djuren har blivit effektivare som foderom-
vandlare och dagens mjolkko producerar t.ex.
lika mycket mjolk som tre kor gjorde f6r 100 ar
sedan. Det dr inte bara produktionsegenskaperna
som kan forindras med avel utan dven andra
egenskaper som har stor betydelse i ekologisk
uppfoédning; benstyrka, parasitresistens och mo-
dersegenskaper fOr att ndimna négra.

Oavsett om man bedriver uppfédning av
avelsdjur  f6r avsalu eller har egen
rekrytering i besittningen dr kunskaper
om avel viktigt for att resultatet ska bli
det bidsta. Arbetet med att pd besitt-
ningsniva vilja ut de bista djuren for
fortsatt avel dr stimulerande ndr man far
se den nya generationen vixa upp,
férhoppningsvis med de 6nskade egen-
skaperna.

Ekologiska uppfodare har att ta hinsyn
till fler egenskaper 4n vad som innefattas
i de konventionella avelsmalen, samtidigt
som det dven dr viktigt att producera
slaktkroppar som marknaden efterfragar
och vill betala fér. Att producera
avelsdjur enligt ckologiska regler gor
ocksd aveln i1 de ekologiska besittningarna an-
norlunda och i vissa fall svdrare jimfort med
konventionell produktion. I avel enligt ekologis-
ka principer dr det viktigt att fokusera pa funk-
tion, konstitution och produktion, i ett bredare
avelsmdl 4n som dr vanligt inom internationell
avel idag. Dirfor behévs specialiserade ekologis-
ka avelsbesittningar.

Principen att avelsdjuren i huvudsak ska fédas
pé den egna girden dr bra om man kan klara en
lig inavelsgrad, bra avelstramsteg for de viktiga
bruksegenskaperna och ett sunt korsningspro-
gram. Denna malsittning dr ofta svar att uppnd i

mindre besittningar. Avelsarbete kriver ocksa
ett specialintresse for att nd framgang. Dirfor dr

EKOLOGISK AVEL
— BEHOVS DET?

mellangardsavtal med specialiserad avelsuppfo-
dare for inkép av ekologiska avelsdjur ett bra
alternativ eller komplement till avel i bruksbe-
sdttningen.

I ekologiska regler dr malsittningen att alla mo-
der- eller avelsdjur som képs in ska vara upp-
toédda i ekologiska besittningar och helst fran
samma besittning i ett avtalsreglerat samarbete.
Idag finns flera ekologiska avelsbesittningar som
till viss del ticker rekryteringsbehovet av avels-
djur f6r not, far eller svin. Ofta far dock tillgdng-
en pa avelsdjur med viktiga 6nskvirda egenska-
per inom den Onskade rasen avgdra frin vilken
besittning djuren ska ink&pas.

Det finns ett stort bebov i ekologiska besdttningar av att kipa in ekolo-
giskt uppfodda avelsdjur. Foto: Maria Alarik

Mjolkrasavel bedrivs huvudsakligen med hjilp av
semin, dir finns inga krav pd speciell uppfod-
ningsform. Vad giller nétbesittningar for kott-
produktion ir efterfrigan stor pa handjur, men
det dr dven intressant f&r manga uppfodare att
kopa in korsningshondjur av limpliga raskombi-
nationer. Farbesittningarnas behov av avelsdjur
ir frimst koncentrerat pa baggar, men ocksi
korsningshondjur. Pa grissidan handlar det mest
om inkép av korsningshondjur. Inképta avels-
galtar kompletteras med stor andel semin. Beho-
vet av driktiga gyltor dr stort eftersom det dr sd
viktigt att kunna uppritthalla samlade grisnings-
grupper bland suggorna.

Avel i ekologiska besittningar |



For den som funderar pa att stilla om sin kon-
ventionella produktion till ekologisk finns det i
teorin tre valmojligheter. Det finns tva olika
certifieringsformer att vilja pa. Den ena ir
KRAV:s standard och den andra dr EU:s regler
for ekologisk produktion. EU:s regler dr lagtext
och certifiering enligt EU-reglerna ger ritt att
kalla produkten “ekologisk” och att anvinda
EU:s logotyp for marknadsforing. Den tredje
ekologiska produktionsformen innebdr att folja
de regler som stills for att fa statligt miljéstod
for ekologisk djurhéllning. Avtal om nya
milj6stéd férutsitter certifiering for att fa fullt
stod. Icke certifierad produktion kan endast fd
50 % av stoden.

KRAV

KRAYV arbetar med att frimja ekologisk produk-
tion och konsumtion genom regelutveckling,
internationellt ~ samarbete,  opinionsbildning,
marknadsforing och information. KRAV:s regler
ir inte statiska utan baseras pa vad som dr moj-
ligt att uppna for tillfillet. Reglerna dndras efter-
hand sa att de nidrmar sig den uppsatta malsitt-
ningen om en langsiktigt hallbar produktion.
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KRAV:s logotyp for
KRAV-godkdnda
produkter

EU:s regler utgér basen, KRAV:s regler gar i
vissa fall utover dessa och omfattar ocksi mal
som en socialt och ekonomiskt hallbar utveck-
ling. Dessutom arbetar KRAV idven med att
inkludera fler klimataspekter. KRAV certifierar
ocksa fiske, slakt, butiker och restauranger.

KRAYV ir ansluten till den internationella ekolo-
giska organisationen IFOAM, vars grundliggan-
de ramverk KRAV alltid ska uppfylla. KRAV
arbetar inte med certifiering av regelverket, utan
den funktionen skéts av dotterbolaget Aranea
eller ndgon av de andra tva certifieringsorganisa-
tionerna SMAK och HS certifiering AB.
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REGLER FOR
EKOLOGISK AVEL

EU

EU har en férordning f6r ekologisk produk-tion
av jordbruks-produkter och livsmedel. Férord-
ningen ér lag i Sverige och hela EU. Jordbruks-
verket ansvarar for regelutvecklingen i samarbete
med EU:s medlemslinder, och man utfirdar
vigledning f6r hur férordningen ska tolkas. EU:s
regler f6r ekologisk produktion omfattar odling,
djurhillning, beredning, férvaring och import av
ckologiskt framstillda jordbruksprodukter och
livsmedel.

EU:s logotyp for
ekologiska produkter

Det finns ocksa regler om kontrollsystemet for
ekologiska produkter samt minimiregler for hur
kontrollerna ska ga till. Dessutom finns det reg-
ler f6r hur man fir mirka och marknadsfora
ckologiska produkter. Livsmedelsverket har
ocksa ansvar for hur mirkningen av ekologiska
produkter gbrs, bade svenska och importvaror.

Statligt miljostod

Regler for att erhalla miljostéd f6r ekologisk
produktion finns i Jordbruksverkets foreskrift
om ersittning for miljévinligt jordbruk 2007.
Reglerna for miljostdd har sin utgangspunkt i
EU:s regler, men dr betydligt mer kortfattade
med ldgre stillda krav i vissa avseenden. Kon-
trollmyndigheten f6r miljéstéden dr Linsstyrel-
sen.

Regler for KRAV-certifiering

KRAV:s regelverk beskriver inom vilka ramar
den ekologiska djurhallningen ska bedrivas for
att frimja en lingsiktigt héllbar produktion. Det
giller framférallt kraven pa utrymmen och ute-
vistelse, foder och medicinanvindning for alla
djurslag. Tyngdpunkten i KRAV:s djurregler



ligger framforallt pa en bittre djurviltird och ett
kretsloppstinkande pa garden.

KRAV:s regler foér djurhallning (2009) i korthet:

e  Miljé som ger djuren utlopp for sina artspecifika
behov och beteendemonster.

e Avelsdjur far képas in, i forsta hand fran KRAV-

godkanda besattningar.

Majlighet till utevistelse under stallperioden.

Beteskrav for alla under betesperioden.

Grovfoder i fri tillgang, begransad andel kraftfoder.

KRAV-godként foder till 100 % for idisslare och 90

% for gris (100 % ar 2012).

Hemmaproducerat foder till minst 50 %.

Inga syntetiska eller genmodifierade fodermedel ar

tillatna.

e  Dubbel karenstid for Iakemedel.

Inkop

Speciellt intressant for avelsverksamhet ér reg-
lerna tor inkép av avelsdjur. KRAV:s regler
forordar att uppfédningen ska vara integrerad,
med moderdjur och
avkommor pa samma
gard. Inkopen ska om
mojligt ske 1 ett avtals-
reglerat samarbete
mellan siljare och képa-
re. De inképta djuren
ska ocksd vara KRAV-
uppfédda, men enstaka
icke KRAV-godkinda
avelsdjur dr tillatna att

képa in under -

forutsittning att inga  Ala djur ska ges mijlighet ill utevistelse dven under stall-
godkinda djur finns pa perioden enligt KRAV s regler. Foto: Kjell Andersson

marknaden. Dock ir

andelen inkopta, icke KRAV-godkinda avelsdjur
maximerat till hégst 10 % av antalet moderdjur i
besittningen arligen. Vid inkép av gyltor kan
efter prévning maximalt 20 % av antalet modet-
djur kopas in frin konventionella besittningar.
Eftersom handjuren f6r sina gener vidare till ett
storre antal avkommor dr det viktigt att dessa
kops in frimst med tanke pd sin genetiska kapa-
citet, och inte om de dr KRAV-uppfédda eller ej.
Reglerna ger fullt stéd for detta, savida inte den
totala andelen ink6pta icke KRAV-godkinda
djur 6verskrids. Det finns inga regelhinder for
att anvinda semin i sin ckologiska besittning.
Det ir dven tillatet att anvinda semindjur som ér
resultatet av embryodverfoéring (s.k. ET-tjurar).
Diremot dr det inte tilldtet att anvinda sina egna
hondjur f6r embryodverféring. Det dr inte tilld-
tet att kopa in konventionellt uppfédda djur f6r
vidareuppfédning som slaktdjur. Fér djur som
redan finns i besittningen vid omliggning ér
karenstiden f6r mj6lk 6 méanader och for kétt 12

manader. Nyfédda produktionsdjur blir godkin-
da tva ménader efter karensstart (idisslare), for
enkelmagade giller en manad.

Efter prévning av certifieringsorganet gar det
dven att fa képa in fler konventionella djur, det
kan vara vid byte av ras som en del i en langsik-
tig produktionsplan, idndrad specialisering av
produktionen, eller inkép av hotade raser. Om
delar av besittningen slaktats pga. sjukdom eller
vid visentlig utokning av besittningen madste
tillstind s6kas vid Jordbruksverket. Maximalt
kan 40 % av det beriknade antalet moderdjur
efter utékningen kopas in som e KRAV-
godkinda moderdjur. Alla undantag frin regler-
na maste provas fran fall till fall, si det dr viktigt
att planera sina inkép f6r att kunna fa sin prov-
ning beviljad i god tid.

Foder

I ekologiskt lantbruk finns
en malsittning att girden
ska vara sjilvtorsorjande vad
giller foder, minst 50 % ska
dirfor vara odlat pa garden.
Andelen  icke = KRAV-
godkint foder dr begrinsad
till 10 % 2009 och 5 % 2010
for svin. 100 % ckologiskt
foder giller for alla fr.o.m.
ar 2012. Uppfodningen ska
bedrivas med en stor andel
grovfoder i foderstaten och
en begrinsad mingd
kraftfoder (hoglakterande och nyavvanda idissla-
re max 50 % och vixande idisslare max 30 %
kraftfoder). Dirfor dr det inte méjligt att fullt ut
jaimfora produktionsresultat for ekologiska djur

Venr av oss bar pd de bista generna? Foto: Anna Nisholm
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med konventionellt uppfédda djur, dir upptoéd-
ning med mer hogkoncentrerade fodermedel ér
vanligt. Diremot gar det att jimfora djuren i en
besittning med varandra fér avelsurval med
avseende pd tillvixt. D4 jimfér man djur 1 sam-
ma miljé och ser vilka individer som ér genetiskt
bist anpassade f6r en grovfoderrik foderstat och
dirmed limpade f6r ekologisk produktion.

Mineralfoder, vitaminer och kalk riknas inte in i
andelen KRAV-godkint foder. Konventionellt
fiskmjol far anvindas till enkelmagade djur (ej
jordbruksprodukt). GMO (genetiskt modifierade
organismer) dr inte tillitna och det dr inte heller
syntetiska aminosyror.

Ovriga regler

KRAV-reglerna féresprikar en sa god miljo,
skotsel och utfodring att sjukdomsriskerna mi-
nimeras. God hilsa dr viktigt for alla djur, men
kanske speciellt for avelsdjuren som ska ges
goda forutsittningar att visa sin genetiska kapaci-
tet. Sjuka djur ska dock omedelbart ges nédvin-
dig behandling med de likemedel veteriniren
foreskriver.

Karenstiden foér likemedel och vid parasitbe-
kimpning 4r den dubbla angivna karenstiden
eller minst tva dagar. Avmaskning ir tillaten
efter faststillande av parasitférekomst, tex.
trickprov, och limpligaste preparat ska viljas.
Avermectiner (Ivomec) far anvindas, men bara
om andra preparat inte fOrvintas ge Onskad
effekt. Rutinmissiga, forebyggande vaccineringar
ir tillitna mot exempelvis rédsjuka och parvo
hos svin om behov féreligger. Lamm och kalvar
kan ges E-vitamin/selenpreparat nir risk for
bristsymptom foreligger.

: e 2 :
En grovfoderrik foderstat dr centralt i ekologisk produktion. Fri
tillgang till ett bra grovfoder dnda fran fodelsen ger forutsittningar
Jfor hig grovfoderkonsumtion bland ungniten. Foto: Titti Strimne
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Smagrisar far inte avvénjas fore 40 dagars alder och
kalvar ska huvudsakligen fodas upp pa helm;jolk till
minst 12 veckors alder.

Jamforelse mellan KRAV:s och EU:s re-
gelverk

Som tidigare nimnts dr EU:s och KRAV:s regler
inte helt identiska. 1 de fall det férekommer
skillnader 4r KRAV:s regler stringare. Omstll-
ningstiden f6r mindre idisslare och grisar dr 6
minader. Vid omstillning kan konventionella
produktionsdjur sittas in i besittningen om de ér
yngre dn sex manader (kalvar), 2 manader
(lamm, killingar) samt <35 kg levande vikt (sma-
grisar). Rekryteringsregler i Gvrigt lika. Foderreg-
lerna dr ocksd lika vad giller andel konventionel-
la ravaror och tillaitna fodertillsatser. Andelen
kraftfoder for vixande idisslare far i EU:s regler
uppgd till 40 % av det dagliga foderintaget i kg
ts, medan den maximala andelen i KRAV:s reg-
ler dr 30 %. EU-reglerna ir delvis liberalare nir
det giller betesdrift, for tjurar 6ver ett ar krivs
endast rastgird. Grisar behover inte heller slip-
pas pa bete, men de ska ha méjlighet att boka i
nidgon form av strd i rastgirden. Suggor ska
hallas i grupp utom under sista veckan fére gris-
ning samt under digivningen. EU har mycket fa
regler som berdr transport och slakt, samt saknar
de detaljerade djurvilfirdskraven som KRAV
har.

Jdamforelse mellan KRAV:s regelverk och
reglerna for miljéstod

Reglerna for miljéstdd har sin utgangspunkt i
EU:s regler, men dr betydligt mer kortfattade. 1
de fall kraven skiljer sig it dr det EU:s regelverk
som har de stringare reglerna. I jimforelse med
bide EU:s och KRAV:s regler dr det manga
delar som saknas helt 1 reglerna fér miljostod.
Till exempel édr det inte nagot krav pa karenstid
vid intride. Reglerna fér inkép av djur dr inte
lika detaljerade. Konventionellt uppfédda avels-
djur far képas in 71 begrinsad omfattning” utan
nagon maximerad procentsats. Reglerna vad
giller godkidnda fodermedel och tillsatser Gver-
ensstimmer med EU:s regler, detta giller dven
GMO. Sjuka djur ska behandlas, men det finns
inget krav pa dubbla karenstider f6r t.ex. antibio-
tika. Produkter fran djur som fir miljéstéd men
inte dr certifierade av KRAV eller EU far inte
siljas under beteckningen “ekologiskt”. Det-
samma giller for avelsdjur.



Avelns grunder

Kor, far och grisar dr olikal Det liter sjilvklart,
men det dr virt en extra tanke. For att forsta
husdjursavel maste man komma ihag att alla djur
ir individer. Aptit 4r en viktig egenskap for djur i
ekologisk produktion, eftersom ekologiska foder
ofta har en ligre koncentrationsgrad dn konven-
tionella foder. Dirfér kan det finnas anledning
att avla for okad aptit. Lt oss anta att det frivil-
liga foderintaget i snitt ligger pa 8 kg per dag i en
grupp med 100 suggor. Det innebir att 8 kg dr
det vanligaste intaget, men ndgra suggor kan idta
11 kg och andra bara 6 kg. Figuren nedan visar
variationen mellan suggor i frivilligt foderintag.

Antal
djur
200 -
175
150 -
125
100 -
75
50
% Foder-
0+ intag, kg

5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11

Foderintaget fér de 1000 djuren i diagrammet ligger i
medeltal pa 8 kg. Variationen berédknas utifran fordel-
ningen. Djur med extremt laga och extremt héga foderin-
tag &r ovanliga, de flesta djur &r "medelmattor”. Fo6r
dessa 1000 djur &r den totala variationen 2,25. Hur
stor del av den variationen som &r genetisk kan vi inte se
i diagrammet, men vi kan anta 0,45. Da blir arvbarhe-
ten fér foderintag: genetisk variation/total variation= 0,45
/2,25=0,2.

Denna variation mellan djur beror delvis pa
miljén. Vissa suggor ir i ett mycket varmt klimat,
det sinker aptiten. Andra suggor far ett mycket
smakligt foder, det Gkar aptiten. Variationen
beror ocksa pa att djuren har olika anlag, gener,
for aptit. Grunden f6r all genetisk utveckling ér
att det finns en genetisk variation, antingen utveck-
lingen sker i naturen (naturlig selektion) eller
genom minniskans beslut (avelsarbete).

Variation behouvs for avelsurval

Ju stérre del av variationen mellan djur som
beror pd djurens gener, desto littare dr det att
forindra egenskapen genom avelsarbete. Arvbar-
het dr ett matt pa hur stor andel av den totala

AVELSLARA

variationen som beror pa generna. Om egenska-
pen inte alls styrs av generna skulle arvbarheten
vara 0, om egenskapen inte alls paverkas av mil-
jon utan bara styrs av generna skulle arvbarheten
vara 1. I exemplet i figuren dr arvbarheten for
aptit 0,2. Kéttighet i slaktkroppen dr exempel pa
en egenskap som i hég grad paverkas av arvet,
arvbarheten 4r ca 0,6. Det dr bara den del av ett
djurs resultat som beror pa generna som nedirvs
till ndsta generation. Om en sugga har ett frivil-
ligt foderintag pa 4 kg mer dn genomsnittet kan
vi férvinta oss att hennes dottrar 1 snitt ligger pa
ett frivilligt foderintag pa hilften av 4 kg x arv-
barheten, alltsd (4 x 0,2)/2=0,4 kg mer in ge-
nomsnittet. Déttrarna drver bara hilften av mo-
derns 6verldgsenhet, eftersom de bara far hilften
av sina gener fran moderns dggcell, den andra
hilften kommer frin faderns spermie.

GEN. Arvsanlag.

GENETISK VARIATION. Olika djur ser olika ut och
producerar olika mycket, eftersom de har olika gener.
Variation i en egenskap ar en forutsattning for att bedriva
avelsarbete.

ARVBARHET. Anger hur stor del av den métbara varia-
tionen i en egenskap som ar arftlig. Har ett varde mellan
0 (egenskapen paverkas uteslutande av miljon) till 1
(egenskapen paverkas uteslutande av arvet).

SELEKTION. Urval av de djur som ska bli féraldrar till
nasta generation.

Avelsvdrdet visar den genetiska skillna-
den

Genom att alltid lita de djur som har de bista
anlagen bli forildrar kan man pa sikt férindra en
egenskap genetiskt. Hur vet vi vilka djur som har
de bista anlagen for t.ex. aptit? Hur mycket dju-
ret dter gar att mita (dven om det inte alltid 4r sa
enkelt att registrera for enskilda individer). Det
ir ddremot omdiligt att se djurets genetiska anlag
for aptit. Vi kan istillet skatta djurets anlag ge-
nom att rikna pa djurets eget och slidktingars
resultat. Ju mer vi vet om djuret och slidktingarna
och om miljén dir de finns (t.ex. klimat och
fodrets smaklighet), desto bittre kan vi skatta
djurets anlag for aptit. Denna skattning kallas
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avelsvirde. Avelsvirdet beskriver djurets genetiska
virde som forilder till ndsta generation. Om en
sugga har + 0,6 kg och en annan sugga + 0,9 kg i
avelsvirde for aptit sa viljer vi helst rekryte-
ringsgyltor fran den suggan med hogst avelsvir-
de. Aven djur utan registreringar kan fa ett
avelsvirde, grundat pa sliktingars resultat. Dir-
for kan tjurar avelsvirderas f6r mjélkmingd och
gyltor £6r livslingd.

Avelsvirden kan beriknas pa olika sitt, med
olika modeller. Den metod som ér vanligast idag
kallas f6r BLUP-virdering. Sidana avelsvirden
kallas ibland BLLUP-virden. En stor férdel med
BLUP-metoden ir att avelsvirdena skattas sam-
tidigt med viktiga miljGeftekter, som sdsong och
besittning. Dirmed kan djur som f6ds vid olika
tidpunkter pd dret i olika besittningar jimforas
pa ett rittvist sitt. BLUP-metoden forutsitter
vilorganiserade databaser och mycket stor da-
torkapacitet. En enklare, men mindre flexibel,
metod att berdkna avelsvirden ar selektionsindex-
metoden. Dir berdknar man férst miljéeffekterna,
och anvinder de virdena som korrektionsfakto-
rer i den genetiska modellen. Avelsvirden kallas
ofta fOr index, oavsett vilken metod som anvints
for att berdkna dem.

BLUP

En metod for att vardera avelsdjur.

e Information om besléktade djur anvands
i berékningen

e Jamférelser inom samma ras mellan
olika beséattningar och generationer kan
goras

e Bagge konen erhaller avelsvarden

e Nya BLUP-varden tas fram kontinuerligt
och &r alltid aktuella

Avelsmalet dr de onskvdrda egenska-
perna

Det ir viktigt att anvinda sa bra metoder som
mojligt ndr avelsvirden berdknas, men dnnu
viktigare dr det fOrstds att veta vilka egenskaper
man ska arbeta med. Vad dr malet? Avelsarbetet
blir inte effektivt forrin uppfoédarna och avels-
organisationen har enats kring ett vil definierat
avelsmal. Avelsmalet bestir av mulegenskaper, t.ex.
friska leder, god aptit, hég Gverlevnad for ny-
tédda ungar och hog kvalitet pd kottet. De egen-
skaper man samlar in uppgifter om (fér att na
avelsmalet) kallas zitegenskaper. Ett exempel pa
en mitegenskap ir ledskadepoidng som registre-
ras pa slakteriet.

6 Avel i ekologiska besittningar

Avelsprogrammet ir alla de insatser som gors for
att genetiskt forindra en grupp av djur, tex.
pélsfar eller hereford 1 Sverige. Alla avelspro-
gram bygger pa foljande steg:

e Dbestim avelsmalet

o registrera djurens resultat fOr
den aktuella egenskapen samt
djurens identitet och hirstam-
ning

o samla alla registreringarna i en
databas, tillsammans med dju-
rens identitet och sldktskapen
mellan djuren

o skatta djurens avelsvirde for
egenskapen, grundat pa uppgif-
terna i databasen

o rangordna djuren efter deras
avelsvirde for egenskapen

o vilj ut (selektera) de bista djuren
av bada kénen

o para de bista djuren med var-
andra

o registrera de nya djurens resul-
tat... och si vidare, generation
efter generation

e skatta det uppnidda genetiska framste-
get, stimmer det med det berdknade?

e utvirdera avelsprogrammet (ny kunskap,
indrade mal, nya metoder)

e bestim det nya avelsmalet.

Avelsframsteget beror pa flera faktorer

Vissa egenskaper ar littare att fordndra genetiskt
in andra. Resultatet av avelsprogrammet, den
genetiska forindringen 1 varje generation, be-
stims av:

Den genetiska spridningen. Ju storre genetisk varia-
tion desto snabbare framsteg.

Satkerheten i avelsvirderingen. Om arvbarheten ir
hég blir avelsvirderingen sidkrare. Ett annat sétt
att Oka sidkerheten dr att samla mer information.
Ett avelsvirde som grundar sig pa djurets eget
resultat och resultatet fran tio sliktingar dr en
sikrare skattning dn ett avelsvirde som grundar
sig bara pa djurets eget resultat. Ju sikrare avels-
virdering desto snabbare framsteg.

Andelen djur som bebivs som fordldrar. Med djur som
kan fa vildigt manga avkommor, som semintju-
rar eller virphoéns, behdvs det inte si manga
forildrar till nista generation. Det ricker med
ndgra fa djur, som dirfér kan ha extremt bra
avelsvirden. Med djur som fir fi avkommor,
som t.ex. kor, beh6vs manga djur som forildrar -
dven de som knappt héller medelmattet. Om en



egenskap registreras pd ett stort antal djur be-
hévs en mindre andel av dem som forildrar. Det
genetiska framsteget kan alltsd Okas genom att
registrera egenskapen pa fler djur och bara vilja
ut de allra bista som foréldrar.

Pa kort sikt Okar framstegstakten om bara de
allra bista djuren anvinds som fordldrar, men
om fa djur anvinds som forildrar 6kar risken for
inavel. Inavel betyder minskad genetisk variation
(alla djur bir pd samma gener) och dirmed
mindre framsteg. Dessutom &kar inaveln risken
for genetiska defekter. Dirfér maste 6nskan att
bara anvinda de allra bista djuren vigas mot
risken att 6ka inaveln 1 varje avelsprogram.

Avelsarbetet 1 besittningen handlar mest om att
vilja ritt forildrar. Eftersom handjuren oftast far
minga fler avkommor 4n hondjuren ér det extra
viktigt att handjuren har hoga avelsvirden. Se-
min 6kar mojligheten att vilja handjur med hoga
avelsvirden och didrmed dra nytta av avelsarbe-
tets framsteg. Pd honsidan giller det att rekryrera
ritt djur och att gallra klokt. En god milj6 och
héllbara djur 6kar utrymmet f6r en aktiv gallring
bland hondjuren.

AVELSVARDE. En skattning av djurets genetiska
varde som foralder till ndsta generation. Uttrycks ofta
som ett relativtal dar 100 &r medelvarde fér gruppen. Ett
varde 6ver 100 innebér att djuret forvantas fa battre
avkomma i denna egenskap &n rasens medeltal.

AVELSMAL. Méalet med avelsarbetet. Vilka egenskaper
som ska féréndras.

AVELSPROGRAM. De insatser som gors for att gene-
tiskt forandra en grupp av djur i riktning mot avelsmalet.

BLUP. En berakningsmetod med hog sékerhet for
avelsvarden. Tar bl.a. hansyn till sléktingars resultat
och korrigerar fér miljoeffekter. Gor det méjligt att jamfo-
ra djur mellan beséttningar och mellan generationer.

INAVEL. Parning mellan djur som ar ndrmare slakt med
varandra &n medeltalet i rasen. Oftast rekommenderas
inte narmare sléktskap an kusinparningar. Inavel inne-
bar en minskad genetisk variation och 6kar risken for
genetiska defekter.

MALEGENSKAP. En egenskap som ingar i avelsmalet,
ex tillvaxt.

MATEGENSKAP. Den egenskap som mats for att
skatta malegenskapen, ex: malegenskapen mjélkpro-
duktion hos diko skattas genom mategenskapen 200-
dagarsvikt hos kalven.

Avel for en egenskap kan paverka en
annan

Egenskaper som delvis styrs av samma gener,
eller av gener som ligger nira varandra pa en
kromosom, f6ljs at. Ett sidant samband kallas
genetisk korrelation och beskrivs med ett virde
fran -1 (ena egenskapen Okar, andra minskar) via

0 (inget samband) till +1 (bdda egenskaperna
forindras i samma riktning). Pa grund av gene-
tiska samband kan avel f6r en egenskap leda till
en Onskad eller en oénskad férindring i en an-
nan egenskap. Avel f6r 6kad tillvixt kan leda till
bittre foderomvandlingsférmaga och avel for
Okad kottighet kan leda till f6rsenad kénsmog-
nad.

Ibland kan man utnyttja en genetisk korrelation 1
avelsarbetet for en egenskap som dr svar att
registrera. Det dr enklare att samla in uppgifter
frain mejerierna om celltal i mjélken dn uppgifter
fran veterindrerna om mastitbehandlingar. Efter-
som den genetiska korrelationen mellan mit-
egenskapen celltal och mailegenskapen mot-
standskraft mot mastit d4r hog (-0,7) leder en
selektion for ligre celltal till friskare kor.

I avelsprogrammet maste man ta hinsyn till
ogynnsamma genetiska samband mellan de
egenskaper man selekterar for och andra egen-
skaper. Annars riskerar man att fi en forbittring
1 en egenskap och en foérsimring i en annan, eller
1 virsta fall inget framsteg alls. Lyckligtvis dr den
genetiska korrelationen mellan tva egenskaper
sillan hogre dn att det gar att hitta djur som ar
ganska bra i bada egenskaperna. Genom att se-
lektera dessa djur (trots att de inte dr "bist" i
nagon egenskap) kan man na ett framsteg i bada
egenskaperna.

Vilken bagge ska viljas for avel?

Nir flera egenskaper ingar i avelsprogrammet
blir djurets avelsvirde en sammanfattning av
avelsvirden for alla ingdende egenskaper. De
olika delarna vdgs samman med hjilp av ekono-
miska vikter som beskriver vad en enhets forbitt-
ring 1 varje egenskap dr vird. Anta att vi vill £61-
bittra lammens tillvixt och pilsens kvalitet. En
bagge ger mycket snabbvixande lamm, en annan
ger vildigt fin pils. Vilken bagge ska du vilja?
Det beror pa hur mycket du tjdnar pa pilsen och
hur mycket pa lammkéttet. Baggarnas samlade
avelsvirden rdknas fram med ekonomiska vikter
for de tva egenskaperna och dessa vikter be-
stims av produktionsvillkoren. Ett exempel for
slaktsvin hittar du pd nista sida.

Onskelistan pi egenskaper som det vore virde-
fullt att forbittra genetiskt blir litt mycket lang.
Men ju fler egenskaper som ingar i avelsmalet
desto lingsammare blir framsteget i var och en
av dessa egenskaper. Didrfér blir det manga
kompromisser i praktiken. Vilka egenskaper ér
allra viktigast att forbdttra nu?
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Avelsvirdering
Flera malegenskaper véags samman med ekonomis-
ka vikter till ett samlat avelsvarde.

(+2,3 % kott x 12 kr) + (+2 kg foder (30-120 kg) x
-2,3 kr) = 23 kr avelsvérde for gris 1

(+0,5 % kott x 12 kr) + (-4 kg foder (30-120 kg) x
-2,3 kr) = 15,20 kr avelsvarde for gris 2

Vissa egenskaper styrs av en enda gen

Hittills har vi beskrivit avelsarbetet for egenska-
per som styrs av manga gener, dir varje gen
ensam endast har en liten effekt pa egenskapen.
De flesta egenskaper styrs pa sa vis, men vissa
egenskaper styrs av en gen. Djurens firg styrs ofta av
enstaka gener. Andra exempel dr kullig eller be-
hornad hos nét och fir och extrem stresskins-
lighet ("halotangenen") hos gris. Méinga genetis-
ka defekter nedirvs recessivt, vilket innebdr att
bara djur som fir sjukdomsanlagen fran bada
tordldrarna drabbas. Djur som endast fatt sjuk-
domsanlaget fran ena forildern dr friska, det gar
inte att se att de bidr sjukdomsanlaget. Alltsa kan
friska djur fora detta anlag vidare utan att man
vet om det. Om man vet vilken gen som styr en
defekt dr det mojligt att gallra bort djur som bir
pd sjukdomsanlaget, de behéver aldrig prévas
som forildrar. En molekylirgenetisk analys av
celler fran ett harstrd eller ett blodprov kan av-
sl6ja dessa anlagsbirare.

Du hittar mer att ldsa om genetik och husdjursavel i:

Bruksproduktionen drar ofta nytta av
korsningseffekten

Avelsarbetet som beskrivits hir gors i rena raser.
Forildradjur frin dessa raser kan anvindas i
olika korsningskombinationer f6r att ta fram
bruksdjur. Da utnyttjas korsuingseffekten, som
innebir att avkomman blir béttre dn vad medel-
talet av fordldrarnas avelsvirden forutsdger.
Korsningseffekten dr storst for egenskaper som
har med djurets hilsa, reproduktion och 6ver-
levnad att gbra. Alla slaktsvin dr korsningar och
dven i far- och notkottsproduktionen dr kors-
ningsdjur vanliga. Det betyder mycket fér dju-
rens hilsa och Overlevnad i bruksproduktionen.
Korsningseffekten gor det dock svart att utnyttja
registreringar fran korsningsdjur i bruksbesitt-
ningarna nir man skattar djurens avelsvirde.

EKONOMISKA VIKTER. Det ekonomiska vardet av en
enhets forbattring i en viss egenskap, i ett visst produk-
tionssystem.

GENETISK KORRELATION. Samma gener kan paverka
flera egenskaper. Urval fér en egenskap kan darfor paver-
ka &ven en annan egenskap. Sambandet kan vara gynn-
samt eller ogynnsamt. Har ett vdrde mellan —1 och 1.

KORSNINGSEFFEKT. Nar djur fran olika raser eller linjer
paras blir avkomman livskraftigare &an foréldrarna. Effekten
upprepas inte i nasta generation.

POPULATION. En avgrénsad grupp individer som paras
inbdrdes, oftast avses alla djur av en ras i ett land.

SAKERHET. Ett matt pa avelsvardenas tillforlitlighet.
Séakerheten beror pa egenskapens arvbarhet och antalet
observationer. Information fran ett stort antal avkommor
ger hég sakerhet, jamfért med information endast fran
djuret sjalv.

"Husdjur - ursprung, biologi och avel" av G. Bjérnhag m.fl. (LTs férlag) under kapitlet "Avel", som har skrivits av B. Malm-

fors

"Naturbrukets husdjur del 2" av J. Larn-Nilsson m.fl. (LTs férlag) under kapitlet "Genetik och avelsarbete", som har skrivits

av L. Rydhmer
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Avel for ekologisk husdjursproduktion

Utvecklingen av den ekologiska husdjursproduk-
tionen har varit betydande under de senaste
decennierna, men en generell strategi for avel i
ckologiska besittningar saknas fortfarande. I
IFOAMs (International Federation of Organic
Agricultural Movements) generella principer f6r
ekologisk produktion finns dock riktlinjer for
avelsarbetet. Dessa innebir att djuren ska fodas
och vixa upp pa ckologiska gardar, inte vara
resultat av genetisk modifiering, vara anpassade
till lokala férhéllanden och de raser som anvinds
ska vara seclekterade fo6r 6kad sjukdoms- och
parasitresistens. Trots dessa riktlinjer saknas ett
generellt accepterat regelverk for avelsarbete i
ekologisk husdjursproduktion.

Idag anvinds i manga fall samma genetiska ma-
terial i ekologisk som i konventionell husdjurs-
produktion. Det innebir att djuren som anvinds
har avlats fram fér hg produktion i konventio-
nell produktionsmiljé. Huruvida denna avelsstra-
tegi dr limplig f6r den ekologiska produktionen
ir oklart i dagsliget. Behovet av att utveckla en
separat avelsstrategi fOor ekologisk produktion
styrs av flera faktorer:

e Ar alla de egenskaper som ir viktiga i ekolo-
gisk produktion med i det konventionella
avelsmalet?

e Finns det samspel mellan arv och milj6 for
viktiga egenskaper i ekologisk och konven-
tionell produktionsmiljé? Sa kallade genotyp-
miljo-samspel innebidr att en egenskap delvis
styrs av olika gener i olika miljéer.

e Har de egenskaper som ingir i avelsmalet
lika stor vikt i de olika produktionssyste-
men?

e Kan man acceptera de reproduktionstekni-
ker som anvinds 1 konventionell avel?

Viktiga egenskaper

Ett viktigt steg 1 utvecklingen av avelsstrategier
tor ekologisk husdjursproduktion dr att ekolo-
giska producenter diskuterar vilka egenskaper
som dr viktiga i deras produktion. I boken
”Animal Health and Welfare in Organic Agricul-
ture” foreslds att djur i ekologisk produktion

generellt bor vara robusta, friska och produktiva.
Forbittrad sjukdomsresistens, god fertilitet, god
foderomvandlingstérmaga (dven grovfoder) och
lugnt temperament dr exempel pa egenskaper
som dr lampliga 1 avelsprogram foér ekologisk
produktion.

Genotyp-miljo-samspel

Om samma egenskaper ir viktiga i ekologisk och
konventionell produktion och man éverviger att
anvinda ett konventionellt avelsmaterial i ekolo-
gisk produktion bér man undersdka om det
finns samspel mellan arv och miljé i ekologisk
och konventionell produktionsmiljé.

Om avkommor efter en tjur far bra resultat i
konventionella besittningar och daligt resultat i
ekologiska besittningar, medan avkommor efter
en annan tjur visar motsatta resultat finns ett
genotyp-milj6-samspel. Det betyder att vissa
gener ger goda resultat i en miljé och diliga re-
sultat i en annan milj6, se figuren nedan. Om det
finns genotyp-milj6-samspel av betydelse f6r den
ckologiska produktionen si dr det viktigt att de
egenskaper som ingar i avelsprogrammet regi-
streras pa djur i en ekologisk produktionsmilj6. 1
sa fall behdvs det alltsd ett sirskilt avelsprogram
for ekologisk produktion.

Genotyp-miljo-samspel

Avkommans A ¢
medelresultat
D
B
B
[
A
D
Typ av miljé
Ekologisk Konventionell

Fyra baggar (A, B, C och D) prévas i tva olika miliéer, dér de
far helt olika resultat.
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Alternativa ekonomiska vikter

Aven om det inte finns samspel mellan arv och
milj6 sd kan olika egenskaper ha olika ekono-
misk vikt i ekologisk dn i konventionell produk-
tion. Djur med hogt avelsvirde £6r tillvixt passar
kanske bra for en konventionell produktion,
men i ekologisk produktion kan det t.ex. vara
viktigare att djuren har hoéga avelsvirden for
benhilsa. Det dr mojligt att anvinda avelsvirde-
na for de enskilda egenskaperna som ingar i det
konventionella avelsprogrammet och viga sam-
man dem med andra ekonomiska vikter, som bittre
beskriver den ekologiska produktionen. Avelsfo-
retaget skulle kunna erbjuda en kund avelsdjur
med just de anlag som den kunden frigar efter.
For mjolkkor 1 Tyskland och Schweiz finns en
alternativ avelsvirdering som ger ett ekologiskt
avelsindex. Det bygger pa registreringar ur den
konventionella databasen, men ldgger storre vikt
pa kornas konstitution, hilsa och livstidproduk-
tion. Semintjurarna i den ckologiska tjurkatalo-
gen dr dessutom "ET-fria", alltsd inte framtagna
med hjilp av embryotransfer.

Férutom ekonomiska berdkningar kan etiska
stillningstaganden ligga till grund for vilken vikt
man vill ge olika egenskaper. I marknadsféringen
av ckologiska produkter dr gott djurskydd och
méjlighet till naturligt beteende viktiga argument.
Enligt KRAV ska verksamheten utformas sd att
"en god hilsa hos husdjuren frimjas och att de
ges moijlighet till ett naturligt beteende och en
virdig tillvaro". Genom att ligga lite storre vikt
pa djurens konstitution jimfért med deras pro-
duktion kan djurens vilfird forbittras. Det kan
dirfor vara ett skil att ligga storre vikt pd avels-
virdet for t.ex. benhilsa.

En alternativ virdering dr begrinsad till de egen-
skaper som ingir i det konventionella avelspro-
grammet. Uppfodaren fir hjilp att plocka ut de
avelsdjur frin det befintliga avelsarbetet som
passar bist i den ekologiska produktionen, men
avelsarbetet forblir opaverkat av de ekologiska
malen. Det innebir att detta dr en relativt kort-
siktig 16sning. Om avelsmilen fér konventionell
och ekologisk produktion ser mycket olika ut s
kommer det konventionella avelsarbetet att driva
avelsdjuren lingre och lingtre bort frin de ekolo-
giska malen. Till slut skulle det inte finnas ndgra
konventionella djur kvar med anlag som passar
tor ekologisk produktion. Man kan se ett sidant
ekologiskt index som ett forsta steg 1 ett langsik-
tigt arbete for ett ekologiskt avelsprogram.
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EFkologiskt avelsprogram?

Om fel egenskaper ingir i det konventionella
avelsarbetet, om dir saknas viktiga egenskaper
eller om det finns starka genotyp-miljo-samspel
sa hjilper det inte att dndra pd de ekonomiska
vikterna f6r de egenskaper som ingdr. Da behévs
tva avelsprogram med olika mdl- och mitegen-
skaper, ett konventionellt och ett ekologiskt.
Niégra av de husdjursgenetiker som har diskute-
rat mojligheten att selektera djur fér extensiva
produktionssystem menar att egenskaper som ar
viktiga f6r djurens fOrmdga att anpassa sig till
miljén bér ingd i avelsmalet. Manga diskuterar
nu moijligheten att avla djur fér en minskad
kinslighet vad giller skillnader i miljon. Idag
finns det, vad vi vet, inget avelsprogram for djur
1 ekologisk produktion.

Enskilda ekologiska uppfédare med stora be-
sattningar kan gbra vissa framsteg genom att
registrera viktiga egenskaper och bara rekrytera
djur efter fordldrar med goda resultat i dessa
egenskaper. I en stingd besittning dr det dock
mycket viktigt att manga handjur anvinds 1 varje
generation, annars blir inaveln fér hég. Pa lang
sikt ger ett sidant system lika ménga linjer inom
rasen som det finns besittningar. Dirmed beva-
ras en stor variation inom rasen.

Ett avelsarbete helt inom besittningen kan fun-
gera fOr egenskaper som har hég arvbarhet. Be-
tydelsefulla egenskaper, som motstindskraft mot
sjukdomar, nyfédda djurs Overlevnad och livs-
lingd, paverkas didremot vildigt mycket av mil-
jon och arvbarheten ér dirfor lig. Det gor det
svart for en enskild uppfédare att nd nigon pa-
taglig genetisk forbittring genom avelsarbete 1
den egna besittningen. Med en storre ekologisk
produktion och ett samarbete mellan flera linder
kan det finnas en grund for ekologiska avelspro-
gram i framtiden.



~ NOTAVEL

Avelsarbete med not i Sverige

Produktionen av nétkétt i Sverige sker bade med
djur av kéttras i dikobesittningar och med djur
av mjolkras 1 mjolkkobesittningar. Anvindning
av korsningar mellan olika kottraser och mellan
kott- och mjélkraser férekommer ocksa. I juni
2008 fanns knappt 550 000 nétkreatur for kott-
produktion i Sverige, varav 196 300 var dikor f6r
uppfédning av kalvar. Andelen nétkreatur for
kéttproduktion 6kar och de utgdr idag ca 35 %
av samtliga kor i landet. Ar 2008 var antalet
KRAV-godkinda nétkreatur 97 350, dvs. 18 %
av alla kottdjur 1 landet.

Avelsmal for kéttraserna

Den vanligaste kottrasen dr charolais, foljd av
hereford och simmental. Andra kottraser ar
highland, limousin, angus och blonde d'aqui-
taine. Hereford, angus och highland riknas som
litta, och de Ovriga som tunga kottraser. Sim-
mental av mjolktyp riknas som kombinerad
mjolk/kottras. Rasforeningarna har formulerat
avelsmal for sina raser och malen varierar nagot.
Viktiga egenskaper dr kalvningsférmdga, kalvens
livskraft, mjélkproduktion, tillvixt, slaktkropps-
kvalitet, hallbarhet, fertilitet, lynne och kornas
vuxenvikt.

Avelsmailet for kottraserna kan sammanfattas:
Kor och tiurar som har en hig tillvixct och ger
ett hogt slaktntbyte av god kvalitet, kan repro-
ducera sig normalt med latta kalyningar, samt
ar friska och sunda.

I ett examensarbete vid SLU, institutionen for
husdjursgenetik, gjordes en enkdtunderstkning
for att studera hur avelsmdlen varierar mellan
och inom raserna. Svaren jimfordes med respek-
tive rasforenings avelsmél. Kalvens livskraft
ansags som mycket viktig i samtliga raser. Kalv-
ningsférmaga och mjélkproduktion var betydel-
sefulla fér highland och hereford. For angus,
blonde d’aquitaine och simmental var det visent-
ligt att forbittra tillvixt och slaktkroppskvalitet.

For charolais och limousin ansags lynnet viktigt.
I samtliga raser var intresset for kons vuxenstor-
lek ldgt. Hallbarhet och fertilitet hade medelhog
prioritet.

Avelsarbete i kottraserna

Cirka 28 000 dikor idr anslutna till den kontroll
som kallas KAP (Kétt Avel Produktion). KAP
ar ett datasystem for kottproducenter som ger
uppfoljning av djuren och produktionen. Avels-
arbetet sker i de renrasiga besittningarna. Unge-
fir 15 000 kor idr renrasiga och producerar de
potentiella tjurkalvarna. Varje ar stambokfors
runt 4 000 tjurar. Valet av tjur i en dikobesitt-
ning dr viktigt eftersom tjuren blir far till manga
kalvar, bade de som viljs ut till liv och de som
gar till slakt. Avelsarbetet med koéttdjuren for-
svaras dock av att besittningarna dr sma, raserna
ir médnga, anvindningen av semin ir begrinsad
och att antalet avkommor per tjur ér relativt lagt.

I KAP registreras foédelsevikt, 200-dagarsvikt,
365-dagarsvikt, samt fér kvigor vikt vid 550
dagar. Aven hilsostérningar, kalvningsférmaga
och dédfodslar registreras. Vid tva tillfillen per
ar far alla renrasiga kottrasdjur som édr med i
KAP sina avelsvirden berdknade, med hjilp av
BLUP-metodik. Avelsvirden for fodelsevikt,
tllvixt fran fodelse till 200 dagar, tillvixt fran
200 tll 365 dagar, samt slaktkropps- och kalv-
ningsegenskaper beriknas.

KAP (Kott Avel Produktion)
Registreras:
e Fddelsevikt

e 200-dagarsvikt

e 365-dagarsvikt

e Halsostérningar och dodfédslar
e Kalvningsférmaga

e Slaktkroppsegenskaper

Ger:

e BLUP-avelsvarden
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BLUP-avelsvirdena och 6vrig information som
finns 1 KAP ger en samlad bild av en tjurs egen-
skaper. Varje ar individprévas ca 170 tjurar av
raserna hereford, charolais, limousin, blonde
d’aquitaine, angus och simmental pa station.
Tjurarna sitts in efter avvinjning i juli. Sjilva
provningsperioden startar 1 slutet av augusti och
avslutas i slutet av januari aret efter. Ett tillvixt-
index (T-tal) beriknas pa viktsuppgifter om f6-
delsevikt, 200-dagarsvikt och tillvixt pa stationen
till 365 dagars élder. Fédelsevikten har en nega-
tiv vikt i indexet och ingar fOr att begrinsa kalv-
ningssvarigheter och dédfodslar. Pa stationen
kontrolleras dessutom tjurarnas lynne, klvar
och ben samt kénsorgan. Tjurar med ett for lagt
T-tal (olika beroende pd ras, varierar mellan 100-
103) fér inte delta 1 den auktion ddr tjurarna siljs
efter avslutad provning. Ett fatal av tjurarna viljs
ut och avkommeprévas for kalvningsférmaga
och dodfédslar i mjolkkobesittningar.

T-tal (tillvaxtindex)
Stationsprévning for tjurar
o Fddelsevikt

e 200-dagarsvikt

e Tillvaxt pa station

Avelsindex

Avelsindex med tillh6rande delindex dr ett nytt
instrument inom avelsvirderingen som ska info-
ras under 2009. Avelsindex skall beskriva hur vil
ett djur motsvarar rasens avelsmal. I tre delindex
ingar sex stycken enskilda avelsvirden. Dessa
vigs samman till ett avelsindex. Relativa vikter
anvinds for att viga samman avelsvirdena, vik-
terna dr olika for de olika raserna och sitts av
rasforeningarna efter samrad med forskare pa
SLU.

Tre delindex som ger ett avelsindex:
e Modersindex
Kalvningsférmaga, maternellt
Tillvaxt, fédelse — 200 dagar
e Produktionsindex
Slakttillvaxt
Formklass
Fettgrupp
o Fodelseindex
Kalvningsférmaga, direkt

Djur med avelsindex bittre 4n genomsnittet har
en positiv siffra och djur som dr simre har en
negativ siffra. Genomsnittet motsvaras saledes
av 0. Avelsindexet ar framforallt av intresse for
renrasaveln medan delindexen ar relevanta for
bade bruksbesittningen och den renrasiga be-
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sittningen. Med hjilp av delindexen kan man
littare identifiera den typ av djur man behéver
tor att forbittra ritt egenskaper i just sin egen
besittning.

Avelsarbete for kott i mjolkraserna

Huvuddelen av mjolkkorna 4r med i kokon-
trollen. I avelsarbetet med mjolkkor anvinds i
hég grad semin. Presumtiva semintjurar viljs ut
med ledning av hirstamning, moderns produk-
tionsresultat samt egen exteriér och lynne.
Spermasamling pdbérjas ndr tjurarna dr ett ar
gamla. De avkommeprévas och ett totalekono-
miskt index, NTM (Nordic Total Merit index),
beriknas. NTM beriknas dven fér kor. NTM ir
en sammanvigning av ett stort antal avelsvirden,
varav kottindex/tillvixt, som sammanfattar tju-
rens kottproduktionsegenskaper, dr ett. Detta
index berdknas med ledning av s6nernas slaktre-
sultat (slaktkroppstillvixt och formklass). De
relativa vikterna for kottindex/tillvixe dr mycket
liga f6r mjolkraserna, och avelsarbetet i mjolkra-
serna dr endast i mindre utstrickning inriktat pa
att forbittra slaktkroppsegenskaperna. Kotttill-
vixten fér SRB och holstein dr dock relativt
héga och ligger i nivd med tillvixten f6r here-
ford. Diremot ir klassificeringen av slaktkrop-
pen simre dn for de flesta kdttraserna.

Korsningsavel

Korsningsavel anvinds i hég grad inom kott-
produktionen for att forbittra egenskaper hos
frimst kor och kalvar. Det ger mdijlighet att
kombinera olika rasers goda egenskaper samt att
utnyttja  korsningseffekter. Korsningseffekter
upptrider frimst for egenskaper som berdr re-
produktion, livskraft och sjukdomsresistens men
har dven betydelse for tillvixt och mjdlkproduk-
tion. Korsningseffekterna kan vara betydande
eftersom de faller ut for alla egenskaper samti-
digt och det totala resultatet kan férbittras med
upp till 10-20 %. Det dr dock bara nir korsning-
en blir bittre dn den bista ingdende rasen som
det finns en ekonomiskt intressant korsningsef-
fekt. Vid anvindande av korsningsprogram ir
det ocksa viktigt att komma ihdg att urval och
avelsframsteg maste ske i de rena raserna. En
stor andel korsningsdjur innebir ocksa minskat
underlag for avelsvirdering i renrasaveln.

I praktiken finns olika modeller f6r kors-
ningsavel. Enkelkorsning innebir att renrasiga djur
av olika ras korsas. Avkomman, som slaktas,
uppnar 100 % av mojliga korsningseffekter. Vid
aterkorsning anvinds de kvigor som blir resultatet
vid enkelkorsning som moderdjur, de korsas i



sin tur med en tjur av nagon av de i kvigan inga-
ende raserna. Korsningseffekterna hos moder-
djuren blir 100 % medan de f6r kalven blir 50 %.
Alternerande  dterkorsning dr en fortsittning pa
aterkorsning och de hondjur som blir resultatet
vid aterkorsningen beticks/semineras med en
tjur av den ras som ingir minst i kvigan. Vid
treraskorsning korsas kor som dr produkter av

Exempel pa avelsindex for kottrastjurar:

korsning mellan tva rena raser med en tjur av en
tredje ras. Korsningseffekterna blir 100 % for
bide kor och kalvar. Vid anvindande av alterne-
rande aterkorsning rekryteras moderdjuren fran
den egna besittningen medan de 6vriga tre
korsningsmodellerna kriver att moderdjuren
kops in eller rekryteras fran en annan del av
besittningen.

Maternella avelsvéarden

Vérdena i tabellen

Avelsvardena i tabellen
presenteras som relativtal,
dar 100 utgdr rasens medel-
varde. Avelsindexet uttrycks
som avvikelse fran 0, dar 0 &r

Avspeglar anlag som har med modern att géra. Maternell
fodelsevikt visar hur val kalven férsérits med néring under
fostertiden samt draktighetstidens langd. Maternell 200-
dagarsvikt visar kons formaga att ta hand om kalven efter
fédsel och beror till stor del pa kons mjdlkproduktion. Aven
tjurar har maternella anlag utan att visa det sjalva. Avels-
vardet blir ett matt pa vad som kan foérvantas av deras

Direkta avelsvéarden

For tillvaxt som djuret kan férvéantas nedarva till sin
avkomma. Fér tillvaxt mellan avvanjning och 1 ar finns
bara direkt avelsvarde. Vill man sénka t ex fodelsevik-
ten pa kalvarna i sin besattning ska man arbeta med
de direkta avelsvardena. Avel pa djur med maternella
avelsvarden under 100 kan istéllet leda till kortare

rasens medelvarde. dottrar. dréktighetstider och darmed svagare kalvar.
/
Ras Angus Charolais ereford Limousin Simmental
Namn Lans av Sting av Dali av Majestat av
Ryderna Svanaholm Stromvik Marsagard
Avelsindex 5 -3 12 10 22
Modersindex 1 93 103 101 111
Produktionsindex 111 100 117 122 117
Fddelseindex 93 98 106 95 111
Foédelsevikt (M, D) 103, 107 109, 104 101, 95 93, 107 103, 90
Tillvéxt féd.-avvanjn. (M, D) 105, 112 103, 108 106, 122 100, 128 108, 120
Tillvéxt avvénjn.-1 ar (D) 114 113 128 119 132
Tillvaxt totalt 113 111 125 123 126
Latta kalvningar (M,D) 96, 93 89, 98 101, 106 102, 95 110, 111
Klévstatus 9 (F) 10 8 (X=17) 10 7 (B, X=17)
Testikelmatt 34 37 31 33 40
Exterior, helhet 83 88 78 82 76
T-tal 106 109 108 112 107
Tillvéxt total Ltta kalvningar Klbvstatus Testikelmatt

Ar ett direkt avelsvarde och ett matt pa djurets M & mattet for

genetiska formaga att vaxa fran fodseln till 1 ar
och vad det kan férvantas nedarva till sina

moderns

férmaga att féda fram kalven. D
ar kalvens egen férmaga att

Anvéands som ett
matt for fertilitet.
Méatt i cm.

Baseras pa klévform och klévhalsa.
Hogsta poéng &r 10. Bokstaver och
siffror inom parantes &r avvikelser

resultaten fran exteriGrbedémning av kroppstyp,
muskelfyllnad och ben. Vardet uttrycks som
avvikelse fran 80, som ar rasens medeltal. Detta

pa station.

tjurar som ar prévade

avkommor. fodas. fran normal kl6v.
Exterior T-tal
Helhetspoédngen &r en sammanvégning av Tillvaxtindex for de

varde finns endast for tjurar pa station.
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Avelsarbete i ekologisk nétkottsproduktion

Egenskaper och avelsmal

Vid en workshop anordnad av EU-nitverket for
djurhilsa och vilfird i ekologisk produktion
(NAHWOA) diskuterades avel och utfodring f6r
djurhilsa och vilfird. I den grupp som diskute-
rade kottdjur och fir enades man bland annat
om att det dr viktigt att definiera ekologiska
avelsmal och att avelsmalen ska innefatta honliga
egenskaper. Det konstaterades ocksi att kunska-
pen om genotyp-miljosamspel maste 6ka for att
bittre kunna férstd betydelsen av lokalt anpassa-
de raser.

Kottdjur (och dven far) har traditionellt hallits i
mer extensiva system och moderna metoder for
registrering och avelsvirdering har inte utnyttjats
i samma utstrickning som fér exempelvis svin. I
kottraserna har dirfor skett ett naturligt urval f6r
egenskaper, som har betydelse f6r en anpassning
till extensiva system. Exempel pa sidana egen-
skaper dr formaga att lagra kroppsfett, moders-
beteende, beteende pa bete, sjukdomsresistens
och kullstorlek (hos far). Kottraser med smala
avelsmal finns dock. Hos exempelvis piedmon-
tese och belgisk bla har ett ensidigt urval f6r hog
kottansittning lett till nedsatt fruktsamhet, kalv-
ningssvérigheter och nedsatt kalvéverlevnad.

Anvindning av inhemska raser med breda
avelsmal dr ett alternativ 1 ekologiska system. Ett
annat 4r att anvinda kombinerade mjolk/kott-
raser eftersom mailet i dessa raser 4r att anvianda
djuren effektivt. Den vanligaste nétkreatursrasen
i Osterrike, simmental, ir en kombinerad mjélk-
och koéttras. En 6sterrikisk forskningsgrupp fann
att ur ekonomisk synpunkt bér de funktionella
egenskaperna ingé i avelsarbetet f6r denna ras. I
det i Osterrike anvinda urvalsindexet ingar dir-
tor férutom mjolk- och kéttproduktionsegen-
skaper dven hilso- och fruktsamhetsegenskaper,
bland annat livslingd, laktationsuthallighet,
fruktsamhet och kalvningsegenskaper. Eftersom
funktionella egenskaper beaktas i indexet kan
valet av egenskaper antas vara anpassat for
ekologisk produktion. I en studie jimfordes
effekten av det i Osterrike anvinda indexet med
mer ekologiska varianter. Det konstaterades att
det ur ekonomisk synvinkel utan stérre risk gar
att hoja de ekonomiska vikterna for funktionella
egenskaper med 50 %.
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I en enkitstudie genomférd i1 svenska mjélkko-
besittningar framgick att i de ekologiska besitt-
ningarna fanns ett stérre medvetande om strate-
gier for att kontrollera indlvsparasiter 4n i de
konventionella. Eftersom inga mediciner an-
vinds 1 foérebyggande syfte 1 de ekologiska be-
sdttningarna stills hogre krav pd miljéatgirder
for att undvika parasitinfektioner. Parasitresi-
stens hos nétkreatur har en drftligc bakgrund och
Okad parasitresistens kan erhdllas genom ett
medvetet urval. 1 en australiensisk studie med
raser av olika ursprung hade brahman den bista
resistensen bade mot fistingar och inélvsparasi-
ter. Antal dgg i trick, nivin av serumpepsinogen
eller olika blodparametrar kan anvindas som
mitt pa nivan av parasitinfektionen. Arbete pa-
gar ocksa for att identifiera gener som paverkar
parasitresistens.

Viktiga egenskaper for ekologiska
notkreatur for kéttproduktion:

e (Goda modersegenskaper

Bra betesdjur

Sjukdoms- och parasitresistens
Latta kalvningar

Livskraftiga kalvar

Avelsarbete i kottraserna under svenska
forhallanden

I avelsmalen f6r de svenska kottraserna ingir de
for ekologisk djurhallning visentliga funktionella
egenskaperna. Kalvens livskraft ansdgs i det
tidigare nimnda examensarbetet vid SLU som
mycket viktig och hallbarhet och fertilitet hade
medelhég  prioritet.  Kalvningsférmaga  och
mjolkproduktion var ocksa betydelsefulla for
highland och hereford.

Avelsarbetet f6r litta kalvningar har medfort att
kor av samtliga kottraser 1 Sverige endast har
runt 1 % svara forlossningar. Fér kor varierar
andelen dodfédda kalvar mellan ca 1-4 %. I alla
raser dr andelen svara férlossningar och doda
kalvar hégre bland kvigor dn kor.

Liattare kottraser ar ofta anpassade for mindre
intensiva system och utfodras med en hogre
andel grovfoder 4n tyngre kottraser. Hereford
och angus kan dirfér vara lampliga raser i ekolo-
gisk djurhallning. Kravet pa bra slaktkropps-
egenskaper dr dock stort dven 1 ekologisk



kottproduktion och dirfér dr ocksa de tyngre
kottraserna mycket intressanta. Genom en hog
grovfoderkvalitet blir den ekologiska foderstaten
vil anpassad dven for de tunga raserna. Urvalet
av djur med goda bruksegenskaper, t ex litta
kalvningar, 4r av storsta vikt i en ekologisk
avelsbesittning.

Vid anvindning av korsningsdjur i de ekologiska
dikobesittningarna bor, vid valet av raser for
moderdjuren, stor vikt liggas pd kalvningsfor-
midga, modersegenskaper, mjolkproduktion och
uthdllighet. Moderdjur av korsning mellan
mjolkras och en litt kottras som hereford kan
férvintas ge ldtta kalvningar och ha en god
mjolkproduktion. Som faderras kan angus eller
nagon tyngre kottras anvindas. Angus har den
fordelen att kalvarna dr naturligt hornlésa. Horn-
16shet édr en 6nskvird egenskap bade ur hanter-
ings- och djurvilfirdssynpunkt. Genen fér horn-
16shet finns i flera raser och nedirvs dominant,
dvs. det ricker att avkomman far anlaget frin
den ena forildern for att bli hornlds.

Avelsarbete i svenska mjolkrasbesdtt-
ningar

Uppfédning av kalvar av ren mjdlkras till géd-
eller mellankalv dr ett bra alternativ i ekologiska
besittningar. Utfodring med helmjélk enligt
KRAV:s regler ger hog tillviaxt och slaktkroppar
av god kvalitet.

For att forbdttra kottproduktionsférmagan dr
anvindning av kottrastjurar for korsningsavel av
intresse i mjOlkkobesittningar. I en enkdtstudie
framgick att korsning med en tung kottras som
charolais eller simmental 6kade kalvarnas mer-
virde, forutsatt att de gick pa en tillrdckligt nir-
ingsrik foderstat. Denna typ av korsning ér
mycket aktuell i ekologiska besittningar genom
att bade mjolk- och koéttproduktion gynnas.
Aven korsning med en litt kdttrastjur, av exem-
pelvis angusras, kan vara ett alternativ for att
forbittra  kottproduktionen 1 besittningen.

Betesdriften dr ett krav i ekologisk djurbillning. Foto: Maria Alarik
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Gardsbeskrivning, ldtt kéttras:

Medveten avelsstrategi ger vackra och friska djur

Galtas Polled Hereford, som drivs av Goran Jobansson och Helena Jonsson, startade med ett 10-tal avelskor parallellt med
myolkkorna. 1 och med ett arrendedvertagande dkade besdtiningen snabbt med ytterligare 50 stamboksforda herefordkor. En
stor andel av hondjuren semineras och darmed fas de bista tinrarna till de bésta moderdjuren.

Bakgrund

I dagsldget drivs produktionen pa tva produktionsplatser, varav den ena ligger 1,5 mil bort. Ungdjuren dr
pé arrendegirden och korna dr hemma for att kalvningarna bittre ska kunna passas. Férdelen med att ha
djur pa tva stillen dr att de blir vana vid transport, men nackdelen dr den extra tid det tar att flytta djur.
Béade Go6ran och Helena jobbar hemma. G6ran heltid med produktionen och Helena deltid eftersom hon
dven har en del styrelseuppdrag.

Avelsdret

Pa Galtas semineras ungefir hilften av de 70 korna.
De insemineras i april innan de slipps pa bete. Tidiga-
re anvindes probertjur for att upptickta brunster,
numera firgmarkeras hondjuren pa svansroten. Efter

Fakta Galtas Polled Hereford

Areal: 54 ha éker, ca 120 ha betesmarker (varav
en del skogsbeten)

KRAV-godkind: marken 2001, djuren 2002
Djur: ca 70 herefordkor

Betickning: mars-april (semin), maj till augusti
(fribetdckning)

Kalvningstidpunkt: januari till april

Vikter kontrollaret 2007-09-01 — 2008-08-31:

betickning grupperas korna efter dlder och beriknat
kalvningsdatum. Kvigorna och korna halls var for sig
for att bittre kunna styra fodergivan. Dessutom kan de
da hdlla extra koll pa kvigorna vid kalvning. Kalvarnas

Fodelsevikt tjurar (33 st): 43 kg
200-dagars vikt tjurar (27 st): 292 kg
365-dagars vikt tjurar (27 st): 482 kg
Fodelsevikt kvigor (33 st): 42 kg
200-dagars vikt kvigor (27 st): 253 kg
365-dagars vikt kvigor (29 st): 358 kg
Slaktresultat tjurar (7 st, 2007): 86 % mar-
keskvalitet, 14,2 manader, 319 kg, klass R,
fettgrupp 3, slaktkroppstillviaxt 701 gram/dag,
medelpris 8 336 kr med KRAV-tilligg

fodelsevikt vigs pa en Eziweigh-vag.

Frin och med i bérjan av maj slipps kor och kvigor
som inte seminerats ihop med ndgon av avelstjurarna
som finns pa girden. Den 20 juli skiljer man kvig- och
tjurkalvar at, och man tar bort avelstjurarna fran grup-
pen. Detta dels for att inte fa ndgra kvigkalvar betickta
men ocksa for att kalvningssisongen ska vara klar till
den 1 maj.

Pa hosten registreras avvinjningsvikten av personal pa husdjurstéreningen. Under vintern vigs ungdjuren
ca 1 gang per manad for att halla koll pa tillvixten. Ettarsvikten registreras dterigen av husdjursféreningen.

Avelsarbete och avelsmal
Sedan 1986 har Galtds varit med i KAP. Hittills har 11 tjurar limnats till provningen pd Gismestad, varav
tre tjurar gatt till semin: Krok av Galtds, Valiant och Mila. Tva tjurar har salts pa auktionen. Alla tjurar
f6ds upp med sikte pa avel och de som inte siljs till liv slaktas. Flera kvigor siljs antingen till avel eller som
betesdjur under viren. Helena nimner att det dr ett plus f6r KRAV-godkinda vidareuppfédare om de djur
som kops in dr KRAV-godkinda betesdjur. Om de har KRAV-kontrakt med slakten fir de KRAV-
tilldgget. '

Ett av de viktigaste avelsmalen dr att djuren ska vara
hornldsa. Det finns ingen efterfrigan pa behornade djur,
menar Goéran och Helena. Viktiga egenskaper som man
viljer ut moderdjur pé dr kalvnings- och modersegenska-
per samt lynne. Vid urvalet av tjurar ska de ha férvintat
litta kalvningar och bra tillvixt.

Utfodringen

Tjurarna ges fri tillgang pa det bésta grovfodret och max-
imal kraftfodergiva enligt KRAV. Spannmal odlas inte
eftersom det blir f6r dyrt med tréskning och lagringsut-
rymmen. Korna utfodras enbart med grovfoder i fri tillgang.

Tjurkalvarna far det tidigt skirdade ensilaget i fri
tillgang. "Till det ges ett fardigfoder. Foto: Titti
Stromme
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Gardsbeskrivning, tung kottras:

Sofielunds Gard satsar pa KRAV-godkédnd avelsbesattning
Pa Sofielunds gard i Sormland har det sedan 70-talet funnits en charolaisbesdtining. Med hjalp av bra rutiner och avelsrad-
givning drivs et kontinuerligt avelsarbete for att ge hallbara djur med bra tillvixt.

Bakgrund

Sofielunds Gard AB édgs av Rolf Lydahl sedan botjan av 90-talet. Till sin hjilp att driva lantbruket har han
tvd anstillda. Besdttningen bestar av 94 charolaiskor plus rekrytering. Alla tjurar som inte siljs till liv sparas
och slaktas.

Avelsaret . i

Korna grupperas efter driktighetsundersdkningen i Fakta SOf'eluonds gard

okt/nov. De grupperas efter hur lingt gingna de ar i g::gal: 178 ha dker, 34 ha betesmark, 350 ha
draktlghet, aldermoch storlek. Kfllvarnas u focﬂlelsewkt KRAV-godkiind: marken 2000, djuren 2001
registreras med hjilp av en Saltervdg och vigbage. Alla ILfrres §4 sk <= o2 AT g i, A sl
kalvar med horn avhornas. Efter kalvning grupperas ’

. o . 5 tjurar
korna i fyra betickningsgrupper. Tjurarna féljer med Betiickning: fran slutet av mars pé stall, dérefter

sin betdckningsgrupp in pa stall pa hosten. foljer tjurarna med ut pa betet
Kalvningstidpunkt: januari till april

Efter vigningen av ungdjuren vid 200-dagars dlder siljs  Vikter kontrollaret 2007-09-01 — 2008-08-31:

ca 50 ungdjur f6r vidare uppfédning. Under varen vigs — Fodelsevikt tjurar (44 st): 50 kg

ungdjuren igen och 365-dagarsvikten registreras. Under ~ 200-dagars vikt tjurar (44 st): 332 kg

utslaktningssdsongen  vigs  tjurarna minst en  365-dagars vikt tjurar (44 st): 547 kg

ging/méanad for att pricka in optimal slaktmognadstid- ~ Fodelsevikt kvigor (42 st): 46 kg

punkt. 200-dagars vikt kvigor (42 st): 304 kg

365-dagars vikt kvigor (42 st): 472 kg

Slaktresultat tjurar (6 st, 2008): 100 % mér-

keskvalitet, 15,8 manader, 373 kg, klass U (2

st.), R+ (1 st.), R (3 st.), fettgrupp 2 (1 st.), 2+ (2

. st.), 3 (2 st.), 3- (1 st.), slaktkroppstillvaxt 723

Avelsarbete och avelsmal gram/dag, medelpris 10 957 kr med KRAV-

Avelsradgivning fas frin Swedish Meats. De far bla.  tilligg

hjilp med att klassificera korna infor betickning. Kor-

na delas in i fem grupper efter hur intressanta de ir ur avelshidnseende och direfter diskuteras limpligt

tjurval. PC-programmet PC-KAP anvinds som hjilp i avelsarbetet.

Efter att kalvarna tagits in i oktober klipps de f6r att fa
bittre tillvixt och minde problem med ohyra.

Nagra av de egenskaper som styr urvalet av livdjur dr: mjolkegenskaper, lynne, hornstatus, exterior, tillvixt
och kalvningsegenskaper. Till hjilp anvinder man bl.a. avelsvirdena for fodelsevikt och tillvixt. Avelsvir-
det f6r maternell tillvixt fran fodelse till 200 dagar for att vilja ut bra modersdjur.

Utfodringen

Korna far enbart halm under lagdriktigheten, under
hogdriktighet och digivning fiar de 1:a skérden av
ensilaget. En mindre giva av firdigfoder ges ocksa
med borjan fére kalvning och direfter under digiv-
ningsperioden pa stall. Kalvarna erbjuds fr.o.m. juli
miénad édven kraftfoder i en kalvgbmma pd betet.
Tjurarna far 2:a skérden av ensilaget, plus 30 % kraft-
foder. Allt kraftfoder till tjurarna utgdrs av korn som
odlats pa garden. En foderlista gérs av husdjursfore-
ningen for att uppritthalla maximal tillvixt.

Bﬂ av de amla//da, Ame Ablstrim med avelstinren
Robinson av Sofielund. Foto: Titti Stronme
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MJOLKKOAVEL

Avelsarbete med mjolkkor i Sverige

Avelsarbetet har tillsammans med férbittrade
skotsel- och utfodringsrutiner medfort en suc-
cessivt 6kad avkastning per mjolkko. Till £6ljd av
detta har antalet mjolkkor i Sverige minskat och
uppgick 2007 il ca 366 000 st., vilket ndstan ér
50 % firre dn 1980. Mingden producerad mjolk
har varit relativt stabil men under de senaste dren
har den totala mingden invigd mjolk minskat
nigot. Dock har andelen ekologisk mj6lk samti-
digt 6kat. Ar 2006 var 5,2 % av den totalt pro-
ducerade mjélken ekologisk och 6,2 % av de
svenska korna fanns i ekologiska besittningar.

Avelsarbetet i Sverige

Den svenska mjolkproduktionen domineras av
tva raser, holstein och SRB (svensk r6d och vit
boskap). De representerar tillsammans 94 % av
landets mjolkkor. De 6vriga 6 % utgérs av jer-
sey, svensk kullig boskap (SKB) och olika kors-
ningar. I konventionell produktion ér holstein
nagot vanligare in SRB, medan majoriteten av
korna i ekologiska besittningar d4r SRB. Avelsar-
betet inom dessa raser dr av stor betydelse och
grundar sig pa ett vil definierat avelsmél som
beskriver vilka egenskaper som ska forindras.
En omfattande registrering av dessa egenskaper
mojligedr skattning av avelsvirden for selektion
av tjurar och kor.

Avelsmal

Malet f6r det svenska avelsarbetet har under lang
tid varit att ge mjolkproducenterna bista mojliga
totalekonomi. For att uppna detta maste man ta
hinsyn till bade produktionsegenskaper och
funktionella egenskaper (sdsom hilsa och frukt-
samhet) eftersom ogynnsamma genetiska korre-
lationer mellan dessa egenskapsgrupper annars
leder till forsdmrad funktion hos korna. Avels-
milet beskrivs i tjurindexet. Det dr ett samman-
fattande avelsvirde som tar hinsyn till de gene-
tiska sambanden mellan de ingdende egenska-
perna och egenskapernas ekonomiska betydelse.
I det eckonomiska virdet ingir bade faktiska
intdkter och kostnader, och eventuella etiska
aspekter som har betydelse for djurens valfird.
Det férsta tjurindexet skapades i Sverige
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1974 och har sedan dess reviderats regelbundet.
Sedan 2008 har Sverige, Danmark och Finland
ett gemensamt avelsmdl som presenteras i det
Notdiska Totalindexet, NTM. Det nordiska
avelsmalet inkluderar produktion, hilsa, frukt-
samhet och bruksegenskaper och publiceras for
holstein och de roda nordiska raserna, sisom
SRB. Samarbetet gor att det numera dr mojligt
att direkt jimféra djurens avelsvirden mellan de
tre linderna.

Kodatabasen

En forutsittning for allt avelsarbete dr att varje
djur har ett unikt identitetsnummer och korrekt
registrerad hirstamning. Dessutom krivs siker
och omfattande registrering av de egenskaper
som man vill férindra. I Sverige samlas all in-
formation i en kodatabas vars innehall anvinds
tor att optimera den praktiska skotseln av korna
och den utgér dven grunden for avelsarbetet. 1
kodatabasen samkérs uppgifter fran fyra separa-
ta databaser; kokontrollen, seminbokféringen,
djursjukdata och slaktdata. Kokontrollen inne-
haller uppgifter om djurens hirstamning, mjolk-
produktion, hilsa och fruktsamhet. Som anslu-
ten till kokontrollen har producenten tillging till
dataprogram dir registreringarna liggs in for att
sedan Overforas via Internet. Ungefdr 85 % av
Sveriges mjolkkor dr anslutna till systemet vilket
medfér goda mdijligheter att uppnd avelsfram-
steg. Ytterligare information om kornas frukt-
samhet hittas i seminbokféringen dér ca 95 % av
korna finns med. Information om veterindrbe-
handlingar erhalls frin Jordbruksverket via djur-
sjukdata. Slakterierna bidrar med underlag for
tillvixt, klassning etc. 1 slaktdata.

Kodatabasen

Uppgifter fran fyra olika databaser:
e Kokontrollen
Seminbokféringen
Djursjukdata

Slaktdata



Avelsvdrden

Sedan 2005 har Sverige, Danmark och Finland
gemensam avelsvirdering genom bolaget Not-
disk Avelsvirdering (NAV) som dgs av Svensk
Mjolk, Dansk Kvag och Finlands Husdjursfére-
ning FABA. Avelsvirden skattas for samtliga
cgenskaper som ingar i avelsmalet och grundar
sig pa registreringar hos besliktade individer,
egenskapers arvbarhet och genetiska samband
med andra egenskaper samt de miljéfaktorer
som paverkar egenskapen. Hur siker skattningen
blir beror pa hur minga sliktingar som bidrar
med information, samt egenskapens arvbarhet.
En lag arvbarhet innebir att egenskapen till stor
del paverkas av miljon vilket 6kar osdkerheten i
skattningen. For att uppnd ett genetiskt framsteg
i sadana egenskaper maste information fran ett
stort antal individer anvindas. Nir tjurarna upp-
natt 6 drs dlder har de en officiell avkomme-
provning som baseras pa information om 130-
150 dottrar och fler ldggs till efter hand.

Avelsvirdena riknas om 6-7 ginger per ar och
presenteras som relativtal ddr 100 utgdr rasens
medelvirde. Medelvirdena berdknas for en refe-
rensgrupp som byts ut med jimna mellanrum
for att alltid representera den aktuella nivan.

Selektion av tjurar

Arbetet med att fa fram nya avelstjurar dr omfat-
tande och bedrivs av Viking Genetics, som ir en
av virldens storsta avelsforeningar. Den grunda-
des 2008 genom en sammanslagning av Svensk
Avel och danska Dansire. Ar 2010 kommer dven
finska avelsféretaget FABA att bli en del av
Viking Genetics. Omkring 500 tjurar testas och
nirmare 3 miljoner spermadoser siljs varje dr.

For att fa fram de bista tjurarna krivs ett gediget
arbete som borjar med vil planerade semine-
ringar mellan elitkor och tjurar som dr uttagna
som tjurfiader. Kalvarna besiktigas och de kalvar
som ir intressanta for vidare utvirdering kps in
och transporteras till en uppfédningsanldgening
utanfér Palkenberg. Nista gallring gors utifran
forildrarnas prestation nir tjurarna dr 11 mana-
der gamla. Fran de tjurar som gar vidare samlas
1 800 spermadoser. Tjuren flyttas darefter till ett
vintetjursstall, antingen i Falkenberg eller i Ska-
ra, och far sin fullstindiga avkommeprévning
vid 5-6 ars dlder. Direfter fattas det slutgiltiga
beslutet om tjuren ska anvindas i fortsatt avel
eller ga till slakt.

Sedan 2008 har Viking Genetics anvint sig av
genomisk selektion som komplement till det
traditionella urvalet av tjurkalvar. Genomisk
selektion innebdr att djuren DNA-testas och
med hjilp av DNA-markorer skattas ett avels-
virde for olika egenskaper. Denna teknik inne-
bér att sikerheten i urvalet av ungtjurar Okar.
Man idr emellertid fortfarande beroende av
avelsvirden beriknade utifran déttrars prestation
tor att kunna bestimma virdet pa de DNA-
markérer som anvinds.

Selektion av kor

Viking Genetics bedriver individprévning av
tjurmodrar 1 en avelsbesittning pa Notcenter
Viken utanfér Falkoping. Besittningen har unge-
fir 200 kor i forsta laktation, hilften holstein
och hilften SRB. Deras produktion och funktion
bedéms och de bista djuren anvinds som tjur-
modrar, till rekrytering av nya testdjur och som
elitdonatorer fér embryon. Vikens elitdjur har en
genotyp som motsvarar brukskornas arvsanlag
om tio ar, vilket ger goda fOrutsittningar att
utvirdera och styra avelsarbetet.

Avelsarbetet pa besittningsniva dr ocksa viktigt
och ger producenterna mdjlighet att sjilva styra
utvecklingen 1 sin besidttning mot det egna
avelsmalet. Med hjilp av djurens avelsvirden kan
ritt djur gallras ur och ritt tjurar viljas. Vil ut-
fort avelsarbete bidrar till en bittre totalekonomi
for den enskilde producenten, men har dven stor
betydelse pa populationsniva. Skattningen av
NTM blir sidkrare, inavelsrisken blir mindre och
anvindningen av ungtjurar blir mer effektiv.
Ungefir en tredjedel av korna 1 bruksbesittning-
arna bor insemineras med ungtjurssperma for att
fa en siker virdering av kommande avelstjurar.
Att planera semineringarna ir inte enkelt. Kor-
nas individuella svagheter bor vigas upp av tju-
rens goda anlag, samtidigt som inavelsgraden
halls lag. Till sin hjilp har producenterna radgi-
vare, olika dataprogram och Internettjdnster.
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Exempel pa NTM-index for mjolkrastjurar:

Vérdena i tabellen

Avelsvardena i tabellen presenteras
som relativtal, dar 100 utgdr rasens
medelvérde. Ett avelsvarde 6ver 100
ar positivt medan ett under 100 ar
negativt. NTM uttrycks som avvikelse
fran 0, dar 0 ar rasens medelvéarde.

Mjélkindex
Mjolk-, fett- och protein-

méngd ingar med olika
vikter ~ for att uppna
avelsmalet som innebar

mer mjolk med forbattrad
sammansattning.

Kottindex
Baseras pa uppgifter om
avkommornas slaktvikt,

klassificering och fettgrupp
enligt  EUROP-systemet
med malet att uppna battre
tillvaxt och klassning.

Dotterfruktsamhet

Baseras pa uppgifter om antal
inseminationer, intervall mellan
kalvning och férsta insemina-
tion, brunststyrka och frukt-
samhetsbehandlingar.

Ras SRB Holstein
Namn 3-2182 S Adam 3-5773 Slattarod
Produktion Mijélkindex 109 110
Mjolk, kg 100 120
Protein (kg, %) 107,111 112, 84
Fett (kg, %) 106, 107 112, 94
Kéttindex 97 99
Halsoegenskaper Dotterfruktsamhet 106 126
Kalvningar (F, MF, M) 94,114,120 112, 112, 108
Mastitresistens 120 115
Ovriga sjukdomar 122 105
Overlevandetal 108 119
Klévhélsa 103 101
Exterior Kropp 110 84
Ben 90 98
Juver 114 104
Bruksegenskaper Mjolkbarhet 108 96
Lynne 106 97
NTM +25 +27
Kalvningar Mastitresistens Overlevandetal

Far (F) - Tjurens férmaga att ge livskraftiga kalvar.
Morfar (MF) - Tjurens férmaga att fa kvigor som féder fram levande
kalvar. Innefattar bade tjurens effekt pa kvigan (kalvningsférmaga)

Baseras pa information
om mastiter och celltal.

Baseras pa andelen déttrar
som &verlever andra laktation.

och pa hennes kalv (vitalitet och 6verlevnadsférmaga).

Kropp/ben/juver

Maternellt (M) - Tjurens formaga att fa kvigor med latta kalvningar.
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Sammanfattande avelsvérden som
baseras pa en beskrivning av olika
exteriéra egenskaper.




Avelsarbete i ekologisk mjélkkoproduktion

Vid omliggning till ekologisk mjolkproduktion
behills 1 regel den tidigare besittningen och
producenterna kommer dven i fortsittningen att
anvinda sig av tjurar som har utvirderats inom
det konventionella systemet. Huruvida denna
avelsstrategi dr limplig f6r den ekologiska pro-
duktionen ir oklart i dagsliget.

Mojliga avelsstrategier
Hollindska forskare har undersokt hur ett
ckologiskt avelsarbete f6r mjolkkor skulle kunna
se ut och de kom fram till tre grundliggande
avelsstrategier som kan anvindas separat eller i
kombination med varandra:

e Anpassning av ett existerande avelsprogram
fér konventionell produktion pa nationell el-
ler internationell niva. Denna strategi férut-
sitter att de egenskaper som ekologiska
producenter tycker dr viktiga ingir 1 det
konventionella avelsprogrammet. Man mas-
te ocksa ha kidnnedom om férekomsten av
genotyp-miljosamspel mellan produktions-
systemen. Ett alternativt ekologiskt avelsin-
dex kan di skattas, dir man justerar fOr
eventuella samspel och skillnader i relativ
vikt mellan egenskaper. Detta gor det méj-
ligt f6r de ekologiska producenterna att
identifiera och anvinda de konventionellt
selekterade tjurar som dr bist anpassade till
ckologisk produktion. Eftersom selektion
och genetiskt framsteg gors inom det kon-
ventionella systemet har de ekologiska pro-
ducenterna sma mojligheter att paverka
avelsarbetet.

e Utveckling av ett specifikt ekologiskt avels-
program pa nationell eller internationell
niva. De egenskaper som de ekologiska pro-
ducenterna anser ir viktiga virderas hos djur
inom den ekologiska produktionen dir dven
selektionen gbrs. Detta ger de ekologiska
producenterna mojlighet att paverka avels-
arbetet och det genetiska framsteget gors i
den ekologiska populationen. Artificiella re-
produktionstekniker kan uteslutas, férutom
artificiell insemination som behdvs for fa
sdkra skattningar av avelsvirdena.

e Dorbittring av ’naturlig avel” dir djuren
selekteras pa besittnings- eller regionsniva.
Denna strategi kriver stor kunskap for att
térhindra en 6kad inavelsgrad och dessutom
tar det lang tid att uppna genetiska framsteg
tor egenskaper med ldg arvbarhet i sméd po-

pulationer. Tanken 4r att djuren blir vil an-
passade till de lokala férhallandena.

Behovet av separata avelsprogram i
Sverige

Forskning vid SLU har visat att det inte finns
nagra betydande samspel mellan produktionssy-
stem och ras. Det innebir att holstein och SRB
ar lika vil anpassade till det ekologiska produk-
tionssystemet. Genotyp-miljdsamspel har dir-
emot hittats for vissa fruktsamhetsegenskaper
hos holstein. Detta tyder pa att det finns skillna-
der inom rasen som innebir att vissa individer ar
bittre limpade for ekologisk produktion édn
andra. Dessa biologiska skillnader dr dock for
sma for att forsvara utvecklingen av ett specifikt
avelsprogram eftersom antalet holstein i ekolo-
giska besittningar bara utgdér 2,5 % av den
svenska holsteinpopulationen.

Det ir i dagsliget oklart om de ekologiska pro-
ducenterna virderar egenskaperna i dagens
avelsmdl pa samma sitt som de konventionella
producenterna. Om det saknas egenskaper i det
konventionella avelsmalet som dr viktiga inom
ekologisk produktion ir ocksd oklart. Manga av
de egenskaper som efterfragas av ekologiska
producenter 1 andra linder, sisom hilso- och
fertilitetsegenskaper, finns redan i det svenska
konventionella avelsprogrammet.

Ytterligare egenskaper som anses

viktiga i ekologisk produktion:

e Parasitresistens

e God aptit och foderkonsumtionsfor-
maga

o Hogt foderutnyttjande, spec. grovfoder

o Uthalliga laktationer (minskad risk for
negativ energibalans efter kalvning)

e Okad produktion med stigande alder
(minskad belastning pa férstakalvare)

e Okad livslangd

Det krivs fortsatta diskussioner med de ekolo-
giska producenterna och ytterligare vetenskapliga
studier for att kunna faststilla behovet av att
utveckla separata avelsprogram for ekologisk
mjolkproduktion i1 Sverige. Redan nu kan eko-
bonden vilja tjurar med hinsyn till de egenska-
per som han eller hon sitter stérst virde pa.
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Gardsbeskrivning, mjolkkor:

Vilplanerad avel ger bra djurhélsa

Almunge Préstgard ligger dster om Uppsala och drivs av Jenny Alm och Magnus Johansson sedan 2008. Garden har fun-
nits inom familjen sedan 1907 och mjolkproduktionen har varit ansluten till KRAV sedan 1994. 1 dagsildget bestar be-
sdttningen av 120 kor, framst SRB men dven en del holstein. Ett val planerat avelsarbete har medfort bra diurhdlsa och
korna kan darfor behallas linge i besdttningen.

Bakgrund

Almunge Pristgard 4dgs av Jenny Alm och Magnus Johansson ~ Fakta om Almunge Prastgard
som tog éver egendomen ar 2008. Jenny ir femte generationen  Areal: 150 ha aker, 60 ha betesmark
pa girden dir ekologisk mjolkproduktion har bedrivits sedan 0‘{h 40 ha skog

1994. Med hjilp av tva deltidsanstillda brukar Jenny och Magnus ~ Djur: 1200 mjolkkor OCI}) 110 ung-
gardens 250 ha och skéter besittningen som bestir av 120 kor djur, 80 % SR"B O.Ch 20 % holstein
samt 110 ungdjur for rekrytering. Tjurkalvarna siljs vid en ma- L VAL LIRS

. . .y Svenskt Sigill: 2008
nads alder till en nétkottsproducent. Mijolkproduktion: 8 300 kg

. Fetthalt: 4,1 %
Produktionen Proteinhalt: 3,4 %

Vid byggnationen av en ny ladugard 2003 lades stor vikt vid att Inkalvningsilder: 26 manader

hitta rationella system for att minska behovet av arbete. Bide kor  Kalvningsintervall: 13 manader

och ungdjur gar numera i varm 16sdrift med liggbds, utfodringen Rekrytering: 30 %

sker med mixervagn samt kraftfoderautomater och mjélkningen

sker 1 fiskbensstall. I samarbete med sex andra mj6lkproducenter 1 Uppland levereras mjdlken till Gefleor-
tens Mejerifrening och sedan februari 2009 lanseras den under varumirket ”Sju Gardar”. Tillsammans
vill de erbjuda konsumenterna nirproducerad mjélk som uppfyller hogt stillda krav pa kvalitet, milj6,
klimat och djuromsorg.

Avelsarbetet

Jenny dr mycket intresserad av avel vilket har medfért att det bade finns SRB och holstein i besittningen.
Hon anser att bada raserna dr vil anpassade till produktionsmiljén, men féredrar SRB eftersom de ger
intryck av att vara mer robusta. Jenny planerar sjilv avelsarbetet utifrdn kornas prestation. Kvigor frin de
bista korna rekryteras och valet av tjurar gors sd att tjurens goda egenskaper viger upp kons svagheter. Ett
vil planerat avelsarbete har pa kort tid minskat antalet mastiter och Jenny dr nu mycket njd med halsold-
get 1 besittningen. Det har dven skett en forbittring av kornas ben, vilket ér viktigt vid 16sdrift. Arbetet gar
vidare och malet idr att héja avkastningen liksom tiden som korna stannar i besittningen, nagot som bara
ir mojligt om korna har god hilsa och fertilitet.

Det dr viktigt att korna kan stanna
linge 1 besattningen tycker Jenny Alp.
Foto: Magnus Johansson
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FARAVEL

Avelsarbete med far i Sverige

Avelsarbetet 1 Sverige sker med hjilp av fardata-
programmet Elitlamm Avel (fd Farkontrollen),
som Svenska Firavelsforbundet dr ansvariga for.
I februari 2009 var ungefir 1 200 farforetag, eller
drygt 14 % av samtliga féretag anslutna till den-
na verksamhet. Antalet tackor i Elitlamm var
2008 ca 38 800, vilket motsvarar ca 15 % av det
totala antalet tackor i landet. I juni 2008 var
antalet far (tackor och baggar) 251 500 och anta-
let lamm 273 300. Av dessa var 20 171 fir och
24 771 lamm KRAV-godkinda.

I de Elitlammanslutna besittningarna sker urva-
let av livdjur till viss del inom besittningarna. Ett
flode av avelsbaggar och dven tackor mellan
besittningarna férekommer ocksd. De besitt-
ningar som inte 4r med i Elitlamm far del av
avelsarbetet genom att képa livdjur frin de kon-
trollanslutna.

Raser

I Elittamm Avel dr raserna indelade i 4 rasgrup-
per — pilsfar, vita lantraser, tyngre kéttfar och
korsningar. Pilsfairen och de vita lantraserna
tillhor det nordeuropeiska kortsvansfaret. Till
pélsfaren hor gotlandsfaret och gutefaret. Got-
landsfaret dr den vanligaste rasen 1 Sverige och
anvinds for produktion av kétt och skinn. Ex-
empel pa vit lantras dr finull och rya. Finullsfaret
ir kint f6r sin hoga fruktsamhet samt den finfib-
riga och glansiga ullen. Ryafiret har en grévre
och lingre ull, som har en h6g andel tickhar. Till
lantraserna hor ocksa allmogefar som exempelvis
dala-pilsfar, roslagsfar och skogsfar. Till de van-
ligaste tyngre kottraserna hor texel, leicester,
dorset, suffolk och ostfriesiskt mjolkfar. Tack
vare sina goda kottproduktionsegenskaper an-
vinds texel ofta som faderras vid produktion av
slaktlamm. Dorset har formaga att visa brunst
under en ling period av dret och tackor av kors-
ning mellan dorset och finull dr utmirkta mo-
derdjur vid aret-runtproduktion. I korsnings-
gruppen finns korsningar mellan far av lantras
och tyngre kottfir.

Avelsmal

Avelsmilet kan variera mellan olika besittningar
och dr beroende av djurigarens intressen och
valet av ras. Det dr ofta produktionsinriktat och
produktpriser och olika typer av bidrag har da
betydelse for de mil som sitts upp. Férutom
ersittning 1 form av bidrag utgér kéttet en bety-
delsefull inkomstkalla. For far av gotlandsras ér
dven intdkterna fran skinnen viktiga. Produktio-
nen av ull 4r inte s stor, men ett 6kande intresse
kan mirkas bland firdgarna. For en l6nsam pro-
duktion dr det ocksa viktigt att begrinsa kostna-
derna, av vilka foderkostnaden ir den storsta i
savil konventionell som ekologisk produktion.

I Elitlamm Avel dr ett generellt produktionsin-
riktat avelsmal for far av olika raser uttryckt som:

En tacka med hog fruktsambet, goda moders-
egenskaper, god motstandskraft mot sjukdomar
och god wullavkastning. Tackan ska ldmna
livskraftiga, funktionsdugliga och snabbvuxna
lamm med bra foderutnyttjande samt bra kva-
litet pa slaktkropp och unll respektive pdls.

For flera av de svenska lantraserna finns dessut-
om ett genresursmal, dir det dr viktigt med en
6kad eller bevarad populationsstorlek och med
en bred genetisk variation. Ofta vill man ocksa
bevara rastypiska egenskaper som firg, huvudets
form och eventuell behorning. I avelsmailet f6r
gotlandsféret stir att djuren ska vara anpassade

En vag ar ett betydelse-
A fullt verktyg i avelsarbetet
| for att registrera minst-
ringsvikten. Den  bebovs
ocksd infor slakt for att
skicka djuren vid ritt
tidpunkt.  Foro:  Titti
Stromne
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for att producera pa marginella betesmarker. Det
ir viktigt att de har en god rorlighet 1 svartill-
gingliga marker, vuxenvikten bor begrinsas och
fruktsamheten ska vara anpassad till produk-
tionsmiljén. Samtidigt ska slaktkropparna upp-
fylla marknadens krav och en hog pilskvalitet
efterstrivas.

Avelsvdirdering under utveckling

I den svenska farndringen saknas i nuldget ett
effektivt verktyg for att virdera och selektera
djur baserat pa deras genetiska potential. Den
metod som idag anvinds med stor framging
virlden Over for avelsvirdering inom de flesta
djurslag mojligedr en direkt jimforelse av djur
6ver besittningar och ar om genetiska koppling-

ar finns. Ett sidant avelsvirderingssystem for far
finns etablerat i till exempel Norge och Dan-
mark. Det har dven férekommit i Sverige men
upphérde omkring 2004 frimst pa grund av
bristande ekonomiska resurser. Sedan dess har
Svenska TFaravelsforbundet arbetat fér att fa
moijlighet att ta fram ett nytt avelsvirderingssy-
stem for far. Nu mojliggdrs detta genom ett
nystartat och av LRF finansierat projekt som ska
utveckla ett nytt marknadsanpassat avelsvirde-
ringssystem for svensk lammproduktion. Med
hjilp av det kan man pd ett sidkert och effektivt
sitt selektera friska och produktiva livdjur. Info-
randet av systemet fOrvintas bidra till en 16n-
sammare och konkurrenskraftigare svensk
lammproduktion.

Avelsarbete i ekologisk lammproduktion

Egenskaper att beakta

For en livskraftig och konkurrensduglig ekolo-
gisk farhillning dr 16nsamheten viktig. Priserna
pa kott, skinn och ull samt bidrag har ocksa hir
betydelse och djuren maste ha en god produk-
tionsférmaga. Samtidigt dr det visentligt att de dr
anpassade for den miljé som rader i de ekologis-
ka besittningarna. Den relativa betydelsen av
olika egenskaper skiljer sig mellan den konven-
tionella och den ekologiska farhallningen. I den
ekologiska farhallningen dr det av sirskilt intres-
se att djuren kan utnyttja en stor andel grovfoder
och att de dr goda betesdjur. Livslingd hos tack-
orna, tackornas vuxenvikt, modersegenskaper,
lammoverlevnad och motstindskraft mot olika
sjukdomar, speciellt indlvsparasiter, 4r ocksd
viktiga egenskaper.

Urval f6r 6kad sjukdomsresistens ger forbittrad
djurhilsa, djurvilfird och dven produktionsfér-
miga. Det dr dirfor relevant att innefatta sjuk-
domsresistens 1 avelsmalet i ekologisk djurhall-
ning. Antal parasitidgg i tricken (feacal egg count,
FEC) anvinds som ett matt pa parasitresistens
hos far och i Nya Zeeland, Australien och Eng-
land ingir parasitresistens i avelsprogrammen.
Resistens mot vissa sjukdomar kan spiras med
molekyldrgenetiska metoder. Till exempel paver-
kar mutationer hos genen f6r prionproteinet
(PrP) mottaglicheten fér scrapie, som tillhor
sjukdomsgruppen TSE (Transmissibla Spongi-
form Encefalopatier). I Storbritannien, Neder-
linderna och Frankrike utnyttjas denna variation
i mottaglighet for scrapie hos olika varianter av
PrP-genen for att bygga upp nationella program.
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Avsikten dr att selektera for resistens mot scra-
pie. Arbete pagar ocksa for att identifiera gener
som dr kopplade till parasitresistens.

Arftlig variation i modersbeteende har uppmirk-
sammats savil mellan som inom raser. Det har
ocksa visat sig finnas skillnader mellan farraser 1
friga om beteende pd bete, till exempel nir det
giller val av betesvixter, tid anvind till att beta
och vilken stricka djuren forflyttar sig under en

dag.

Anvdndning av sammanfattande index

I det ekologiska avelsarbetet dr det av intresse att
ligga mindre vikt pd de mer produktionsinrikta-
de egenskaperna och istillet hogre vikt pa egen-
skaper som Overlevnad, modersegenskaper och
motstandskraft mot sjukdomar.

I skotska studier har, forutom mer traditionella
egenskaper for att forbittra koéttproduktion och
modersegenskaper, dven information om tack-
ornas livslingd och lammens Gverlevnad testats 1
index. En utvirdering av dessa index visade att
det var mojligt att 6ka prestationsférmagan utan
att forsimra Overlevnaden hos tackor och lamm.
For avelsvirdering av far av merinoras finns ett
mycket flexibelt australiensiskt dataprogram
tillgdngligt via Internet. Avelsvirden skattas for
ullkvalitetsegenskaper, antal dgg 1 tricken, levan-
devikter, kottkvalitetsegenskaper och moders-
egenskaper. De beriknas for enskilda besitt-
ningar men jimforelser kan dven goras mellan
besittningarna. Berdkning av olika index ingér



ocksd. Foér producenter med specifika avelsmal,
kan anpassade index konstrueras. Den typen av
program skulle ocksa kunna vara anvindbara f6r
berikning av index med egenskaper av betydelse
i den ekologiska djurhallningen.

Avelsarbete under svenska forhallanden

Det avelsmal som Elitlamm Avel formulerat
overensstammer till stora delar med de avelsmal
som dr aktuella f6r ekologisk djurhéllning. Speci-
ellt giller det gotlandsfirens avelsmal eftersom
de dr intressanta att anvinda for produktion av
”ekologiska lamm” péd bete. Antalet tackor av
denna ras i kontroll dr ca 11 000 och populatio-
nen dr tillrdckligt stor for att det ska vara mojligt
att bedriva ett effektivt avelsarbete med syfte att
forbittra ett flertal egenskaper.

Livslingd, vuxenvikt, modersegenskaper, lamm-
overlevnad eller motstandskraft mot parasiter,
ingar inte i avelsvirderingen av fir i Sverige idag.
I Elittamm Avel kan tackornas dlder vid utslag-
ning, tackornas vikt och lammddédlighet registre-
ras. En komplettering av den nuvarande avels-
virderingen med egenskaper som berér Gverlev-
nad och vuxenstorlek dr dirfér tinkbar. En regi-
strering av antal parasitigg i tricken torde ocksa
vara mojlig att inféra. Dédremot gar det inte att
avelsvirdera for egenskaper som berdr utnytt-
jande av grovfoder eller bete. Nir urval f6r hog
produktionsférmaga gbrs bland djur som halls
pa bete och pa grovfoderrika foderstater, tar
man dock indirekt hinsyn till dessa egenskaper.

Korsning av djur av olika ras ger livskraftiga och
friska avkommor och korsningsprogram ir dér-
tor aktuella £6r ekologisk djurhéllning. I konven-
tionell svensk farskétsel dr korsning mellan tyng-
re kéttraser och lantraser relativt vanligt. Nastan

8 000 tackor i Elitlamm Avel tillh6ér korsnings-
gruppen. Genom att utnyttja lantrasernas hoga
fruktsamhet och kéttrasernas hoga tillvixt er-
hélls moderdjur med en mycket god produk-
tionsférmaga. Tackor tillh6érande denna rasgrupp
kan férmodas vara goda moderdjur dven 1
ekologisk farhdllning.

Vid konventionell uppfédning av lamm till slakt
under tidig var anvinds korsningar mellan finull
och dorset som moderdjur och texel eller suffolk
som faderras. Denna produktionsform dr dven
aktuell for ckologiska forhdllanden. Ett kors-
ningsprogram fOrutsitter att ett avelsarbete be-
drivs inom de rena raserna. Eftersom de raser
som anvinds for dessa korsningar numerdrt ir
sma 1 Sverige dr mojligheterna att ta hinsyn till
samtliga egenskaper av betydelse i1 ekologisk
djurhéllning begrinsade.

For de svenska firraserna dr antalet djur inte sa
stort och en uppdelning av avelsarbetet inom
raserna fOr ekologisk respektive konventionell
djurhéllning dr dérfér inte aktuell. Inkép av
avelsdjur till ekologiska besittningar kan lampli-
gen goras frin kontrollanslutna ekologiska be-
sdttningar samt fran konventionella besittningar,
som har en betes- och grovfoderbaserad farhall-
ning och deltar i avelsarbetet i Elitlamm Avel.

Viktiga egenskaper for far i ekologisk
produktion:

Bra grovfoderomvandlare

Bra betesdjur

Okad livslangd

Optimal vuxenvikt

Goda modersegenskaper

Hog lammoverlevnad

Sjukdoms- och parasitresistens
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Gardsbeskrivning, far:

Larsbo gard — vackra far gor landskapet levande

Larsbo gard i norra Uppland drivs av Per-Olov Jernstrim och Ulla Broman. Nar Per-Olov efter 20 dr som ingenjor i
Stockbolm tog dver girden blev han den trettonde generationen Jernstrim pa Larsbo. Per-Olov har baft ett hart arbete med
att rgja fram det gamla kulturlandskapet, men till sin bjalp har han haft ca 50 tackor som med mulens makt giort att bade
kattfot och jungfrulin trivs i backarna igen.

Bakgrund

Per-Olovs  forildrar drev mjolkproduktion pa garden, men den
avvecklades pd 60-talet. Nir Per-Olov tog Over 1 slutet av 80-talet
stilldes garden om till ekologisk produktion och ansléts till KRAV. Ar
1992 koptes de forsta tackorna in. Per-Olov hade inte bestdmt sig for
nagon speciell ras, utan hela fem olika raser inférskaffades: gotlands-,
gute-, roslags- och ryafir samt spelsau. Nir besittningen gick med i
Meadi-Visna-programmet visade det sig att gotlandstackorna var
smittade. Man gjorde ett forsék att sanera bort sjukdomen, men da
man upptickte nya smittade djur tog man beslutet att sla ut befintliga
djur och kopa in MV-fria tackor. Valet foll da pa gotlandsrasen och
rya, av vilka det koptes in 16 renrasiga tackor av vardera ras hésten
1997.

Lammen slaktas pa Strémsbergs slakteri och pa Faringe Kétt & Slakt
AB i Huddunge under hosten och merparten siljs till Upplands-
bondens. De lite mindre lammen, som viger under 45 kg levande pa
hostkanten, slaktas och siljs direkt till konsument. Pélsarna frin slak- =8 IR L s R
tade djur bereds och siljs direkt till konsument. Marknadstéringen — Per-Olov Jernstrim framfir en del av den
sker till stor del pa marknader i Uppsala och Givle dir bestillningar
tas upp samt via gardens hemsida.

gdrdesgard som ban byggt runt sina marker
i Larsbo. Foto. Titti Stromme

Fakta Larsbo gard

Areal: 20 ha aker + ca 10 ha betesmark, 90 ha
produktiv skogsmark

Omlagd till KRAV: marken 1990, djuren
1992

Ovrig verksamhet: Bo pé lantgérd, forsilj-
ning av ekologiska gronsaker och mj6l

Djur: 37 gotlandstackor och 11 ryatackor
Betiickning: 24 okt — borjan av feb.
Lamningstidpunkt: sista veckan i mars-forsta
halvan i april

Antal fodda lamm/tacka: 1,79 (gotlandstack-
orna)

Antal uppfodda lamm/tacka: 1,68 (gotlands-
tackorna)

Kg lammvikt/tacka 110 dgr: 64,4 kg

Slakt: september till november

Avelsdret

Under betickningsperioden 4r tackorna uppdelade rasvis
1 tva olika byggnader. Forra aret slipptes respektive
bagge in nédgot tidigare dn foregaende dr. Per-Olov vill
pa sa sitt fa slaktmogna lamm lite tidigare pa hosten.
Tackorna har mojlighet till utevistelse under hela
betickningsperioden.

Baggarna fir gi kvar i betickningsgrupperna fram till
varklippningen i borjan av februari. Det gar bra tycker
Per-Olov, lamningen blir koncentrerad dndd. Baggarna
ar snilla mot tackorna och inga stérre méngder kraftfo-
der utfodras sd tidigt i driktigheten. Lamningstoppen ir
fran sista veckan i mars till mitten av april. Under och
efter lamning halls lammade tackor inne bl.a. for att det
tor lammen kan bli fér blot och skitig miljé ute i
rastfallan. Alla lamm vidgs och individmirks vid
fodelsen.

Lammen monstras vid 110 dagar i slutet av juli/botjan av augusti. Monstringen sker ofta utomhus i bra
ljus. Dessutom brukar Per-Olov samtidigt viga tackorna och se 6ver deras kondition. Det dr Per-Olov
sjilv som monstrar. Han har lirt sig av Birgitta Gahne, som dr den uppfédare han kopte sina forsta MV-
fria gotlandstackor ifran. Han “gick dubbelt” nir hon monstrade sina lamm. Denna kunskap komplettera-

de han med en monstringskurs.
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Nir lammen 4r avvanda skickas en del utslagstackor till slakt. De som av nagon anledning inte blivit drik-
tiga eller haft svara lamningar slaktas. Likasa de med eventuella juverfel slas ut.

Avelsarbetet — hjdlpmedel, urvalskriterier och forsdljning av livdjur

Besittningen har varit ansluten till Elittamm Avel sedan 1997. Besittningen édr ansluten till Elitlamm Avel
& Produktion, vilket gor att alla betickningar, lamningar och ménstringsresultat liggs in i programmet.
Tillbaka fir man bla. sammanstillt ménstringsresultat med index pa lammen, hirstamningsbevis pa de
djur som sparas till liv m.m. Per-Olov upplever det smidigt
att fa ut t.ex. hirstamningsbevis med Elitlamm. Vid urvalet
av ungtackor viljer Per-Olov de tacklamm som sammanvigt
har bist resultat vid monstringen. Nagot ar har dven de bista
bagglammen blivit riksbedémda.

Vanligtvis kops en bagge per ar. De dr allt som oftast
riksbedémda. Forra aret koptes en svart ryabagge och dven
en svart och en brun ryatacka. Férhoppningen dr att fi fler
tirgade ryor. Per-Olov har inte képt ndgon bagge frin niagon
ekologisk besittning, di han upplever utbudet som litet.
Inkdpta baggar far sta i karantdn innan de sldpps in i évriga
besittningen.

: Ofta siljer Per-Olov 2-3 bagglamm till liv varje hést samt
Tackor med lamm uislippta p vilkomsthete. Ror-  ibland dven tacklammsgrupper. For ett par 4r sedan sildes 15
djnrssténgsel sattes upp efter ett vargangrepp 2002. tacklamm till liv.

Foto. Titti Strimne

Avelsmal

Per-Olov nidmner att hans avelsmal dr att fa en fin pils pa djuren, samt bra slaktvikter pa lammen. Dock
tycker han att han borjar fd héga fédelsevikter, men ser att det varierar vildigt mellan olika baggar.

Utfodringen

Pa giarden skordas allt grovfoder som ho 1 smabalar. Detta far tackorna 1 fri tillgang under hela stallperio-
den. En del av héet dr sent skordat slatterhd, men det utfodras mest under ligdrikticheten nir tackornas
niringsbehov dr lagt. Héet kompletteras med havre och drtor producerade pa girden. Bade havre och
irtor utfodras hela och blandas med mineralfoder. Denna blandning ges till faren dret runt, men efter
lamning Gkas givan och férdelas pa tva utfodringstillfillen per dag. Mineralfodret som utfodras dr farmine-
raler utan koppar, di en tacka rikade ut fér kopparforgiftning efter att de av misstag fatt saltsten med
mineraler avsedd f6r not.

Betet dr en viktig del av utfodringen péd Larsbo gird, da lammen f6ds upp under betessidsongen. Per-Olov
podngterar att det 4r A och O att tackor med lamm kommer ut pa parasitfritt vilkomstbete de forsta be-
tesveckorna. Dessutom ser han till att byta bete ofta innan det blir f6r hart betat. Fére betesslipp kontrol-
leras tackornas parasitstatus med hjilp av
trickprov. Per-Olov har bara fatt
anledning att avmaska en ging dd
trickprov  pavisade  parasitinfektion.
Lammen fir efter avvinjning gd pa
vallatervixt for att klara sig fran for hogt
parasittryck.

Dyjuren dvergangsutfodras pa betet. Ddrefter far
de lite krafifoder pa bete for att fa djuren “att
folja hinken”, da man inte har nagon vallbund
pd garden. Foto. Titti Stronme
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Avelsarbete med svin i Sverige

Avelsprogram for svin brukar beskrivas som en
pyramid, se figuren nedan. I toppen finns avels-
besittningarna med de renrasiga djuren. Det ir
hir selektionen gors, inom varje ras. Pa nivan
ddrunder anvinds de renrasiga lantras- och york-
shiredjuren foér att producera korsningsgyltor.
Dessa korsningsgyltor blir médrar i bruksbesitt-
ningarna, som producerar slaktsvin. I vissa lin-
der har avelsbesittningarna bara renrasiga djur,
men i Sverige produceras minga korsningsgyltor
i avelsbesittningarna. Resten kommer fran si
kallade uppforokningsbesittningar dir kors-
ningsgyltor produceras. Manga svenska smagris-
producenter képer in korsningsgyltor, som gyl-
timnen, betdckningsfirdiga eller driktiga. En del
smagrisproducenter producerar sina gyltor i den
egna besittningen. Oftast sker det genom sa
kallad alternerande aterkorsning, dir semingaltar
av lantras och yorkshire anvinds i varannan
generation: om modersuggans far dr en lantras-
galt semineras hon med en yorkshiregalt. Férde-
len med egen rekrytering 4r att man minskar
risken att fra in smittdimnen i besdttningen. Alla
galtar kommer fran avelsbesittningarna. Semin
anvinds mycket 1 Sverige, drygt 90 % av slakt-
svinen dr efter semingaltar.

Avels-
beséttningar

C C;alt';lr Glyltor Q
/

Uppforoknings-
besattningar

A
S

Svinaveln kan beskrivas som en pyramid, dar det genetiska
[framsteget sprids neddt nred avelsdjuren, frin avelsbesattningar,
via uppforokningsbesdtiningar till bruksbesdttningar.

Den svenska svinslakten dr delad mellan fére-
ningsrorelsens  slakteriorganisation  (Swedish
Meats) och privata slakterier (Avelspoolen).
Swedish Meats har ett eget avelsforetag, Quality
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Bruksbesattningar

Genetics. Avelspoolen har inget eget avelspro-
gram, de koper avelsarbetet fran Norsvin 1 Nor-
ge. Quality Genetics arbetar med yorkshire och
hampshire. Norsvin arbetar med lantras och
duroc. Quality Genetics foérser Norge med york-
shiregener, och far lantrasgener frin Norsvin.

I Quality Genetics avelsprogram ingar fdljande
milegenskaper:

Slaktsvinsegenskaper, yorkshire, hampshire
e hog tillvixt

e hog kéttighet i slaktkroppen

e hog foderomvandlingsférmaga

e  Dbra rorelser

e friska leder

Suggegenskaper, yorkshire

e stora kullar, levande fodda

e kort grisningsintervall

e hog smagristillvixt

Avelsvirderingen bygger pa registreringar fran
avels- och uppférokningsbesittningar och frin
en provningsstation. Pa provningsstationen tes-
tas unga galtar med bra hirstamning. Galtar
provas fran 10 veckors alder tills de kommit upp
1100 kg. De hills 1 grupper och utfodras med fri
tillgdng av foder frin automater som registrerar
individuellt foderintag. De bista galtarna gar
vidare till seminverksamheten och de andra slak-
tas. Kottigheten 1 slaktkroppen och ledskador
registreras pa slakteriet.

I avelsbesittningarna mits tillvixten fran fodsel
tll slakt genom att viga grisarna vid ca 100 kg.
Daé miits ocksa sidspickets tjocklek med hjilp av
ekolod. Pi sa sitt kan slaktkroppens kottighet
skattas pd levande galtar och gyltor. Vid 100 kg
registreras djurens rorelser och benstillningar
samt antal spenar. Antal levande fédda i kullen
och intervallet mellan grisningarna registreras pa
renrasiga lantras- och yorkshiresuggor 1 avels-
och uppforékningsbesittningar. Registreringarna
anvinds for att berikna avelsvirden for varje
egenskap, for varje enskilt djur. Dessa virden
vigs samman med ekonomiska vikter och sum-



meras ihop till ett handelsvirde. Detta virde
speglar grisens relativa genetiska virde mitt i

Exempel pa avelsvirden for galtar:

kronor. Handelsvirdet anvinds vid rangering
och urval av bade avelsgaltar och suggor.

Avelsvarde for koéttighet, matt i Spenar

mm  sidspack vid ekolodning. Minst 14 normala spenar
Avkomman éarver halva véardet ar lagsta krav for vidare
frén resp. foralder. avel eller forsaljning.

Handelsvarde
Sidspéack Handelsvarden uttrycks som avvikelse fran medeltalet av djur fédda 1-2
ar tillbaka. Medeltalet &r 0, hogre siffra &r positivt och Iagre negativt. De
nedanstaende ingaende egenskaperna multipliceras med ekonomiska
vikter och summeras till ett handelsvéarde som speglar grisens genetiska
varde i kronor.

Ras Yorkshire Yorkshire Yorkshire Yorkshire
Namn Oblat Brix Zvaj Zigge
Dagar vid 100 kg 149 138 162 132
Sidspéck vid 100 kg 12,6 15,7 7,2 9,6
Spenar 15 14 14 16
Handelsevarde, totalt 10 60 -13 -47
Produktion 7 5 -20 -17
Modersegenskaper -10 -3 2 -8
Reproduktion 3 7 4 7
Kullstorlek -11 45 -15 -7
Exterior 21 5 16 -23
Produktion Modersegenskaper Reproduktion Kullstorlek
Baseras pa antal dagar Baseras pa kullvikten. Korrige- Vardet baseras pa intervallet Vardet baseras pa antal
och mm sidspack vid rat efter antalet smagrisar i mellan avvanjning till ny betéck- levande fodda, korrigerat

100 kg. kullen vid vagningen.

ning, samt ingrisningsaldern.

efter antal kullar.

Avelsarbete i ekologisk svinproduktion

Vilka egenskaper dr viktiga for grisar i
ekologisk produktion?

I en rapport fran EU-ndtverket f6r djurhilsa och
vilfird i1 ekologiskt lantbruk (NAHWOA) listar
forskarna foljande egenskaper som sirskilt vikti-
ga for grisar i ekologisk produktion:

e goda modersegenskaper, suggan maste
sjalv ta ansvar fOr sin kull

e starka ben, sirskilt om marken 4r hird
och stenig

e god kottkvalitet (smak och niringsinne-
hall)

e god hallbarhet och ling livslingd

e mork hudfirg, vita grisar riskerar sol-
brinna

e ingen galtlukt, kastrering dr egentligen
inte férenligt med de ekologiska mélen

e fOrmaga att dta mycket grovfoder.

I en svensk undersékning dir djurskotare i
ekologiska och konventionella besittningar be-
démde sina suggor tyckte djurskétarna i bada
produktionssystemen att bra suggor karakterise-
ras av bra digivningsbeteende och av att de av-
vinjer stora, tunga kullar med lag smagrisdodlig-
het. Det betyder att samma modersegenskaper
anses viktiga 1 bade ekologiska och konventio-
nella besittningar och att suggans produktions-
formaga ocksa dr mycket viktig 1 ekologisk pro-
duktion. I samma undersékning fann man att det
var fler suggor i ekologiska besittningar som
visade brunst under digivningsperioden. Brunst
under digivningsperioden kan gbra det svart att
fa alla suggor i en grupp att bli driktiga samti-
digt. Egenskapen paverkas av drstid och hull,
suggan kommer littare 1 brunst under december-
februari och ju mer hull hon har.

I den nationella franska databasen finns uppgif-

ter fran konventionella besittningar med gris-
ningar utomhus, och de idr jimférda med gtis-
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ningar inomhus. Intervallet fran avvinjning till
nista driktighetsgivande betdckning ir lingre 1
utomhusproduktion. En dansk studie visade att
utebliven brunst och problem att fa suggan drik-
tig var de vanligaste utslagsorsakerna i utomhus-
produktion. I det svenska konventionella avels-
programmet ingar grisningsintervallets lingd,
men med en lag ekonomisk vikt.

Ekologisk grisproduktion ska vara ekonomiskt
héllbar. Slakteriernas betalning f6r ekologiskt
griskétt baseras idag pa samma parametrar som
betalningen f6r konventionellt griskétt och dar-
tér bor samma produktionsegenskaper vara
viktiga i bada produktionssystemen (tillvixt och
kottighet, bada ingir i det svenska avelspro-
grammet). I en svensk undersékning visade det
sig att det fanns svaga genotyp-miljo-samspel f6r
tillvixt och kéttighet 1 ekologisk och konventio-
nell produktionsmilj6. Det betyder att de galtar-
na som ger bist avkommor i konventionell pro-
duktion inte nédvindigtvis ger bist avkommor i
ekologisk produktion. Da samspelen var svaga
kan ett konventionellt avelsmaterial anvindas,
men hidnsyn boér tas till samspelet och ett speci-
fikt ekologiskt avelsindex bor anvindas.

Avel f6r hog foderomvandlingsférméga dr spe-
ciellt viktigt i ekologisk produktion, eftersom det
minskar niringslickaget. Den internationella
ekologiska paraplyorganisationen IFOAM har
som mil att "minimera alla former av milj6for-
storing". Ett slaktsvinsforsék har visat att 10 %
bittre foderomvandlingstérmaga leder till 13 %
mindre kvivelickage fran slaktsvinsproduktio-
nen. Foderomvandlingsférméiga mits pa vixan-
de grisar pa den svenska provningsstationen och
egenskapen ingar i det konventionella avelspro-
grammet. Hollindska forskare har diskuterat
mojligheten att avla for en miljévinligare gris.
Deras slutsats dr att det gar att minska svinpro-
duktionens belastning pd miljén betydligt genom
avel for effektivare djur (mer kott per kg foder,
fler smagrisar per sugga), och att detta samman-
faller med de konventionella malen for svinavel.
Ensidig avel f6r hég produktion leder dock ofta
till simre hilsa och simre vilfird hos djuren,
vilket inte dr forenligt med de ekologiska malen.

Enligt KRAV ska produktionen utformas sa att
"En god hilsa hos djuren frimjas och att de ges
moéjlighet tll ... en virdig tillvaro". Medicin far

och det finns troligen en genetisk variation 1
sjukdomsresistens. Idag finns det dock ingen
databas med individuella registreringar pad grisars
hilsa. Sidana uppgifter maste samlas in frin
filtet om motstandskraft ska ingd i avelsvirde-
ringen. Det finns enstaka studier som tyder pa
att det finns en genetisk variation i grisars for-
mdga att forsvara sig mot parasiter. Vad vi vet
ingar dock inte parasitresistens i avelsmalet for
ndgon svinras. Starka ben och bra rorelser ir
ocksa viktigt for en god hilsa. Ben, rérelser och
ledsjukdomen osteokondros ingér i det konven-
tionella avelsprogrammet i Sverige. Dessa egen-
skaper registreras bara pa unga djur pa prov-
ningsstationen, men de har betydelse dven for
suggors hilsa. Vid SLU har studier visat att gal-
tar med bra avelsvirden vad giller osteokondros
far dottrar som lever lingre 1 avels- och uppfor-
Okningsbesittningarna. Benproblem var den
vanligaste orsaken till avlivning av suggor i en
filtstudie ddr fem danska gardar med utomhus-
produktion ingick.

Grisars temperament ingar inte i den konventio-
nella avelsvirderingen, men studier vid SLU
visar att bade suggors ridsla f6r minniskor och
suggors aggressiva beteende mot miénniskor ar
arftlig. En faltstudie i Norge och Finland har
visat att suggors temperament gar att registrera i
avelsbesittningarna med hjilp av frigeformulir
som uppfddarna fyller i. Avel mot ridsla skulle
aven kunna foérbittra resultaten i smagrisproduk-
tionen. I en dansk studie av suggor i utomhus-
produktion var gyltor som undvek kontakt med
en okdnd minniska i ett test under driktigheten
mer littstorda nir de senare gav di. Vid SLU har
man funnit ett genetiskt samband mellan suggors
ridsla och smagrisoverlevnad: riddare suggor -

hégre dédlighet.

Enligt KRAV :s regelverk miste grisarna ga ute under betesperioden
mayj - september, vilket stiller krav pa starka ben.
Foto: Kjell Andersson

bara anvindas for att behandla sjuka djur och
karenstiderna dr lingre dn i konventionell pro-
duktion. Grisarnas motstindskraft mot infektio-
ner dr dirfor extra viktig i ekologisk produktion
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Raser och korsningar

Ett vil beprovat sitt att fa starka, livskraftiga
och friska djur dr att utnyttja korsningseffekten.
Dirfér bor den ekologiska produktionen anvin-
da ett systematiskt korsningsprogram. Ett kors-
ningsprogram foérutsitter alltid att nigon bedri-
ver avel med de rena raserna. Den treraskorsning
som anvinds i néstan all konventionell produk-
tion dr bara realistisk om korsningsgyltorna képs
in fran specialiserade gyltproducenter som har
renrasiga djur. Uppfédare som vill ha en egen
rekrytering kan istillet anvinda semingaltar 1 en
alternerande aterkorsning med tvd raser.

Alternativ rangering av semingaltar

Galtens avelsvirde dr en sammanfattning av
avelsvirden for alla mitegenskaper, som vigs
ihop med hjilp av ekonomiska vikter. Om
avelsorganisationen redovisar galtarnas virde for
var och en av de ingiende egenskaperna kan
uppfodaren viga thop dem pa det sitt som pas-
sar bist for den egna produktionen. En uppfo-
dare med ekologisk produktion kan vilja att t.ex.
dubblera vikten pa grisningsintervallets lingd
och sinka vikten pa tillvixt. Avelsorganisationen
skulle kunna tillhandahdlla ett program pa Inter-
net for uppfédare som vill rangordna semingal-
tar enligt egna prioriteringar. Den internationella
avelsfirman PIC tillhandahaller ett par olika
avelsvirderingar (med olika ekonomiska vikter)
for varje galtlinje och later kunden vilja vad den
vill ha.

I Sverige siljs hampshiresperman som en ano-
nym blandning av sperma fran flera galtar. For
alla raser giller att man madste betala en extra
avgift for sperman da man viljer speciella galtar.
Om avelsorganisationen ger de ekologiska upp-
fodarna ett redskap for att rangera galtarna efter
alternativa vikter sa bor det f6ljas upp med en
forindring 1 prissittningen av sperman.

ERkologiskt svinavelsprogram

Det finns, vad vi vet, inget avelsprogram for
ekologisk svinproduktion idag. Ett specifikt
avelsprogram for ekologisk produktion skulle
behoéva inkludera ca 10 ekologiska avelsbesitt-
ningar med 100 suggor per besittning for att en
effektiv avel skulle kunna bedrivas, enligt berik-
ningar av PIC. Ett ekologiskt svinavelsprogram
skulle kunna bedrivas pd moderssidan for att
producera limpliga suggor och/eller pa galt
sidan f6r att producera robusta slaktsvin for
ekologiska férhallanden.

Egen rekrytering

Ett avelsprogram for ekologisk svinproduktion
ligger langt fram i tiden, men KRAV-anslutna
uppfédare behdver ekologiska rekryteringsdjur
nu. Dessa djur kan antingen tas fram i den egna
besittningen eller kopas in frin en ckologisk
gyltproducent. Att ta fram rekryteringsdjuren pa
garden har ett egenvirde i det ekologiska lant-
bruket, eftersom det gor garden sjilvforsorjande.
Uppfédaren registrerar de egenskaper som
han/hon tycker ir viktiga, med hjilp av Pigwin
eller ndgot annat produktionsuppféljningspro-
gram som kan hantera registreringar pa individu-
ella djur. Med hjilp av dessa registreringar rekry-
terar uppfodaren gyltor och slar ut dldre suggor.
Utrvalet grundas dels pa uppgifter om djuret sjilv
for egenskaper som gar att registrera tidigt i livet
(t.ex. antal spenar eller smdgristillvixt) och dels
pa uppgifter fran sliktingar (t.ex. aptit under
digivningen). For att nd ett framsteg i viktiga
egenskaper med lag arvbarhet, sisom hilsa och
livskraft, behdvs det uppgifter frin fler djur dn
vad ndagon ekologisk besittning i Sverige har.
Dirfér bor uppfédaren anvinda semingaltar,
girna frin en "alternatdv" galtlista. Egen rekryte-
ring dr littast att genomfora i ett system med
alternerande édterkorsning. Det dr inte realistiskt
att rekrytera egna galtar i besittningen, men med
hjilp av de bista semingaltarna kan man fa fram
bra hondjur som passar fér miljén pa garden.
Alternerande aterkorsning fOrutsitter att slakte-
riet ger full betalning f6r slaktkroppar av god
kvalitet, oavsett vilka raser som ingar i slaktsvi-
net. Gardsslakteri eller samarbete med lokala
slakterier kan vara ett alternativ om de stora
slakterierna haller fast vid en schablonmissig
virdering av slaktkroppar grundad pa ras snarare
an kvalitet. Suggor som inte ér tillrdckligt bra for
att bli fordldrar till rekryteringsdjur kan natur-
ligtvis semineras eller betickas med en galt av
faderras, t.ex. hampshire.

Ett sitt att ta fram rekryteringsdjur pa garden
och samtidigt sidsongsanpassa produktionen av
ckologiskt griskott dr att anvidnda sogyltor. De
grisar under varen sa att avkomman blir firdig
for slakt innan vintern kommer. Sogyltorna gar
till slakt efter avvinjningen av forsta kullen. Vid
SLU har man provat den hir produktionsfor-
men, med bra resultat. D4 sogyltorna ir relativt
unga ger de stora slaktkroppar med bra kottkva-
litet. De bista gyltorna rekryteras och resten siljs
som slaktsvin. Under vintern finns bara rekryte-
ringsdjur pa girden och de kan hallas i storgrupp
1 en enkel byggnad. Detta alternativ forutsitter
att slakterierna dndrar betalningssystemet inte
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bara vad giller raskorsningen utan dven vad
giller slaktkroppens vikt, eftersom slaktkroppar
fran sogyltor viger runt 140 kg.

Specialiserad gyltuppfédning fér ekolo-
gisk produktion

Den specialiserade gyltuppfédaren har goda
mojligheter att bli expert pa just gyltuppfédning.
An si linge ricker det med ett par ekologiska
gyltproducenter for att forse alla ekologiska
bruksproducenter med rekryteringsdjur. Det kan
dock ifrdgasittas om ekologiska gyltor ska trans-
porteras langa strickor. Specialiserad gyltproduk-
tion har nackdelar:

e bruksbesittningen ir inte sjalvforsorjande

e  bruksuppfodaren dr mindre engagerad i
avelsarbetet och har svért att paverka gyltor-
nas kvalitet
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e ogyltorna utsitts for transport och miljdom-
byte

och fordelar:

e cn god tillging pa rekryteringsdjur gor det
mojligt att halla jimna suggrupper i bruksbe-
sdttningarna

e goyltuppfédarens kunskaper i avel och upp-
t6dning utnyttjas

e oyltuppfodaren tar fram ett stort antal gyltor
per ar, vilket leder till en rationellare produk-
tion 4n vad som dr méjligt i bruksbesitt-
ningen.



Gardsbeskrivning, svin:

Integrerad grisproduktion med mervarde i vaxtféljden

Hos Anders Karlsson pa Tjulsta gird sider om Enkdiping kombineras spannmalsodling med ekologisk grisprodufktion.
Grisarna gar pa bete i 4-drig vaxtfoljd under sommarhalvaret, och i 1 dstgitaboxar med rastgardar pa vintern. Den integre-
rade grisprodufktionen med 55 suggor bar efter 3 ars betesdrift i véixctfoljden gett mycket bra forfruktsvirden bade pa ograsef-
ekt och néiringsmassigt, sa Anders dr ngjd med omidiggningen till ekologisk drift.

Bakgrund

Anders jobbar heltid vid garden. Ansvaret for grisarna delas med Kjell som dr heltidsanstilld och sonen
Oskar. Hustru Anna-Greta jobbar utanfor girden, men skoter ocksd gardens ekonomi och hjilper till med
mindre utesysslor. Anders menar att avelsarbetet med att f&6da upp egna gyltor dr mer belastning dn ndje,
men kompenseras av att gyltorna blir vana vid systemet i fallor och strobdddsboxar. Ekogrisarna har gett

en ny dimension i foretaget, det tar tid att lira sig men 4r en utmaning i arbetet.

Avelsaret

De flesta suggor kommer i brunst och semineras eller betdcks 5
dagar efter avvinjning, gyltor vid 8-9 manaders élder. Pa
vintern sker detta i en kall 16sdrift med dtbas och hardgjord
rastgaird utanfor, pd sommaren gar alla sinsuggor 1 en
gemensam falla, utfodringen sker dven dir i dtbas. Nir det dr
dags for grisning tas suggorna in i en BB-avdelning dir grisning
sker 1 grisningsboxar aret runt. Efter 2 veckor slipps suggor
med kullar ut i en betesfilla med gemensam stor halmhydda
under betesperioden. Under stallperioden gar suggor och
smdgrisar 1 ett gemensamhetsutrymme i BB med tillgang till
rastedrd ute, dir ocksd utfodringen sker i dtbis.

Ett av de storsta problemen dr att fa djur i brunst 1 ratt tid. I det
nya BB-stallet behéver suggorna inte flyttas forrin  vid

Fakta Tjulsta gard

Areal: 250 ha aker

Omlagd till KRAV: 1999

Djur: 55 suggor i integrerad produktion
Gruppsystem: 7 grupper med 8 suggor
per grupp

Grisningstidpunkt: var tredje vecka
aret runt

Grisningsresultat: ca 13 st. fodda gri-
sar/kull, ca 18,5 st. producerade per
sugga och ar

Uppfodning: 1 200 grisar per ar, upp-
fodningstid 180 dagar, tillviaxt 620 g/dag
fodelse-slakt

Slaktresultat 2009: Ko6ttprocent i me-
deltal: 57 %, slaktvikt 87 kg, andel i bast

betalda grupp: ca 85 %, medelpris: 2 230
kr med KRAV-tilldgg

avvinjning vilket ger en lugnare digivning och firre suggor blir
brunstiga fore avvinjningen. Genom att dven utfodringen
under digivning sker restriktivt halls hullet pa normal niva trots
fri grovfodertillging. Dirmed far man bittre kontroll pd brunsterna. Nir suggorna tas bort frin smagri-
sarna efter 7 veckors digivning flyttas smdgrisarna till en storbox dir de gar dnda fram till slakt. Under
betesperioden gar smagrisarna kvar i sin falla tills de forsta grisarna ska till slakt. Da flyttas hela gruppen
till ett stall med tillgang till bete. Detta férfaringssitt gor det lttare att viga och sortera grisar under betes-
perioden. Gyltorna gar tillsammans med gruppen fram till slaktperioden och sedan 1 separat filla fram till
grisning. Hampshiregalten far skota betickningen av hybridgyltorna. Gyltorna flyttas i nirheten av sug-
gruppen for att brunsterna ska stimuleras och synkroniseras.

Hyddorna som anvinds till alla kategorier av djur
byggs av stora fyrkantsbalar som stills i en rektangel
och forses med tak i form av presenning fastspind
pa bagar. I hyddan finns rikligt med halm.
Oppningen pa gaveln avgrinsas si att en vig kan
stallas 1 passagen och dir vigs slaktsvinen ut till
slakt. Ett tidsédande arbete men viktigt, eftersom
slaktvikt och klassning 4r avgérande for KRAV-
tilldgget.

Allroundhyddan pa Tjulsta dr [us och rymlig.
Foro: Ingela Adolfsson
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Avelsarbete

Tjulsta dr ingen avelsbesittning, men producerar ungefir 10 % av gyltorna sjilva, resten képs in frin en
specialiserad KRAV-gyltbesittning, Forsa gard i Dalarna.

Anders képer in renrasiga lantras- och yorkshiregyltor till sin kdrndel. Lantrasdjuren semineras med york-
shiresperma och yorkshiredjuren med lantrassperma for att fa fram korsningsgyltor till rekrytering.

Anders har inte varit n6jd med lantrasdjuren, de har haft alldeles f6r dalig hallbarhet i hans besittning. De
har svart att dta tillrdckligt med foder, blir magra och har svirt att bli driktiga igen efter forsta kullen. De
har inte heller fungerat bra i grupp. Fotter och klévar har ocksa varit diliga, och de har haft problem med
veka kotor och férvuxna klévar. Yorkshiredjuren har gatt bittre, de dr tuffare, dter béttre och haller hullet,
de har ocksd bittre ben och klévar. Lynnet kan dock vara ett problem hos en del suggor, arga suggor ir en
fara tor skoétaren. Anders koper in 4-5 renrasiga driktiga gyltor varje dr. Han koper dven in ca 10 kors-
ningsgyltor fran 2 ckologiska besittningar. Inkép av semin och renrasdjur gér att besittningen féljer med i
avelsframsteget. Hampshiregaltar édr fider till de flesta slaktdjur.

Avelsmal

Nir Anders viljer vilka suggor han ska behilla tittar
han férst pa modersegenskaperna, hur suggan mjélkar
och hur kullen vixer. Att avgéra om det férekommer
korsdiande kan vara svart, men man kan se om suggan
ger bra med mj6lk och att juvret fungerar. Antal f6dda
och 6verlevande grisar dr ocksa viktigt. Direfter dr det
suggans upptridande 1 gruppen, om hon klarar
konkurrensen och haller hullet. Aven suggans lynne ir
viktigt, ilskna suggor anvinds inte som médrar, de blir
overhuvudtaget inte linglivade 1 besittningen.
Exteriéra detaljer som klévar, knipta ryggar och
inverterade  spenar  tas  ocksd  hinsyn  till.

Anders tycker det ir trevligt att vistas mycket ute bland Slaktsvinsegenskaperna dr mycket viktiga men svara att
djuren. Foto: Ingela Adolfsson registrera i den egna besittningen.
Utfodringen

Fodret tillverkas pa girden, med eget spannmal. Optimering av niringsinnehallet gbrs med inképt kon-
centrat och gardspremix: mineral/vitaminblandning som spetsats med potatisprotein.

Slaktsvinsblandningen har féljande samman-
siattning: 10 % havre, 36 % vete, 36 % rdgvete,
17,5 % koncentrat Sundbacke och 0,5 % premix
Kompakt. Niringsinnehallet d4r 0,57 g smb
lysin/MJ. Denna blandning anvinds till slaktsvin
fran 50 kg till slakt. Till smdgrisarna blandas 5 %
fiskmjol in i slaktsvinsfodret, och suggorna far lite
ligre premixinblandning. Samtliga djur far f6rhéjd
E-selengiva i fodret. Utfodringen sker 1 automater.
Under digivning utfodras suggorna efter hull och
utseendet pd kullen. Slaktsvinen har fri tillgang pa
foder, fram till att fOrsta grisen i gruppen gar till
slakt. Alla grisar far ensilage som tillskott ndr de  Nagra av Tjulstas grisar pa vag for att svalka sig i gythepilen.

inte har bete. Foto: Ingela Adolfsson
Ovrigt

Numera finns det eckologiska gyltor att képa in, men det ér fortfarande brist pa dem. Det hade varit bra att
kunna kopa in driktiga gyltor for att fylla pa 1 grupperna, tycker Anders. Da kunde man kéra med jimna
och fulla grupper, slippa problem med f6r méanga suggor i gruppen, och det vore bra fér bade djur och
minniskor.
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Nir man gér en genomging som denna &ver
avelsarbetets nuvarande utformning bland nét-
kreatur, mjolkkor, far och svin i Sverige ser man
béade likheter och skillnader mellan djurslag. Man
anvinder delvis samma metod fo6r avelsvirde-
ring, BLUP. Mjolkrasaveln dr mest utvecklad
och bedrivs inom nordiskt samarbete och med
semin som viktigt verktyg. Kottrasaveln ar upp-
delad pd madnga raser och andelen semin dr ldgre,
precis som bland far. Pa svinsidan finns storre
populationer och firre raser. Samarbete sker
inom norden och semin anvinds i hog grad.
Gemensamt for alla djurslag 4r att man har en
stor tyngdpunkt pa rena produktionsegenskaper
(mjolk, koétt, pils), medan de s.k. bruksegenska-
perna  (fruktsamhet, sjukdomsresistens, ben,
klévar, lynne, aptit pa grovfoder och moders-
egenskaper) har relativt lag vikt i det samlade
avelsvirdet.

Den viktigaste skillnaden mellan avelsmalet i
konventionell och ekologisk produktion ir ett
bredare avelsmil for ekologisk produktion. Det
ir viktigt att djuren har en god konstitution som
gOr att de fungerar 1 en naturlig miljé. Det dr
viktigt att de kan kalva, lamma och grisa sjilva. 1
ckologisk produktion dr ocksd sjukdoms- och
parasitresistens virdefulla egenskaper. Férmagan
att producera pa gardens grovfoder och bete i
storre utstrickning dn inképt kraftfoder ger ock-
sd forutsittningar fér en hallbar uppfédnings-
modell.

Onskvérda forindringar

For att tillgodose det bredare avelsmalet for
ckologisk produktion finns flera mdéjliga avelsét-
girder. Vi kan forst sla fast att en separat avel for
ekologiska populationer inte dr realistisk i dags-
liget. Vill man félja med i utvecklingen inom
produktionsegenskaperna och uppna framsteg i
bruksegenskaper med lig arvbarhet maste man
utnyttja befintliga avelsprogram och avelspopu-
lationer. Men si linge som vi har svensk avel
kvar kan uppfédarna ocksd paverka avelsorgani-
sationerna att bredda avelsmiélen och styra Gver
pa en inriktning ddr mer vikt liggs vid bruks-
egenskaper. Med dagens forfinade metoder
(BLUP, genkartering) finns forutsittningar till

EKOLOGISK AVEL
BEHOVS!

framsteg. Det krivs att man fir en ny berikning
av de ekonomiska vikterna som styrs av hinsyn
till ekologisk djurhallning, eller i varje fall redovi-
sar enskilda avelsvirden f6r avelsdjuren.

Avel i ekologiska besdttningar

Genom att sprida kunskapen om avel, och nyt-
tan med registreringar genom Kodatabasen,
KAP, Elitlamm Avel och PigWin dven i ekolo-
giska besittningar, 6kas underlaget fér den na-
tionella aveln. Om fler ckologiska uppfédare
forstar vad avelsvirdena star for kan man fa en
effektivare anvindning av tillgingliga avelsdjur.
Genom att gora ett aktivt val av handjur med de
bista produktionsegenskaperna har man mycket
att vinna dven i ekologisk produktion. Forsok
hitta handjur som kombinerar kottillvixt med
anlag for litta kalvningar, bra lynne, hornléshet,
starka ben etc. Utnyttja semin men kép dven in
virdefulla handjur, du maste lira dig bedéma hur
ett hégklassigt djur ser ut och fungerar i din egen
besittning.

Gor urval pa hondjurssidan for alla de viktiga
bruksegenskaperna. Lir dig se skillnaden pa bra
och daligt modersbeteende, lir dig se sambandet
mellan kroppsmatt och kalvningssvarigheter.
Studera juver, klévar och benstillning och dess
inverkan pa rygg och ging. Tag vara pa de hall-
bara djuren som ger stor livstidsproduktion och
lite krangel.

Genom att knyta kontakt och starta en dialog
med avelsuppfodare, kan man som kopare stilla
krav pa avelsdjuren. Dialogen ger dven informa-
tion tillbaka till uppfédaren.

Det ir aldrig bortkastat att géra planerade par-
ningar och aktiva gallringar dven om du har en
vanlig bruksbesittning. En uppfédare som gor
ett bra avelsarbete pa ling sikt far djur som ér
anpassade for just den miljén och som uppféda-
ren trivs med. Goda kunskaper och intresse for
avel dr en bra forutsittning antingen du vill sélja
avelsdjur eller f en vil fungerande bruksproduk-
ton.
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NOT

Viking Genetics
www.vikinggenetics.com
Svensk Kéttrasprévning
www.kottrasprovningen.se
Sveriges Notkottsproducenter
www.notkottsproducenter.se
Swedish Meats
www.swedishmeats.com
Svenska Avelspoolen AB
www.avelspoolen.se

Taurus Koéttradgivning AB
WWW.taurus.mu

Nordiska Avelsféreningen f6r Biffraser
(NAB) Tel. 013-610 34
Svenska Angusforeningen
WWW.ANgus-se.com

Svenska Blonde d’Aquitaineforeningen
http://hem.passagen.se/blonde
Svenska Charolaisforeningen
www.charolais.nu

Svenska Herefordf6éreningen
www.hereford.nu

Highland Cattle féreningen
www.highland.nu

Svenska Limousinféreningen
www.limousin-se.info

Svenska Simmentalféreningen
www.simmental.se

MJOLK

Svensk Mjo6lk www.svenskmjolk.se
Skanesemin www.skanesemin.se
SRB-foreningen www.srb-foreningen.se
Svensk Holstein www.laglandsforeningen.se
Svensk Fjillrasavel www.fjallko.se

FAR

Svenska Faravelsforbundet
www.faravelsforbundet.com
Elitlamm www.elitlamm.com
Sveriges Lammkottsproducenter
www.lammproducenterna.org
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ADRESSER

Gotlandsfarforeningen
www.silverlock.se

Foreningen Gutefaret
www.gutefar.se

Svenska Finullsféreningen
www.finullsforeningen.com
Ryaklubben

www.ryaklubben.se

Svenska Leicesterfarféreningen
www.leicesterfarforeningen.se
Svenska Suffolkféreningen
www.suffolk.se

Foreningen Svenska Allmogefar
www.allmogefar.se

Svensk Texelf6rening
www.svensktexel.se

SVIN

Quality Genetics HB
www.qgenetics.com

Svenska Avelspoolen AB
www.avelspoolen.se

Sveriges Grisforetagare
www.sverigesgrisforetagare.se

EKOLOGISKT

Ekokott www.ekokott.se
Ekologiska Lantbrukarna
www.ekolantbruk.se

KRAV www.krav.se

Aranea www.araneacert.se

SMAK www.smak.se

HS Certifiering www.hscertifiering.se
IFOAM www.ifoam.org

ECO-AB www.cco-ab.org
Jordbruksverket
www.sjv.se/amnesomraden/vaxtmiljovatten/
ekologiskproduktion

SVERIGES
LANTBRUKSUNIVERSITET

Institutionen f6r husdjursgenetik
www.hgen.slu.se
Centrum f6r uthalligt lantbruk, CUL

www.cul.slu.se



Pilsfar Tyngre kottfar

Suffolk Ostfriesiskt miolkfar Texel Finull

SVIN

Yorkshire

Hampshire

Foto rasgalleri: Samtliga nétkreatur: Elisabeth Theodorsson genom Viking Genetics. Svin: duroc Klingvall genom
Norsvin, 6vriga genom Quality Genetics. Samtliga far: Birgit Sturesson
Omslagsfoto: Jonas Alarik



”

-

|

¥

e,

[}

-



