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1 pH

1.1 BAKGRUND

Markens pH ger en god indikation pa det kemiska tillstandet i marken. Generellt
uttryckt & pH i marken ett intensitetsmétt pa markens aciditet. Det gar inte att
utifrén pH bestdmma markens totala aciditet eftersom pH bara ger ett métt pa
koncentrationen av véatejoner (H") i |6sningen. De vétejoner som sitter bundna pa
markens partiklar "ing&r" intei pH vardet. Manga processer paverkar pH i marken
t.ex nedbrytning organiskt material, vittring av priméra mineral, katjonutbyte eller
olika mikroorganismers aktivitet. Har man tillgang till pH vardet kan man dra vissa
generella dutsater om tillstandet i marken. | minerajord indikerar t.ex. pH<4.0 att
svavelsyra (H,SO,) bildas vid oxidation av sulfider och om pH< 5.5 & andelen
utbytbart aluminium (Al) hdg pa utbyteskomplexen. Ett pH i intervallet 7.8 - 8.8
tyder pa narvaro av kalciumkarbonat (CaCOs) i marken. De flesta svenska jordar
& svagt sura (pH<7) pa grund av paverkan av kolsyra (H,COs), organiska syror
och utlakning av vittringsprodukter.

1.2 DEFINITION AV pH

pH begreppet grundar sig pa pa vattnets naturliga dissociering i vétgjoner (H") och
hydroxidjoner (OH):

H,O0U H*+OH

pH skalan definieras med utgdngspunkt i vattnets jonprodukt (K,,) déar klammrarna
{} betyder amnets aktivitet uttryckt i mol per liter:

{OH}{H"} =104

| absolut rent vatten & {H*}={OH} och aktiviteten fér H" blir 107%. Ett <& litet
tal & opraktiskt att hantera och for att forenkla har man infort pH begreppet déar p
stér for -log och H for vétejonaktiviteten. Negativa logaritmen for 107 & 7. Rent
vatten vid 23°C har darfor pH vérdet 7. Ar pH<7 &r aktiviteten av H™ hogre an
aktiviteten i rent vatten och lGsningen & sur. Ar pH>7 & l6sningen basisk.
Temperaturen paverkar pH vardet i [Gsningen. | rent vatten & pH 6.0 vid 100°C
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men 7.5 vid 0°C. Darfér &r det viktigt att man tar hansyn till temperaturen nar man
maéter pH och att man temperaturjusterar sin pH-meter.

1.3 pH MATNING | ETT JORDPROV

Vid métning av pH i ett jordprov skakas det i vatten eller i en saltlGsning. Da far
man en suspension som bestar av markens fasta fas och en vétskefas som
innehdller |6sta amnen som finns i jordprovet. Nar den fasta fasen separerat fran
[6sningen, antingen genom sedimentation eller centrifugering, méter man pH i
l6sningen. Det pH vardet man avlaser pa pH-metern regleras av markens syra-bas
status, genom att de buffertsystem som finns i marken antingen kommer att tillféra
eller konsumera H* i l6sningen. Vissa buffertssystem &r inte tillrackligt snabba for
att direkt kunna paverka pH véardet i l6sningen. Darfor brukar man I&ta provet
komma i "jamvikt" med I6sningen genom att véanta, t.ex. dver natten innan man
méter pH. Vittring av priméra mineral bidrar till neutralisationen av H* i marken
men den processen & sA langsam att den inte mérkbart paverkar en pH métning.
Buffertsystemen i marken bidrar till att métningen av pH blir stabil. Mé&tning av
pH i rent vatten & daremot mycket svart eftersom den totala koncentrationen av H*
blir mycket |3g. Detta problem kan man ocksa stéta pa vid métning av pH i svagt
buffrade jordprov, t.ex. jordprov fran C-horisonten i sandjordar eller grova
moraner. Méatningen blir svar eftersom pH vardet "driver" och det tar 1ang tid for
pH att bli stabilt.

1.4 FAKTORER SOM PAVERKAR pH MATNINGEN

Jordprovets pH varde kan komma att paverkas av olika "externa" faktorer som;

(1) l6sningens jonstyrka (saltkoncentration)

(2) forhdlandet mellan provméangd och 16sning

(3) partia trycket (koncentrationen) av koldioxid (CO,) i den luft som stér i jamvikt
med jordsuspensionen

(4) méngden jordprov i relation till [Gsningsmangden

(5) suspensionseffekten

(6) felaktig kalibrering eller ddligt fungerande utrustning.
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141 Jonstyrka

N&r man méter pH i ett jordprov som blandats med en satldsning, t.ex. 0.01 M
CaCl,, kommer C&* jonerna att tranga ut H* och AI** frén utbyteskomplexen.
Detta bidrar pa sura jordar till att sdnka lGsningens pH vérde. Métningen av pH
blir som regel stabilare i en saltldsning.

1.4.2 Jord:vatske forhalande

Kvoten mellan méngden jordprov och den tillsatta mangden vétska kan paverka
pH. Tillsétter man mycket vétska spédder man ut aciditeten i jordprovet och pH
vardet okar. P4 val buffrade jordprov har detta endast marginell betydelse men pa
svagt buffrade jordar &r effekten stdrre. Mineraljord brukar som standard med en
viktsdel jordprov till 5 viktsdelar 16sning. Prov fran organiska horisonter har 1ag
volymdensitet och dar kan man beh6va anvanda mer vétska for att fa tillrackligt
med l6sning att méa i. Organiskt material har i regel en mycket hog
buffertkapacitet och en 6kad mangd vétska har inte sA stor betydelse for pH
métningen.

1.4.3 Koldioxidens partialtryck

CO, loser sig i vatten och bildar kolsyra (H,COj). Eftersom kolsyran kan
dissociera (avge H') kommer det att paverka pH véardet i en 16sning som stér i
jamvikt med koncentrationen av CO, i atmosfaren. Rent vatten som star i jamvikt
med atmosfarens CO, halt kommer att fa ett pH varde i narheten av 5.7. | marken
ar CO; halten i regel betydligt hogre &n i atmosféaren. Om CO, halten i markluften
& 10 ganger hogre an i atmosfaren, vilket kan anses vara ett normalt vérde for
skogsordar med méttlig nedbrytning av organiskt material, kommer pH istdllet att
liggai nérheten av 5.2. Né&r ett jordprov skakas med en vattenldsning kommer det i
jamvikt med atmosfarens halt av CO,. Eftersom ett jordprov har en férhdllandevis
hog buffringsformaga jamfort med de sma méangder CO, som kan l6sa sig i vattnet
saknar detta ofta betydelse vid métningar av pH i jordprov. Ett undantag &r
jordprov med hdga pH véarden dér relativt stora méangder CO, kan l6sa sig och
paverka pH métningen.

1.4.4 Suspensionseffekten

Méter man pH i en suspension som inte sedimenterat blir pH vérdet oftast |&gre an
né& man méter i klar 16sning. Detta kallas suspensionseffekten. Orsaken till detta &r
komplicerad och fortfarande inte fullstandigt klarlagd. Detta & mest problematiskt
pa finkorniga jordar, t.ex lerjordar, dar det kan vara svart att fa suspensionen att
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sedimentera. Tvingas man méta i en suspension som inte sedimenterat bér man
goOra en anteckning om dettai noteringsmenyn i labbregistreringsprogrammet.

145 Elektrodkondition och kalibrering

De flesta pH métningar idag gors med en potentiometrisk metod dér pH méts med
hjadlp av en kombinationselektrod bestdende av en standardelektrod (Ag-AgCl) och
en referensalektrod (Hg-HQ2Cl2). Kontakten med losningen man méter i sker
genom et tunnt glasmembran. Kalibreringen av pH metern sker genom att pH
metern justeras mot tva losningar med kant pH - vanligen pH 7.00 och pH 4.00. En
va fungerande ach korrekt kalibrerad pH meter & naturligtvis en forutsdttning for
korrekta resultat.

For elektroder med méttad KCl elektrolyt: Kontrollera att KCl nivan i
elektroden &r tillracklig (0.5-1 cm) - fyll pa med finkornigt KCl (p.a) om det
saknas.

Kontrollera vétskenivan i elektroden - den bor vara 0.5 - 2cm under
pafyliningshdlet for eletrolyten. Tillsatt elektrolyt om vétskenivan ar for |8g.
Kontrollera att inga luftbubblor finns bland KCI kristalerna eller i
elektrodkulan

Anvand altid rumstempererade kalibreringsbuffertar - byt buffert minst en gang
i veckan och altid genast om du misstdnker att den & fororenad. Forvara
forrédd Gsningen av buffert morkt.

Om eektroden blir "langsam" eller svarkaibrerad bor den rengdras-folj
tillverkarens anvisningar.

Forvara altid elektroden i buffertiosning pH 4.00 (eller i ldsning
rekommenderad av tillverkaren) men anvand inte forvaringsdsningen som
buffert nér du kalibrerar pH metern.

1.5 pHMATNING - METODBESKRIVNING

151 Material

1 Digita pH meter utrustad med kombinationselektrod i glas. Inom SK
anvands for nérvarande

2. Standardiserade pH buffertar - pH 4.00 och pH 7.00.

3. 50 ml plastror.
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4,

Avjoniserat vatten - hogsta till&na konduktivitet 1.0 S cm™

Analysutrustning inom SK

For néarvarande mater SK pH med ett automatiserat titreringsystem fran Metrohm
bestdende av tva titreringsmoduler,Titrino 719S och 721 Net Titrino samt en
automatisk provvéxlare, 730 Sample changer. Méatningen styrs fran en PC med
programmet TiNet 2.1. Vid pH méatningen fungerar ndgon av titreringsmodulerna som
pH métare. Vi anvéander en kombinerad glaselektrod LL med 3M KCI eektrolyt och
en keramisk diffusionskanal.

152
1.

153

Reagenser

0.01M CaCl,. V&g in 1.47 g CaCl,;H,O per liter fardig 10sning i en
maétkolv. Tillsétt avjoniserat vatten till halva kolvens volym. Né&r allt salt
[6sts upp - spéd till mérket med vatten.

M atprocedur

V&g in foljande mangd lufttorkat prov (beroende pa provtyp) i ett 50 ml
plastror; mineraljord 5.0 g, humus 5.0, 2.0 eler 1.0 g beroende pa
volymdensiteten. Ta den mangd som ger ett volymforhdllande som liknar
det for minerajord. N&r det finns prov fran 1983-87 ska samma mangd
végas in som végdes in vid forra pH bestamningen. Den méngden anges pa
provblanketten. Gor 2 invagningar, en for pH(H,O) och en for pH(CaCl,).
Tillsétt 25 ml avjoniserat vatten till ett av de uppvagda proven och 25 ml
0.01 M CaCl, till det andra.

Skaka provet kraftigt. Var noga med att hela jordprovet suspenderas i
[Gsningen.

L&t provet std Gver natten i rumstemperatur - i samma rum dér métningen
ska goras och dar buffertarna forvaras.

Skaka provet pa morgonen och vantatills [6sningen &r klar.

Innan métningen:
Kontrollera att pH meterns temperatur kompensation &r korrekt installd
kontrollera att elektroden & i god kondition - om den behdver rengoras
eller justeras

kontrollera att det lillahélet i 6vre delen av elektroden inte & dvertackt

Skolj elektroden noga med avjoniserat vatten.
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10.

11.
12.

Kalibrera eektroden. Folj anvisningarna i pH meterns manual. Efter att

kaibreringen & klar - kontrollmé varje buffet 1 gang. Om
kontrollmétningen visar en skillnad pa mer @n +0.01 pH enhet - gor om
kalibreringen.

Skolj elektroden noga med avjoniserat vatten mellan varje métning! En
fororenad buffert kan resulterai felaktiga métningar.

Sank ner elektroden forsiktigt i den Ovre, klara delen av [Gsningen. Stick
inte ner elektroden i jordprovet! Las av pH vérdet med 2 decimalers
noggrannhet n&r métningen har stabiliserat sig. Métningen anses stabil nér
pH inte andrar sig mer an 0.02 enheter pa 10 s.

Skdlj elektroden med avjoniserat vatten mellan varje métning.

Kontrollmé pH mot buffert efter ca. 20 pH matningar. Om pH for nagon
av bufferterna skiljer mer an = 0.01 enheter - gor en ny kalibrering. Om pH
vardet skiljer mer an £ 0.04 enheter - gor om kalibreringen och métningen
av alaprov fran den senaste kontrollen mot buffert.
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2 UTBYTBARA BASKATJONER, CEC
OCH TITRERBAR ACIDITET

2.1 ALLMANT

Utbytbara katjoner &r positivt laddade joner som & elektrostatiskt bundna till de
negativa laddningarna pa markpartiklarna. Bindningen & ospecifik, vilken positivt
laddad jon som helst kan delta i bindningen och en jon &r inte bunden till en viss
laddning pa partikelytan. De elektrostatiskt bundna jonerna & utbytbara och kan
byta plats med andra positivt laddade joner. Koncentrationen av olika joner pa
utbyteskomplexen bestdms av deras koncentration i den omgivande saltlésningen
(t.ex. markvattnet). Okar man koncentrationen av en katjon tranger man ut de
andra i lésningen. Den principen anvands n&r man ska méta utbytbara katjoner -
man tillsdtter en 16sning med hog koncentration salt till sitt jordprov och méter sen
koncentrationen av fortrangda joner i 1Gsningen.

2.2 KATIONBYTESKAPACITET (CEC) -DEFINITION

Markens formdga att binda katjoner kallas marken katjonbyteskapacitet och
forkortas CEC efter engelskans "Cation Exchange Capacity”. Det & marken
koncentration av negativa ytladdningar och kan uttryckas i mmol. kg™ dér suffixet
c stér for engelskans " charge” som betyder laddning. Millimol (mmol) uttrycket &
detsamma som milliekvivalenter (mekv), dvs. i det hdr falet antaet negativa
laddningar. CEC kan bestammas pa olika sétt, antingen vid ett bestamt pH (oftast
7.0 eler 8.2) eler vid det pH som marken for tillfalet har. Det senare brukar
kallas for effektiva katjonutbyteskapaciteten och betecknas CEC.. | analogi med
detta & den effektiva basméttnadsgraden (V) utréknad med CEC, istéllet for CEC
i ovanstdende formel.lnom SK bestams CEC som summan av extraherade
baskatjoner och den titrerade aciditeten till pH 7.0. Eftersom jordprov som
innehdller organiskt material tenderar att ha storre negativ laddning vid héga pH
varden & CEC,; ofta betydligt storre an CEC..
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2.3 BASKATJONER OCH BASMATTNADSGRAD -
DEFINITION

Kalcium (Ca"), magnesium (Mg™), kalium (K*) och natrium (Na") definieras som
baskatjoner. Nar deingar i en oxid har de formagan att ta upp H* nér oxiden l6ses
upp och lésningen blir dd basisk. Na&r de forekommer som fria katjoner i
marklésningen har de ingen basverkan. | manga fal anger man innehdlet av
baskatjoner i procent av provets katjonutbyteskapacitet (CEC) som & den totala
koncentrationen av negativa laddningar pa utbyteskomplexen. Det kallas for
basméttnadsgraden (V) och det &r, i likhet med pH, ett intensitetsmétt eftersom det
inte ger nagon information om mangden baskatjoner i marken. Basméttnadsgraden
(V) réknas ut med foljande formel:

a [Ca* ][Mg*][K*][Na']
CEC 100

V(%) =

dér koncentrationen av de olika jonerna anges i laddningsekvivlienter - man réknar
koncentrationen av laddningar istédlet for koncentrationen av joner - och tvavérda
katjoner som Ca®* och Mg® fé& en ekvivalentkoncentration som & tv& génger
hogre an deras absol uta koncentration.

24 TITREBARACIDITET - DEFINITION

Nar katjonerna fordrivs fran utbyteskomplexen med ett neutralsalt kommer H*
koncentrationen i l6sningen att Oka, dvs. pH att gunka. Det beror pa olika
processer;

fortrangning av utbytbart H*
dissociering av organiska syror
hydrolys av fértrangt Al** (se avsnitt om Al extraktion)

Denna mangd aciditet kan kvantitativt bestdmmas med en titrering, dvs. i det hér
fallet tillsatts av en bas med kand koncentration tills man ndr ett visst pH vérde -
t.ex. pH 7. Med hjédp av volymen och koncentration hos den tillsatta basen kan
man rékna ut aciditeten i provet.

Om man, som standortskarteringen gor, anvander en buffrad extraktionslGsning
kommer inte pH sankningen att bli s stor. Daremot leder det till protonering av
den organiska syrans anjon.
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CH,COO" +H* U CH,COOH

Dessa vétgjoner lagras temporart som attiksyra men kommer sedan att frigtras
under titreringen till extraktions Gsningens ursprungliga pH.

25 EXTRAKTION OCH MATNING AV ACIDITET OCH
BASKATJONER

Baskatjonerna fortrangs fran ytorna pa markpartiklarna med en stark elektrolyt
(saltlosning). Katjonen i elektrolyten & vanligen ammonium (NH,") eler barium
(Ba™) men &ven andra katjoner forekommer,. Olika sater har anvénts i olika
metodbeskrivningar. Inom SK anvands 1IN ammoniumactetat (NH,CHsCOO) vid
pH 7.00 som extraktiondosning. 1IN ammoniumklorid (NH4CI) och 0.5N
bariumklorid (BaClyH,0) & andra vanliga extraktionsdsningar. Métningen av
katjonerna i extrakten kan goras pa olika apparatur. Tidigare har K och Na métts
pa flamfotometer medan Ca och Mg métts pa atomabsorptionsspektrofotometer
(AAS). Pa senare tid har det blivit vanligare att méata med induktivt kopplad
plasma (ICP) som tilldter matning av flera amnen samtidigt. Inom SK anvands
nufortiden endast |CP.

26 FAKTORER SOM PAVERKAR ANALYSEN

Analysen av baskatjoner & framst kandig for fororeningar av de &mnen som man
mater i extraktet. Aven om katjonerna ofta forekommer i ganska hoga
koncentrationer finns det risk for fororeningar eftersom flera av amnena & vanliga
i omgivningen. FOr att undvika kontamination ska ala k&l och redskap som
kommer i kontakt med providsningarna diskas noggrannt och darefter skdljas i
avjoniserat vatten av hog kvdité. Det & ocksa viktigt att det vatten som man
spader 16sningarna med & av jdmn och hog kvalité. Filterpapperet som anvands
ska vara askfritt och det bor skéljas med extraktions dsningen innan man filtrerar.
For att kontrollera att inga féroreningar férekommer anvands sk. nollésningar,
extraktionsmedel som behandlats exakt som providsningarna med det enda
undantaget att det inte har varit i kontakt med nagot jordprov.
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2.7 EXTRAKTION AV BASKATJONER -
METODBESKRIVNING

271 Materiel

1 Rena skakflaskor, 250 ml
2. Renatrattar for filtrering
3. Askfritt filtrerpapper, 00K
4, Rena plastflaskor, 100ml

2.7.2 Reagenser

1. IN ammoniumacetat. Los 77.08 g NH4,CH3;COO per liter avjoniserat H,O.
Buffra med NH; eler CH;COOH tills pH=7.00. For dver IGsningen till en
métkolv med en volym som motsvarar den féardiga [Gsningen. Spéad till mérket
med avjoniserat vatten. Endast en liten mangd syra eller bas behdver tillsédttas.

2. Standardldsningar for analysen. Standardidsningar blandas alltid i samma
bakgrundsmatris som provet har.

2.7.3 Extraktions- och méatprocedur

1 V&g in 2.00 g humus eller 15.00 g mineraljord i en 250 ml skakflaska. Tva
nollGsningar i varje provomgang.

2. Tillsatt 200 ml AN NH4OAc (pH 7.0).

3. Skaka 1.5h i skakmaskin.

4, Filtrera suspensiondésningen genom pappersfilter ner i 100 ml
plastflaskor.

5. Méat med ICP. Spéd provet vid behov.

Analysutrustning inom K
For nérvarande méter SK baskatjoner med en induktivt kopplad plasmaemissions-
spektrofotometer. |SA Jobin Yvon JY 24.
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2.8 ACIDITETSTITRERING- METODBESKRIVNING

2.8.1 Potentiometrisk titrering

Potentiometrisk titrering sker idag vanligen med ndgon typ av automatiserad
titrator dér pH véardet kontinuerligt méts av titratorn under titeringen. Den minskar
succesivt tillsattsen ju ndrmare den forutbestdmda éndpunkten, t.ex. pH 7.0, man
kommer. N&r pH &r stabilt vid 7.00 sténgs titreringen automatiskt av.

2.8.2 Matprocedur

1 Mét upp 50 ml av ovanstdende extraktionslGsning i en ren bagare.

2. Kalibreratitratorutrustningens pH meter.

3. Titreramed férsk 0.1M NaOH (om initialt pH<7.00) alt. 0.1IM HNO; (om
initialt pH>7.00) till pH 7.00.

Analysutrustning inom SK

For néarvarande titrerar SK pH med ett automatiserat titreringsystem frén Metrohm
bestdende av tva titreringsmoduler, Titrino 719S och 721 Net Titrino, samt en automatisk
provvéxlare, 730 Sample Changer. Méatningen styrs frén en PC med programmet TiNet
2.1. Vid titreringen tillsdttes titranten automatiskt med hjélp av titreringsmodulerna. Vi
anvander en kombinerad glaselektrod LL Porotrode med Porolyte 3M KCI gel som
elektrolyt och 6ppen kapillér som diffusionskanal.
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3 UTBYTBART ALUMINIUM

3.1 BAKGRUND

Al sitter bundet till bl.a. utbyteskomplexen i marken. Eftersom utbytbart Al till stor
del utgdr marken aciditet ger métningar om vilken mangd utbytbart Al som finns
ett bra kvantitetsmétt pa hur sur marken &r. Anledningen till att Al betraktas som
sur & dess formaga att sonderdela vatten, s.k. hydrolys och darvid frigéra H* till
[6sningen. Denna hydrolys sker i flera steg;

Al* +H,0U AI(OH)* +H"
Al* +2H,0U0 AI(OH); +2H"*
Al* +3H,0U0 AI(OH)S +3H"*

Totalt sett kan varje Al* jon dltsa frigéra 3 vétejoner om pH i marken (eller i en
[Gsning som titreras) stiger.

3.2 UTBYTBART Al - METODBESKRIVNING

Utbytbart Al bestédms ofta genom fértrangning av de utbytbara jonerna med 1M
KCl. Mangden Al kan sedan bestémmas med métning eller med titrering (tillsatts
av bas) till ett visst bestamt pH. Inom SK bestams Al halten med métning pa ICP.
Genom att pH bestdms kan man med hjdp av jamviktskonstanter och Al
koncentrationer rékna ut Al laddningen i ekvivalenter.

3.2.1 Materia

1 Skakflaskor, 250 ml

2. Trattar for filtrering

3. Askfritt filtrerpapper, 00K

4 Plastflaskor, 100ml (2 uppséttningar)

3.2.2 Reagenser

1. 0.125M HCI
2. Standardl6sningar med 0.20M KCI och 0.1M HCl matris.
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3.2.3 Extraktions- och méatprocedur

1 V&g in ca 10 g lufttorkat humus- eller mineraljordsprov i en skakflaska
och registrera vikten pa provet.

Tillsdtt 100 mL 1M KCI.

Skaka provet i 2 timmar.

Filtrera genom ett OOK filter ner i en 100 mL plastflaska.

For 6ver 10 mL extrakt till en 100 mL plastflaska.

Tillsdtt 40 ml 0.125 M HCI.

Mét paICP.

NN

Analysutrustning inom SK

For ndrvarande méter SK Al med en induktivt kopplad plasmaemissionsspektrofotometer, |SA
Jobin Yvon JY 24.
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4 TOTALHALT AV KOL (C), KVAVE
(N) OCH SVAVEL (S)

41 C,NOCH S-DET ORGANISKA MATERIALETS
NYCKELKOMPONENTER

C, N och S & element som i de flesta jordar huvudsakligen & bundna till det
organiska materialet. Bade totalkoncentrationerna av och det inbordes forhallandet
mellan dessa element t.ex. C/N kvoten kan anvandas for att fa en uppfattning om
vilka egenskaper det organiska materialet har.

42 CNSANALYSER - METODBESKRIVNING

4.2.1 CNSanalysatorn

Totalhalten av C/N och S bestdms nufortiden huvudsakligen med en sk.
elementaranalysator (CNS analysator) genom torr férbranning. Tidigare anvandes
vatupps utningsmetoder, t.ex. oxidation med kromsyra och uppsamling av CO, i
NaOH fér C bestdmning och den sk. Kjeldahl metoden for bestdmning av N. Vid
torrforbranningen anvénds en noggrant invégd méangd va homogeniserat prov
forbranns under tillsatts av O,. Under forbranningen oxideras dlt C till CO,, N till
N eller NOx och Still SO,. CO, och SO, detekteras med IR métceller medan NOy
reduceras till N, och detekteras i en métcell som méter termisk konduktivitet.
Luftens N, stdngs ute genom att systemet hela tiden genomstrommas av ren helium
(He). Mangden av de olika gaserna som frigors jdmférs med méangden av gaser
som frigors fran ett standard prov, vanligen sulfamethazine, som innehdller 51.78%
C, 11.52% S och 20.13% N.

4.2.2 Matprocedur

1. Kalibrera CNS analysatorn med hjalp av nollprov (tomma Al kapslar) och
standardprov.
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V&g in 0.03 - 0.5 g (beroende pa bedémt kolinnehdll) val homogeniserat

prov. Invdgd mangd och provpreparering kan skifta mellan olika
analysutrustningar.

3. Fordut provet i en kapsel av Al folie.
4. Forbrann provet i CNS analysatorn.

Analysutrustning inom SK

For nérvarande méter SK totalhalten av C, N och S med en LECO CNS-1000. En analysvég,
LECO-250 &r kopplad direkt till métapparaten for automatisk dverféring av provvikter.
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