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Forord

Denna rapport ar en del av ett uppdrag som SLU har utfort pa uppdrag av Jordbruksverket som
syftar till att gora en fordjupad utvardering av de uppdrag som SLU, genom Nationell inventering av
landskapet i Sverige (NILS), har att utfora uppféljning av kvalitetsforandringar i angs- och
betesmarker och smabiotoper i odlingslandskapet.
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Sammanfattning

Ar 2006 gav Jordbruksverket SLU, genom det nationella miljoévervakningsprogrammet Nationell
inventering av landskapet i Sverige (NILS), i uppdrag att dels folja kvalitetsforandringar i ett urval av
de vardefulla dangs- och betesmarker som finns samlade i Jordbruksverkets databas (TUVA), och dels
folja forekomst och kvalitet i sm&biotoper i odlingslandskapet. Angs- och betesmarker féljs sedan
dess upp genom arlig faltinventering av fjarilar, humlor, grova lévtrad, lavar, karlvaxter.
Markanvandning och smabiotoper vid dkermark féljs upp genom analys av data fran NILS
flygbildstolkning.

| denna rapport redovisas resultat fran en férdjupad utvardering av de bada uppdragens mojligheter
att anvandas for miljomalsuppféljning och uppfoljning av effekter av miljoersattningssystem.

Utvarderingen visar att uppfoljningen av angs- och betesmarker haller tillrdckligt hog kvalitet for att
folja forandringar i markanvandning, férekomst av enskilda arter, olika artsamhallens
sammansattning, och effekter av de vanligaste formerna av miljostéd. Utvarderingen visar
emellertid ocksa att det &r viktigt att félja dven det omgivande landskapet, da arters chanser till
Overlevnad pa lang sikt i hog utstrackning paverkas av avstandet till andra populationer av samma
art och till lampliga habitat. | utvarderingen framhalls dven vikten av att folja manga olika
organismgrupper, da olika organismer svarar olika snabbt och i olika riktning pa olika skotselatgarder
och andra forandringar. For att ytterligare 6ka nyttan med uppféljningen foreslas darfor att
uppdraget kompletteras med flygbildsinventering i och omkring dngs- och betesmarkerna, utokad
inventering av grova lovtrad, inventering av fler indikatororganismer som vedlevande insekter och
solitarbin, samt inventering av fler landskapselement som strander, smavatten och stenmurar.
Vidare ar det viktigt att det bedrivs kontinuerliga analyser av hela eller delar av den data som samlas
in, som kvalitetssakring av data och metoder och for att tidigt identifiera potentiella risker,
avvikelser och troskelvarden vilka kan leda till fordandringar i biologisk mangfald och férutsattningar
for biologisk mangfald. Kontinuerliga analyser dr ocksa viktiga for att i tid infora nya variabler och
metoder i inventeringen, som svar pa trender i data.

Smabiotopsuppfoljningen har potential att 6ver tiden félja mangden brukningsvégar,
vegetationsremsor, diken/vattendrag, akerholmar och ett antal typer av kantzoner. Dessa &r vanligt
forekommande smabiotoper som ocksa kan identifieras i flygbilder. Daremot ar uppdraget inte
lampat for uppfoljning av som stensamlingar, stenmurar och bredkroniga trad. Da det &r svart att
utifran flygbilder bedoma skotsel och kvalitet pa enskilda smabiotopsobjekt ar uppdraget inte heller
val anpassat for att félja upp effekter av miljdersattningar for natur- och kulturmiljéer i
odlingslandskapet. | utvarderingen foreslas darfor att uppdragets inriktning andras, sa att fokus
istallet laggs pa att folja forandringar i akermarkens arrondering.



Uppdraget

Statens jordbruksverk fick i december 2010 i uppdrag av regeringen att utvardera effektiviteten i de
system som anvands for att dvervaka odlingslandskapets natur- och kulturmiljovarden och de
atgarder som vidtagits for att stiarka dessa varden (dnr J02010/3666). Forslag till forbattringar av
befintliga system ingick ocksa i uppdraget, liksom att samrada med Naturvardsverket och
Riksantikvarieambetet .

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har samordnat en del av uppdraget som utforts av en grupp
forskare fran SLU, Centrum for biologisk mangfald (CBM), Linkdpings universitet (LiU) samt Lunds
universitet (LU).

| uppdraget har ingatt dels en allman utvardering av pagaende uppfoljnings- och évervakningssystem
och dels en fordjupad utvardering av de uppdrag som miljéévervakningsprogrammet NILS, Nationell
inventering av landskapet i Sverige, har att f6lja kvalitetsforandringar i angs- och betesmarker och
uppfoljning av smabiotoper i dkermark. Den fordjupade utvarderingen ar inriktad pa hur dessa
uppdrag ska forbattras for att svara pa fragor som ar relevanta for miljomalsuppféljning och
uppfoéljning av miljoatgarder, och hur andra uppféljningssystem kan anvdandas som komplement till
dessa uppdrag.

| denna rapport redovisas resultaten av den fordjupade utvarderingen.

Inledning

NILS &r ett rikstackande miljoévervakningsprogram som foljer tillstand och forandringar i det svenska
landskapet och hur dessa paverkar forutsattningarna for den biologiska mangfalden. NILS har pagatt
sedan 2003. NILS &r organiserat for att 6vervaka och félja fordandringar i alla terrestra naturtyper,
med sarskilt fokus pa andra naturtyper dn skog, dar Riksskogstaxeringen i huvudsak bedriver sin
verksamhet. Tillstandet foljs med faltinventering och flygbildsinventering i totalt 631 sa kallade NILS-
rutor, 5x5 km stora och férdelade 6ver alla landmiljéer i Sverige; skog, jordbruksmark, fjall,
myrmarker, strander och tatorter.

Pa uppdrag av Jordbruksverket har NILS arligen sedan 2006 i ett separat uppdrag, Uppféljning av
kvalitetsféréndringar i dngs- och betesmark via NILS (nedan kallat A&B-uppdraget), filtinventerat
fjarilar, humlor, grova lovtrad och betesgynnade karlvaxter i angs- och betesmarker som finns i eller i
narheten av NILS-rutorna. Ar 2010 hade hela, nationella stickprovet inventerats en forsta gang.
Analyser av hela datamaterialet redovisades 2011 (Eriksson m fl 2011).

Detta ar det enda nationella miljéévervakningsprogram som ar utformat utifran Jordbruksverkets
behov av uppféljning av dngs- och betesmarker, och darfor gors har en fordjupad utvardering av
detta uppdrag med avseende pa hur uppdraget kan optimeras for att pa ett effektivt satt bidra till
miljomalsuppféljning och uppféljning av effekter av miljdersattningar.

Ar 2006 fick NILS dven i uppdrag att via flygbildstolkning félja upp smabiotoper i &kermark i projektet
Smabiotopsuppfélining i NILS. Uppféljningen gérs med hjélp av data fran NILS ordinarie



flygbildstolkning av 1x1 km-rutan. Rapporteringen innefattar mangden, och i viss man kvaliteten, hos
ett antal smabiotoper samt kantzoner i eller i anslutning till akermark. Hittills har endast data fran
2003-2005 redovisats, da flygbildstolkningen i NILS dragit ut pa tiden langre an planerat. Uppdraget
har darfor varit vilande sedan 2010.

NILS bedriver ocksa i samarbete med atta lansstyrelser regional miljoévervakning av smabiotoper i
jordbrukslandskapet, LilINILS Smabiotoper. Detta program utvarderas inte i denna rapport, men
ingar i den allmanna utvarderingen som gjorts parallellt med detta arbete.

Detta utvarderingsuppdrag har fokuserat pa hur val NILS uppdrag fran Jordbruksverket fyller sina
syften néar det géller miljomalsuppféljning och hur de kan optimeras genom forandringar i
analysmetoder, inriktning samt samordning med andra uppféljningssystem. Tyngdpunkten ligger pa
Uppfoljning av angs- och betesmark via NILS.

Utvirdering av A&B-uppdraget

De dngs- och betesmarker som ingdr i A&B-uppdraget identifierades ursprungligen i en nationell
inventering av Sveriges dngs- och betesmarker som Jordbruksverket genomférde 2002-2004. Urvalet
av angs- och betesmarksobjekt har i sédra Sverige utférts inom NILS 5x5 km-rutor och i norra Sverige
inom 15x15 km-rutor (fig 1). Alla objekt i rutorna inventeras inte, utan ett urval har slumpats fram.
Varje ar faltinventeras omkring en femtedel av totalt 696 objekt och det tar saledes fem ar att
inventera hela stickprovet. | uppdraget ingar ingen flygbildstolkning av dngs- och
betesmarksobjekten.

Projektets upplagg mojliggor skattningar av totalmangden av arter och organismgrupper och av
arealer med olika markanvandning och havdgrad, for angs- och betesmarksobjekt pa nationell niva
och i viss man dven pa landsdelsniva. Metodiken som anvands dr ddremot inte avsedd att anvandas
for att utldsa kvalitet hos enskilda objekt eller tillstand och férandringar hos enskilda populationer,
dven om sadana analyser ocksa dr mojliga att genomfora.

Inventeringen fokuserar pa ett antal indikatorer pa god kvalitet och skotsel av angs- och
betesmarker. Som indikatorer har i férsta hand valts ett antal organismgrupper (fjarilar, humlor,
karlvaxter, grova l6vtrad och epifytlavar). Dessutom beskrivs vegetationens struktur och
sammansattning i provytor, som underlag for strukturella indikatorer (t ex havdintensitet och
igenvaxning).

Stickprovsdesignen gor det mojligt att géra skattningar med hog precision for vanliga arter och
naturtyper, men ar mindre lamplig for uppfoéljning av ovanliga fenomen, som rodlistade arter. Da
inventeringen ar begransad till att omfatta dngs- och betesmarksobjekt fran Jordbruksverkets
inventering 2002-2004 kan resultaten inte anvandas for att uttala sig om marker som inte finns med
i Angs- och betesmarksinventeringen.

Uppdraget ar finansierat med ca 3,2 miljoner kr per ar, medan kostnaderna for uppdraget uppgar till
ca 4,6 miljoner kr per ar. Detta underskott har tidigare tackts av NILS basanslag fran
Naturvardsverket, men fran och med 2012 finns inte den majligheten langre och till arets faltsdsong



har darfor tillfalliga nedskarningar i faltinventeringen gjorts (bilaga 1). Utvarderingen bygger
emellertid pa uppdragets ursprungliga omfattning.

Uppdragets organisation, genomfdrande och kostnader beskrivs i bilaga 2.

Figur 1. NILS utlégg och olika datafdngsmetoder. Till vinster: NILS féltinventering av provytor och
linjer. | mitten: Uppféljning av dngs- och betesmarker via NILS i provytor och transekter. Till hger:
NILS flygfotografering och flygbildstolkning som dven anvdnds for Smdbiotopsuppfélining i NILS.

Faltmetodik

| varje dngs- och betesmarksobjekt inventeras fjarilar tre ganger per sdsong i givna transekter (figur
2). Inventeraren noterar samtliga arter och individer inom 5 m nar inventeraren gar transekten med
en hastighet av 50 m per minut. Inventeringen genomférs endast inom vissa tider pa dagen och
inom vissa gransvarden for vind och temperatur. Pa detta satt standardiseras inventeringen mellan
objekt och inventerare och ger ett underlag for att kunna félja férandringar 6ver tid och mellan
regioner. Humlor inventeras pa ett liknande satt men bara en gang per sasong.
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Figur 2. Exempel pa hur fijdrilar och humlor inventeras ldngs férutbestdmda transekter i en dngs- och
betesmark. Inventeringen upprepas sedan vart femte dr lings samma transekter.

Karlvaxter inventeras utifran ett antal utvalda arter i fasta provytor spridda éver varje objekt. |
objekten inventeras ocksa samtliga ddellovtrad (ek, alm, ask, lind, l6nn, bok) samt sélg och asp med
en diameter i brosthéjd pa minst 80 cm. Ett antal standardiserade variabler beskriver tradet, t.ex.

vitalitet och férekomst av haligheter. Pa samtliga inventerade trad registreras dessutom ett antal
utvalda arter av lavar.

Utvardering av tidpunkten fér inventering av fjarilar

Livscykeln hos fjarilar innebar for de flesta arter ett kort intensivt vuxenliv dar fédosok, parning och
dgglaggning ska klaras av inom nagra fa veckor. Olika arter har dessutom olika flygperioder under
sasongen. Vissa arter som t.ex. aurorafjaril flyger endast pa varen och tillbringar sedan resten av aret

i dgg-, larv- och puppstadiet. Under sdasongen I6ser sedan olika arter av varandra med en topp i antal
arter i slutet pa juni till borjan pa juli.

For att 6vervaka en bred artgrupp av fjarilar behovs flera besék under sdsongen sa att inte vissa
arter systematiskt missas pa grund av sin flygperiod. En forsta grundlaggande utvardering av data
fokuserades pa tidpunkten for inventering av fjarilar. Utgangspunkten i metodiken ar att
inventeringens tre besok ska tacka tre olika grupper av fjarilsarter som flyger under olika delar av
sasongen; under varen, tidigt pa sommaren och pa sensommaren. Detta utviarderades genom att
jamfora inventeringstidpunkter med data fran 2006-2010 fran NILS och Artportalen for fyra malarter
(fig 3); aurorafijaril (varart), brunflackig parlemorfjaril, angsblavinge (bada tidig sommar) samt



silverstreckad parlemorfjaril (sensommar). Jamforelsen indikerar att besdken passar sommar- och
sensommararter val, men ar sdmre pa att fanga in vararter.

Aurorafjaril Brunflackig parlemorfjaril
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Figur 3. Jamférelse mellan datum for faltbesok justerat fér normaldrsférekomst (fyllda staplar) fér
observationer i artportalsdata (tomma staplar). Enligt artportalen var medeldagen (under 2006-
2010; 5% trimmat medelvdrde) fér aurorafjdril den 24 maj, for brunfldckig pérlemorfjéril 24 juni, fér
dngsbldvinge 28 juni och 24 juli fér silverstreckad pdrlemorfjéiril.

Metoder for att detektera forandringar i fjarils-, humle- och vaxtsamhallen

Fordandringar i enskilda arters vanlighet ar latt att kommunicera och Iatt att forsta. Arter kan 6ka eller
minska i vanlighet men beroende pa variationen i data (precisionen) och korrelationen i data mellan
inventeringsvarven kan férandringar vara mer eller mindre svara att detektera med statistiska test.
NILS utldgg ar utformat for att leverera goda skattningar av totalmangd i Sverige och for delar av
landet. Tidigare styrkeberakningar med t-tester av angs- och betesmarksdata i NILS visar att >10%
forandringar kan detekteras for enskilda arter om korrelationen mellan besoken ar hog
(korrelationskoefficient >0.9; Glimskar et al 2005). Aven férandringar i omvarldsvariabler, som
havdgrad, kan skattas pa motsvarande satt. Forandringsskattningar har annu inte genomférts inom
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ramen for A&B-uppdraget, men i samband med denna utvardering har metoder for
forandringsskattningar utvecklats (bilaga 3) och hela skattningsférfarandet har utvarderats (bilaga 4).

Biodiversitetsdata dr komplexa att analysera eftersom de innehaller information om manga arter,
vars respons pa miljoférandringar inte alltid gar i samma hastighet och riktning. Det kan darfor finnas
skal att dven anvdanda andra metoder for att snabbare detektera foérandringar.

Vi har utvarderat tre typer av analyser. Den forsta bygger pa att behalla all artinformation och
anvanda multivariat statistik. Den andra handlar om att forst forenkla data med fokus pa de delar
som innehaller en kand och relevant signal, har i form av indikatorarter for vilhavdad grasmark med
hjdlp av odds. Den sista analyserar geografisk férandring genom att jamfora forflyttning av
tyngdpunkt for utbredningsmonstret. Implementeringen av de tre analyserna har forenklats genom
att bortse fran provyteutlagget (se bilaga 3). For vidare analyser ar det lampligt att ta hansyn till att
objekt inom samma ruta och inom samma strata dr mer lika varandra an andra objekt.

Ordination

Ordinationsmetoder analyserar hela artsamhallet direkt istdllet for att analysera en art i taget. Om
nagot paverkar flera arter sa har ordinationer potential att detektera trender tidigare dn vad analys
av enstaka arterna klarar; man kan saga att flera sma forandringar tillsammans kan ge en starkare
signal. Daremot sager inte ordinationsmetoder vad som hant, bara att nagonting hant. Ett
inneboende problem med ordinationsmetoder ar att gradienterna i data ofta ar korrelerade och att
ordinationer oftast inte skiljer pa t.ex. 6kad variation och riktad férandring i data (t.ex. Warton et al
2012). Det kravs alltsa efteranalyser av data i de fall da signifikanta skillnader detekteras for att
forsta vad som hant.

Vi jamforde hur val minskning i artforekomst kan detekteras av (parat) t-test och ordination (RDA
och CCA; Palmer et al 2010). Med utgangspunkt i NILS data for fjarilar 2006-2010 simulerades
forandringar i artforekomst genom att skapa nya dataset. Forst paférdes en minskning (0-30%) av
arter i artgruppen. Darefter pafordes 20% variation pa alla arter (det resulterade i en
korrelationskoefficient pa ca 0.93). De bada dataseten analyseras och andelen signifikanta p-varden
(P<0.05) fick motsvara metodens formaga att finna en existerande skillnad (statistisk styrka).
Resultatet visar tydligt att ordinationsmetoder kan vara en kdnsligare metod for att detektera
forandringar i artgrupper (fig 4). Det gar inte nddvandigtvis battre da gruppen bestar av manga arter
an av fa.
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Figur 4. Simulering av den statistiska styrkan hos ordinationsmetoder och t-test att finna minskning i

foérekomst hos olika artgrupper. Ordinationsmetoder (svart heldragen och svart streckad fér RDA och

CCA) anviinder alla arter i analysen och de resulterande linjerna éverlappar varandra i figurerna.

Boxplot representerar andelen av parvisa T-test av arter i artgruppen som dr signifikanta. Bara arter

som fanns i fler én 8 objekt (nummer inom parentes) ingick i t-testen.

Vi jamforde aven hur val metoderna klarade av att detektera artutdéenden. Vi anvande NILS data for

fjarilar 2006-2010 och valde slumpvist ut 2, 5, 10 och 20% av arterna dar de férsvann slumpvis i 1 till

20% av lokalerna. Aven hir paférdes 20% variation. Simuleringen visade att kénslighet hos

ordinationsmetoder ¢kar da fler arter forsvinner fran lokaler (figur 5). Sammantaget verkar ingen av

metoderna sarskilt bra for att detektera utddéenden av arter.
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Figur 5. Simulering av den statistiska styrkan hos ordinationsmetoder och (parat) t-test att finna
Okad férekomst av lokala utdéenden hos olika artgrupper (N=andel slumpvist valda arter i %).
Andelen signifikanta replikat for ordinationsmetoderna dr svart heldragen (RDA) och svart streckad
(CCA). Boxplot representerar andelen av parvisa T-test av arter i artgruppen som dr signifikanta. | t-
testen ingick endast arter ddr lokala utdéenden skett och ddr de observerats i fler én 8 objekt vid
forsta tillfdllet.

Efteranalys av signifikanta ordinationer syftar till att finna arter eller lokaler som bidragit mest till en
signifikant forandring. | analyser kan man borja med vérdet for enskilda arter i ordinationen (species
score), dar arter med hogst absolutbelopp ar de som beter sig mest ovanligt relativt de andra.
Genom att ga igenom de 10-20 arter som har hogst absolutbelopp kan man skaffa sig en bild av vad
som orsakat fordandringen. Eventuellt kan dven A&B-objektens varde i ordinationen (site loading)
granskas pa samma satt. Det ar mojligt att utféra en icke-parametrisk anova (Kruskal-Wallis test) pa
arternas ordinationsvarde for att testa om olika grupper av arter tenderar vara mer extrema an
genomsnittliga arter. For att illustrera detta paférdes en 5% forandring pa grasmarksarter. En
redundansanalys signalerade signifikant effekt mellan tidspunkterna (P=0.017). Bland de 20 arter
med mest extrema ordinationsvarden aterfanns 9 av 39 grasmarksarter (fig 6). Ett Kruskal-Wallis test
av arternas ordinationsvarde gav att grasmarksarter hade signifikant lagre rank (lagre
ordinationsvarden, P=0.011).
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Figur 6. Del av efteranalys av signifikant ordinationsanalys (RDA). Ordinationsvdérdet fér 103
fidrilsarter efter en simulerad minskning med 5% av 39 grdsmarksfjdrilsarter (réd) plottas mot den
faktiska simulerade skillnaden. Det simulerade skillnaden aterspeglas till viss del i ordinationsvéirdena
fér arterna.

Odds

0Odds, och framfor allt oddskvoter, ar en férsummad variabel inom ekologi (Rita & Komonen 2008).
Vi har provat att berdkna odds for att en slumpvis patraffad individ tillhor en indikatorart (alltsa
sannolikheten for indikator dividerat med sannolikheten for icke-indikator). Art- och individantal ar,
till skillnad fran odds, kansliga for t.ex. transektlangd, vader, och olika regioner har ocksa olika
artstock. Med odds far vi en gemensam “valuta” som t ex gar att jamfora mellan regioner dven om
de har nagot annorlunda artstock. En ytterligare férdel ar att odds utgaende fran indikatorarter bar
pa mer biologisk signal an t.ex. individantal dar talrika arter som kan nyttja manga olika habitat
dominerar.

En problematisk aspekt med odds visade sig vara klassningen som ”indikator”. En snav
indikatorklassificering leder till svaranvandbara data. Som exempel innebar det att ett rodlisteodds
visade sig oanvandbart eftersom det fanns for fa individer i stickprovet. En relativt snav
"havdindikator” fungerade betydligt battre, liksom odds for klassen “grasmarksart”.

Vi genomforde simuleringar for att avgora formagan hos oddskvot-metoden att hitta forandringar i
en artgrupp mellan inventeringsvarv. Med utgangspunkt i NILS fjarilsdata 2006-2010 pafordes en
variation pa alla observationer och forekomsten av arter i en artgrupp minskades. Darefter
berdknades oddskvoten (att en slumpvist vald individ ska tillhéra artgruppen) mellan ursprungligt
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och manipulerat data. Detta upprepades for olika artgrupper (grasmark-, ruderat-, hogt gras- och
skogsarter) och for olika storlekar pa minskning i férekomst (fig 7).
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Figur 7. Odds-kvoten dr en jimférelse mellan sannolikheter vid tva tidpunkter. Figurerna visar om
oddset for att en slumpvist vald fjdrilindivid tillhér en artgrupp har ékat (oddskvot >0) eller minskat
(oddskvot <0) mellan tva inventeringar. Resultatet baseras pd jimférelse mellan NILS data 2006-
2010 och ett slumpvist genererat data som baseras pa NILS data. Fér varje artgrupp och minskning
har 100 par dataset jémférts. De streckade linjerna indikerar spannet som 90% av replikaten befinner

sig inom (5/95 percentil).

Resultatet visar att oddskvoter har goda chanser att finna relativt sma minskningar (>5%) inom
grasmark-, hogt gras- och ruderatgruppen bland fjarilarna.

Tyngdpunkt

Fordndring i utbredningsmonstret hos arter kan avsloja geografiskt bundna orsaker. Analys av
utbredningsgransen ar inte alltid mojligt; sarskilt i fall da utbredningsgransen inte finns i Sverige men
dven for att granser ar svara att definiera och har daliga statistiska egenskaper (Dorman 2007).
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Istallet kan forskjutning av tyngdpunkten av utbredning beraknas, och med en permutationsmetod
kan man avgora om en signifikant forflyttning skett (Lattman m.fl. 2009).

Denna metod testades med forekomstdata av grasmarksfjarilar i NILS data fran 2006-2010 och en
simulerad forskjutning norrut av tyngdpunkten. Resultatet visar att vid ca 15 mils forflyttning av
tyngdpunkten har metoden 80% chans att detektera den som statistiskt signifikant (fig 8). Riktningen
verkar ddremot stabiliseras redan vid mindre férandringar
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Figur 8. Simulerad férflyttning av tyngdpunkten fér utbredning av grédsmarksfjérilar. Med ékad
forflyttning kar chanserna att fordndringen ska detekteras i ett permutationstest (6vre bild), samt
att riktningen pa forflyttningen ska identifieras. Alla simulerade férflyttningar sker norrut, men p.g.a.
Sveriges geografiska utstrédckning blir den resulterande riktningen snarare nord-nordost.

Uppfdljning av miljokvalitetsmal

En av utmaningarna vad géller att svara pa om vi nar de tva miljokvalitetsmalen Ett rikt
odlingslandskap samt Ett rikt véxt- och djurliv ar att bada i huvudsak fokuserar pa biologisk
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mangfald. | malen ndmns t.ex. att odlingslandskapet ska brukas pa sadant satt att negativa
miljoeffekter minimeras och den biologiska mangfalden gynnas, samt att det biologiska kulturarvet
forvaltas sa att viktiga naturvarden bestar. Arealen dngs- och betesmark ar latt att mata och folja
dver tid i A&B-uppdraget men att géra samma sak med biologisk mangfald &r en stérre utmaning. En
sarskild utmaning ar att mata rorliga arter med begransade aktivitetsperioder, sasom fjarilar och
humlor.

| angs- och betesmarker har ofta artrikedomen hos karlvaxter foljts men en rad studier har visat att
det inte racker for att folja den biologiska mangfalden hos arter som lever pa karlvaxter. Att det kan
skilja mycket mellan artgrupper visar studier fran England. | en studie dog 42% av den lokala
fjarilsfaunan ut samtidigt som ”“bara” fem procent av karlvaxterna drabbades av lokala utdéenden
(Thomas 1991). Orsaken &r att fjarilsarters larver har mycket hoga krav pa sina vardvaxter. Trots att
deras vardvaxt finns i en betesmark kan ofta kan bara en del av dessa utnyttjas beroende pa att de
t.ex. star for skuggigt, for glest eller for torrt.

Slutsatsen av detta ar att dven i en biotoptyp som dngs- och betesmarker, dar 6rter och grasarter ar
den grundlaggande resursen for en stor del av den biologiska mangfalden, sa kan man inte veta om
miljokvalitetsmalen uppfylls enbart genom att 6vervaka forandringar hos véxter. Arter paverkas av
en rad andra faktorer dan enbart forekomst av vaxter. En 6vervakning av olika artgrupper ar darfor
nodvandig om det ska ga att utvardera att miljomalen uppfylls.

Analyser av ekologiska samband pa objektsnivan — méts ritt parametrar?

Resultatet av utvarderingen visar att NILS inventering i angs- och betesmarker kan upptacka
forandringar hos enskilda arter och hos artsamhallen. Bade kvalitativa och kvantitativa férandringar
av betydelse i odlingslandskapets naturvarden bor alltsa kunna dokumenteras om de Gverstiger en
viss magnitud. | utvarderingsuppdraget ingar att sikerstalla att miljoovervakningen ger
tillfredsstallande majligheter att pa ett relevant och andamalsenligt satt folja milj6tillstandet och
utvardera effektiviteten i genomforda atgarder. Det papekas ocksa att genomforda atgarder maste
kunna féljas upp som ett underlag till hur fortsatta atgarder ska utformas for att langsiktigt sakra
odlingslandskapets natur- och kulturmiljovarden.

For att kunna utforma atgarder som kan vanda en eventuell negativ trend hos arter och
artsamhallen behovs data for de faktorer som paverkar arternas férekomst och vanlighet i
odlingslandskapet. Utan data for de faktorer som paverkar arterna blir effekten av atgarderna som
gors svara att tolka. | NILS samlas data om grassvalshojd, nektarrikedom och betesdjur. En analys av
samband mellan mangd fjarilar och humlor och dessa variabler visar att det finns statistiskt
sdkerstallda monster (Tabell 1). Det betyder att dessa faktorer ar viktiga for att forklara mangden
fjarilar och humlor. Till exempel visar analysen att mdangden humlor paverkas positivt av 6kande
blomrikedom. | ett fiktivt framtidsscenario dar t.ex. mangden humlor har minskat sa mycket i
landskapet att vi inte nar miljomalet ”Ett rikt odlingslandskap” kan vi anvdanda oss av dessa
kunskaper for att kunna genomféra atgarder som paverkar blomrikedomen positivt i landskapet och
pa sa satt oka kvalitén pa odlingslandskapet fér humlor, och vanda den negativa utvecklingen.
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Tabell 1. Generaliserad linjér regression (GLZ) déir antal fjdrilar och humlor per 100 m férklaras av

olika parametrar. Endast de parametrar som har en signifikant pdverkan pd antal fjérilar och humlor

visas. Ett stérre Wald-véirde innebdr ett hogre férklaringsvdrde.

Variabler
“Pagaende bete"
“Bete osdkert”
“Inget bete"
“Slatter, har slagits”
“Slatter, ej slaget”
Notkreatur

Far

Hastar

Veg <5cm

Veg 5-15

Veg >15
Blomrikedom

Vadd och tistlar

Antal fjarilar

Wald-varde

11,7

4,3

53

44,0
13,8

117,6
210,4

449,4

Antal humlor

Wald-varde

13,6

28,3

15,5

12,7
7,9

27,0
56,1

7,2

Aven pa artniva finns det mdnster som kan vara vigledande i arbetet med att tolka om insatta

atgarder har haft 6nskad effekt. Ett exempel ar effekten av grassvalshojd pa forekomst av tva

fjarilsarter, luktgrasfjaril och puktérneblavinge (fig 9). Luktgrasfjaril aterfinns i grasmarker med hog

grassval i angs- och betesmarker medan puktorneblavinge hittas oftare i omraden med medelhog
vegetation. Forandringar som upptacks hos dessa arter (och troligen andra arter) kan saledes
analyseras med avseende pa t.ex. grassvalshojd i de objekt som de forekommer i.
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Figur 9. Andel i olika grdssvdlshéjdklasser i omrdden ddr luktgrdsfjdril (vinster) och puktérneblavinge
(héger) observerats (boxplot med median och 5/25/75/95 percentil).

| utvarderingen har en pilotstudie gjorts om effekten av krontéckning av trad och buskar pa
fjarilssamhallet. Krontackning &r en variabel som for ndrvarande inte mats pa objektsniva i NILS
inventering av fjarilar och humlor. Krontackning har tidigare visat sig vara betydelsefull for mangden
fjarilar (Jonason et al. 2009). Krontdckning av trad och buskar i dngs- och betesmarker paverkar en
rad faktorer kopplade till biologisk mangfald. Till exempel ar brynmiljoer viktiga habitat for manga
arter, vindstilla solbelysta glantor ar ofta viktiga insektsmiljéer och solexponering ar en viktig faktor
for karlvaxtfloran. Antal trad i svenska dangs- och betesmarker har ocksa varit en mycket diskuterad
faktor, eftersom Sverige fatt kritik fran EU-kommissionen for att gardsstod hade beviljats for mark
som enligt kommissionen inte kunde anses vara jordbruksmark pa grund av alltfor stor méangd trad
och buskar.

Pilotstudien gjordes pa 169 transekter i sddra Sverige (fig 10) som flygbildstolkades med avseende
pa krontackning av trad och buskar langs transekternas bredd (10 m).
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Figur 10. Utvalda NILS-rutor ddr en pilotstudie gjordes med avseende péG krontdckning. Méngden
tréd och buskar lidngs transekternas bredd (10 m) flygbildstolkades fran infraréda flygbilder.

Trots att krontdckningen analyserades pa endast 169 transekter visar en enkel regressionsanalys att
parametern har en inverkan pa tatheten av fjarilar pa angs- och hagmarker (fig 11). Eftersom
parametern relativt enkelt kan matas med hjalp av flygbilder och bedéms kunna ge ytterligare data
for att forklara forandringar av antalet fjarilar och humlor, ar en rekommendation att den
dokumenteras i hela alla objekt.

Slutsatsen av utvarderingen av de ekologiska variabler som mats pa objektsniva ar att de kan
anvandas for att forklara delar av variationen i tatheten av fjarilar och humlor. Pa det viset finns en
mojlighet att utvardera effektiviteten i genomforda atgarder. En rekommendation ar ocksa att
prioritera att analysera materialet mer noggrant efter varje femarigt inventeringsintervall med

avseende pa monster av tatheter av fjarilar och humlor, fér att kunna tolka eventuella forandringar
pa ett battre satt.
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Figur 11. Antal fjdrilar per meter som funktion av trédtdckningen ldngs 169 transekter 6vervakade
dngs- och betesmarker inom NILS.

Analyser av ekologiska samband pa landskapsnivan — méts ritt parametrar?

Data for fjarilar, humlor, lavar och karlvaxter samlas in for enskilda hagmarker inom NILS. Skotseln av
enskilda hagmarker har en stor inverkan pa arternas vanlighet och sammanséttning, men en rad
studier har visat att ocksa omgivande landskap spelar en stor roll for férekomst hos manga
organismer. Inom miljéévervakningen for angs- och betesmarker samlas en begransad mangd data
in pa landskapsniva. Vilken méjlighet har vi ddrmed att analysera samband pa landskapsniva? Och
vilken typ av fragor kan vi besvara pa landskapsniva? Finns det behov av ytterligare data pa
landskapsniva?

For att besvara dessa fragor ges har en kort bakgrund kring betydelsen av omgivande landskap for
arters forekomst i enskilda dngs- och betesmarker:

Varje mindre lokal population doér forr eller senare ut (Shaffer 1987). Fjarilar i angs- och betesmarker
ar exempel pa typiska lokala, mindre populationer dar varje enskild population finns pa omraden
som ofta varierar mellan 2-10 hektar. Thomas (1994) studerade de viktigaste faktorerna som
forklarade férekomst/icke forekomst for fem arter dagfjarilar (ljungblavinge, silversmygare,
tatelsmygaren Thymelicus acteon, skogsnatfjaril och plommonsnabbvinge) pa lokaler i landskapet; i)
avstand till ndrmaste plats med férekomst av arten, ii) artens spridningsférmaga, iii) lokalens area,
iv) habitatkvalitet.
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Grunden for att en art ska kunna finnas ar att de resurser som den kraver finns. For dagfjarilar
handlar det om ratt vardvaxt i tillrdcklig mangd, som dessutom ofta maste véxa i ratt
vegetationsstruktur. Men dven nar detta ar uppfyllt sa finns ytterligare faktorer i landskapet som
paverkar en arts forekomst. Det fanns tydliga monster for vilka lokaler (som alla bestod av lampligt
habitat) som var tomma och vilka som var bebodda for ljungblavinge, silversmygare, tatelsmygaren
Thymelicus acteon och skogsnatfjaril, dar detta analyserades. De tomma lokalerna var generellt sma
och/eller isolerade medan de bebodda var stora och/eller |dg nédra andra lokaler med arten (Thomas
et al.1992).

Samma monster hittades for dargrasfjarilen i Ostergétland (Bergman & Landin 2001). Det finns ocksa
i flera studier uppskattningar av hur manga lokaler som behdvs. Bevarande av 10-20 lokaler inom
spridningsavstand for dargrasfjarilen var nog for att den skulle kunna éverleva pa lang sikt (100 ar)
(Bergman & Kindvall 2004). Dessa siffror ar forvanansvart lika bade teoretiska och empiriska resultat
fran andra studier. Hanski et al. (1996) drog slutsatsen att 15 till 20 narliggande lokaler behévdes for
langsiktig 6verlevnad hos angsnatfjaril. Ljungblavinge och silversmygare férekom i omraden med 15
till 20 narliggande lokaler men saknades fran omraden med mindre an 10 lokaler (Thomas 1994).

Betydelsen av narliggande lokaler visade sig ocksa vad géller kolonisationer av nya omraden. Efter en
lang period av igenvaxning som gjorde att silversmygaren forsvann fran manga lokaler i
Storbritannien, gjorde en vaxande population av kaniner att manga omraden aterigen blev lampliga.
Totalt blev 77% av alla lokaler inom 1 km fran en lokal med silversmygare koloniserade, 19% av alla
inom 1till 3,2 km, 11% av alla inom 3,2 till 10 km och 0% av alla >10 km bort.

Aven mingden humlor i en hagmark péverkas av det omgivande landskapet pa olika skalor. | en tysk
studie styrdes antalet individer av mork jordhumla och stenhumla av mangden nektarresurser i
landskapet pa relativt stora skalor, 3000 m respektive 2750 m. Akerhumla paverkades pa 1000 m-
skalan och dangshumla pa en liten skala, 250 m (Westphal et al. 2006).

Fran ovan ndmnda resultat ar det tydligt att arters férekomst och éverlevnad pa en lokal tillsammans
med lokalens skotsel ocksa paverkas av mangden lamplig miljé i omgivningen. Data for att analysera
betydelsen av omgivande Iimpliga miljéer finns till viss del. Angs- och betesinventeringen 2002-2004
ger data om omgivande dngs- och betesmarker och LilINILS Smabiotoper ger data kring smabiotoper
i ett 3x3 km stort omrade inom NILS-rutan. Data saknas dock for andra grasmarker som dagfjarilar
och humlor utnyttjar, sdsom t.ex. kraftledningsgator, myrar och hyggen. Tillgang till sadana data
skulle kunna férbattra analyserna och mojligheten att tolka férandringar.

En enkel visuell analys av mangden hagmarker i landskapet och artrikedom av fjarilar i NILS dngs-
och betesmarksobjekt pa nationell niva visar att de artrikaste objekten ligger i de regioner i Sverige
som har storst areal dngs- och betesmarker (fig 12), som en indikation pa landskapets betydelse. En
mer detaljerad analys av vilken skala som ar viktig for grasmarksfjarilar visar att forklaringsgraden
Okar med 6kande skala upp till atminstone 5000 m (fig 13). Dessa resultat visar att artrikedomen av
fjarilar inom ett objekt inte bara styrs av objektets skotsel utan ocksa paverkas signifikant av
maéangden hagmarker pa en storre skala (pa landskapsniva) runt om en enskild hagmark. Det betyder
att en utvardering och analys av férandringar i biologisk mangfald i odlingslandskapet ocksa maste ta
in relevanta data pa landskapsnivan. En slutsats ar att landskapsnivan ar sa betydelsefull for
artrikedom av fjarilar att atgarder pa landskapsnivan bor inga i miljostoden. Idag finns ett tillagg for
en rik karlvaxtflora pa objektet men ur biologisk synpunkt borde det ocksa finnas ett tillagg pa
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landskapsniva som uppmuntrar flera markagare att ga samman och 6ka arealen angs- och
hagmarker over storre regioner. Vidare analyser av materialet skulle kunna ge ett mer detaljerat
underlag till hur ett sadant stod skulle kunna utformas.

Antal arter

¢ 0-5
s 6-9

o 10-14
s 15-20
* 21-37

Figur 12. Utbredningen av dngs- och hagmarker i Sverige baserat pd Jordbruksverkets TUVA-databas
(véinster) och artrikedom av dagfjdrilar i Angs- och hagmarksobjekt i NILS miliéévervakning.
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Figur 13. P-vdrde och Wald-virde for oddset att en slumpvis fjdrilsindivid tillhér en art som dér
grdsmarksindikator férklarat av médngden dngs- och betesmarker éver olika skalor. Okande skala ger
hdr ett hégre Waldvdrde och ett ldgre p-vérde, d.v.s. oddset att finna grdsmarksindikatorer férklaras
bdst av médngden dngs- och betesmarker pa stora skalor.

Vad galler angs- och betesmarker finns redan en relativt god bild av utbredningen via TUVA-
databasen men det finns en rad andra grasmarker i landskapet som ocksa viktiga for fjarilar och
humlor. En studie av fjarilsfaunan i tolv NILS-rutor (5x5 km) visade att framforallt kraftledningsgator
men ocksa hyggen och vagrenar ar betydelsefulla habitat for vissa arter av fjarilar (Ahrné et al.
2011), och i vissa fall till och med béttre habitat an angs- och betesmarker. Liknande resultat visades
i en studie i Ostergétland dar sju NILS-rutor studerades (Jonason et al. 2009). Dar hyste markslaget
ovriga grasmarker (6vergivna beten och trador), hyggen och 6ppna vatmarker ocksa en rik
fjarilsfauna férutom angs- och betesmarker. Att kartldgga dessa typer av habitat pa landskapsniva
med hjalp av flygbilder skulle alltsa bidra till slutsatser av forandringar av mangden fjarilar och
humlor i de 6vervakade objekten.

Ytterligare en faktor att beakta ar den historiska utbredningen av dngs- och hagmarker. Stora arealer
av angs- och hagmarker har omvandlats till skog, akermarker eller urbana miljéer, en utveckling som
accelererat efter andra varldskriget. En studie undersékte om markanvandningen for 130 ar sedan
hade inflytande pa fjarilsfaunan pa hyggen efter en full omloppstid av barrskog. Totalt studerades 24
hyggen, 12 som var dng pa 1870-talet och 12 som var skog. Skillnaderna var 6verraskande tydliga.
Hyggen med angsbakgrund innehdll dubbelt sa manga arter och 2,5 ganger sa manga individer som
hyggen med skogsbakgrund. En rad dagfjarilar som normalt ar specialiserade pa dngs- och
betesmarker hade snabbt koloniserat dessa hyggen (Ibbe et al. 2011). Att historisk utbredning av
dngs- och hagmarker kan paverka artrikedomen i en yta bekraftades i en annan studie dar paverkan
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av historisk utbredning jamférdes med nuvarande utbredning av angs- och hagmarker samt med
objektsspecifika faktorer som nektarrikedom och area (fig 14). Har paverkades mangden
grasmarksfjarilar mest av faktorer pa 2,5 km-skalan och utbredningen av angs- och hagmarker 1940
bidrog nastan lika mycket som dagens utbredning (Bergman et al., in prep.).

100
Odds(ind)

7] 2000
80 r 1940
[m 1870
E= Log(site area)
B Sward height

Partlal test statlstlc (Wald)

100m 500m 1 km 1.5 km 2 km 2.5km 3km

Figur 14. Wald-virden 6ver olika skalor och fér olika parametrar fér oddset att en slumpvis
fidrilsindivid till hér en grdsmarksindikatorart. Ett hégre Wald-virde innebér en hégre
férklaringsgrad. Fran Bergman et al. in prep.

Slutsatsen av utvarderingen av analyser av ekologiska samband pa landskapsnivan ar att omgivande
landskap spelar en stor roll fér férekomst av fjarilar och humlor, bade det nutida och det historiska
landskapet. | dagsldget mats inte variabler systematiskt i miljdévervakningen pa storre geografiska
skalor. Att mata och analysera variabler pa landskapsnivan bedéms vara en prioriterad uppgift fér
att utvardera effektiviteten i genomforda atgarder pa ett korrekt satt.

Overvakning av grova trid och lavar i dngs- och betesmarker

Den biologiska mangfalden knuten till solbelysta grova gamla l6vtrad ar mycket stor. Huvuddelen av
dessa star i kulturlandskapet, &ven om det finns grova I6vtrad i skogsmarker. Omraden med gamla
|6vtrad ar en brist ur naturvardsynpunkt i hela Europa. Sverige har, jamfért med manga andra
europeiska lander, dock fortfarande stora arealer med gamla trad (McLean & Speight 1993). Sverige
har t.ex. 30 till 50 procent av den europeiska populationen av den globalt hotade arten laderbagge
(Antonsson 2001). Laderbaggen lever framforallt i gamla ihaliga ekar. Sverige har dessutom
huvuddelen av fynden i Europa for ett tiotal arter av lavar knutna till gammelekar. Sverige har ett
globalt ansvar for deras bevarande (Ek et al. 2001).
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| takt med att ett trad aldras okar antalet nischer som arter kan utnyttja. Ett gammalt trad hyser ofta
olika vedsvampar som i sin tur skapar haligheter dar en specialiserad vedberoende fauna lever. P3
barken finner olika lavarter sitt speciella livsutrymme. Exklusiva lavar med extremt hoga krav
koloniserar t.ex. en ek forst da den uppnatt en alder pa 300-400 ar. Vidare utnyttjas tradens rotter
och grenar av andra specialiserade arter i takt med att tradet aldras. Bland de gamla traden har eken
en sarstéllning. Inget annat trad har sa manga arter knutna till sig. Narmare 1500 arter av insekter,
vedsvampar och lavar har eken som sin framsta livsmiljo (Hultengren et al. 1997). Med 6kad alder
blir eken vard for rad olika organismer som specialiserat sig pa olika stadier av ekens nedbrytning,
nagot som totalt sett gor att ekens artrikedom 6kar med 6kande alder tills nastan all ved inuti eken
brutits ned. Processen tar flera hundra ar och de riktigt vardefulla traden ar ofta mer an 300 ar.
Manga arter &r alltsa beroende av trdd som lamnats ifred av ménniskan sedan 1700-talet. Mdngden
av sadana gamla trad har minskat drastiskt i Sverige och 6évriga Europa, nagot som gjort att manga av
dessa kravande arter har hamnat pa den roda listan 6ver hotade arter. En viktig faktor ar att gamla
ekar ar extremt kansliga for trangsel fran andra trad, och att fri skogsutveckling i manga reservat och
andra avsatta omraden darmed utgor ett direkt hot mot den biologiska mangfalden i just detta
perspektiv.

Inom NILS registreras alla grova I6vtrad med en diameter av minst 80 cm i brosthojd, samt ett antal
standardiserade variabler som beskriver tradet samt forekomst av ett antal utvalda lavar. Grova
lovtrad forekom i 23 % av alla inventerade angs- och betesmarksobjekt (162 av 696). Totalt hittades
1611 grova lévtrad i inventeringen.

Av storsta vikt att folja ar hur antalet grova lovtrad férandras over tid i angs- och betesmarker. En
arlig dodlighet kring 1 % har uppskattas for trad 6ver 200 ar i ekpopulationer runt om i Europa
(Drobyshev et al. 2008). Utvarderingen visar att relativt sma forandringar i dédlighet kommer att
kunna upptackas med det antal trdd som 6vervakas (fig 15). En 6kning av dodligheten till t.ex .3 %
beroende pa sjukdomar eller klimatforandringar, kommer att kunna upptéckas under forutsattning
att enskilda trads mortalitet ar oberoende av de andra tradens mortalitet. Om mortaliteten hos trad
ar starkt korrelerat inom ett enskilt objekt kravs en 6kning till 6% for att detektera en signifikant
forandring. Av lika stor vikt ar att dvervakningen kommer att kunna uppskatta antal nya trad som
tillkommer fran yngre aldersklasser. Pa sa satt kan luckor i féryngringen beroende pa atgarder i
yngre arsklasser av trad upptéackas.
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Figur 15. Konfidensintervallet (streckad linje) fér skattning av dédlighet minskar med ékande antal
tréid som 6vervakas (binomiala konfidensintervall berdknade kring en férvéntad dédlighet pd 1 %).

Vitaliteten hos grova l6vtrad bedoms i tre olika klasser. Den skattade variationen ar lag vilket gor att
relativt sma forandringar i vitalitet kommer att kunna upptackas (fig 16.).
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Figur 16. Den skattade andelen av grova lévtrdd i olika vitalitetsklasser. Variansmdttet motsvarar
skattningens medelfel. Fran Eriksson et al. 2011.

De flesta epifytlavarna som ingar i inventeringen har liten férekomst och skattningen av variationen i
forekomst pa nationell niva dr hog. Dock aterinventeras samma trad vilket innebér att det finns flera
mojligheter att analysera forandringar. Lavar har fordelen att vara lattdetekterade och langlivade till
skillnad fran fjarilar och humlor, det vill séga att det ar en hog tillforlitlighet i férekomstdata pa
tradnivan. Vi bedémer att lavforekomster bor ga att analysera med alternativa metoder som kan
komplettera de som hittills anvants i uppfdljningen (Eriksson et al. 2011). En viktig faktor for flera
sallsynta arter ar till exempel traddiameter, dar storre trad innebéar en hégre sannolikhet for
forekomst eftersom de ar beroende av ett visst substrat. En analys dar den faktorn finns med skulle
kunna forbattra mojligheten att uttala sig om férandringar dven for sallsynta och krdavande arter. |
utvarderingsuppdraget har det dock inte funnits utrymme att utarbeta en lamplig metod for analys
av detta.

Foérandringar i utbredning av lavar

Forandring i utbredning hos lavar kan utgora ett intressant resultat (se ovan for motsvarande
resultat for utbredning av fjarilar). Faktorer som paverkar hela, eller delar av, Sverige, kommer att
forskjuta utbredningen av lavar. Lavforekomster i NILS data kan darfér anvandas for att berédkna
arters tyngdpunkt inom ett inventeringsintervall. Det finns metoder for att avgéra om forskjutningar
i tyngdpunkt ar signifikanta (Lattman et al 2009) och dessa kan anvéndas for att finna arter vars
utbredning har forandrats. Forslagsvis anvands forekomst av signalarter i de olika objekten som
grund for tyngdpunktsberakningar, da forekomst av enskilda arter ar 1ag. Prelimindra simuleringar
visar att med 600 till 700 objekt och en grundférekomst av signalarter pa 20% sa har
tyngdpunktsmetoden 80% chans att detektera en tyngdpunktsforflyttning pa ca 50 km.

Overvakning kirlvaxter i dngs- och betesmarker

Inom NILS dokumenteras ocksa karlvaxter i fasta provytor inom den ordinarie NILS inventeringen.
Utlagget av dessa provytor ar dock enligt en helt annan princip an for fjarilar, humlor och trad.
Karlvaxtdata kan i de flesta fall anses ha bade storre precision och stérre noggrannhet ar fjarils- och
humledata vilket ocksa syns i de nationella skattningarna (fig 17). Vaxterna utgoérs huvudsakligen av
flerariga arter som ar synliga under det mesta av sdsongen och som i princip ar okansliga fér vader. |
mangt och mycket kan darfor slutsatserna fran styrkeanalyserna for fjarils- och humledata anses
gélla dven har, fast da som ett simsta-scenario. Det dr dock inte mdjligt att anvdanda de
analysalgoritmer som utvecklats for fjarilar och humlor eftersom utlagget av de fasta provytorna for
karlvaxterna foljer en helt annan princip an transekterna for fjarilar.

Samma provytor aterinventeras for karlvaxter vilket innebar att det finns mojligheter att analysera

forandringar med andra metoder &n skattning av forandring pa nationell niva. Karlvaxter har liksom
lavar fordelen att vara lattdetekterade och langlivade till skillnad fran fjarilar och humlor, vilket ger
en hog tillforlitlighet i féorekomstdata.
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Figur 17. Nationella skattningar av de vanligaste hdvdgynnade kdrlvixterna. Fran Eriksson et al
2011.

Begransningar med TUVA-databasen som urvalsram

Stickprovets urvalsram ar de skyddsvarda objekt som fanns i TUVA-databasen ar 2005 vilket gor att
resultaten inte gar att generalisera for alla dngs- och betesmarker i Sverige. Det kan ses som en
svaghet nér det géller uppdragets mojligheter att folja odlingslandskapets forandringar i stort. Med
kompletterande data fran t.ex. NILS ordinarie inventeringar, Riksskogstaxeringen och MOTH kan
detta problem sannolikt atgardas, om det finns behov av det.

Ett stérre problem &r att i de standardskattningar som gors i uppdraget antas att arealen A&B-objekt
ar den samma som vid urvalstillfallet och ar konstant éver tiden. Dock forandras TUVA-databasen
under aren. En del objekt faller bort och nya tillkommer. Om dessa forandringar blir stora kan det
vara onskvart att kunna hantera detta i samband med analyserna. Om det ar mojligt att bestimma
vilka objekt som fallit bort, bade i stickprovet och i den totala mangden av objekt i TUVA databasen
vid urvalstillfallet, kan separata skattningar géras for de objekt som fortfarande ar aktuella. De
objekt som tillkommer ar mer komplicerade att hantera, dven om metoder for detta ocksa finns att
tillga. Man bor i vilket fall vara medveten om att alltfor stora forandringar i TUVA-databasen kan leda
till att det urval av objekt som inventeras i uppdraget med tiden kan bli icke-representativt. Hur
detta problem ska hanteras bor bestammas i dialog med Jordbruksverket.
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Uppfoéljning av effekter av miljoersattningar

A&B-uppdraget handlar om uppféljning av sarskilt viardefulla &ngs- och betesmarker. Markigarna
har darfor mojlighet att soka en rad olika typer av miljdersattningar for de objekt som ingar i
stickprovet. | uppdraget sker en standardiserad 6vervakning av havd och férekomst av utvalda
artgrupper i ett stort antal marker. Detta mojliggor jamférelser av forandringar i marker med och
utan ersattning (Pihlgren m.fl. 2009).

Uppdraget gor det mojligt att folja utvecklingen hos de studerade artgrupperna i betesmarker med
och utan stod, och dven att analysera skillnaderna mellan marker med basersattning och
tillaggsersattning. Daremot ar underlaget for litet nar det galler ett antal specialbetesmarker med
speciella ersattningar (alvarmarker, skogsbeten, fabodbeten och slatterangar). Det kan ocksa anses
vara en viss brist att inte fler artgrupper foljs upp i atminstone ett urval av markerna eftersom olika
artgrupper har olika ekologiska krav och reagerar olika pa skotsel av olika typ (Soéderstrom m. fl.
2001).

Ett generellt problem med uppfdljning av miljdersattningar ar att det ofta saknas data fran objekten
innan miljéatgdrderna initierades. Detta giller dven for A&B-uppdraget. Det kan dven ta lang tid
innan effekterna av miljéersattningen blir synliga och det dr darfor viktigt med langsiktighet och
kontinuitet i saval ersattningssystem som i uppféljning av effekter av ersattningar.

For att studera specifika paverkansfaktorer som styrmedel eller skotsel, sa ar studier av foréandringar
Over tiden troligen en mycket mer effektiv metod &n att jamfora mellan tva olika uppséattningar av
omraden vid ett tillfdlle. Anledningen till det &r att man vid forandringsstudier jamfér omraden med
sig sjdlva over tiden, vilket gor att man till viss del kan kompensera for att alla omraden ar olika
varandra pa sa manga olika satt.

|”

Man maste ocksa vara medveten om att en “enkel” jamforelse mellan objekt med och utan
miljoersattning ar en relativt trubbig metod for att folja effekter av styrmedel. Férutom att det ar
nastan omojligt att veta vilka andra faktorer som paverkar om ett visst objekt har miljéersattning
eller inte, sa ar det ocksa valdigt svart att veta vilka konkreta skotselatgarder miljoersattningen har
lett till och vilka effekter de i sa fall har haft. Att ha den typen av 6versiktliga jamforelser som
underlag for att revidera detaljregler ar troligen inte sarskilt effektivt. Istallet behdvs en
Overgripande strategi, dar flera steg i paverkans- och orsakskedjan kan studeras var och en for sig.
Om man exempelvis kan se generella samband mellan trad- och buskférekomst och vissa

naturvarden, sa kan man fran det dra slutsatser om vilka regler fér réjning man bor forespraka.
Forslag till forbattringar

Den biologiska mangfalden i angs- och betesmarker ar mycket stor och det ar omaijligt att folja
samtliga artgrupper. Darfor bor insatserna fokuseras till grupper som fangar upp en viktig del av
mangfalden och som ar indikativa for andra arter. | nuldget 6vervakas karlvaxter, dagfjarilar, humlor,
lavar samt grova trad.

| enlighet med analyserna i den fordjupade utvarderingen (se ovan i rapporten), sa ar det mycket
angelaget att dven kunna beskriva landskapets sammansattning bade lokalt och i omgivningen, dven
i ett historiskt perspektiv, for att man till fullo ska kunna férsta hur férutsattningar fér hur
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naturvirdena utvecklas och forindras. Aven i betesmark finns vissa landskapselement som bidrar
som livsmiljéer och till den generella habitatvariationen. Kartering av sddana element 6kar dessutom
jamforbarheten med motsvarande inventering av smabiotoper vid akermark.

Flygbildsinventering i angs- och betesmarksobjekt samt i deras omgivningar

Att komplettera landskapsdata genom flygbildsinventering i angs- och betesmarkerna samt i deras
omgivningar skulle avsevart 6ka mojligheten att analysera paverkansfaktorer och ekologiska
samband for arter och naturvarden i angs- och betesmarker. SLU har tagit fram en metodik for att
beskriva innehallet i sjdlva dngs- och betesmarksobjekten som Gverensstimmer med den
detaljerade flygbildsinventeringsmetodiken i NILS (Allard 2012). En sadan fullskalig, I6pande
inventering skulle ge stora mojligheter att inkludera inte bara markanvandning och trad- och
busktdckning, utan dven i viss man markfuktighet och andra standortsfaktorer i analyserna av fjarilar
och humlor ldangs transekterna, som komplement till de befintliga data fér blomrikedom och
vegetationshojd. SLU har dessutom tillgang till historiska flygbilder i viss utstrackning, och det finns
mojligheter att komplettera med flygbilder sa langt tillbaka som till 1950- och 1960-talet. Detta
mojliggodr analyser av forandringar, orsak och verkan over en langre tidsperiod. Aktuell forskning har
visat att dven landskapets tidigare utseende paverkar dagens tillstand for arter, och darfor kan
motsvarande inventering i dldre flygbilder vara ett intressant komplement.

For att fa ytterligare battre upplosning av de lokala férhallandena ldngs fjarilstransekterna foéreslar vi
som komplement en sarskild kartering med sarskilt hog detaljeringsgrad langs sjadlva transekterna.

Vid SLU finns ocksa valutvecklade forslag for att gora flygbildsinventering som ar anpassad for att
genomforas Over storre landskapsavsnitt, med hog kvalitet och med metodik som ar jamférbar med
den som genomfors i befintlig flygbildsinventering i NILS (Marklund m.fl. 2007; Christensen m.fl.
2011). En sadan metodik skulle vara val lampad for att beskriva landskapssammanhanget i
omgivningen kring dngs- och betesmarksobjekten, pa ett satt som okar forklaringsgraden och
mojligheten att tolka férandringarna utifran det omgivande landskapet betydligt. Vidare ar
teknikutvecklingen inom fjarranalys snabb och pa sikt kommer det att finnas méjligheter att
anvander laserskanning och matchning av flygbilder fér tredimensionella underlag. Aven tillampning
av laghojdsfotografier (150 till 250 m, med modellflygplan eller -helikopter) dr under stark utveckling
och innebar att det finns mdjligheter att anvanda flygbilder och tredimensionella markmodeller med
mycket hog upplosning.

Kostnadsuppskattning, vid inventering av en femtedel av objekten arligen: 150 000 kr per Gr
(heltdckande kartering i objekt), 100 000 kr (kartering ldngs transekter), 400 000 kr per Gr
(omgivning till objekt)

Kompletterande urval av naturliga betes- och slattermarker utanfér TUVA-databasen

Det befintliga statistiska urvalet av dngs- och betesmark for uppfoljning ar effektivt for att ge en
representativ bild av angs- och betesmarksobjekt i TUVA-databasen. Tyvarr mojliggor detta urval
inte att man uttalar sig om betes- och slattermarker totalt i landskapet, och dessutom ar urvalet inte
ett representativt stickprov pa landskapsniva. Stickprovet kan t.ex. kompletteras med
grasmarkstyper som idag ar daligt representerade for att fa en betydligt mer nyanserad bild. En
sadan urvalsram skulle kunna vara den grasmarksuppfoljning som goérs pa uppdrag av lansstyrelserna
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inom LilINILS (Rygne 2009), i synnerhet om metodiken utdkas till att innefatta alla typer av
grasbarande marker i jordbrukslandskapet (Glimskar m.fl. 2011). Metodiken innebar att all
grasbarande mark karteras och klassas enligt vissa kriterier i hela NILS 5x5 km ruta, och de polygoner
som uppfyller kraven skulle kunna inga i ett slumpurval som motsvarar det som idag finns for angs-
och betesmarksobjekt fran TUVA.

Kostnadsuppskattning, vid inventering av en femtedel av objekten drligen: 800 000 kr per dr
(provytor), 1 600 000 kr per ar (fjdrilar och humlor)

Utodkad inventering av grova lovtrad i angs- och betesmarker

Den metodik som idag anvands for inventeringen av grova trad ar val etablerad och 6verensstammer
med den metodik som anvdnds i andra sammanhang, bland annat i lansstyrelsernas inventeringar av
skyddsvarda trad. Ursprungligen valdes den nuvarande avgransningen, som fokuserar pa
adellovtrad, asp och sdlg med en stamdiameter om minst 80 cm, for att halla nere kostnaderna.
Detta gjordes for att fa med de allra mest vardefulla traden, vad avser t.ex. foérutsattningarna att
hysa en rik flora av epifytlavar. Eftersom de grovsta traden éver 80 cm nastan uteslutande ar ekar
med aggregerad utbredning (med stor andel av traden i ett litet antal ekhagar) blir resultaten inte
sarskilt representativa for en stor del av “vardagslandskapet”. Resultaten fran analyser indikerar
ocksa att just dessa trad i hog grad verkar vara féremal for noggrann réjning av
igenvaxningsvegetation. Att vidga inventeringen till fler tradslag och sdanka diametergranserna
(forslagsvis samma som for smabiotoperna i LilINILS — grovre dn 50 cm for de flesta tradslag och 70
cm for ek och bok (jfr. Andersson & Glimskar 2011) — skulle ge en mycket battre totalbild av tradens
forekomst i landskapet, inklusive norra Sverige, och formodligen ocksa en storre spridning vad géller
tradens tillstand och forandring. Ett sadant utokat urval ar sdkert ocksa en férutsattning for att
inventering av vedinsekter ska vara meningsfull (se nedan).

Kostnadsuppskattning, vid inventering av en femtedel av objekten drligen: 400 000 kr per ar
Vedinsekter i angs- och betesmarker

Grova lovtrad i dangs- och betesmarker ar huvudsubstrat for den artrika gruppen vedlevande
skalbaggar som dessutom innehaller manga rodlistade arter. Nu féljs habitatet for denna grupp via
overvakning av antal grova trad och deras haligheter. Vedlevande skalbaggar har varit alltfor
tidskrdavande att samla in med de metoder som har funnits tillgangliga. Nya effektiva metoder har
dock utvecklats som baseras pa skalbaggarnas doftkommunikation (feromoner). Med feromonfallor
har t.ex. mulmknéappare, en hotad vedlevande art som ar beroende av ihaliga ekar, inventerats
framgangsrikt med hog detektionsgrad och till 1ag kostnad i flera projekt (Andersson et al. in prep).
Feromonfallor for andra arter (t ex bastardsvarmare) ar under utveckling och metoden bor beaktas i
miljodvervakning av dngs- och hagmarker.

Kostnadsuppskattning: 200 000-600 000 kr per dr. Denna kostnadsuppskattning ér mycket grov, dd
det behéver utredas vidare hur detta moment kan samordnas med fjdrilsinventeringen.

Solitarbin i angs- och betesmarker

Solitdrbin ar en stor grupp med Over 250 arter dar cirka en tredjedel ar rodlistade och dar manga av
dem har specifika vardvaxtkrav da de samlar pollen fran en enda véxt till sina larver. Blomrika dngs-
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och betesmarker ar nédvandiga for deras overlevnad. De kan 6vervakas med sa kallade fargskalar;
gula, bla och vita skalar med vatska. Vildbina besoker dessa skalar som enkelt kan samlas in for
senare artbestamning. Skalarna kan anvidndas hela sasongen och kan témmas varje dag till en géng i
veckan. | en stor jamforande studie gav skalfallor (48 tim. fangsttid) dverlagset flest arter och
individer (Westphal m.fl. 2008). A andra sidan har bl.a. mindre svenska studier visat att skalfallor
(>48 tim. fangsttid) fangar 10-15% farre arter vildbin an vad havning gor, vilket uppskattningsvis
motsvarar ca 70% av den totala vildbi-faunan (Stenmark 2010; Ostrand 2011). Sammantaget verkar
skalfallor vara ett effektivt och tillrackligt representativt satt att uppskatta vildbi-faunan (Westphal
m.fl. 2008).

Kostnadsuppskattning: 400 000-600 000 kr per ér. Aven denna kostnadsuppskattning dr mycket grov,
da det behéver utredas vidare hur detta moment kan samordnas med fjdrilsinventerarnas besék i
objekten.

Andra landskapselement i dngs- och betesmarker

Redan i den ursprungliga Angs- och betesmarksinventeringen ingick kartering av olika
landskapselement i objekten, med fokus pa bade natur- och kulturvarden. | genomsnitt hittade man
strander, smavatten och backar ungefar 10 % av objekten, vardera (Jordbruksverket 2005). Det finns
alltsa mojlighet att lagga till en inventering motsvarande den for grova l6vtrad, men med fokus pa
sadana landskapselement, férslagsvis med samma faltmetodik som anvands for att beskriva
smabiotoper vid akermark (Andersson och Glimskar 2011). Sadana landskapselement kan ha
egenvarden som natur- och kulturelement, men bidrar ocksa som livsmiljéer for ménga av de vaxter
och djur som lever i angs- och betesmarker, exempelvis:

e Strander, smavatten, backar, kéllor och vatar
e Stenmurar, rojningsrosen och husgrunder

Kostnadsuppskattning: 250 000 kr per Gr
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Utvardering av Smabiotopsuppféljning i NILS

I NILS uppdrag ingar att tolka IR-flygbilder (fig.18). Hittills har framférallt detaljerad tolkning av NILS
1x1 km-rutor genomforts och i nulaget finns data fran 2003-2006 tillgangliga.

Ar 2005 utreddes méjligheten att pa uppdrag av Jordbruksverket rapportera férekomst av
smabiotoper pa eller i anslutning till akermark och i samband med det skedde en viss utveckling
dven av den ordinarie flygbildstolkningen genom att linje- och punktobjekt lades till.

Figur 18. NILS utldgg och schematisk vy 6ver hur en flygbildsinventerad ruta kan se ut. Den 6vre
réd/vit/bld rutan dr ett utsnitt fradn en NILS-ruta med gula linjer som visar grénser for ytobjekten,
dragna av inventeringspersonalen. Utifran tolkade variabler kan sedan en mdngd olika
klassificeringssystem skapas. Den nedre bilden representerar ett sGdant system, ddr all gul yta dr
dker. Andra fdrger och raster representerar grdsmarker och igenvixande betesmarker samt skog.
Svarta ytor visar pa bebyggelse.

Uppdraget pabdrjades 2006 och syftet ar att leverera tillforlitliga data for uppfoljning av det
nationella miljokvalitetsmalet "Ett rikt odlingslandskap” och framférallt delmal 2 som handlar om
bevarandet av, kvaliteten pa, och nyskapandet av smabiotoper i odlingslandskapet.
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Inventeringen gors enbart i eller i anslutning till akermark i NILS-rutor i hela Sverige. De smabiotoper
som registreras ar brukningsvagar, stenmurar, vegetationsremsor, diken/vattendrag, trad-
/buskrader och alléer, akerholmar, bredkroniga trad, stensamlingar och kantzoner.

Pa grund av att flygbildstolkningen i NILS har tagit langre tid an planerat sa ar uppdraget vilande
sedan 2010. Den senaste rapporteringen gjordes 2009 och omfattade data fran 2003-2005 vilket
motsvarar 60% av NILS totala stickprov (Allard m fl 2009). En ny rapportering planeras att goras nar
hela stickprovet ar tolkat.

Eftersom man i uppdraget utnyttjar data som dnda tas fram i NILS ordinarie flygbildsinventering, sa
bestar uppdraget i princip av GIS-analyser av materialet och skattningar av de variabler som ingar.
Uppdraget har finansierats av Jordbruksverket, med omkring 100 000 kr/ar.

Da hela stickprovet dnnu inte ar analyserat ar det svart att med sékerhet uttala sig om kvaliteten p3
de resultat som man kan férvanta sig fran uppdraget. Den senaste rapporteringen (2009) indikerar
dock att uppdraget kan behdva justeras (se Forslag till férbattringar, nedan), nar det galler
exempelvis detaljeringsgraden i variablerna och den geografiska upplésningen i redovisningen.

Miljomalsuppfoéljning och uppfoljning av miljéatgarder

Som tidigare namnts ar NILS design inte optimerad for att samla in data pa ovanliga fenomen. Det
visar sig dven i uppfoljningen av smabiotoper att skattningarna av mer sallsynta smabiotopstyper blir
relativt osakra.

Vid rapporteringen av 2003 och 2004 ars data gjordes separata skattningar for ett stort antal
smabiotoper och resultaten presenterades for hela landet och uppdelat pa fem regioner (Glimskar m
fl 2008). Osakerheten i skattningarna av vissa punkt- och linjelelement bedomdes da som hog eller
mycket hog.

| den senaste rapporteringen slogs darfor nagra objektstyper samman och alla resultat redovisades
for hela landet och uppdelat pa tva regioner, slattbygd och skogsbygd (Allard m fl 2009). Aven d&
beddmdes manga skattningar ha for hog osakerhet i de nationella skattningarna. Atta objektstyper
hade ett relativt medelfel pa >20% (tabell 2). Man bor dock ha i atanke att endast 60% av stickprovet
ingick i dessa analyser. De relativa medelfelen for hela stickprovet (fem ars data) dr uppskattningsvis
77% av de for skattningar baserade pa tre ars data. Det skulle innebdra att endast fyra
smabiotopstyper; stenmurar, bredkroniga trad, kantzon mot hallmark och kantzon mot vatmark eller
vatten, skulle ha ett relativt medelfel pa >20% vid nationella skattningar av data fran fem ar (tabell
2). Generellt kan sagas att relativa medelfel pa <10 rdknas som bra och <20 raknas som acceptabelt.
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Tabell 2. Relativa medelfel for nationella skattningar av olika typer av smdbiotoper. Véirdena i den
hégra kolumnen dr uppskattningar och baseras inte pa verkliga skattningar, da data fér fem ar (hela
NILS stickprov) dnnu inte dr tillgéngliga. *Indikerar att medelfelet dr acceptabelt, d.v.s. <20%.

Typ av smabiotop Relativt Uppskattat relativt
medelfel medelfel for fem
2003-2005 | ars data

Brukningsvagar 14,5* 11,2*
Stenmurar 33,4 25,7
Vegetationsremsor 22,7 17,5*
Diken/vattendrag 15,9* 12,2*
Tradrader, buskarader, alléer 21,6 16,6*
Akerholmar 14,2* 10,9*
Bredkronigt trad 27,1 20,9
Stensamling 25,4 19,6*
Kantzon mot aker 13,2* 10,2*
Kantzon mot betesmark 18,3* 14,1*
Kantzon mot bete pa f.d. aker 21,0 16,2*
Kantzon mot igenvaxt fastmark 19,7* 15,2%*
Kantzon mot hallmark 54,8 42,2
Kantzon mot I6vskog 11,3* 8,7*%
Kantzon mot barrblandad skog 11,4%* 8,8%
Kantzon mot vatmark eller vatten 35,0 27,0
Kantzon mot hygge eller ungskog 15,5% 11,9*
Kantzon mot bebyggelse 11,3* 8,7*
Kantzon mot vag 17,4* 13,4*
Kantzon mot 6vrigt 12,0* 9,2%

Det har emellertid visat sig att vissa smabiotoper ar svara att identifiera i flygbilder, sarskilt om de
tacks av trad eller ar 6vervuxna av buskar, vilket ofta ar fallet. Faltstudier inom bland annat LilINILS
Smabiotoper har visat att mindre dn halften av de stensamlingar och stenmurar som registrerats i
falt har dokumenterats dven i flygbildstolkningen och att stensamlingar ofta férvaxlades med
stenblock. Det ar ocksa svart att med nagon sdkerhet uttala sig om smabiotopernas kvalitet utifran
flygbilder. Det betyder att det kan finnas osdkerheter i resultaten som inte syns i skattningarnas
medelfel och som gor att det svart att folja utvecklingen av atminstone vissa smabiotoper med den
har metoden. Det géller t. ex. bredkroniga trad, stenmurar och stensamlingar.

Utvarderingen visar att mangden brukningsvagar, vegetationsremsor, diken/vattendrag, akerholmar
och ett stort antal typer av kantzoner kommer att kunna foljas éver tiden, atminstone pa nationell
niva, med befintliga metoder. Det ar darfor angelaget att data fran hela stickprovet analyseras sa
fort det 4r mojligt. Resultaten paverkas inte bara av hur val objekten syns i flygbild, utan ocksa i
vilken man man kan styra vilka urvalskriterier man har. Har ar det avgérande for att resultaten ska bli
jamforbara att utreda i detalj hur val urvalet stammer 6verens i praktiken vid en jamférelse med
urvalet i LilINILS Smabiotoper.

Svarigheterna med att utifran flygbilder bedéma skotsel och kvalitet i smabiotoper gor det svart att
anvanda resultaten fran uppdraget till uppfoéljning av effekter av exempelvis KULT-stod, eftersom
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skotseleffekter ar mycket svara att utlasa pa den 6versiktliga skalan och den relativt laga
detaljnoggrannheten.

Forslag till forbattringar

Uppdraget skulle kunna forbattras pa flera satt, antingen genom mindre férandringar i omfattning
och ambition, eller genom att utnyttja flygbildstolkning av akermarken pa helt nya satt.

| det forsta fallet bor atminstone stensamlingar och stenmurar tas bort ur listan 6ver inventerade
smabiotopstyper, da datainsamlingen for dessa variabler inte haller en tillfredsstallande kvalitet.
Jordbruksverket bér da 6vervaga om det 6verhuvudtaget ar intressant med en
smabiotopsuppfoljning som inte registrerar den typen av objekt.

Ett alternativ ar att komplettera flygbildstolkningen med alternativa datafangstmetoder. Pa sikt kan
t.ex. laserskanning eller laghéjdsfotografering anvandas for att samla in data pa objekt som tédcks av
trad och buskar. Det kommer dock att 6ka kostnaderna for uppdraget.

Ett satt att 6ka nyttan av smabiotopsuppfoljningen genom att andra uppdragets inriktning kan vara
att fokusera mindre pa enskilda smabiotoper och i stéllet lagga fokus pa dkermarkens arrondering
och akerlandskapets struktur, alltsa att ha mer fokus pa jordbrukslandskapet som sadant, och satta
detta i relation till forekomst av smabiotoper. Indikatorer skulle dd omfatta akrarnas storlek och
form, variation i omgivande markslag, konnektivitet och fragmentering. De smabiotopstyper som da
blir aktuella ar de som forekommer i en sadan omfattning att de ger tillforlitliga data (t.ex. diken
mellan akrar, vegetationsremsor, dkerholmar, kantzoner) och kan karteras med god noggrannhet i
flygbilder. Genom att dra nytta av NILS polygontolkning i 1x1 km-rutan, blir det mojligt att fa med
omgivande markslag och kantzonstyper for att beskriva akerlandskapet. Denna férandring skulle
sannolikt inte paverka kostnaderna for uppdraget.

Jordbruksverket bor ocksa ta stallning till om LilINILS Smabiotoper pa sikt kan ersatta
Smabiotopsuppfdljning i NILS.
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Bilaga 1. Tillfalliga nedskarningar i faltinventeringen 2012

Forslag stallt till Jordbruksverket 2012-02-17

Baserat pa synpunkter fran Jordbruksverket och de lansstyrelser som bedriver 6vervakning av
dagfjarilar som gemensamt delprogram, och i samrad med Karl-Olof Bergman (Linkdpings
universitet) och Anna Hedstrom Ringvall (SLU), har vi nu reviderat det tidigare forslaget pa hur vi
tillfalligtvis kan spara pengar i uppdraget om uppféljning av angs- och betesmark, utan omkostnader
och tekniska problem. Det nya forslaget ser ut sa har:

- Ingen fjarilsinventering eller provyteinventering i Norra Sverige (region 5). Enligt en snabb
uppskattning innebar det 3 farre fjarilsinventerare (400 000 kr) och % provyteinventerare
mindre (200 000 kr), totalbesparing ca 600 000 kr.

- Fjarilsinventeringen fortsatter som vanligt med tre besdk (+humlor, trad och lavar), men
stickprovet i fjarils/humle/tradinventeringen minskas tillfalligt i sédra Sverige, fran 46 rutor
till 36 rutor. Provyteinventeringen berdrs inte. Det blir bade mer effektivt och betydligt
enklare statistiskt att ta bort rutor an dangs- och betesmarksobjekt (vilket skulle krdva att ett
nytt urval gjordes och nya inklusionssannolikheter raknades fram). Nedskarningen motsvarar
ungefar 20% av antalet rutor (och objekt). Besparingen blir ca 170 000 kr, det vill séga
ungefar densamma som om vi tar bort ett fjarilsbesok.

- Intdkt fran Smabiotopsuppfoljningen: ca 100 000

Det hér ger en sammanlagd besparing pa ca 870 000 kr, vilket innebar att vi inte kan réakna med full
kostnadstackning i ar heller, d& underskottet for 2011 var 930 000 kr.

Ett alternativ, som troligen skulle leda till full kostnadstackning, ar att vi inte inventerar grova trad
2012. Grova trad ar viktiga att f6lja, men det totala antalet trad i vart stickprov ar for litet for att ge
tillforlitlga skattningar. Ett satt att 6ka antalet trad i stickprovet utan att namnvart 6ka kostnaderna
for inventering ar att minska diametergransen fér vad som raknas som grova trad och samtidigt
infora ett tioarigt inventeringsintervall fran och med 2013. Ett tioarigt inventeringsintervall skulle i
praktiken innebara att en tiondel, i stéllet for en femtedel, av objekten inventerades varje ar. Ett
langre inventeringsintervall for trad kan motiveras med att forandringar i tradvariabler inte férvantas
ske lika snabbt som fordandringar i 6vriga variabler som f6ljs i uppdraget.

Var stravan ar att fran och med féltsasongen 2013 kunna aterga till att inventera hela stickprovet.
Vissa forandringar eller effektiviseringar kan emellertid bli aktuella, om den pagaende utvarderingen
av uppdraget visar pa ett behov av det. Om man ser besparingen som en tillfallig atgard blir
konsekvenserna féljande:

- Vid nasta fullstédndiga rapportering kommer skattningar for norra Sverige att besta av data
fran fyra i stéllet for fem ar. Det kommer att gora skattningarna nagot osékrare, bade
regionalt och nationellt.

- FOr sodra Sverige kommer pa motsvarande satt skattningarna av fjarilar, humlor, grova trad
och lavar att bli nagot osakrare, i och med att farre rutor inventeras. Effekten blir dock
sannolikt marginell, da det handlar om ett bortfall av endast 21 av 696 dngs- och
betesmarksobjekt, sett dver hela inventeringsvarvet.
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- Betydligt farre fjarilsinventerare, fem jamfért med normalt nio, anstalls infor arets
faltsdsong. Det ar troligt att erfarna inventerare som inte erbjuds arbete i ar inte ar
intresserade av att aterkomma néasta ar. Det kan leda till svarigheter att rekrytera
kvalificerad personal nésta ar och darmed 6kade kostnader for utbildning och support ar
2013.

Forslaget, inklusive tillfalligt stopp i inventeringen av grova trad och lavar, godkandes av
Jordbruksverket 2012-02-20.

Faltinventeringen 2012

Overenskommelsen med Jordbruksverket innebir i korthet féljande tillfalliga forandringar for

faltinventeringen sommaren 2012:

- Norra Sverige (region 5) inventeras inte alls.

- lregion 1-4 inventeras provytor som vanligt

- Fjarilar och humlor inventeras som vanligt i region 1-4, men stickprovet har glesats ut fran
46 till 36 NILS-rutor.

- Grova trad och lavar inventeras inte alls.
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Bilaga 2: Organisation, genomforande och kostnader

| uppdraget ingar rekrytering och utbildning av féltinventerare, faltinventering i provytor och pa
transekter, support till faltinventerare, datatvatt och datalagring, analys och rapportering samt
ledning och administration av uppdraget.

Anstallning och utbildning av filtpersonal

Rekryteringen av faltpersonal pabdrijas i februari varje ar och samordnas mellan NILS och
Riksskogstaxeringen. | ansdkningsformularet kan de sékande ange vilken inventering de helst vill
arbeta med av NILS, fjarilsinventeringen och Riksskogstaxeringen. | forsta hand anstélls personer
med universitets- eller hogskoleexamen och med goda artkunskaper. NILS-inventerare arbetar tva
och tva och samlar in data fran linjer och provytor i NILS och fran provytor i MOTH och A&B-
uppdraget, medan fjirilsinventerare, som arbetar ensamma, uteslutande arbetar inom A&B-
uppdraget med inventering av fjarilar, humlor, grova l6vtrad och epifytlavar. Fjarilsinventerarna
beddémer dven blomrikedom och vegetationshojd i objekten. Under en sommar inventeras fjarilar vid
tre olika tillfallen och humlor, grova trad, lavar och provytor vid ett tillfalle i varje objekt.

Provyteinventeringen inom uppdraget ar alltsa helt integrerad med den ordinarie NILS-
inventeringen. Vid inventering av en NILS-ruta “passar man pa” att inventera dven de dngs- och
betesmarksobjekt som finns i eller i anslutning till rutan. Denna samordning, i kombination med att
metodiken i NILS och A&B-uppdraget ar likartad, gor att marginalkostnaderna fér A&B-uppdraget ar
relativt sma nar det géller provyteinventeringen. | snitt dgnar NILS-inventerarna 15% av sin arbetstid
at inventering av angs- och betesmarksobjekt. Samordningen gor ocksa att inventerarna kan
anstallas pa forordnande under en langre tid, i nulaget cirka fyra manader.

Fjarilsinventeringen ar helt fristdende fran ovriga inventeringar i NILS. Det beror bland annat pa att
fjarilsinventeringen staller stora krav pa artkunskap vad géller fjarilar och humlor. Organiseringen av
fjarilsinventeringen kompliceras av att fjarilar och humlor bara kan inventeras under vissa
vaderleksférhallanden. Dessutom ska fjarilar inventeras vid tre olika tillfallen for att tacka in sa
manga arter som majligt. Inventerarna behéver darfor vara tillgangliga for arbete mellan maj och
augusti, men ar inte fullt sysselsatta under hela sommaren, da en del av tiden gar at till vantan pa
lamplig vaderlek eller nasta inventeringsperiod. Detta forutsags redan i utvecklingen av
uppfoljningen (Glimskdr m fl 2005) och man férlade darfor trad- och lavinventeringen, som ar
oberoende av vadret, till fjarilsinventeringen istallet for till provyteinventeringen. Trots det aterstar
alltsa en viss vantetid.

Den minst kostsamma I6sningen skulle vara att lata fjarilsinventerarna arbeta pa timarvode och
darmed bara fa I6n for arbetade timmar (hyrbilar behover dock finnas tillhands under hela tiden).
Denna anstallningsmodell testades under uppdragets forsta ar, 2006, men upplevdes inte som en
tillfredsstallande 16sning. Darefter har man provat med olika anstallningsmodeller, for att under
senare ar landa i en 16sning dar inventerarna har ett 12 veckor langt férordnande under
hoégsommaren (12 veckor ar minimitid for forordnande enligt SLU:s avtal for faltinventering), vilket
kompletteras med timarvode for det arbete som maste utforas fore och efter denna period. Detta
gor emellertid fjarilsinventeringen forhallandevis kostsam (se Kostnader nedan).
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En annan l6sning ar att andra uppdrag, som kan utféras oberoende av vaderlek, kopplas till
fjarilsinventeringen. Sedan 2010 inventerar fjarilsinventerarna dven betesdjur i objekten som ett
specifikt tillaggsuppdrag. Betesdjursinventeringen kompletteras sedan med flygbildstolkning av de
objekt som inventerats i falt. Uppdraget ar en del av ett projekt som drivs av institutionen for
husdjurens utfodring och vard, SLU. Det vore 6nskvart med fler uppdrag av den typen for att dels
effektivisera inventeringen och dels for att erbjuda inventerarna en langre anstallning.

For en hog och jamn kvalitet pa datafangsten ar det viktigt med erfarna inventerare. Bra
anstallningsvillkor lockar fler sokande och 6kar sannolikheten for att inventerare aterkommer. | NILS-
inventeringen ar den genomsnittliga andelen erfarna inventerare varje ar cirka 60%, medan den i
fjarilsinventeringen stadigt har okat fran 22% ar 2007 till 89% ar 2011. Under 2011 arbetade 30
personer med NILS-inventering och nio med fjarilsinventering. Alla faltinventerare vid institutionen
arbetar under ett faltarbetsavtal som innebar en relativt 1dg grundlén och ett relativt hogt
forattningstilldgg (natt). Pa senare ar har emellertid 6nskemal framforts om en hogre
(pensionsgrundande) grundl6n och ett lagre forrattningstillagg.

En god utbildning av faltpersonal ar ocksa viktig for att hog kvalitet i datafangsten ska uppnas. NILS-
inventerarna genomgar en tva veckor lang utbildning, med artkunskap, hantering av handdatorer
och kalibreringsovningar pa schemat, i borjan av maj, samt en 1-veckas gemensam startinventering,
se nedan. Under senare ar har erfarna inventerare ansvarat fér en del moment under utbildningen,
vilket har fallit mycket val ut. Fjarilsinventerarna har en veckas utbildning i manadsskiftet april-maj,
som hittills har varit forlagd till Linkdping for att man ska ha god tillgang pa grova trad och
epifytlavar. Kursen bestar till stor del av praktiska moment som navigering med GPS langs
transekter, hantering av handdatorer och bedémning av vegetationshojd och blomrikedom. For
narvarande sker en 6versyn och férbattring av kursinnehallet for bade NILS-inventerare och
fjarilsinventerare. Bland annat planeras fler kalibreringsévningar och nya metoder utvecklas for att
ta fram matt pa personvariation vid bedémning av vissa variabler.

Under sommaren samlas NILS-inventerarna for ytterligare kalibreringsdvningar och
fjarilsinventerarna genomgar en kurs i artbestdmning av humlor och dven déar gors kalibreringar.
Detta ar ett bra tillfalle att likrikta beddmningarna, inte minst for fjarilsinventerarna som arbetar
ensamma och inte har nagon att diskutera bedomningar med under pagaende inventering.

Genomforande av filtinventeringen

NILS-inventeringen inleds med en gemensam inventeringsstart, da inventerarna inventerar ett antal
rutor i ndrheten av varandra och har mojlighet att traffas pa kvallstid for att utbyta erfarenheter.
Kontorspersonal fran NILS finns pa plats for att bista med hjalp. Fjarilsinventeringen bérjar pa
liknande satt.

Under hela faltsdsongen kan inventerare fa hjalp av faltjouren pa kontoret. Faltjouren ar uppdelad i
teknisk support och féltsupport. For akuta fragor kan inventerarna ringa nar som helst, dven om de
rekommenderas att ringa pa kontorstid, och de har ocksa mojlighet att skicka meddelanden till
kontoret via en intern hemsida. Sex till sju personer pa kontoret turas om att ha faltjour under
faltsasongen.
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Till den interna hemsidan skickas aven felrapporter nér inventeringen pa nagot satt har avvikit fran
rutinen. Det kan till exempel handla om att inget av alternativen i manualen passar in, att man rakat
gora en felregistrering och inte kan backa tillbaka i programmet och dndra, eller att delningen av en
provyta fran forra inventeringsvarvet ar felaktigt registrerad.

Data overfors via en laptop till en server pa kontoret nar inventeringen av en ruta ar avslutad. Da
skickas dven provytebilder och kartor med mera in. Kontoret ska meddelas om att en ruta ar
fardiginventerad och vilken ruta som star pa tur att inventeras.

Datahantering

Insamlade data genomgar flera kvalitetssakringssteg. Handdatorprogrammen utvecklas kontinuerligt
med avseende pa kontrollfunktioner som ska férhindra felaktiga inmatningar, men alla fel gar inte
att forebygga.

Data fran provyteinventeringen i A&B-uppdraget levereras tillsammans med data fran NILS och
MOTH och genomgar samma typ av datatvatt och testning. Datatvatt gors i samband med att data
kommer in till servern och innebdr bland annat dubblettrensning och kontroller av att alla provytor i
en ruta har inventerats och att inga datafiler ar korrupta. Datatvattsapplikationen kors dagligen av
faltjouren som darigenom kan ge snabb aterkoppling till faltinventerarna om nagot problem har
uppstatt som de kan atgérda. Data fran fjarilsinventeringen har inte samma struktur som
provytedata och kraver darfor sarskilda applikationer for datatvatt. Rutinerna ar dock likartade.

Efter sdsongen rattas data enligt de felrapporter som inventerarna har skickat in. Det ar ett relativt
omfattande arbete som dock minskar allteftersom fler kontrollfunktioner byggs in i tidigare steg.

NILS bygger for narvarande en normaliserad databas och pa sikt ska alla data som samlas in i NILS
alla uppdrag lagras i den. | uppbyggnadsskedet prioriteras dock data fran provyte- och
linjekorsningsinventeringar samt flygbildstolkade data. Fjarilsdata har @nnu inte lasts in i den nya
databasen, men finns dnda tillgdngliga for analyser.

Analyser och rapportering

Analyser av data i A&B-uppdraget gjordes arligen fram till och med &r 2009. Fér de tva férsta dren
analyserades data for enskilda ar, men 2009 rapporterades skattningar som byggde pa
sammanslagna data for aren 2006-2008. Da kostnaderna fér analyser och rapportering ar relativt
hoéga och uppdraget inte har haft full kostnadstackning, beslutades ar 2009 att fullstandig
rapportering i normalfallet endast gors vart femte ar, i samband med att ett inventeringsvarv har
avslutats. Andra ar gors forenklade rapporteringar med enkla sammanstallningar av data istéllet for
fullstandiga analyser. Ar 2011 gjordes den forsta fullstandiga analysen av data fran hela stickprovet.

Kostnader

SLU:s uppdrag om uppféljning i angs- och betesmarker via NILS har sedan nagra ar genomforts med
ofullstandig kostnadstadckning. Detta har foranlett en prognos av verkliga kostnader, sa langt det ar
maijligt att bedéma dessa, for de olika ingdende delarna i uppdraget — dock inte delen om
rapportering av smabiotoper i jordbrukslandskapet. | uppdraget ingar ledning, inventering i falt,
support av faltinventering, och rapportering. Faltinventering bedrivs dels i den s.k.
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fjarilsinventeringen, och dels som del av provyteinventeringen i den ordinarie NILS inventeringen,
med support riktad till bagge inventeringarna. Fram t.o.m. verksamhetsar 2011 har den ekonomiska
redovisningen gjorts pa 3 olika konton; 1) ledning, administration och faltsupport, 2) Faltarbete, och
3) Analys och rapportering. Kontot 'Ledning, administration och faltsupport’ ar de samlade
kostnaderna for att leda och administrera uppdraget, samt kostnaderna for faltsupport till bagge
inventeringarna. Kontot 'Faltarbete’ omfattar de direkta kostnaderna for faltinventerarna och
faltinventeringen i sig. Kontot "Analys och rapportering’ omfattar de kostnader som ar férknippade
med sammanstallning av data, analyser och rapportering till Jordbruksverket. Ett stort problem har
varit att skilja ut olika delkostnader och tydliggéra hur kostnader forhaller sig till support respektive
ledning och administration, samt inte minst hur kostnaderna férdelar sig mellan de bagge
inventeringarna, inklusive supportkostnaderna. Vidare har supportkostnaderna varit speciellt svara
att félja i den ekonomiska redovisningen. Med ofullstéandig kostnadstackning har detta inneburit att
delar av supportkostnaderna finansierats av supportkontot i NILS basprogram. Darfoér har en ny
kontomodell tagits fram, som bor ge battre mojligheter till kostnadsberakningar, uppfoljning,
konsekvensanalyser av férandringar, och forbattringar (tabell 1).

| tabell 1 finns sex olika konton och 22 olika typer av kostnader. Vardena bygger pa
kostnadsredovisningen till Jordbruksverket 2011, samt uppskattade kostnader (kursiv stil) for
kostnadsposter dar det bedémts att 2011 ars verksamhet inte &r representativ (t.ex. inkop av teknisk
utrustning) eller dar kostnader inte har sarredovisats (vissa typer av kostnader inom support, se
ovan). For Iénekostnader for kontorspersonal har planering och I6neniva fér 2012 anvants som
underlag — 47% av heltid for ‘Ledning’, samt 66% och 45% for support till ‘NILS inventeringen’ och
"Fjarilsinventeringen’, respektive. Undantaget ar 'Rapportering’ dar Ionekostnaderna fran 2011 ars
ekonomiska redovisning har anvants. Vidare bygger kostnaderna pa den tidredovisning som ingar i
NILS inventeringen. Inventerarna redovisar hur stor del av sin falttid de agnar at de olika ingdende
inventeringarna. For 2011 motsvarar inventering av angs- och betesmarksobjekt 15% av tiden, i
medeltal for samtliga inventeringslag. Detta innebar alltsa att med full kostnadstackning ska
finansieringen motsvara 15% av samtliga kostnader for inventering och support. Dessutom, i
forhallande till 2011 ars ekonomiska redovisning har vissa kostnadstyper flyttats till andra konton i
kontotabellen. Detta galler t.ex. kostnaderna for kurser och utbildningar som i tabellen redovisas
under faltsupport, eller kostnader for hyrbilar som férdelats mellan faltinventering och faltsupport.
Tabellen &r alltsa en erfarenhetsbaserad kostnadsuppskattning for ett “normalt” verksamhetsar med
den omfattning som gallde 2011 som utgangspunkt. De exakta kostnaderna ar svara att bedéma,
och varierar dessutom ar fran ar och dkar med I6neutvecklingen.

Tabell 1: Kostnader (tusen kr) fér Angs- och betesmarksuppféliningen i NILS, avseende ledning,
rapportering, féltinventering inom NILS inventeringen, fjdrilsinventeringen, och supportkostnader.
Kursiv stil dr uppskattade vdrden, normal stil dr véirden enligt 2011 Grs ekonomiska redovisning. Det
ska noteras att i kostnaderna ingd uppdrag fér THUF (Terrester habitatuppfélining) och den speciella
betesinventeringen som genomférs pa uppdrag av SLU. Dessa uppdrag, samt intékt fran privat hyra
av hyrbil (i 2011 drs ekonomiska redovisning) motsvarar 310 368 kr (bokfért i filtinventeringen, i
tabellen i kolumn ‘Fdltinventering — Fjdrilsinventeringen). Den sammanlagda kostnaden, pa

4 934 000 kr ska alltsé minskas till 4 624 000 kr.
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Typ av Ledning Rappor- Faltinventering Faltsupport
kostnad tering NILS invent. Fjarilsinvent. NILS invent. Fjarilsinvent.
1 252 149 660 848 309 211
2 15 9 19 13
3 38 22 99 127 46 32
4 10 6 26 34 12 8
5 38 22 73 93 46 32
6 2 255 314 2 2
7 5 5
8 2 1 1
9 101 31
10 25 40 40
11 5 35 35
12 5 1 2
13 10 20
14 6 8
15 50 55
16 6 6
17 10 34 39 20 20
18 5 6 6 6 6
19 19 38 10 10
20 74 184 45 45
21 27 4
22 5 1 1
Totalt 407 213 1373 1800 671 470

Typ av kostnad:

. Lonekostnader inklusive lonekostnadspaslag och semesterlonetillagg
. Lokalhyra (6%), galler ej faltinventerare

. Universitetspaslag (15%)

. Fakultets- och bibliotekspaslag (4%)

. Institutionspaslag (11% for faltinventerare, 15% for kontorspersonal)
. Traktamente, skattepliktigt forrattningstillagg, bilersattning

. Personalrekrytering, representation

. Ovriga personalkostnader (arbetsgivaravgifter, likemedelsersittning, sjukvardskostnad)
. Kurser (startutbildningar och sommarexkursioner)

10. Investeringar (dyrare utrustning som ingar i anldggningsregistret)

. Forbrukningsmaterial

. Programvara, licenser

. Arbetsklader

. Tryckning av manualer, kopiering pa uppdrag

. Konsulttjanser (programmering, utbildare, férberedelser, ssmmanstallningar)
. Tele- och datakommunikation

. Resor (hemresor)

. Logi

. Hyrbilar (drivmedel, reparationer)

. Hyrbilar (hyra)

. Frakter och transporter (inklusive helikopter, bat)

. Ovrigt (frsandelser, avskrivningar)
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Bilaga 3: Formler for skattningar och medelfelsberikningar i A&B
uppdraget

Skattningar av tillstand och forandringar

D4 urvalet av A&B-objekt baseras pd TUVA-databasen avser de skattningar som gors inom A&B-
uppdraget den population som fanns i TUVA-databasen vid urvalstillfallet. Inom uppdraget gors
skattningar av olika populationsvarden som t.ex. total areal eller andel areal med viss typ av
markanvandning, antal fjarilsférekomster per arealenhet eller tackningsgrad av trad, buskar eller
graminidférna. Fér A&B-uppdraget har de sanna populationsvirdena (de som vi skattar genom
stickprovsurvalet) definierats som vérden fér den totala arealen A&B-objekt inom den region som
avses. De skattningar som gors &r alltsa inte medelvarden for objektsvisa skattningar utan
skattningar dar varje arealenhet i A&B-objekten viger lika tungt. Stickprovet dr dimensionerat for
skattningar for en storre region och ar i allmanhet for litet for att ge bra skattningar pa objektsniva.

Urvalet av stickprovet har skett i flera steg: forst ett urval av de sa kallade NILS-rutorna genom NILS-
programmet, sedan ett urval av A&B-objekt inom NILS rutor (i Norrland 15*15 km rutor), och till sist
ett urval av transekter eller provytor inom valda A&B-objekt. Fér urvalet av NILS-rutorna delades
Sverige i 10 geografiska strata och NILS-rutorna valdes inom dessa med varierande tathet for att
styra stickprovet mot de marktyper som tacks samre inom Rikskogstaxeringen. Inom NILS-rutorna
har A&B-objekten valts med sannolikhet proportionell mot objektets area, och i valda A&B-objekten
har ett varierande antal provytor och transekter lagts ut beroende pa objektets storlek. Detta gor att
man inte kan berdkna direkta medelvarden over alla observationer utan dessa maste viktas med sin
sannolikhet att hamna i stickprovet. Hur dessa skattningar ser ut pa objekt, rut-, stratum och
landsdelsniva beskrivs i bilaga 2 for skattningar av tillstand och férandringar.

Da provytor och transekter ar permanenta (samma yta eller transekt aterinventeras) skattas en
forandring baserat pa uppmatta forandringar pa enskilda ytor och transekter. Det totala stickprovet
har fordelats pa fem ar dar varje arsmangd av stickprovet tacker hela landet. Det dr darfér mojligt att
utifran ett ars stickprov gora skattningar men dessa skattningar blir givetvis mindre sakra an
skattningar da hela stickprovet anvands. Nar hela stickprovet skall anvandas finns tva
huvudalternativ; att berdkna s.k. glidande 5-arsmedelvarden fran arsvisa skattningar eller att gora
tillstands-och forandringsskattningar baserat pa ett gemensamt stickprov fran alla aren. Fér
sparsamt forekommande foreteelser ar skattningar fran ett gemensamt stickprov att féredra.

Flertalet av de populationsviarden som skattas i A&B-uppdraget kan beskrivas som en kvot av tva
totaler dar variabeln i ndmnaren ofta ar den totala arealen A&B-objekt i aktuell region. Denna &r
kand fran TUVA-databasen och skulle kunna anvéndas vid skattningen, men d& arealen A&B-objekt
skiljer mycket mellan de 5*5 km rutor som utgdr ramen for urvalet av NILS-rutor ar sa kallade
kvotskattningar som tar hansyn till hur stor areal av A&B-objekt som faktiskt técks av stickprovet
formodligen effektivast. FOr skattningar av kvoter finns olika alternativ (se t.ex. Sarndal m.fl. 1992)
och resultat fran en jamforelse av nagra av dessa alternativ redovisas i bilaga 3.

For alla skattningar gors dven medelfelsberdkningar som anger hur precis skattningen ar. Denna kan
ses som en slags kvalitetsdeklaration. Vid ett stort stickprov kan ett 95%-igt konfidensintervall sagas
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vara ung. skattningen =2 *medelfelet. Om ett konfidensintervall fér en skattad foréandring inte tacker
noll kan den ségas vara statistiskt signifikant pa en 5%-ig felniva.

Har presenteras de formler som anvands for tillstands- och férandringsskattningar inom A&B
uppdraget. Dessa formler géller for ett gemensamt stickprov fran flera ar eller for en drsméangd av
stickprovet. | slutet presenteras for det senare fallet skattningar av glidande medelvarden fran flera
arsmangder. Flertalet skattningar i A&B uppdraget kan beskrivas som en skattning av en kvot dar
taljaren &r en total av aktuell variabel och ndmnare r total areal A&B objekt. Till exempel &r
skattning av antal fjarilsforekomster av viss art en kvot mellan skattning av totalt antal
fjarilsforekomster och total areal A&B objekt. Denna skattning kan ocksa ses som ett arealvagt
medelvarde av skattningar per arealenhet i respektive objekt. Skattning av tackningsgrad av trad,
buskar och graminidférna ar en skattning av total areal med tackning av respektive typ dividerat med
skattning av total areal A&B objekt. Skattning av andel smaprovytor med férekomst av viss art ar
ocksa en skattning av en kvot mellan (tdnkt) totalt antal ytor med férekomst av en art och (tdnkt)
totalt antal smaprovytorse nedan. Dessa skattningar kan ocksa ses om ett medelvarde av
tackningsgrad i provytor som lagts ut i ett jamnt férband 6ver alla A&B objekt respektive andel av
dessa ytor med forekomst av en viss art. Skattningen av andel smaprovytor med forekomst kan
ocksa ses som ett arealvagt medelvarde av skattningarna av andel smaprovytor med férekomst i
respektive objekt.

Skattning av tillstand

Skattning for A&B objekt j

De skattningar som gérs inom A&B uppdragetser nagot olika ut beroende p3 variabel och
urvalsenhet (smayta, provyta eller transekt). Alla skattningar kan dock beskrivas pa ett gemensamt

satt om man utgdr fran en skattad total i ett A&B objekt, har betecknad 1?] Hur denna skattning ser
ut for respektive variabel beskrivs nedan i ett separat avsnitt. For vissa variabler ar denna total logisk
t.ex. total areal med viss markanvandning i ett objekt, total areal som tacks av buskar eller totalt
antal fjarilsforekomster (om hela objektet inventerats). For skattningar baserat pa smaprovytor med

IM

forekomst av viss art eller medelvarde av artantal pa provytor ar dock denna “total” mindre logisk

men kan ses som skattningen i taljaren for en arealvagd proportion eller arealvagt medelvarde.

Skattning inom stratum h
En total for aktuell variabel skattas inom stratum h som

N np m; ?
IO
hizii=1

dar N, ar det totala antalet 25 km?-rutor i stratum h och n, dr antalet 25 km? rutor i NILS stickprov.
m; &r antalet valda AoB objekt i ruta i och m; ar inklusionssannolikhet for AoB objekt j (sannolikhet att
objekt j blev vald i ruta /). Inklusionssannolikheten berdknas ; = A; - m;/A; dar A;ér areal av AoB
objekt j och A; &r den totala arealen AoB objekt i ruta i. Om antalet AoB objekt i en NILS ruta var
mindre eller lika med det antal som skulle viljas &r inklusionssannolikheten 1. Vid urvalet av AoB
objekt berdaknades varje objekts inklusionssannolikhet och dessa varden sparades i databasen
tillsammans med valda omraden.
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Skattning fér region med flera stratum
En kvot fér aktuell region med areal A&B objekt i nAmnaren skattas med en separat kvotskattning

som
L

R, =2 E A B 2)
ST AL,
h=1
dar A 4r den totala arealen A&B objekt i TUVA registret (urvalsramen), A, motsvarande areal i

stratum h och A, skattningen av denna areal fran stickprovet

Ny o
WG
i

dar A; ar den totala arealen A&B objekt i landskapsruta i. Kvoten N,/n, i skattningarna 1 och 3 kan
alltsa forkortas bort vid den separata kvotskattningen.

Motsvarande skattning med en s.k. kombinerade kvotskattning ar
h=1Yn
Re=cr—— 4O
n=14n
| vissa fall, t.ex. for skattning av areal markanvandning och grova trad ar det dven intressant att
skatta en total, dvs total areal med viss markanvandning och totalt antal grova trdd. Det gérs genom
att multiplicera respektive skattning R med kand total areal A&B objekt, A.

Om en blandning av separat och kombinerad kvotskattning anvands skattas den totala kvoten
slutligen som

R=(B-R;+C-Ry/(A)
dar B dr den totala arealen av A&B objekt i de strata som ingdr i den separat kvotskattningen och C
ar den totala arealen A&B objekt i de strata dar den kombinerade kvotskattningen anvints och A
summan av dessa.

Skattning for vissa typer av A&B objekt eller viss markanvéndning (redovisningsgrupp)
Om skattningar gors for visst typ av objekt, t.ex. restaurerbara objekt, skattas en total av aktuell

variabel i stratum h som
np Mi _

~ N, v -1
fulgry =-2> > 2
himi=

dar I; &r en indikatorvariabel som ar 1 om objektet j ar av aktuell typ och annars 0. Arealen av aktuell
typ av objekt skattas pa likanden satt som

dar A; ar areal av objekt .
Om skattningen gars for en redovisningsgrupp dar inte hela objektet tilldeas en grupp, t.ex. vid

skattningar for viss typ av markanvandning skattas for varje objekt aktuell total 17]-(gr) med hjalp av
indikatorvariabel och totaler for stratum h skattas sedan genom formel 1. Den totala arealen av
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aktuell redovisningsgrupp skattas pa liknade viss for varje objekt som Aj(gr) och for stratum h
genom formel 1.

Om den sanna arealen for aktuell typ av objekt ar kand for varje stratum via t.ex. TUVA databasen
kan en kvot (eller total) for hela regionen skattas med den separat kvotskattning i formel 2.

Om sanna arealer inte ar kanda eller antalet rutor med observationers for aktuell redovisningsgrupp
ar for litet inom nagot stratum skattas en kvot med en kombinerad kvotskattning som
B, = Yh=1 )j/h(gr). (5)
ko1 An(gr)
Skattningarna av aktuella totaler i stratum h, ¥;,(gr) och A, (gr), kan antingen vara de "raka”
skattningarna fran formel 1 eller kvotskattningar av respektive total baserat p& areal AoB objekt

N Y (gr . Ay (gr
Yo(gr)r = Ap hfig ) repektive A,(gr)g = Ap hfg‘g ) . (6)

h h

Skattning av kvot med annan typ av variabel i ndmnaren
Forgrova trad skattas andel trad med viss egenskap som en kvot mellan totalt antal trdd med viss
egenskap och totalt antal trad. D3 det totala antalet trad i ett stratum inte ar kant skattas andel
grova trad med viss egenskap med den kombinerade kvotskattningen som

o Theln

YA

dar ¥}, ar skattningen av totalt antal trad med viss klass eller forekomster av viss lav i stratum h och
X, ar motsvarande skattning av totalt antal trad. Precis som vid den kombinerade kvotskattningen
for viss redovisningsgrupp kan skattningarna ¥}, och X}, antingen vara “raka” skattningar som i
formel 1 eller kvotskattningar baserat pa areal AoB objekt som i formlerna i 4.
For trad och lavar sker inget urval inom objekt och skattningen 171 i formel 1 ersatts av det sanna
antalet trad av aktuell typ och for skattningen i ndmnaren av det sanna antalet trad i objektet.
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Skattning av forandring

Ndmnaren samma vid de tva tidpunkterna

Alla urvalsenheter dr i AoB uppféljningen permanenta och en férandring kan oftast skattas pa
liknande satt som tillstandet dar forandringen for aktuell variabel ersatter vardet vid en tidpunkt pa
ytan/transekten. Eftersom det for tillstandskattningen (formodligen) ar effektivast med
kvotskattningar som tar hansyn till areal AoB i varje ruta skattas dven en férandring med sddana. Vid
skattning av en kvot och den variabel som anvands i ndmnaren dr densamma vid de tva tidpunkter
en forandring genom att ersattas skattningen av en total med skattningen av férandring av total. Det
giller t.ex. for skattningar av kvoter med arealen AoB objekt i nAmnaren.

En férandring i kvot skattas med den separat kvotskattningen som
L

D —1ZA b
h=1

dar A, ar skattningen av forandring i stratum h som skattas som
np m;

b=ty D
h= p—
Mt j=1n]
dar 5]- ar skattningen av férandringen i objekt j, skattad fran skillnaden pa provytor och transekter
(se nedan for respektive variabel typ). A och A, &r samma som tidigare (och densamma vid de tva
tidpunkterna).

For skattningen av en fordandring ar dock precisionsvinsten med en kvotskattning férmodligen inte
lika stor som for tillstandsskattningen da en forandring i t.ex. areal tackt med buskar féormodligen
inte ar korrelerad med areal AoB objekt i rutan i lika hdg utstriackning som total areal som &r tackt
med buskar ar korrelerad med areal AoB objekt. Vid berdkningar kan det darfér vara bra att hélla koll
pa korrelation mellan storlek pa en férindring och areal AoB objekt i rutan.

Olika vérden i némnaren vid de tva tidpunkterna
Om en férandring mellan tva tidpunkter definieras som en férandring i en kvot, dvs D=R,-R;,och den
variabel som anvands i namnaren skiljer sig mellan de tva tidpunkterna skattas férandringen D som
skillnad mellan kvoterna vid de tva tidpunkterna, d.v.s. som

D=R,-R,
darR, och R, ar kvotskattningen vid respektive tidpunkt. Vid variansskattningen tas hansyn till att
dessa kvoter ar korrelerade.
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Medelfelsberdkning, tillstandsskattningar

De variansformler som presenteras baserat pa variansen mellan rutvisaskattningar (forsta stegets
urvalsenhet) och innebér i praktiken ett antagande om urval med aterlaggning. For Norrland dar en
betydande andel av antalet AoB objekt inventerats kan dessa formler kompletteras med den finita
populationskorrektionsfaktorn (1-f) dar f= n,/N,, . efterosm ett visst urval av AoB objekt gjorts inom
rutorna medfor det dock en viss underskattning av den sanna variansen.

Medelfelet ar i alla fall roten ur den skattade variansen.

Variansen for den separata kvotskattningen ﬁs (i formel 2) skattas som

1 & N2
PR =5y sk
h=1

dar A ar skattad total AoB objekt, dvs Y. A, och s? r den skattade variansen mellan rutor inom
stratum h som berdknas som

1 <
~ ~ 2
sp=——2 > (fi—Ru- 4)
nh—l_ 4
1=

dar Ry, kvoten i stratum h, dvs Y}, /A, ¥; ar skattningar av total for ruta i och A; areal AoB-objekt i
ruta i.

Variansen for den kombinerade kvotskattningen (i formel 3)skattas ocksa som

1 O NZ
(B h
V(Rk) = ﬁ n—S}%
=1 h
men med s? beriknat som
np 5
s = — 1; ((?z —Yp) — Ri(4; —I‘Th)

dar Ry, ar den kombinerade kvotskattningen och ?h och /Thér medelvirdet av skattningarna ¥; och A;

for rutor inom stratum h dvs. ¥, = ¥, /Ny, och X, = A, /Ny

D3 en blandning av separat och kombinerad kvotskattningar anvands skattas variansen for den
totala kvoten som
V(R) = (B*-V(Rs) + C*- Ry)/(A%)

For skattningar med andra variabler i néamnaren, t.ex. andel grova trad med viss egenskap ersatts
skattningar av variabeln A av motsvarande skattningar for den variabel som anvands i namnaren.

53



Medelfelsberdkning, férandringsskattning

Ndmnaren samma vid de tva tidpunkterna

Om ndamnaren i kvotskattningen ar samma vid bada tidpunkterna skattas variansen for
forandringsskattningen pa samma satt som tillstandskattningen men med ¥; och R ersatta av
skattningarna A; och D. Variansen mellan rutor berdknas da for den separat kvotskattningen som

1 <
52 = Z(ai — Dy A)°
i=1

nh_—l

dar D, = A, /A, och for den kombinerade kvotskattningen som
Nh

> (@ T~ D~ )’

n —
h i=1

dar Dy, ar den kombinerade kvotskattningen.

st =

Olika vérden i némnaren vid de tva tidpunkterna
Da den variabel som anvands i namnaren inte ar den samma vid de bada tidpunkterna skattas
variansen for férandringen D som
V(D) =V(R,) +V(R,)—2C(Ry,Ry)

dar V(R;) och V(R,) &r skattningen av kvoten vid respektive tidpunkt och C(R;, R;) &r kovariansen
for dessa skattningar vilken skattas som

A B 1 N¢

CRuR) =5 ), D St

e e R

dar X, dr skattningen vid respektive tidpunkt och sz g, ér den skattade kovariansen mellan

kvoterna i rutor vid respektive tidpunkt och berdknas som

np
1 ~ = ~ ~ = ~ = ~ ~ =
SRRh = o —1 Z(Yli —Yin — Ri(X1; — th) ((Yzi —Yon) — Ra(Xz — th)-
1=

Denna formel kan tyckas omstandlig men denna skattning med tillhérande medelfelsberakning kan
lyckligtvis enkelt goras i Statistikprogrammet R genom tillaggspaketet Survey.
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Glidande medelvarden
Om det sanna vardet definierats som ett medelvarde av arsvisa (sanna kvoter) skattas ett glidande
medelvarde som ett medelvarde av T arsvisa skattningarna

T
.1 N
R:szf

t=1

dar T &r antalet ar som avses, i detta fall 5 da hela stickprovet anvands och }?t ar den arsvisa
skattningen av aktuell kvot for aktuell region. Variansen for denna skattning skattas sedan som

dar V(R,) ar variansskattningen for aktuell kvot for ar t.

En forandring baserat pa upprepade matningar fran flera ar skattas pa likande satt som

T
~ 1 ~
b=z B
t=1

dar ﬁt ar de arsvisa skattningarna av forandring i aktuell kvot. Variansen for denna skattning skattas
sedan som

dar V(A,) ar variansskattningen for forandringsskattningen for ar t.
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Skattningar inom A&B-objekt for respektive variabeltyp

Markanvéandning

Areal med viss markanvéndning

Den totala arealen med viss markanvandning i AoB objekt j skattas som
lj delytor

. A; Arg " 1
¥ (klass) = l_fz z Zkd "kd
T k=1 d=1 @

dar A; ér objektets totala areal, [; ar antalet provytor i objekt j, a ar provytans areal, a4 dr delytans
areal och /4 en indikatorvariabel som &r 1 om delyta d pa provyta k har aktuell markanvandning och
annars noll. Om en provyta skar objektets grans ersatts a med provytans area inom objektet.

Féréndring i total areal
Den totala férdndringen i areal med viss markanvindning skattas fér AoB objekt j som

L
~ A; A (klass
A;(klass) = l—’Z ¥ (klass)
J k=1

dar Aj (klass) &r féréandringen i areal med viss markanvéndning pa provyta k. Den kan antingen

berdknas som
delytor, delytory

Aji (klass) = Z (aka * I2ka) — Z (aka * Iika)
a=1 a=1

dar /4 och Iy, ar indikator variabler som &r 1 om delyta d pa provyta k har aktuell markanvandning
vid tidpunkt 1 respektive vid tidpunkt 2 och annars ar 0.

Om man har “kopplade” delytor kan forandringen dven berdknas som

delytor
AAjy (klass) = Z (ara * Uzka — I1ka))-
a=1

Har avser summeringen 6ver “delytor” unionen av delytor vid de tva tillfallena.

Markanvdndning i tidpunkt 2 fér areal med viss markanvéndning i tidpunkt 1 (6vergangsmatris)
Forutom forandring i total areal ar det dven intressant att skatta vilken areal med viss
markanvandning i tidpunkt 1 som har samma eller annan markanvandning i tidpunkt 2.

Arealen med viss markanvandning i tidpunkt 1 som har viss markanvandning i tidpunkt 2 skattas for

AoB objekt j som
lj delytor

Yi(klass_2) = el E E Zkd “1kd72kd
lf a
k=1 d=1
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dar Iy dr 1 om delyta d pa provyta k har aktuell markanvandning vid tidpunkt 1 och annars noll och
Ixg-ar motsvarande indikatorvariabel tidpunkt 2. Summeringen éver delytor avser unionen av delytor
vid de tva tidpunkterna.

Tackningsgrad trad, buskar och graminidférna

Téckningsgrad

Tackningsgrad av trdd, buskar och graminidforna skattas som kvoten mellan skattad areal med
tackning av aktuell typ och skattad areal av AoB objekt. Denna skattning kan ocksa ses som ett
medelvirde i provytor som lagts ut i ett jAmnt forband éver alla AoB objekt. Total tickning (tackt

areal) av aktuell typ skattas fér AoB objekt j som:
lj delytor

. A; gt

=) Y
l] a
k=1 d=1

dar A; dr objektets totala areal, [; ar antalet provytor i objekt j, a &r provytans areal, g, ar delytans
areal och t,, ar tackningsgrad pa delyta d, provyta k.

Andel areal med viss klass
For tackningsgrad skattas dven andel areal med viss tackningsgrad. Ytan/delytan tilldelas en klass
och skattningen ar sedan samma som skattning av areal med viss markanvandning. Total areal med

tackningsgrad i viss klass i AoB objekt j skattas som
lj delytor

~ A; Apg - 1
Y}-(klass) =1 Z Z —kd _"kd
l] a
k=1 d=1

dar I,y ar 1 om tackningsgraden pa delyta d pa provyta k dr inom den aktuella klassen och annars
noll.

Féréndring i tdckningsgrad
Férandring i total tickning (tickt areal) av aktuell typ skattas fér AoB objekt j som

lj delytor, delytor,
A iz Z (aka * taka) B Z (akq * tika)
" a a
k=1 d=1 d=1

dar ty4 och ty, ar tackningsgrad pa delyta d pa provyta k vid tidpunkt 1 respektive vid tidpunkt 2.

Om man har "kopplade” delytor kan forandringen pa provyta k dven berdknas som

delytor

Ajx (klass) = Z

d=1

(akd *(taka — tlkd))
a
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Féréiindring i areal med viss klass

Forandring av areal i viss tackningsgrad klass skattas pa likande satt som forandring for areal med
viss markanvandning. Eftersom inventeraren har en relativt stor paverkan pa bedémningen av
tackningsgrad ar det féormodligen inte lampligt med forandringsmatris for skattningar av arealer med
viss klass av tackningsgrad.

Vegetationshojd

Tdckningsgrad
Tackningsgrad av fyra klasser av vegetationshojd registreras endast pa betesmark. Tackningsgrad
skattas darfér som en kvot med areal betesmark i namnaren. Total tackning pa betesmark berdknas

da som
lj delytor

N A Apatrg "1
Yj(bete) :l_]Z Z kdlkd " 1kd
T k=1 d=1 a

dér A; 8r objektets totala areal, ) a; & summan av arealer for alla inventerade provytor i objektet,
axg ar delytans areal, t; 4 ar tackningsgraden av aktuell vegetationshdjdsklass, /iy dr en indikator som
ar 1 om delyta d pa provyta k ar pa betesmark (behovs egentligen inte eftersom tackningsgrad 0 om
inte betesmark).

For skattning av areal betesmark, A(bete), i ndmnaren skattas arealen betesmark i objekt j som
lj delytor

N A; Apa - 1
Aj(bete)zl_fz Z Qkd " Tkd
T k=1 da=1 @

Areal med viss téckningsgrad
Areal med viss tickningsgradsklass skattas for respektive vegetationshdjdsklass i AoB objekt j pa

liknanden satt som tidigare som
lj delytor

~ A Apg - 1
yj(bete)zl_fz Z Aked " Tkd
T k=1 da=1 a

dar I,y ar 1 om tackningsgraden pa delyta d pa provyta k ar inom den aktuella klassen och annars
noll.

Féréindring tdckningsgrad
Eftersom areal betesmark i nemnaren kan variera vid de tva aterinventeringstillfallena skattas
forandringen som skillnaden i de skattade kvoterna fran respektive inventeringstillfalle.

Féréindring areal med viss téckningsgradsklass
Om areal med viss tackningsgradklass skattas som andel av betesmarksarelen skattas en férandring i
denna andel som skillnaden mellan de skattade andelarna vid respektive inventeringstillfille.
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Karlvaxtarter

Andel smaytor med registrering av viss art

Skattningen av andel smaytor med registreringar av viss art av karlvaxter kan harledas fran en
skattning av en kvot mellan tva totaler, i taljaren en skattning av totalt antal smaytor med férekomst
och i ndmnaren en skattning av totalt antal smaytor i alla AoB objekt (se bilaga 1). Denna skattning
kan ocksa beskrivas som andel smaytor med férekomst i ett provytenit med jamnt utlagda provytor
over hela regionen. Efter forkortningar av provytearealer som ar lika i téljare och namnare blir
skattningen i tdljaren en skattning av objektets areal multiplicerat med andel smaytor med
féorekomster och skattningen i nimnaren en skattning av total area AoB objekt. Skattningen kan da
ocksa ses som en arealvagd forekomstandel. | AoB objekt j skattas férekomstandel multiplicerat med
objektets areal som

Lj
¢ Aj Z antal forekomster;,
] l q
k=1
dar A; dr objektets areal, [; antalet provytor, g det antalet smaprovytor pa en provyta (normalt 9)
och antal férekomster, ar antal smaytor med férekomst av aktuell art pa provyta k. Om en provyta
skar objektets grans och antalet smaytor ar mindre dn 9 anvands aktuellt antal.

Artrikedom av kdrlvéxter
Skattningen av ett medelvarde for antal arter per provyta eller for antal forekomster av viss typ av
arter per provyta kan harledas pa likanden satt som andel smaytor med artférekomst. Skattningen
kan beskrivas som ett medelvarde for provytor utlagda i ett jamnt provytenat 6ver hela regionen
eller som ett arealviagt medelvirde. | AoB objekt j skattas medelvirdet multiplicerat med objektets
areal som

4

Y, = l_z antal artery,

T k=1

dar antal arter, ar antal registrerade arter pa provyta k eller antal férekomster av arter av viss typ.

Féréndring andel smaytor med registrering av viss art
For en skattning av forandring i andel smaytor med férekomster skattas for omrade j andel ytor med
forekomst multiplicerat med objektets areal som

A=

l .
ﬁ ZJ: (antal forekomster_2; — antal forekomster,, )
l

q
k=1
dér antal forekomster_2; och antal forekomster_1,ar antalet forekomster pa provyta k vid
tidpunkt 2 och tidpunkt 1.
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Féréndring artrikedom av kdrlvéixter
En fordndring i medelvarde for artantal pa provyta skattas fran skillnaden pa provytan som
Lj
5 4
Y, = TZ(antal arter_2;, — antal antal_1,,)
T k=1
déar antal arter &r antal arter registrerade pa provyta k vid tidpunkt 1 respektive tidpunkt 2.

Fjarilar och humlor

Antal férekomster
For registrerade arter av fjarilar och humlor skattas "totalt antal féorekomster” av viss art eller viss
grupp av arter i objekt j som antal forekomster per arealenhet multiplicerat med objektets areal som

le y
o k=1-7Jk
Yj = A]-lj—
a;

k=1"jk

dar A; dr objektets areal och [; ér antalet transekter. yj ar antalet fjarilsférekomster i transekt k och
aj ar arealen av transekt k (transektets langd multiplicerat med transektets bredd).

Féréndring i antal férekomster
En forandring i antal férekomster av viss art (grupp av arter) skattas som
l .
o Y12k — Yijk)

A]: A]

lj
k=1 4k

dar y,u ar antalet férekomster vid tidpunkt 2 och y,; ar antalet forekomster vid tidpunkt 1.
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Harledning av skattning av andel smaytor med forekomst av viss art

Den sanna andel smaytor med férekomst i populationen, dvs alla AoB objekt i aktuell region,
definieras som

Totala antalet smaytor med forekomst av aktuell art

Totala antalet smaytor i aktuell region

Det totala antalet smaytor dr hér ett diffust begrepp eftersom AoB objekt inte bestar av ett antal
smaytor. Man kan dock for hirledning av skattningen tinka sig att varje AoB objekt &r uppdelade i
antal smaytor, dvs. objektets areal/smaytans areal. Man kan ocksa tanka sig att smaytor &r utlagda
med ett jamnt (och mkt tatt) férband over alla hela den region som avses. Det totala antalet smaytor
ir dd summan av dessa inom alla AoB objekt i den region som avses.

Det “totala antalet smaytor” kan i det forsta fallet skrivas som

L Nn M; L Np M;
. ] Objektets areal
T:ZZEantalytorob]ekt]=ZZZ -
b £ L Lo Smaytans areal
h=1i=1 j=1 h=1i=1j=1

Andelen P skattas fran stickprovet med en kombinerad kvotskattning som

~| ~

p=

dar skattningen i taljaren ar en skattning av totala antalet ytor med férekomst av aktuell art och
skattningen i nédmnaren ar en skattning av det totala antalet smaytor.

Antag att ytor i AoB objekt j viljs slumpmaéssigt, sannolikhet att en punkt véljs blir i varje dragning
a/A; dér a @r provytans areal och A; objektets areal. Inom varje provyta véljs 9 smaytor, antag med
sannolikhet b/a dar b smaytans areal

Det totala antalet ytor i ett AoB objekt skattas d& stickprovet som

7 a1, Lab-97 b

dvs med denna typ av utlagg blir skattningen det sanna antalet.

Det totala antalet smaytor i en region skattas sedan som



Ddrm; dr inklusionssannolikhet (sannolikhet att komma med i stickprovet) for AoB objekt j, Nj, ar det

totala antalet 25 km2 rutor i stratum h och n, dr antalet valda NILS rutor i detta stratum.

Antal ytor med forekomst av aktuell art i objekt j skattas som

. Aj a ral med komst = zantal med forekomst
j_al bgana med forekoms ] P =

Totala antal ytor med forekomst skattas sedan som

antal med forekomst

L Np m; Np m; 2J

X Ny, 7 Ny, [ 2 b9
Z T z ;
=1 Mimi=1 ) k= MiE= J

Genom att kombinera dessa skattningar far man
N antal med forekomst

i ]
_ ZL Ny, T2 b9 /LN
P= ny, Z_
T =Tl

h=1 i=1j=1

=
3

ETNE

Smaprovytans areal kan da forkortas bort. Skattningen i namnaren blir da en skattning av total areal
AoB-objekt. Eftersom objekt inom AoB rutan har valts antingen med sannolikhet 1 eller med
sannolikhet proportionell mot sin areal, sa blir skattningen av areal AoB objekt i NILS rutan alltid

ﬂxMr

)
I
[

samma som den sanna arealen AoB objekt i rutan. Skattningen i tiljaren kan ocks& skrivas som
objektets areal multiplicerat med medelvardet for andelytor med forekomst inom objektet.
Skattningen fér andel smaytor i region med férekomst kan da slutligen skrivas som

N A;jp;
L Nh m; “JrJ]
Zh 1 Z ] 1 T[]

L
LW

p=

Denna skattning kan ocksa ses som ett areal-viktat medelvarde av andel provytor med férekomst i
objekten.
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Bilaga 4: Utvardering av olika alternativ for skattning av kvoter i
A&B-uppfoljningen

Flertalet av de skattningar som gors inom A&B-uppdraget ar skattningar av olika former av kvoter,
t.ex. kvoten mellan areal med tickning av buskar och total areal A&B-objekt. Aven om den totala
arealen A&B-objekt ar kand i TUVA databasen anvinds vid skattningar den skattade arealen, pa sa
satt tas hansyn till om NILS rutorna ticker mer eller mindre A&B-areal &n i snitt.

Med det totala stickprovet uppdelat i arliga paneler kan skattningen goras dels fran ett kombinerat
stickprov fran alla aren, dels som ett medelvarde av arsvisa skattningar (se Bilaga 3). Kvoter kan
ocksa skattas pa flera satt, dels gemensamt Over alla strata i aktuell region eller som en separat kvot
i varje stratum (se Bilaga 3, formel 2 och 4). En kvotskattning har ett litet teoretiskt systematiskt fel
som i flertalet fall &r helt negligerbart. Vid sma stickprov inom strata och manga strata kan dock den
separata kvotskattningen leda till ett icke negligerbart systematiskt fel i totalskattningen da de
systematiska felen i de enskilda strata ackumuleras. | litteraturen anses darfor den kombinerade
kvotskattningen som mer “saker”. Simuleringar gjorda for NILS-programmets rakning visar dock att
s.k. separata kvotskattningar (Séren Holm, opublicerade resultat) kan vara betydligt effektivare, dven
vid sma stickprovsstorlekar.

| vissa fall kan det vara aktuellt att gbra separat skattningar for s.k. redovisningsgrupper. Det kan
t.ex. vara separata skattningar for s.k. restaurerbara objekt eller for areal betesmark. For att géra en
separat kvotskattning i varje stratum kravs att den sanna areal av aktuell typ ar kand pa stratumniva,
vilket t.ex. inte ar fallet for areal betesmark. | det fallet kan kvoten skattas med en kombinerad
kvotskattning for alla strata i aktuell region. | simuleringar for NILS programmets rdakning har det for
liknande fall visat sig (S6ren Holm, opublicerade resultat) att denna skattning ar ineffektiv da det
finns manga rutor utan objekt inom aktuell redovisningsgrupp. Ett alternativ kan da vara att berdkna
kvoten mellan kvotskattningar baserat pa areal A&B-objekt av variablerna i tiljaren respektive
namnaren (se Bilaga 3, formel 5 och 6).

For att ge rekommendationer f6r AoB uppféljningen utviarderades dessa olika alternativ i en
simuleringsstudie. Jamforelser gjorde for skattningar for tre regioner med vardera tre strata: region
1; stratum 1-3, region 2; stratum 4-6 och region 3; stratum 7-9. Jamforelsen gjordes i termer av bias
och medelfel for respektive skattning.

Sammanfattning

Slutsatserna fran dessa simuleringsstudier ar att for A&B-uppdraget tycks separata kvotskattningar
vara ett bra alternativ. For skattningar for alla A&B-objekt och vanligt férekommande
delpopulationer av dessa kan skattningar géras dels som glidande arsmedelvarden eller fran ett
gemensamt stickprov. For skattningar av kvoter for mer ovanliga delpopulationer dar stickprovet for
nagot stratum riskerar att sakna observationer i nagot av de olika arens stickprov ar skattningar fran
ett gemensamt stickprov att foredra. Den lilla variationen i stickprovsstorleken mellan aren tycks
inte leda till nagon risk for systematiska fel, dven vid en kraftig linjar trend. Den dubbla
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kvotskattningen tycks under vissa férhallanden leda till mindre medelfel, men endast vid sddana
forhallanden da risk for systematiska fel i kvotskattningen tycks relativ stor.

Jimférelse av separat och kombinerad kvotskattning, glidande medelvédrden och gemensamt
stickprov

For denna jamforelse simulerades for varje 5*5 km ruta (for region 3: 15*15 km ruta) ett varde for
en i tiljaren tinkt variabel baserat pa sann areal A&B-objekt inom varje ruta. Populationer
simulerades for att jamfora fallen da den sanna kvoten var:

o lika for alla strata i en region respektive varierande kraftigt mellan strata i samma region
e var konstant 6ver fem ar eller 6kande linjart éver fem ar

Den sanna kvoten definierades har som ett medelvarde 6ver den sanna kvoten fran respektive ar.
Det systematiska felet och medelfelet for de fyra kombinationerna av skattningar bestamdes fran
skattningar i upprepade simulerade urval av 5*5 km rutor.

Resultat fran simuleringarna visas i tabell 1. | det fall d& den sanna kvoten ar lika i alla strata i
regionen, har den kombinerade kvotskattningen i snitt ett litet mindre systematiskt fel, men detta
var dven med den separata kvotskattningen litet, ocksa for de glidande medelvdrdena baserade pa
arsvisa skattningar. Medelfelen for de tva skattningarna var relativt lika, med da den sanna kvoten
skiljde sig mellan strata i en region var den separata kvotskattningen nadgot mer effektiv (mindre
medelfel).

Antalet rutor i stickprovet skiljer nagot mellan aren, men dven med en kraftig linjar trend i den sanna
kvoten over fem ar, var skattning fran det gemensamma stickprovet mycket néara den sanna kvoten
(som definierats som ett medelvarde av den sanna kvoten respektive ar). Medelfelet for det
glidande medelvardet var dock i detta fall nagot mindre.

Jdmférelse av skattning for viss redovisningsgrupp

For denna jamforelse simulerades for varje 5*5 km-ruta (for region 3: 15*15 km ruta) bade ett varde
for en tankt variabel i tdljaren och en tankt variabel i némnare i varje ruta. Den tankta variabeln i
namnaren motsvarade aktuell redoviningsgrupp och simulerades dels baserat p& sann areal A&B-
objekt, dels baserat pa sann areal restaurerbara objekt inom varje ruta. Den tankta variabeln i
taljaren simulerades baserat pa simulerat varde fér ndmnaren i rutan och simulerades for att ge
populationer for fall da den sanna kvoten vara lika for alla strata i en region, respektive varierade
mellan strata i en region. Det systematiska felet och medelfelet skattades genom upprepad
simulering, dels for ett ars stickprov och dels fér en gemensam skattning fran det totala stickprovet
(5 ar).

Resultat fr&n simuleringar visas i tabell 2. Aven i detta fall &r det systematiska felet mycket litet for
skattningar for alla A&B-objekt, utom i region 1 for skattningar fran 1 &rs data. For skattning fér
restaurerbara objekt finns dock ett visst systematiskt fel i skattningar som ibland ar betydande,
speciellt vid skattningar fran 1 ars data. Detta beror pa att flera av de upprepat valda stickproven
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helt kan sakna restaurerbara objekt. Den dubbla kvotskattningen tycks for skattningar baserade pa

alla A&B-objekt inte leda till mindre medelfel vilket kan férklaras med att flertalet rutor ocksa

innehaller ndgot A&B-objekt. Restaurerbara objekt saknas ddremot i manga rutor, och fér separata

skattningar for dessa objekt har den dubbla kvotskattningen mindre medelfel, men risk for

systematiska fel ar nagot stoérre.

Tabell 1. Resultat fran simuleringsstudie fér jimférelse av kombinerad och separat kvotskattning vid

skattningar fran ett gemensamt stickprov fran 5 dr och fér glidande medelvdrden.

Samma kvot Olika kvot
Region Stickprov Skattning Syst.fel Medelfel Syst.fel Medelfel
Sann kvot konstant éver 5 dr
1 Gemensamt stickprov  Kombinerad 0.19% 20.62% 0.23% 19.49%
1 Gemensamt stickprov  Separat 0.16% 20.40% 0.15% 19.21%
1 Glidande medelvdarde  Kombinerad 0.32% 15.87% 0.42% 15.55%
1 Glidande medelvdrde  Separat 0.34% 15.57% 0.03% 15.25%
2 Gemensamt stickprov  Kombinerad -0.25% 9.05% 0.07% 10.91%
2 Gemensamt stickprov  Separat -0.19% 8.98% 0.05% 9.77%
2 Glidande medelvdarde  Kombinerad -0.19% 8.83% 0.08% 10.63%
2 Glidande medelvirde  Separat -0.03% 8.60% -0.16% 9.30%
3 Gemensamt stickprov  Kombinerad 0.01% 8.59% 0.19% 13.36%
3 Gemensamt stickprov  Separat 0.18% 8.26% -0.22% 10.37%
3 Glidande medelvdarde  Kombinerad 0.15% 8.00% -1.03% 12.13%
3 Glidande medelvdrde  Separat 0.45% 6.88% -1.39% 7.98%
Sann kvot linjéirt 6kande kvot éver 5 ar
1 Gemensamt stickprov  Kombinerad 0.72% 20.67% 0.71% 20.37%
1 Gemensamt stickprov  Separat 0.84% 20.50% 0.93% 20.17%
1 Glidande medelvdrde  Kombinerad 0.21% 15.03% -0.39% 15.12%
1 Glidande medelvdarde  Separat 0.66% 14.56% -0.43% 14.71%
2 Gemensamt stickprov  Kombinerad 0.06% 9.15% 0.65% 10.98%
2 Gemensamt stickprov  Separat 0.05% 9.08% 0.66% 9.87%
2 Glidande medelvdrde  Kombinerad -0.35% 8.26% 0.53% 10.14%
2 Glidande medelvdarde  Separat -0.35% 8.03% 0.46% 8.66%
3 Gemensamt stickprov  Kombinerad 0.21% 9.37% 0.23% 12.97%
3 Gemensamt stickprov  Separat 0.16% 8.96% -0.35% 11.36%
3 Glidande medelvdrde  Kombinerad 0.03% 7.83% -1.07% 10.75%
3 Glidande medelvdarde  Separat -0.36% 6.59% -1.31% 7.58%

1

Inom de strata som utgér en region
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