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Forord

I denna rapport presenterar vi resultatet av ett projekt som syftade till att utreda vilka variabler i NILS —
Nationell Inventering av Landskapet i Sverige — som &r 1dmpliga och mojliga att ha med i en regional
miljodvervakning av fjéllandskapet. Utgdngspunkten dr miljomalet ”Storslagen fjallmilj6”. Projektet har
bedrivits 1 ndra samarbete med ldnsstyrelserna i Norrbottens, Vésterbottens, Jimtlands och Dalarnas lén.
Forfattarna riktar ett stort tack till Bengt Landstrém, Tommy Vennman, Erik Owusu-Ansah, Tomas
Bergstrom och Urban Gunnarsson som deltagit i moten och ldst och kommenterat och kompletterat
rapporten. Ett tack riktas dven till Wenche Eide, ArtDatabanken, SLU, for kommentarer pa rapporten.

Forfattarna
Umed, september 2014



Innehall

SAMMANTALIINE ...ttt ettt e et e et et e e s st e e s st et e e eseeeaseenseeseenneesnseenseeneenneens 5
TNIEANING ...ttt ettt et et e st e e b e e be e b e esbeesbeesseessaessseesseesssessseesseesseessseesseenseenseassseenseas 7
Bakgrund till STUAIEN ........ceiiiiiieiieciiecieeeeteee ettt ettt et e s b e e e e s teesebeesbeesbeessseesseenseesaessaennneas 8

11 06 1<) OSSPSR 9
NILS faltinventering 0Ch UPPIAZE.....c.vveeriiiiiie ettt eee et e e e s tre e streesbaesssreesstseessneeeseseens 9
INVENtErade VATIADIET .......cc.eiiiitieiiiiieieee ettt ettt et e bt st e b et sttt e naeenrens 10
FJAITEYPSKIASSIIINIE ..ottt ettt ettt s e et e e e e s saesabeenseessaesnsesnseensaesssesnseenseenseennns 10
Trad- 0Ch DUSKSKIKT ..ottt sttt et e 11
Falt- 0Ch DOttENSKIKL ..ottt et ettt et see e 11
ATtfOreKOMSLET 1 SMAPTOVYLOT ..e.uviiieiieiieeiieeieecteesiieeieeieesteesteeseesseesbeesseesseesssessseanseesssesnseesseenseennes 12
TACKNING @V ”StOTa AITET” 1 PTOVYLOT....uieitieiieeieetiertieeie et et e st teeete e et esteesstesaeeeseeseesneeenseenseenseenees 12

) 510 <T0] o} 151« USSR PPSRUPPPR 12
FlygbildStolKade data..........ceccviiiuiiiiieiieciecie ettt et e s reestae e b e este e saeesseenseesseesseennns 15

F N E21 S SRS 15
Tillforlitlighet och datakValitet...........cccviieiiiiiiie e sreesebeessenee e 16
Resultat 0Ch dISKUSSION.......cc.iiuiiiiiiiiiiiii ittt sttt 17
FJAIIEYPEINAS ATEAL .......eieeieeieeeie ettt ettt ettt e et e e aeesseeeateenee e st e sntesnneenseeseeeneeenes 17
Arealforandringar: Styrkeberakning..........cooviivciiiiiiii et e e tre e sere e 17
Arealsskattningarnas PreCISION .......ccuuieiieriierieerieeteeteesteeeteereeseesteeseesseessseesseeseessseesseesseesseessesnnes 18
TTAASKIKEEL. ... ettt ettt et et e st e et e bt e e st e e te e s e e s sseenseenseensseenseenseenseesnsesnseensaenseas 20
Total krontdckning: Tillstand och fOrandring..........cc.oeevvevieiiiiciieeieciece e 21
Tradarternas krontdckning: Tillstdnd och fOrandring...........cccoccvveevieviiiiiecieriecee e, 21
Krontadckningsskattningarnas PreCiSION ........cvieieeeieerieeiieieesteesteeteesieeseeeseeseesseessseeseenseesssesnsennes 23
BUSKSKIKEET ...ttt ettt s e et e e s e s st e e bt e seesaeeemee e st easeesaneenseeneeeneeenes 27
Total busktackning: TIISTANG .........c.cooviiiiiiiiieiecec et v e eb e ebeereeeees 27
Buskarternas tAckning: TilIStANA ..........c.oooviiiieiiiiiieecece e 29
Busktackningsskattningarmas PreCiSION ... ....ueiieeiierierie ettt ettt ettt e et eeesseesneeeneas 30

R 1R QT USRS 31
Total tdckning av féltskiktet: Tillstind och fOrandring ............cooevieviriieiinienenceeeee 31
Tackning av faltskiktets artgrupper: Tillstand och forandring...........ccoevieviiiieiieniieeeeeee, 31
Precision i skattningarna av faltskiktets tACKNING .........ceeouieiierieiieiee e 33
BOTENSKIKLOL ...ttt ettt et ettt 37
Tackning av bottenskiktets art- och substratgrupper: Tillstdind och fordndring...........ccccceevevvenneeneen. 37
Precision i skattningarna av bottenskiktets tACKNING...........ccceeeviiriiiiiniiiicie e 38
ATtIOreKOMSTET 1 SIMAPTOVYTOT .....uiiitiitiiieteete et erteeeteeeteesteesereebeeteesteeerseeseessaesrseesseesseesaseesseesseesseennns 42
Forekomst av orter, graminider, ris och Karlkryptogamer............ccccveveiveiienieiciieiee e 42
Forekomst av moSSOT OCh LAVAT .........ooiuiiiiiie ettt 42
Forekomster av ”’Stora arter” 1 delytan.........cccoocvieiciiiiiiii et 43
Linjara element 1 1andSKaPet ..........ccveviiieiieiiiiieceece ettt st sb e e e n e eaae e 46
Y 13753 T 1Yo USRS 46



HAGNAACT. ..ottt ettt et e e te e teessaeesbe e beessseesseesseessseasbeesseesssesssesnseesseenseennes 47

SKOGSKANTET ...ttt b et b ettt s bt st e bt e bt e bt et e nbesaeebeebe e 48
T ANSPOTEIEACT . .....vvieeiiieeciie ettt ettt ree et e et e et e e stbeeesteeessseeessbeeessseesssaeessseeassseesssseassaeessseensssennes 49
EXPlOAtErINZSINACK .....veeivieiieeeieeieeieecte ettt et et e et e et e sttessteesseeseessseenseenseenssesnseensaensseansesnseenseensens 51
FLY@DIIASAALA ......eeeieeeieeieeeee ettt ettt et et e st e e be e saesnbeensaenseesseesnseenseenseensnennns 53
Regional miljoovervakning och indikatorer for miljomalet ............cocveevvieviiiiiiiicieceeee e 57
RETEIEIISET ...ttt ettt ettt ettt et ettt 59
Bilaga 1. Avtal mellan Lansstyrelsen i Norrbottens 14n och Sveriges lantbruksuniversitet. .................... 62
Bilaga 2. Avtal mellan Lansstyrelsen 1 Visterbottens lédn, Lansstyrelsen i Jamtlands 14n och Sveriges
JANEDTUKSUNIVETSILEL. ... eeeiieiieeie ettt ettt et e et e et e st e et e e st e smeeemseenseanneeeneeenseeneanneennns 65
Bilaga 3. Fjalltypsdefinitioner 1 NILS .........cccoooiiiiiiiiieeeees ettt e v e e e eser e e eens 69
Bilaga 4. Arter 1 SMAPTOVYTOITIA ...eoviiiuieeiieiiiesiieeieeeteeteestesteeseesseesseessseesseesseesssessssessesssesssseeseessesssesnsns 70
Enskilda kérlvéaxter och kdrlkryptogamer i sméprovytor i olika fjalltyper........cccccevevvevenienienieee, 70
(S I 11 1<) o LRSS PPSRUPPPR 70
INOTTA FJALLEN. ... ettt e e et e e b e esbeessaessbeesbeesseessseesbeesseesssessseenseesseenssennns 73
SOATA FJAILEI. ...ttt ettt b ettt et nae st b et 76
Enskilda mossor och lavar 1 smaprovytor i olika fJAIItYPEr ......ccveeviecriiciieieeeeeeee e 79



Sammanfattning

Malet med denna studie har varit att utreda vilka variabler i NILS — Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige — som ar ldmpliga och mojliga att ha med i en regional miljodvervakning av
fjdllandskapet. Utgédngspunkten dr miljomaélet ”Storslagen fjallmilj6”. De data som anvénts i denna
rapport dr frn tva hela inventeringsvarv i NILS faltinventering (2003-2007 respektive 2008-2012) och
frén ett inventeringsvarv i NILS flygbildstolkning (2003-2007). For faltdata har bade data fran provyte-
och linjekorsningsinventeringen anvints. Alla data analyseras dels for hela fjédllkedjan, vilken omfattar
all mark ovanfor den s.k. gransen for fjéllndra skog, och dels for norra fjdllen (Norrbottens ldn ovanfor
denna gréns) respektive sodra fjéllen (Visterbottens, Jamtlands och Dalarnas ldan ovanfor denna grans).
Det finns en lang rad variabler i NILS som &r nog vanliga for att det skall vara mojligt att detektera
forandringar 6ver tiden och som ddrmed kan anvdndas som uppfoljningsbara indikatorer. Exempel pa
sadana dr total krontickning; tackning av bjork; total busktickning; tdckningen av enbuskar, dvérgbjork
och vissa videarter eller artgrupper; faltskiktets totala tdckning; tickning av ris och graminider samt av
oOrter i vissa habitat. Nar det géller bottenskiktet behdvs det lite mer ingdende analyser, men gruppen
Ovriga mossor dr utan tvekan en grupp som &r nog vanlig for att det skall vara mojligt att anvéinda som
indikator pé fordndringar. Det som i1 hog grad styr om en variabel dr mojlig att anvénda ar hur vanlig
den &r, d.v.s. i hur ménga NILS rutor som den har registrerats. I hir ej publicerade analyser kan vi
konstatera att NILS kan folja fordndringar 6ver tiden med en tillracklig tillforlitlighet for variabler som
registerats i 13 eller fler rutor. Men &r forédndringen stor och distinkt nog sé kan dven fordndringar av
nagot ovanligare variabler detekteras (ex. dvargbjork pa klimatimpediment i s6dra delen av fjéllkedjan).
Data fran NILS linjekorsningsinventering ger underlag for analyser av titheten av linjdra element. Nér
det géller variabler s &r vattendragen en grupp som &dr nog vanlig for att det skall vara mojligt att
detektera fordndringar. Nér det géller transportleder sé finns det en potential att detektera forandringar i
variablerna djurstigar och fordonsspér. For bada dessa variabler finns det indikationer pa forédndringar i
detta datamaterial.

For flygbildstolkade data har vi inte genomfort ndgra fordndringsskattningar da vi én sé lange enbart har
data fran perioden 2003-2007. Av de variabler som vi tittat pa i denna studie &r areal 6ppen och
tridbekladd mark, med andel busk- och tradtéckning i fjdllbarrskogen, fjallbjorkskogen och pa kalfjéllet
intressanta att f6lja med avseende pé igenvédxning av tidigare mer dppna omraden.

Viéra resultat visar att det inte har skett nagra signifikanta férdndringar i areal fjdllbarrskog,
fjallbjorkskog och kalfjdll under denna tidsperiod (2003-2007 jamfort med 2008-2012). Att kalfjdllet
véixer igen pa grund av klimatférdndringar dr nadgot som diskuteras och det finns forskningsresultat fran
delar av fjdllkedjan som stodjer detta. NILS kan med sitt stickprov folja forandringar 6ver hela
fjdllkedjan men inom denna relativt korta tidsperiod &r det inte forvantat att ndgra stérre forandringar
skall ha hunnit ske. Det ar dock viktigt att f6lja hur dessa arealer och deras utbredning (latitud, longitud,
altitud) fordndras over tiden 6ver hela fjédllkedjan, for att kunna fanga upp storskaliga fordndringar och
ge underlag for uppfoljning av miljomal och mer férdjupade studier.

Den totala krontdckningen pa kalfjdllet har 6kat i hela fjdllkedjan, men det har inte skett nagon 6kad
krontidckning av bjork som dr den dominerande trddarten. Detta gor att resultaten maste tolkas med viss
forsiktighet. Den totala busktéckningen pé kalfjillet 4r hogre i den sddra delen av fjdllkedjan jamfort
med den norra delen Detta kan eventuellt bero pé skillnader i klimat och betestryck mellan omradena.
En annan orsak som kanske kan forklara skillnaden i busktdckning mellan sddra och norra fjillen ar att
det ar relativt mer lagalpina omraden (lagre altitud som oftare ar buskrika) i s6dra fjéllen jamfort med
norra fjdllen dir de finns relativt mer mellan och hégalpina omraden (som ofta adr buskfattiga).



Filtskiktet har 6kat i hela fjéllkedjan; pé kalfjéllet, i fjallbjorkskogen och i fjédllbarrskogen. Framforallt
har det skett en 6kning av graminider och ris pé kalfjéllet och i fjallbjorkskogen. Denna trend ar
tydligare i norra delen &n i sodra. I sddra delen &r det enbart ris som dkat pa kalfjdllet. For linjeobjekten
ar den relativa standardavikelsen hég och resultaten méste darfor tolkas med forsiktighet. Intressant dr
dock den konstaterade 6kningen av fordonsspar i hela fjdllkedjan. Ett exploateringsindex, som bygger
pa den totala tétheten av linjeelement, har tagits fram som é&r ett métt pa total ménsklig paverkan, men
visar inte pa nagra skillnader 6ver tiden.

Rapporten visar att NILS redan idag kan leverera bra underlag for nationell och regional
miljodvervakning och indikatorer till miljomalet ’Storslagen fjéllmilj6.” Det finns ocksé stora
mojligheter att utveckla miljodvervakningen i fjillkedjan for béttre och mer omfattande landskapsdata
som underlag till en langsiktigt hallbar forvaltning av fjéllandskapet.

Nyckelord: Exploatering, Fjéllbjorkskog, Fjallandskap, Indikatorer, Miljomal, Miljodvervakning,
Nationell Inventering av Landskapet i Sverige, Kalfjall, Korspar, Storslagen fjallmiljo



Inledning

I fjallomradet har klimatet fordndrats patagligt under det senaste seklet. I Abisko har t.ex.
arsmedeltemperaturen 6kat med 2,5 grader under de senaste hundra aren medan snddjupet okat fram till
sekelskiftet for att ddrefter minska drastiskt (Kohler m.fl. 2006, Callaghan m.fl. 2010). Till f6ljd av ett
fordndrat klimat forvantas fordndringar i vegetationssammansittning och arters utbredning (Arft m.fl.
1999, Cairns och Moen, 2004, Moen m.fl. 2004, Callaghan m.fl. 2005, Kaplan och New 2006, Walker
m.fl. 2006, Bokhorst m.fl. 2009, Torp 2010 etc.). Resultaten ar inte entydiga men bland annat tyder
studier pa att grés, buskar och trdd gynnas och kommer att 6ka. Parallellt med klimatfordndringarna har
dven markanvandningen fordndrats i fjallen under det senaste decenniet, vilket ocksa forvéntats paverka
vegetationen. Bland annat har faboddriften i fjéllregionen i princip upphort medan turism,
vindkraftparker och gruvdrift 6kar i omfattning. Renbetets omfattning varierar.

Klimatet och markanvandningen ar dock inte de enda faktorerna som paverkar vegetationens
sammansittning och utbredning. Studier har visat att fjéllbjorkmaétarlarvutbrott och bete av sork och
lammel hdmmar expansionen av trdd och buskar (Tenow m.fl. 2001, Karlsson m.fl. 2005, Olofsson
m.fl. 2009, Van Bogaert m.fl. 2011). Studier har dven visat att ménsklig paverkan for flera hundra ér
sedan fortfarande har inverkan pa fjallbjorkskogens utbredning (Karlsson m.fl. 2007). Faltstudier
utforda i Abiskoomradet bekréftar att vegetationens respons pa fordndrade forutséttningar ar komplex
(Callaghan m.fl. 2013 och referenser i denna).

Nyligen utforda studier har visat att fjallbjorkskogen fortitas (Hedenas m.fl. 2011, Rundqvist m.fl.
2011), tillvéxer langre upp pa sluttningarna dven om den retirerar pa enstaka stéllen (Van Bogaert m.fl.
2011), samt att tradbiomassan okar. Hedenas m.fl. (2011) visade att tridbiomassan 6kat med 19% pa 13
ar och att arealen sndlegor i det ndrmaste har halverats (se 4ven Bjork och Molau 2007) men ocksa att
det hittills varit relativt smé fordndringar i faltvegetationens sammanséttning (Hedenas m.fl. 2012).
NILS (Nationell Inventering av landskapet i Sverige, Stahl m.fl. 2011) dokumenterar landskaps- och
vegetationsfordndringar i Sverige och ddrmed indirekt hur forutséttningarna for den biologiska
mangfalden ser ut och fordndras dver tiden. NILS &r det enda storskaliga miljoovervakningsprogrammet
som Overvakar vegetationsfordndringar i fjdllkedjan (Svensson m.fl. 2010). I fjdllen &r det framforallt
klimatforédndringar och en 6kad eller fordndrat grad och intensitet av ménsklig paverkan som anses
utgora de viktigaste faktorerna for landskapsfordndringar och forutséttningar for biologisk mangtfald.
Det ér darfor viktigt att kunna f6lja fjallandskapets fordndringar 6ver tiden, dels for att tidigt kunna ge
underlag om aktuella trender (’early warning”) och dels for att bidra med information for langsiktig
héllbar forvaltning och uppf6ljning av miljomalet ”En Storslagen Fjéllmiljo” pé nationell och regional
niva. Sverige rapporterar dessutom tillstdnd och fordndringar i fjéllens Natura 2000 habitat till
habitatdirektivet. Da det tidigare inte funnits dvervakningsprogram som langsiktigt och systematiskt har
foljt vegetationens utveckling i fjdllen (dock genomférdes PMK-programmet (Bernes 1980) i mer
begrénsad omfattning) har det inte varit mojligt att dra generella och allméngiltiga slutsatser for hela
fjallkedjan (Hedenas m.fl. 2012). NILS statistiska utldgg 6ver hela fjéllregionen ger en bra grund for att
ta fram Overgripande data fran vilka generella slutsatser for omradet kan dras. I denna studie utvérderas
NILS data i fjallregionen pa regional niva.

De grundliaggande syftena med detta arbete &r att:

e Utreda vilka variabler i NILS som ar ldmpliga och moéjliga att ha med i en regional
miljodvervakning av fjdllandskapet.

o Utifran valda variabler pa ett publikt sétt redovisa befintligt tillstand och visa pa eventuella
fordndringar mellan inventeringsvarven.

e P4 sikt tillsammans med lénsstyrelserna ta fram ett delprogram inom miljédvervakning som
beskriver fjdllandskapets fordndringar Gver tiden.

e Resultaten ska dven kunna ligga till grund for uppfoljning av miljomal pa regional niva.



Bakgrund till studien

Upprinnelsen till studien var ett initiativ av ldnsstyrelserna i Norrbottens, Visterbottens, Jimtlands och
Dalarnas lén att utvérdera NILS i fjidllen (Uppdragstext Bilaga 1 och 2). I fjillen (stratum 10 i NILS
utligg) har NILS 145 rutor totalt varav 129 féltinventeras (for mer information se Stahl m.fl. 2010 eller
Svensson m.fl. 2010). Med fjéllen avses all mark ovanfor griansen for fjdllnéra skog, se exempelvis
Naturvardsverket forslag till strategi for miljomaélet en storslagen fjallmiljo (Naturvardsverket 2014).
Sedan starten 2003 har tva inventeringsvarv fullbordats i féltinventeringen och ett inventeringsvarv i
flygbildsinventeringen och det dr dessa data som ligger till grund for de analyser som genomforts i
denna studie.

Tabell 1. Antal NILS rutor pa ldnsniva i stratum 10

Antal NILS rutor 1 stratum 10

Norrbottens 1dn 84
Visterbottens ldn 24
Jamtlands l4n 31
Dalarnas ldn 6

Forutsittningarna ér olika mellan lanen med avseende pa antal NILS rutor och ddrmed pa méngden
data. For Norrbotten har preliminéra analyser visat att den relativa standardavvikelsen ligger under 20
% for mdnga av de variabler som &r av intresse att folja over tiden. For Visterbotten, Jimtland och
Dalarnas lén &r laget annorlunda dé dessa ldn har for fa rutor var for sig for att ge tillforlitliga
skattningar pé lansniva (Tabell 1). Dessa l4n utgor dérfor en region som analyseras tillsammans.

I denna rapport redovisas arealer och andra variabler for:

e Hela fjillen, d.v.s. hela fjéllkedjan i Sverige

e Norra fjillen, d.v.s. fjdllkedjan Norrbottens ldn

e Sodra fjdllen, d.v.s. fjillkedjan 1 Vasterbottens, Jimtlands och Dalarnas lén
I den méan avvikelser gors fran denna regionindelning anvinds ldnsbendmningarna.

I uppdraget ingick att analysera ett urval av NILS variabler i fjdllen i syfte visa vilka som dr anvéndbara
for regional miljoovervakning och relevanta som indikatorer for miljomaélet
(http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/14-Storslagen-fjallmiljo/). Detta innebér att identifiera de
variabler som &r ldampliga som indikatorer och dér det finns tillrdckligt mycket data for regionala
skattningar, samt de variabler som &r ldmpliga som indikatorer men dér det inte finns tillrickligt mycket
data. For de senare kan fortitning eller komplettering diskuteras. For denna del i arbetet har vi anvént
olika signifikansnivaer.

De fragestillningar som utvarderats ar:

1. Hur ser tillstandet i fjdllmiljon ut utifran NILS data?

2. Har det skett ndgon forandring mellan de tva inventeringsvarven?
3. Hur sékert dr data inom respektive region?



Metoder

NILS fiiltinventering och uppliigg

Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS) &r ett stickprovsbaserat
miljoovervakningsprogram som har till syfte att dokumentera forutsdttningarna for den biologiska
mangfalden i Sverige med avseende pé naturliga och markanvandningsrelaterade fordndringar i natur-
och kulturmiljéer. Urvalsramen for stickprovet ér ett grundutlidgg dar Sverige delades in i 5x5 km stora
rutor och i 10 strata baserat pa forekomsten av olika landskapstyper. Rutorna dr systematiskt férdelade,
men en fortdtning av rutor har gjorts i strata med relativt ovanliga landskapstyper for att stickprovet ska
bli stort nog for att ge tillforlitliga skattningar, medan en utglesning har gjorts i strata som domineras av
barrskog. Totalt bestar NILS stickprov av 631 rutor som inventeras med ett 5-arigt intervall. Forsta
intervallet genomforde 2003 t.o.m. 2007 och andra 2008 t.o.m. 2012 i NILS féltinventering. I NILS
behandlas fjallomradet som ett eget stratum - stratum 10, vars grins mot intilliggande stratum foljer
Naturskyddsforeningens naturvardsgrins (von Sydow 1988, NILS 2012; Fig. 1). Stickprovets tithet i
stratum 10 foljer grundutldgget d.v.s. det dr varken ndgon utglesning eller fortitning och innehéller 145
stycken systematiskt fordelade rutor. I varje ruta faltinventeras 12 stycken systematiskt utlagda
cirkelprovytor, d.v.s. totalt 1740 provytor i stratum 10 (Fig. 1). Vid storre tydligt avgransade skillnader
betraffande markanvandning, vegetationsstruktur m.m. delas provytorna in i delytor. Detta for att 6ka
precisionen i olika arealvidgda skattningar. Se Stdhl m fl. (2010) och NILS (2012) for en mer detaljerad
beskrivning av féltinventeringen.
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Figur 1. Kartan visar utbredningen av stratum 10 i Sverige (gra firg) samt de 145
systematiskt utlagda 5x5 km rutorna (rod farg). I varje ruta finns 12 cirkelprovytor
med 250 m mellan provytornas centrum. Olika variabler registreras i cirkelprovytor
med olika radie. Som exempel skattas kron- och busktickning i ytorna med 20 m
radie och forekomsten av vissa specificerade arter noteras i tre stycken 0,25 m”* stora
cirkelformade smaprovytor. Mellan varje cirkelprovyta, 25 m frén respektive
provytecentrum, genomfors 200 m langa linjekorsningsinventeringar, totalt 12
stycken linjer.



Inventerade variabler

Fjilltypsklassning

I fjallomrédet klassas delytorna in i olika fjélltyper; ovanfor skogsgrinsen (kalfjéll), fjéllbjorkskog,
fjallbarrskog, tradfritt klimatimpediment samt icke fjélltyp (lagland nedanfor fjallbarrskogen). En mer
detaljerad beskrivning av NILS fjilltyper dterfinns i bilaga 3. Fjalltypen “ovanfor skogsgransen” i
fortsdttningen kallad for kalfjéll, & densamma som den alpina vegetationszonen (Sjors 1967, Ahti m.fl.
1968, Sjors 1999), och inkluderar en rad olika vegetationstyper som hed-, dngs-, vat-, substratmarker
och glacidrer (Nordiska ministerradet 1984, Carlsson m.fl. 1999, Eide 2014). Fjilltypen fjallbjorkskog
riaknas traditionellt till den subalpina vegetationszonen (Sjors 1967) men dven pa senare tid till den
nordligt boreala vegetationszonen (Sjors 1999). Aven fjillbjorkskogen ir heterogen och innehaller tvé
dominerande vegetationstyper; hed- och dngsfjillbjorkskog (Nordiska ministerradet 1984, Carlsson
m.fl. 1999). Fjidlltypen fjéllbarrskog tillhér den nordligt boreala vegetationszonen och dr en
overgéangszon mellan produktiv skogsmark och fjall. Fjalltypen tradfritt klimatimpediment pétréffas
frimst nedanfor fjallbjorkskogen och bor dé i forsta hand foras till den nordligt boreala
vegetationszonen. Den sista klassen, icke fjélltyp, kommer inte vidare att anlyseras i den hér rapporten.

Kalfjll

c |

/.« Tradfritt klimatimpediment

D fyra olik fjalltyperna. Fot: NILS Filtlag. ]
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Trad- och buskskikt

I NILS bedoms den totala krontidckningen sedan 2008 (inventeringsvarv 2) okulért som diffus
krontéckning i procent, i en cirkelprovyta med 20 m radie. Diffus tdckning innebér att &ven mindre
”tomrum” i kronan ridknas in och kan omréknas till strikt tickning med ett bedomt tithetsmatt. For
inventeringsvarv 1 bedomdes strikt tickning direkt. Om provytan ér delad gors bedomningen for varje
delyta. Dessutom bedéms krontéckningen for 35 olika triadslag eller tridgrupper, 24 av dessa dr 1ovtrad
och 11 &r barrtrdd. I den hér rapporten presenteras foljande tridarter eller -artgrupper:

e Dbjorkar; arterna vartbjork, glasbjork inklusive underarten fjallbjork
ovriga lovtrad; alla andra 16vtrdd som registreras
gran
tall
Ovriga barrtrdd som registreras.

Pa samma sétt som for triden bedoms tédckningen okulédrt i en cirkelprovyta med 20 m radie for 41 olika
buskarter och buskgrupper. Aven hir har metoden éndrats mellan inventeringsvarven fran strikt
tackning i1 procent till diffus tickning. Ej publicerade analyser visar att en omrékning frén diffus
tackning med hjélp av tétheten till strikt tickning &r hogst oséker. Darfor har vi hir valt att enbart
presentera busktickningen som diffus tickning for inventeringsvarv 2. Vi har dven valt att presentera
foljande buskarter eller artgrupper:

e en
dvirgbjork
gruppen viden (innefattar glansvide, gruppen rip-, ull-, och lappvide samt gruppen 6vriga viden)
gruppen Ovriga buskar som innefattar alla 6vriga buskar som registreras
gruppen dod en

e gruppen doda Iovbuskar.
Vissa ytor dr omdjliga att besoka i falt, som t.ex. glacidrer och branter, eller for svartillgédngliga som de
blotaste vatmarkerna. For att minimera bortfallet som uppstar nir dessa ytor inte har faltbesokts har vi
hir bedomt ytornas trdd- och buskskikt utifran flygbilder och ortofoton och konstaterat att trdd- och
busktidckning generellt saknas i de icke faltbesokta ytorna. Darfor sattes busk- och tradtédckningen
overlag till 0 % i de provytor som inte inventerats i falt.

Falt- och bottenskikt

Den totala tdckningen av féltskiktet beddms okulért som strikt tickning i procent i en cirkelprovyta med
10 m radie. Om provytan ar delad gors beddmningen for varje delyta. Dessutom bedoms
totaltdckningen (strikt) av alla orter, graminider (stravéxter), ris, ormbunksvéxter och for foljande art
och substratgrupper:

e vitmossor
stor bjornmossa
Ovriga mossor (hir ingér 4ven brunmossor)
renlavar
ovriga busklavar
marklevande bladlavar
bladlavar pa sten
gruppen sten, block och héll
gruppen mineraljord och grus (hér ingar dven sandblottor)
gruppen humus och torv
gruppen hardgjord och belagd mark
gruppen annat
Gruppen annat bestér av allt annat material som tillsammans med ovanstdende skall bli 100 %. Under
2003 fanns inte gruppen annat med och tickningsgraden dr dérfor berdknad for det aret genom att ta 100
% minus procenten for de ovanstaende variablerna. I analyserna av félt och bottenskikten ingér endast
provytor/delytor dér filt- respektive bottenskikten har inventerats i falt.
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Artforekomster i smaprovytor

Forekomsten av 191 taxa, fordelat pa 126 karlvéxter, 13 kdrlkryptogamer, 36 mossor och 16 lavar,
noteras i de tre smaprovytorna i varje provyta. Kérlvéxterna och kéarlkryptogamerna tillhor féltskiktet
medan kryptogamerna tillhor bottenskiktet. Sméprovytornas ldge &r semipermanent, d.v.s. vid varje
inventeringstillfille bestims smaprovytans position med hjilp av riktning och avstand fran den stora
provytans centrum. Kérlvixterna och kérlkryptogamerna har klassats i fyra vixtgeografiska klasser;
alpin/arktisk, boreal, nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och 6vriga (kultur, syd, syd/dstligt
ursprung eller med ett sa brett utbredningsmdnster att det inte gar att fora den till ndgot
utsprungsomrade) baserat pd ursprung och spridning enligt Hultén (1950). Denna klassning ger en
indikation pa om en specifik art &r knuten till alpina miljder eller till 1aglandet. I analyserna av
artforekomster ingar sméaprovytor som har inventerats i falt.

Téckning av ”stora arter” i provytor

Tackningen av 28 stora arter av ormbunkar, orter och graminider noteras. Tdckningen bedoms okuldrt
som strikt tdckning i procent i en cirkelprovyta med 10 m radie. Om tdckningen &r <0,5 % sa noteras ej
arten som forekommande.

Linjeobjekt
I NILS linjekorsningsinventering inventeras totalt sex olika typer av linjeobjekt, varav foljande typer
ingér i denna analys:

e diken och vattendrag

e hidgnader

e skogskanter

e transportleder
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NILS ovriga tva typer av linjeobjekt, vegetationsremsa och strand, forekommer inte i tillrdcklig
omfattning i datamaterialet.

Diken och vattendrag

I den hér rapporten delas vattendragen in i tva kategorier, naturliga och antropogena vattendrag. De
naturliga vattendragen har ofta ett slingrande, varierande lopp och med relativt flacka kanter och kan
variera mycket i stromhastighet och substrat. De antropogena vattendragen bestéar av diken och ritade
vattendrag. De ritade vattendragen visar tydliga spar av att faran ritats ut genom griavning och har oftast
raka, branta kanter dven i flacka omraden. For att ett vattendrag skall registreras skall vattenfarans bredd
vara minst 2 dm eller for dike ett totaldjup pa minst 30 cm. Bredden pa vattendrag far vara hogst 6
meter inklusive strandzon. For bredare vattendrag inventeras enbart strinderna.

Hdgnader

Foljande typer av hdgnader registreras:
e rut- och nétstingsel
taggtradsstingsel
eltradsstangsel
metallstaket
triastaket
plank
tragardesgard
stengérdesgard
e annan mur
For att en hdgnad skall registreras skall h6jden vara minst 30 cm och lingden minst 4 meter. Végriacken
eller hdgnader for enskild tomt inventeras inte. Antalet hignader i fjdllen dr relativt fa och dérfor
presenterar vi enbart totalléingden av alla former av hiagnader i den hér rapporten.

Skogskanter

Skogskanter utgor en 6vergang mellan skog och 6ppen mark. For att en skogskant skall registreras
maste foljande kriterier vara uppfyllda; Skogen ska vara minst 20 meter bred, tridhdjden minst 5 meter
och tradtackning minst 30 %, medan den 6ppna marken utanfor skogskanten ska vara minst 20 meter
bred och tridhéjden hogst 5 meter. Det gor att manga dvergangar mellan kalfjéll och fjallbjorkskog inte
registreras eftersom dessa ekotoner (mer gradvisa 6vergangar mellan olika miljoer) inte uppfyllder
ovanstaende kriterier. Féljande typer av skogskanter presenteras:

e skog mot hygge (inkluderar hyggen dér trdden ar kortare &n 1,3 m)
skog mot glantor (lucka i skogen)
skog mot brandfilt
skog mot vatmark
skog mot vatten
skog mot kalfjall
skog mot substratmark
skog mot ledningsgata
skog mot kulturmark (inkluderar kant mot dker, vall, &ngs- och betesmark samt igenvixande
jordbruksmark)

e skog mot bebyggelse

e skog mot vig

e skog mot Ovrig Oppenmark
Dessutom presenteras den totala langden av alla 6vergangar mellan skog och alla typer av 6ppen mark.
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Transportleder

Foljande typer av transportleder presenteras:
e anlagd géng- och cykelvig (smalare anlagd vig for gang- eller cykeltrafik, ofta med beldggning)
anlagd vig pa vigbank (av tillfort eller upplagt material)
markvég (permanent icke anlagd vig skapad av. fyrhjuliga fordon)
jarnvag och jarnvagsbank (registreras sa lange sparen ligger kvar)
stig eller led (belagd med bark, sagsspén, stybb eller liknande)
spang (av brador, slanor eller stockar som lagts ut pa gangvég 6ver blét mark)
spar som uppstéatt av fordonstrafik (t.ex. motorcyklar, skogsmaskiner eller traktorer, dock ej
markvégar)
spar av fordon och tramp fran ménniskor
e djurstig som har uppstatt genom tramp av djur (inkluderar stigar som uppstatt genom tramp av
tamdjur, ren eller vilda djur). Observera denna gruppering innefattar bade mindre stig i fjéllen”,
d.v.s. smé renstigar som &r 10 till 20 cm breda samt “renstigar” bredare &n 20 cm.
o stig efter okdnd paverkan, d.v.s. oklart vilken typ av tramp som dominerar och gett upphov till
stigen.
Dessutom presenteras den totala langden av alla typer av transporleder. Stigar registreras generellt nér
de &r bredare &n 20 cm. ”Mindre stig i fjdllen” &r ett undantag och inbegriper stigar i fjdllen som é&r 10-
20 cm breda.

Exploateringsindex

Som ett méatt pa graden av méansklig inverkan berdknades ett exploateringsindex. Indexet &r en
sammanslagning av ldngderna av alla linjeobjekt som kan kopplas till nigon form av ménsklig
inverkan:
o dike (ritat vattendrag)
e hégnader: annan mur, eltradsstingsel, metallstaket, plank, rutnitstingsel, stengirdesgérd,
taggtradsstingsel, trigérdesgard, tristaket
o skogskant mot: bebyggd mark, hygge (< 0,5 m planthéjd, 0,5-1,3 m planthojd, >1,3 m
planth6jd), ledningsgata, viag och vigomrade, dkervall, dngs och betesmark
e transportled: anlagd gang och cykelvég, anlagd vég, jirnvédg och jarnviagsbank, markvig, spang,
méinsklig paverkan i form av tramp, stig och led, tamdjurs tramp och fordonspéaverkan.
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Flygbildstolkade data

Flygbildstolkade data finns enbart fran inventeringsvarv 1 (2003-2007) vilket innebar att det enbart ar
tillstindsskattningar som kan redovisas. De variabler som anvénds hér &r areal fjall (som motsvarar
omradet fran fjdllbarrskog och uppat) och vi redovisar hur stor del av fjdll som utgors av terrester,
semiakvatisk, tridbeklddd och 6ppen mark samt hur mycket buskar och trdd det finns p& den 6ppna och
tradbeklddda marken.

Analyser

Analyserna baseras pé filtdata insamlade inventeringsvarv 1 (2003-2007) respektive inventeringsvarv 2
(2008-2012). I den hér rapporten analyserades stratum 10 dels som en helhet ("hela fjallomradet’), dels
’sOdra fjdllen’ (de delar av Dalarnas, Jdmtlands och Vésternorrlands 14n som &terfinns i stratum 10) och
‘norra fjillen’ (den del av Norrbottens 14n som aterfinns i stratum 10) for sig. [ vissa analyser delades
dessutom dessa omraden upp baserat pa fjélltyp; d.v.s. kalfjill, fjéllbjorkskog, fjdllbarrskog eller
tradfritt klimatimpediment. I alla analyser exkluderades provytor eller delar av provytor som var
permanent tickta av vatten eller som ligger utanfor Sveriges granser. For analyser av fjilltyp, kron- och
busktickning anvindes alla 6vriga provytor (se trdd- och buskskikt ovan). For analyser av filt- och
bottenskiktstackningar anviandes enbart ytor som faltbesokts och som inte var tillfalligt sno- eller
vattentdckta. For artanalyserna anviandes endast data fran de smaprovytor som faltbesokts och som inte
var tillfalligt sno- eller vattentickta.

Forédndringsanalyserna genomfordes pa olika sétt beroende pé fragestéllning:

1) For att undersdka om arealen av en viss fjélltyp har fordndrats mellan inventeringsvarv 1 och 2
gjordes en fordndringsanalys dér differensen mellan de tva inventeringsvarven, ex. arealen av kalfjall
inventeringsvarv 2 minus arealen av kalfjéll inventeringsvarv 1, berdknades. For att 6ka precisionen
gjordes detta som en kvotskattning. Resultaten visar pa eventuella fordandringar i arean av respektive
fiélltyp.

2) Samma metod anvindes for att undersdka om ldngden vattendrag, hignader, skogskanter,
transportleder samt exploateringsindexet har fordndras mellan inventeringsvarven.

3) For att undersoka om vegetationen har forédndrats i det som var en viss fjilltyp i inventeringsvarv 1
(t.ex. kalfjall) anvénde vi oss av en urvalsram dér fjélltypsklassningen inventeringsvarv 1 utgjorde
grunden. Direfter berdknades, som ovan, tillstdndet av en viss variabel (t.ex. krontdckningen) i
inventeringsvarv 2 minus tillstdndet i inventeringsvarv 1. For att 6ka precisionen anvéndes en
kvotskattning. Resultatet av kvotskattningarna visar d& pd graden av fordndring mellan
inventeringsvarven utifran den fjélltyp som registrerats i inventeringsvarv 1.

Relativ standardavvikelse (Relative standard error, RSE) ar den skattade standardavvikelsen dividerat
med det skattade vérdet och anvinds som ett matt pa skattningens precision angett i procent.

Alla tillstandskattningar utfordes som separata kvotskattningar och variansskattningar av typen Horvitz-
Thompson. Vi anvinde svyratio-funktionen i Survey-paketet version 3.29 (Lumley 2004, 2010) och
statistikmiljon R, version 2.15.1, for att utfora skattningarna. Totalarealen erh6lls darefter genom att de
skattade kvoterna multipliceras med totala landarealen i stratum 10. Tillstandsskattningarnas varians
presenteras i tabellerna som standardavvikelse (SE) samt den berdknade relativa standardavvikelsen
(RSE). I figurerna presenteras variansen i form av konfidensintervall med en 95 % konfidensgrad.
Férdndringsanalyserna utfordes som ovan med svyratio-funktionen i Survey-paketet som berdknar
fordandringen som differensen mellan medelvérdena i inventeringsvarv 1 respektive inventeringsvarv 2,
och variansen som summan av respektive skattnings varians minus 2 x kovariansen med hjélp av
svycontrast-funktionen. Utifran skattningens varians berdknades ett konfidensintervall med en 95 %
konfidensgrad. Om konfidensintervallet inte 6verlappar 0-virdet s dr fordndringen signifikant
sakerstilld med en 5 % felniva. Nér det géller formler for de statistiska berdkningarna hénvisar vi till
Ringvall m.fl. (2004).
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Tillforlitlighet och datakvalitet

Analyser dr alltid behiftade med olika typer av fel och av olika magnitud; urvalsfel, métfel och
bortfallsfel. NILS &r ett stickprovsbaserat 6vervakningsprogram dér stickprovet i stratum 10 innehaller
145 systematiskt rumsligt fordelade rutor. Det systematiska utldgget borde minimera urvalsfelet.

Tillstandsskattningar och relativ standardavvikelse

Det dr manga faktorer som paverkar skattningarna och skattningarnas precision. De flesta mitfel okar
enbart variansen. Det finns dock en risk for systematiska maétfel t.ex. att kalibreringsévningar som syftar
till att 6ka precisionen i de okuléra tickningsbedomningarna har paverkat tickningsbedémningarna i en
viss riktning. Under vissa omstindigheter sker ocksa ett bortfall av ytor som av négot skél inte
fatinventerats, eller att fjélltyp inte angivits for en del kalfjéllsytor. Detta leder ocksa till systematiska
fel. Detta systematiska fel har vi forsokt minimera genom att komplettera och bedéma rimlighet i
registrerad fjalltyp i faltinventeringen genom att i efterhand jamfora med flygbilder (ortofoton) och
faltfoton. Relativa standardavvikelsen (RSE) speglar urvalsfelet, urvalsstorleken samt variationen i
beddmningarna, och siger dirmed négot om skattningarnas precision. For bland annat skattning av
arealer innebér detta, givet att variationen i beddmningarna &r konstant mellan variablerna, att den
relativa standardavvikelsen blir lagre for vanligare variabler &n ovanligare variabler. Ddremot speglar
den relativa standardavvikelsen inte systematiska métfel eller bortfallsfel. Det &r inte faststéllt hur liten
den relativa standardavvikelseen bor vara for att skattningar i miljoovervakningsprogram som NILS ska
anses vara godtagbara. En uppfattning av vilka standardavvikelse som dr godtagbara kan man fa genom
att se vilka virden som andra program presenterar. Riksskogstaxeringen véljer att presentera alla
arealskattningar oavsett precision for att inte areal skall forloras. Daremot har Riksskogstaxeringen en
restriktion ndr det géller dvriga variabler och har da satt gransen vid ca 25 % standardavvikelse. Andra
sdtter gransen for vilka skattningar som de véljer att presentera vid 35 % (ex. Funcke 2012).

Fordndringsanalyser och relativ standardavvikelse

Om resultaten visar pa smé fordndringar (t.ex. liten areal av en viss typ som fordndras) och att det &r
variation i fordndringens riktning mellan provytorna, sé leder det till att det blir en hog relativ
standardavvikelse. Till exempel, om enbart en provyta forédndras frén att vara fjallbjorkskog i
inventeringsvarv 1 till fjdllbarrskog i inventeringsvarv 2, sa blir den relativa standardavvikelsen 100 %.
Om det ir flera provytor som visar en fordndring fran fjéllbjorkskog till fjallbarrskog, men ingen
provyta som visar en motsatt fordndring, s minskar den relativa standardavvikelsen. Om monstret dr
mer komplext, d.v.s. att det dr variation i fordndringens riktning, sa 6kar den relativa
standardavvikelsen.

Vid en empirisk genomgang av fordndringsskattningarnas resultat finner vi en brytpunkt dér den
relativa standardavvikelsen &r ca 50 %. Ar den relativa standardavvikelsen ligre #in ca 50 % ger det
signifikanta fordndringar av den variabel som vi analyserar.
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Resultat och diskussion

Fjilltypernas areal

Totalt finns det ca 3,2 milj. ha kalfjéll i Sverige, varav ca 2,1 milj. ha i norra fjéllen och ca 1,1 milj. ha i
sodra fjéllen (Fig. 2, Tabell 2). Det finns ca 1,1 milj. ha fjéllbjorkskog varav drygt 0,7 milj. ha i norra
fjéllen och knappt. 0,4 milj. ha i sodra. Det finns strax under 0,5 milj. ha fjéllbarrskog totalt, fordelat pa
ungefar 0,2 milj. ha i norra fjdllen och 0,3 milj. ha i sddra. Arealen triadlost klimatimpediment ér knappt
0,2 milj. ha varav 0,1 milj. ha i norra fjdllen och ca 0,06 milj. ha i sodra. Som forvéntat, med tanke pa
att det enbart &r fem ar mellan inventeringsintervallen, har arealen av kalfjill, fjéllbjorkskog,
fjallbarrskog eller klimatimpediment inte fordandrats signifikant.

Den skattade arealen kalfjdll i Sverige enligt NILS 6verensstimmer vdl med de 3,3 milj. ha som ticks
av alpin vegetation enligt Carlsson m.fl. (1990). Den areal som Carlson m.fl. redovisar innefattar
forutom alpina omraden dven tundraomriden. Diaremot &r den skattade arealen fjallbjorkskog enligt
NILS hélften sé stor som den areal som Carlsson m.fl. (1990) presenterar. Arealen fjéllbjorkskog enligt
NILS é&r dven ldgre dn den skattade arealen Natura2000 fjéllbjorkskog som enligt MOTH
(Naturvardsverket 2013) uppgick till 1,4 milj. ha. Den ldgre arealen fjdllbjorkskog i NILS jamfort med
de bada andra skattningarna beror med storsta sannolikhet pa att de olika definitionerna av
fjallbjorkskog. Fjillbjorkskogsdefinitionen i NILS ér relativt snév och definieras som "fjéllnéra skog
(ovan barrskogsgrinsen) som domineras av fjillbjork (Betula pubescens ssp. czerepanovii). Barrtrad far
endast forekomma glest och de individer som férekommer bor helst vara busklika. Eventuella
tradformiga individer eller stubbar maste std mycket glest (Bilaga 3). Andra definitionerna av
fjallbjorkskog ar mer tillatande nér det giller forekomst av enstaka barrtrad vilket kan forklara
skillnaden mellan NILS skattning och den areal som Carlsson m.fl. (1990) presenterar. Likasé ar
Natura2000 definitionen av fjdllbjorkskog mer tillatande nér det géller forekomst av barrtrdd; “fjallndra
bjorkskogar ovanfor barrskogsgrénsen dér gran, tall och olika triviallovtradsarter kan forekomma, men
fjéllbjork utgor minst 50 % grundytan” (Gardfjell & Hagner 2012). Enligt Riksskogstaxeringens
skattning av fjall uppgar till ca 5,3 milj. hektar respektive ca 0,97 milj. fjallbarrskog (Skogsstyrelsen
2013). I Riksskogstaxeringens skattning av dgoslaget fjall ingér kalfjill, fjallbjorkskog samt en del
tridfria klimatimpediment och myrar. Agoslaget fjill motsvaras nirmast, i NILS, av en
sammanslagning av de skattade arealerna av kalfjill, fjallbjorkskog samt tradfria klimatimpediment, pa
ca 4,5 milj. Differensen péa ca 0,8 milj. ha kan delvis forklaras av att de myrar som ligger i
fjallbjorkskogen klassificeras olika i NILS och Riksskogstaxeringen. I Riksskogstaxeringen
klassificeras flertalet myrar i fjallbjorkskogen som fjall medan i NILS klassificeras de som “icke
fjélltyp”. NILS skattning av arealen fjéllbarrskog dr betydligt 1dgre dn Riksskogstaxeringens skattning.
Noterbart dr att NILS inte har ndgon fjillbarrskog utanfor stratum 10 medan Riksskogstaxeringen
identifierar fjéllbarsskog i omraden som motsvarar strata 8 och 9 i NILS. Detta tyder pa att
bedémningen av vad som ar fjallbarrskog i NILS och Riksskogstaxeringen troligen skiljer sig at trots att
definitionerna numer ar dverensstimmande.

Arealforindringar: Styrkeberikning

Vi kan i den hér studien konstatera att det inte skett nagra signifikanta fordndringar avseende
fjdlltypernas areal (Tabell 2). Detta dr vintat med tanke pa att det bara dr fem ar mellan
inventeringsvarven. P& provyteniva blev en provyta i sddra fjdllen registrerades som fjéllbjorkskog i
inventeringsvarv 1 men som fjéllbarrskog i inventeringsvarv 2, och en provyta som registrerades som
tradfritt klimatimpediment 1 inventeringsvarv 1 men som en ldglandstyp i inventeringsvarv 2. Dessa
fordndringar ar inte signifikanta.

Det behdvs mellan 5 och 15 % fordndring, beroende pé fjélltyp, for att man skall kunna detektera
signifikanta fordndringar i deras arealer (se styrkeberdkningar i Tabell 3). Tolkningen bor vara
konservativ eftersom styrkeberdkningarna utgér ifran att de virden som anvidnds som ingédngsvirden &r
oviktade "medelviarden”, medan resultatet av arealskattningarna &r viktade medelvéarden. Déarfor bor
man se dessa varden mer som en riktlinje dn exakta berdkningar. Det betyder att for kalfjill, som ar den
vanligaste fjélltypen, kan man (statistiskt) detektera relativt sma arealforédndringar medan for tradfria
klimatimpediment, den ovanligaste fjélltypen méste arealfordndringarna vara stora for att detekteras.
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Arealsskattningarnas precision

Nar det géller precisionen av fjélltypernas arealskattningar kan vi konstatera att den relativa
standardavvikelsen ligger pé eller under 20 % for arealer som dr storre dn 0,75 milj. hektar. Den relativa
standardavvikelsen for skattningarna av kalfjillets och fjéllbjorkskogens areal ligger biagge under 20 %
nér skattningarna baseras pé hela fjéllen. Den relativa standardavvikelsen for skattningarna av arealerna
for fijillbarrskog och framforallt tridfria klimatimpediment ligger mellan 20 och 25 %. Aven i norra
fjallen ar den relativa standardavvikelsen for skattningarna av arealen for kalfjill och fjallbjorkskog 20
% eller ldgre. Den relativa standardavvikelsen for skattningarna av fjillbarrskogens och framforallt de
tradfria klimatimpedimentens arealer dr dock hogre dan 25 %. Sodra delen av fjdllen har mindre arealer
av fjélltyperna och det dr bara skattningen av arealen kalfjéll som har en relativ standardavvikelse som
ar 1 ndrheten av 20 %.

Detta innebér att precisionen i skattningarna av arealer kalfjéll och fjéllbjorkskog &r bra for hela fjéllen
medan precisionen i skattningarna av arealer fjillbarrskog och framforallt tradfria klimatimpediment ar
nagot simre men fortfarande acceptabla. Aven i norra fjillen #r precisionen i skattningarna av arealer
kalfjéll och fjallbjorkskog bra. Skattningarna av fjillbarrskogens och framforallt de tradfria
klimatimpedimentens arealer 4&r dock mindre stabila. Nér det géller fjallbarrskogen kan vi i framtiden
viga samman skattningarna baserade pa NILS-inventeringen och Riksskogstaxeringen och erhalla
skattningar med béttre precision.

Tabell 2. visar att arealen av kalfjall, fjallbjorkskog, fjdllbarrskog och klimatimpediment inte har férédndrats
signifikant mellan inventeringsvarv 1 (2003-2007) och inventeringsvarv 2 (2008-2012; Fig. 2). Fet stil markerar
signifikanta fordndringar (baserat pd 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstdndsskattningar Foridndringsskattningar
Inv.varv 2003-2007 Inv.varv 2008-2012 95 %-CI¢
Areal SE  RSE® Areal  SE RSE®  Diff Clnedre Clévre
Fjalltyp® milj. ha milj.ha % milj. ha milj.ha % ha ha ha
Hela fjallen
Kalfjall 3,19 0,34 10,8 3,19 0,34 10,8 0 - -
Fjallbjorkskog 1,09 0,17 15,3 1,10 0,17 15,3 5036 -4830 14902
Fjallbarrskog 0,47 0,10 21,1 0,46 0,10 21,2 -5036 -14902 4830
Klimatimpediment 0,17 0,04 25,2 0,16 0,04 25,6 -5035 -14901 4830
Norra fjallen
Kalfjall 2,07 0,30 14,7 2,07 0,30 14,7 0 - -
Fjallbjorkskog 0,74 0,15 20,0 0,74 0,15 20,0 0 - -
Fjallbarrskog 0,19 0,06 29,1 0,19 0,06 29,1 0 - -
Klimatimpediment 0,10 0,03 334 0,10 0,03 334 0 - -
Sodra fjdllen
Kalfjall 1,13 0,23 20,7 1,13 0,23 20,7 0 - -
Fjallbjorkskog 0,36 0,10 28,5 0,36 0,10 285 5036 -4830 14902
Fjallbarrskog 0,27 0,09 31,2 0,27 0,08 31,5 -5036 -14902 4830
Klimatimpediment 0,06 0,03 40,5 0,06 0,02 42,1 -5035 -14901 4830

A. For utforliga definitioner se bilaga 3.

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eqre= nedre konfidensintervallnivan och Clj,.= 6vre konfidensintervallnivan. En férdndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,qq,. 0ch Cli,ye) inte stracker sig 6ver 0-vérdet, d.v.s. i denna tabell aterfinns
inga signifikanta férdndringar.
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Figur 2. a) visar att det i Sverige, bade vid inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) och inventeringsvarv 2 (2008-
2012, vitt) finns ca 3,2 milj. ha kalfjéll i Sverige, ca 1,1 milj. ha fjallbjorkskog (Fjallbjork), knappt 0,5 milj. ha
fjéllbarrskog (Fjéllbarr) och 0,2 milj. ha tradlost klimat impediment (Imp; Tabell 2). Det har inte skett nagra
signifikanta fordndringar mellan inventeringsvarven.

b) visar att det i norra fjéllen finns ca 2,1 milj. ha kalfjll, drygt 0,7 milj. ha fjallbjérkskog, knappt 0,2 milj. ha
fjéllbarrskog och 0,1 milj. ha tradlost klimat impediment béde vid inventeringsvarv 1 och inventeringsvarv 2. Det
har inte skett nagra signifikanta fordndringar mellan inventeringsvarven.

c) visar att det i sddra fjéllen finns ca 1,1 milj. ha kalfjéll, knappt. 0,4 milj. ha fjéllbjorkskog, knappt 0,3 milj. ha
fjallbarrskog och 0,06 milj. ha trddlost klimat impediment bade vid inventeringsvarv 1 och inventeringsvarv 2.
Det har inte skett ndgra signifikanta fordndringar mellan inventeringsvarven.
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Tabell 3. visar minsta detekterbara forédndring i % nér signifikans niva ar satt till 0,05 och styrkenivan till 0,95.
Variansen som har anvénts dr SE som presenteras i tabell 2.

Areal Detekterbar

Fjalltyp (milj. ha)  foréndring (%)
Hela fjéllen

Kalfjall 3,19 48

Fjallbjorkskog 1,09 95

Fjéllbarrskog 0,47 6.4

Klimatimpediment 0,17 76
Norra fjdllen

Kalfjall 2,07 4.4

Fjallbjorkskog 0,74 6.0

Fjallbarrskog 0,19 8.8

Klimatimpediment 0,10 10.1
Sodra fjéllen

Kalfjall 1,13 6.2

Fjallbjorkskog 0,36 8.6

Fjallbarrskog 0,27 94

Klimatimpediment 0,06 12.2

Tridskiktet

Bjork dominerar triadskiktet, i hela savél som i norra och sddra fjillen samt i alla fjélltyper; kalfjill,
fjallbjorkskog, fjéallbarrskog och tradfria klimatimpediment. Trots att det bara ar fem ar mellan
inventeringsvarven har den totala krontdckningen okat signifikant pa kalfjillet och minskat signifikant i
fjallbarrskogen sett 6ver hela fjédllen. Daremot har inte den dominerande tradarten, bjork, okat
signifikant pa kalfjéllet vilket gor att man bor vara forsiktig med att dra for stora slutsatser av detta. En
okning av totala krontéckningen pa kalfjillet ar i 6verenstimmelse med tidigare studier som har visat att
savdl tradgrdnsen som skogsgriansen avancerar langre upp pa sluttningarna dven om de dven retirerar pa
enstaka stéllen (Van Bogaert m.fl. 2011). Minskningen av krontdckningen i fjidllbarrskogen avspeglas
dven for bjork som minskar signifikant. Férédndringarna ar inte heller lika tydliga sett dver de olika
delarna av fjéllkedjan. I de norra fjdllen minskar dock bade den totala krontidckningen och tiackningen av
bjork i fjallbarrskogen. Det finns ddremot inte nagra signifikanta forédndringar i krontdckningen i sodra
fjallen.
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Total krontickning: Tillstind och forindring

Krontéckningen ar lag pé kalfjillet, 0,6 respektive 0,7 % for inventeringsvarv 1 och 2, sett dver hela
fjdllen (Fig. 3). Den 6kning i krontdckningen som har skett mellan inventeringsvarven for hela fjillen ar
signifikant (Fig. 3). Det finns &dven en tendens till 6kad krontickningen i sévél norra, fran 0,3 till 0,4 %,
som 1 sddra fjdllen, fran 1,0 till 1,2 %. Krontdckningen &r hogre i fjdllbjorkskogen én pa kalfjallet, 37
och 39 % for respektive inventeringsvarv sett for hela fjéllen (Fig. 3). Krontdckningen 1
fjéllbjorkskogen dr i samma storleksordning i sddra och norra fjdllen. Skillnaderna i krontickning i
fjallbjorkskogen ér inte signifikanta (Fig. 3). Krontdckningen i fjdllbarrskogen minskar ddremot
signifikant mellan inventeringsvarven fran 45 till 38 % sett ver hela fjdllen. Minskningen dr dven
signifikant for norra fjéllen for sig (Fig. 3). Krontidckningen dr knappt 2 % i de tréadlosa
klimatimpedimenten for hela fjéllen och bagge inventeringsvarven, varav krontidckningen ar 2,4 % i
inventeringsvarv 1 respektive 1,7 % i inventeringsvarv 2 i norra fjéllen och 1,1 % respektive 1,5 % i
sOdra. Forandringarna i krontdckning pa de tradlosa klimatimpedimenten ar inte signifikanta (Fig. 3).
Skattningarna av totala krontdckningen uppvisar en lag relativ standardavvikelse, under 11 %, i
fjallbjorkskogen respektive fjéllbarrskogen eftersom variationen &r lag (t.ex. att alla provytorna i dessa
fjalltyper har trdd), men hogre for tillstindskattningen av krontdckningen pa kalfjill och pa tridfria
klimatimpediment eftersom variationen dér ar hogre.

Triadarternas krontickning: Tillstind och forindring

Overlag dominerar bjork tridskiktet i alla fjélltyperna (Tabell 4, 5 & 6) och nigot mer i sddra én i norra
fjillen. Som forvéntat ar det ett hdgre inslag av barrtrdd i fjallbarrskogen jamfort med 6vriga fjélltyper.
Generellt dr den relativa standardavvikelsen 1ag for det dominerande tradslaget bjork i fjilltyperna
fjallbjorkskog och fjéllbarrskog eftersom variationen mellan provytorna ér 1ag (t.ex. att storre delen av
provytorna i dessa fjélltyper har inslag av bjork). Den relativa standardavvikelsen ar hog for
tillstdndskattningen av krontdckningen for alla triddslag pé kalfjdllet och pa de tradfria
klimatimpedimenten.

Trddarternas krontdckning i hela fjdllen

Tradskiktet pé kalfjdllet domineras av bjork, dock med mindre én 1 % krontdckning i bagge
inventeringsvarven (Tabell 4). Det forekommer dven nagon gran pa kalfjéllet (mindre dn 1 %
kronkrontickning i bagge inventeringsvarven). Det dr inte nagra signifikanta fordndringar i
krontdckningen for enskilda tridarter pa kalfjdllet mellan inventeringsvarven.

Bjork dominerar dven tradskiktet 1 fjallbjorkskogen, ca 38 % krontdckning i bidgge inventeringsvarven.
Det finns dven inslag av andra 16vtrad samt barrtrdd, totalt med mindre dn 1 % krontickning i bagge
inventeringsvarven. Det &r inte ndgra signifikanta fordndringar i krontidckningen for enskilda tradarter
pa kalfjillet mellan inventeringsvarven

Aven tridskiktet i fjillbarrskogen domineras av bjork. Bjorkens krontickning minskar signifikant fran
ca 35 % 1 inventeringsvarv 1 till 29 % i inventeringsvarv 2. Det finns dven inslag av barrtrad, totalt ca
10,5 och 9,5 % krontdckning i respektive inventeringsvarv, dar tallens krontackning har minskat
signifikant fran 3,8 till 2,1 %. Det finns dven en tendens till att Gvriga 16vtradd minskar, fran 0,6 till 0,2
%, 1 fjallbarrskogen. Minskningen av vriga 16vtrad dr dock inte signifikant med en 95 %
konfidensgrad.

Bjorken dominerar dven tradskiktet pa tradfria klimatimpediment dar krontdckningen &r ca 2,3 % i
inventeringsvarv 1 och 1,5 % inventeringsvarv 2. Inslaget av barrtrid &r totalt mindre dn 1 %
krontdckning 1 bdgge inventeringsvarven och dvriga 10vtrdd mindre dn 1 % krontdckning 1
inventeringsvarv 2. Det inte &r ndgra signifikanta forandringar i krontéckningen for specifika tradarter
pa klimatimpedimenten mellan inventeringsvarven.
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Figur 3. a) visar att tradens krontdckning 6ver hela fjallen for inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) och
inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart) &r under 1 % pa kalfjéllet, knappt 40 % i fjallbjorkskogen (Fjallbjork),
cirka 40 % 1 fjallbarrskogen (Fjéllbarr) och knappt 2 % i de triddldsa klimatimpedimenten (Imp). Krontidckningen
har 6kat signifikant pa kalfjdllet och minskat signifikant i fjallbarrskogen.

b) visar att krontdckningen i norra fjéllen &r under 1 % pé kalfjéllet, knappt 40 % i fjallbjorkskogen, mellan 40
och 50 % i fjéllbarrskogen och cirka 2 % i de trddlosa klimatimpedimenten. Krontéckningen har minskat
signifikant i fjéllbarrskogen mellan inventeringsvarven.

c) visar att krontdckningen i sddra fjéllen ar cirka 1 % pa kalfjéllet, knappt 40 % i fjallbjorkskogen, mellan 30 och
45 % i fjéllbarrskogen och drygt 1 % i de trddlosa klimatimpedimenten. Krontickningen har inte foréndrats
signifikant mellan inventeringsvarven.

Skattningarna av krontdckningen presenteras med ett 95 % konfidensintervall. Stjdrna indikerar att férdndringen
ar signifikant (p<0,005) baserat pa en fordndringsanalys.
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Trddarternas krontdckning i norra fjdllen

Bjork dominerar tradskiktet pa kalfjallet med en krontackning pa 0,5 % i inventeringsvarv 1 och 0,4 % i
inventeringsvarv 2 (Tabell 5). Det &r inte nagra signifikanta forandringar i bjorkens krontdckning
mellan inventeringsvarven.

Bjork dominerar tradskiktet i fjdllbjorkskogen, ca 37 och 38 % krontéckning i respektive
inventeringsvarv. Det &r inte nagra signifikanta fordndringar i krontdckningen for specifika tridarter i
fjallbjorkskogen mellan inventeringsvarven.

Bjorken dominerar dven tradskiktet i fjallbarrskogen, ca 41 % och 35 % i respektive inventeringsvarv.
Det finns dven inslag av barrtrid, totalt ca 11 och 8,5 % krontidckning i respektive inventeringsvarv.
Bjorkens krontdckning har minskat signifikant med ca 6 % och tallens krontdckning har minskat
signifikant fran 3,8 % till 2,4 % i fjéllbarrskogen.

Aven tridskiktet pa tridfria klimatimpediment domineras av bjork med ca 2 % krontéickning i
inventeringsvarv 1 och 1,6 % i inventeringsvarv 2. Inslaget av barrtrdd utgdr totalt mindre dn 1 %
krontickning i bigge inventeringsvarven. Bjorkens minskning &r dock inte signifikant med en 95 %
konfidensgrad.

Trddarternas krontdckning i sodra fjdllen

Bjork dominerar triadskiktet pa kalfjéllet med en krontickning pa 1,0 % inventeringsvarv 1 och 1,2 %
inventeringsvarv 2 (Tabell 6). Det dr inte nagra signifikanta fordndringar i bjorkens krontdckning
mellan inventeringsvarven.

Bjork dominerar i tradskiktet 1 fjéllbjorkskogen med ca 39 % krontidckning 1 bdgge inventeringsvarven.
Det dr inte négra signifikanta fordndringar i krontickningen for enskilda tradarter i fjallbjorkskogen
mellan inventeringsvarven.

Bjorken dominerar tradskiktet i fjallbarrskogen, ca 31 % inventeringsvarv 1 och 25 % inventeringsvarv
2. Det finns dven inslag av barrtrid, totalt ca 9,7 och 10,0 % krontickning i respektive inventeringsvarv.
Krontéckningens fordndring for specifika arter &r dock inte signifikant med en 95 % konfidensgrad.
Bjorken dominerar dven tradskiktet pa tradfria klimatimpediment med en krontdckning pa ca 2,6 %
inventeringsvarv 1 och pa 1,2 % inventeringsvarv 2. Inslaget av barrtrad ar totalt mindre dn 1 %
krontdckning i bagge inventeringsvarven, och for 6vriga 16vtrad mindre dn 1 % krontidckning i
inventeringsvarv 2. Det inte &r ndgra signifikanta forandringar i krontickningen for specifika tradarter
pa klimatimpedimenten mellan inventeringsvarven.

Krontickningsskattningarnas precision

Skattningarna av totala krontdckningen av alla trddslag och krontéckningen av bjork har god precision
enbart i de fjélltyper dér trdd totalt och bjork for sig forekommer mer frekvent, d.v.s. i fjéllbjorkskogen
och fjéllbarrskogen. Tillstandskattningarna for totala krontidckningen pé kalfjéllet ger upphov till en
relativ standardavvikelse pd strax dver 25 % pd grund av stor variaton i krontdckning mellan rutorna.
Trots denna relativt hoga variation i tillstdndsskattningarna kan det konstateras att den totala
krontdckningen pa kalfjéll uppvisar en signifikant fordndring (6kning) mellan inventeringsvarven.
Vilket betyder att det dr lag varians i fordndringen d.v.s. dir det sker en fordndring s ar det i de flesta
fall en 6kning. Déremot blir det ingen signifikant fordndring i den totala krontickningen pé kalfjllet 1
norra fjéllen, trots att krontdckningen procentuellt sett 6kar ungefar lika mycket som den gor sett Gver
hela fjdllen. Skillnaden &r att det ar ett farre antal (15 st.) rutor med trdd pa kalfjall i norra fjéllen jamfort
med hela fjallomradet (29 st. rutor) vilket ger en hogre relativ standardavvikelse for skattningen i norra
fjallen jamfort med skattningen i hela fjillen.

Fjéllbarrskog 6ver hela fjéllen uppvisar en relativt stor fordndring (minskning). Det finns dessutom hela
29 rutor med trid i fjillbarrskog och i flera av dessa har en minsking registrerats. Trots lika stor absolut
fordndring i krontidckningen i fjéllbarrskog i bdde norra och sddra fjdllen, s dr det enbart i norr som
detta ger upphov till en signifikant férandring. Detta tyder pa att det &r storre variation mellan rutorna i
sOdra jamfort med norra fjéllen. Eftersom bjork dominerar i tradskiktet sa giller 4ven ovanstdende for
bjork som artgrupp.
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Tabell 4. visar att krontickningen av bjork, dvriga 16vtrid, gran, tall och 6vriga barrtrdd i hela fjéllen, fordelat pa
fjalltyperna kalfjall, fjallbjorkskog, fjdllbarrskog och tradfria klimat impediment. Tabellen visar att
krontéckningen inte har fordndrats pa kalfjéllet, i fjallbjorkskogen, eller pa de tradfria klimat impedimenten.
Krontdckningen av bjork och gran har minskat signifikant i fjéllbarrskogen. Fet stil markerar signifikanta
fordndringar (baserat pé ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstdndsskattningar: Forindringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Téckn. SE RSE® Tickn. SE RSE* Diff.  Cliege Clowe
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Bjorkar 0,66 0,20 30,3 0,70 0,17 24,3 0,03 -0,21 0,27
Ovr. Iovtr. 0,00 - - 000 - - - - -
Gran 0,01 0,01 100,0 0,01 0,01 100,0 0,00 0,00 0,00
Tall 0,00 - - 0,00 - - - - -
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjéllbjorkskog
Bjorkar 37,59 2,31 6,2 38,20 1,73 4,5 0,61 -3,82 5,04
Ovr. 16vtr., 0,35 0,13 37,1 0,32 0,09 28,1 -0,03 -0,15 0,09
Gran 0,28 0,10 35,7 0,25 0,09 36,0 -0,03 -0,15 0,09
Tall 0,14 0,09 64,3 0,04 0,01 250  -0,10 -0,28 0,08
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjallbarrskog
Bjorkar 3541 2,70 7,6 29,36 3,09 10,5 -6,04  -11,70 -0,38
Ovr. 16vtr. 0,60 0,26 43,3 0,22 0,06 27,3 -0,38 -0,79 0,03
Gran 7,16 1,88 26,3 7,33 1,53 20,9 0,17 -1,75 2,09
Tall 3,38 0,91 26,9 2,11 0,64 30,33 -1,27 -2,35 -0,19
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Impediment
Bjorkar 2,28 0,84 36,8 1,46 0,39 26,7 -0,82 -2,41 0,77
Ovr. 16vtr. 0,00 0,00 - 0,02 0,02 100,0 0,02 -0,02 0,06
Gran 0,19 0,10 52,6 0,20 0,10 50,0 0,01 -0,17 0,19
Tall 0,09 0,09 100,0 0,04 0,03 750  -0,05 -0,17 0,07
Ovr. barrtr. 000 - - 000 - - - - -

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Cli,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,q. 0ch Cly,.) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 5. visar att krontidckningen av bjorkar, ovriga 16vtriad, gran, tall och dvriga barrtrid i norra fjéllen, férdelat
pa fjélltyperna kalfjéll, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tridfria klimat impediment. Tabellen visar att
krontickningen inte har fordndrats pa kalfjéllet, i fjallbjorkskogen, eller pa de tradfria klimat impedimenten.
Krontdckningen av bjork och gran har minskat signifikant i fjéllbarrskogen. Fet stil markerar signifikanta
fordndringar (baserat pé 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

TillstAndsskattningar: Foréndringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Tdckn. SE RSE® Tickn. SE RSE* Diff.  Cliege Clive
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Bjorkar 0,48 0,22 458 0,45 0,16 35,6 -0,02 -0,35 0,31
Ovr. Iovtr. 000 - - 000 - - - - -
Gran 0,00 - - 0,00 - - - - -
Tall 0,00 - - 0,00 - - - - -
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjéllbjorkskog
Bjorkar 36,97 2,71 73 3793 1,87 49 0,96 -4,98 6,90
Ovr. 16vtr. 0,29 0,16 552 0,25 0,10 40,0 -0,04 -0,20 0,12
Gran 0,31 0,13 41,9 0,28 0,13 46,4 -0,03 -0,19 0,13
Tall 0,05 0,03 60,0 0,03 0,02 66,7 -0,02 -0,06 0,02
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjallbarrskog
Bjorkar 41,30 4,07 9,8 3539 3,96 11,2 -5,92  -11,35 -0,49
Ovr. 16vtr. 0,38 0,32 84,2 0,22 0,12 54,6 -0,16 -0,55 0,23
Gran 7,99 3,84 48,1 6,14 2,44 39,7 -1,84 -5,09 1,41
Tall 3,78 1,27 33,6 2,42 0,71 29,3 -1,36 -2,65 -0,07
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Impediment
Bjorkar 2,09 0,73 349 1,61 0,56 34,8 -0,47 -1,18 0,24
Ovr. ovtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Gran 0,11 0,07 63,6 0,05 0,05 100,0 -0,07 -0,25 0,11
Tall 0,15 0,15 100,0 0,06 0,05 83,3 -0,09 -0,29 0,11
Ovr. barrtr. 000 - - 000 - - - - -

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,q. 0ch Cly,.) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 6. visar att krontickningen av bjorkar, ovriga 16vtriad, gran, tall och dvriga barrtrid i sddra fjdllen, fordelat
pa fjélltyperna kalfjéll, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tridfria klimat impediment. Tabellen visar att
krontéckningen inte har fordndrats pa kalfjéllet, i fjdllbjorkskogen, i fjdllbarrskogen eller pa de tradfria klimat
impedimenten. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa 95 % konfidensintervall) mellan
inventeringsvarven.

Tillstdndsskattningar: Forindringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Tdckn. SE RSE* Tickn. SE RSE* Diff.  Clege Clove
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Bjorkar 1,01 0,40 39,6 1,17 0,39 333 0,16 -0,13 0,45
Ovr. 16vtr. 0,01 0,01 100,0 0,01 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00
Gran 0,02 0,02 100,0 0,02 0,02 100,0 0,00 0,00 0,00
Tall 0,00 - - 0,00 - - - - -
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjéllbjorkskog
Bjorkar 38,82 4,17 10,7 38,74 3,61 9,3 -0,08 -5,80 5,04
Ovr. 16vtr., 0,46 0,18 39,1 0,46 0,18 39,1 0,00 -0,08 0,08
Gran 0,21 0,17 81,0 0,18 0,09 50,0 -0,03 -0,25 0,19
Tall 0,31 0,25 80,6 0,05 0,03 60,0 -0,25 -0,76 0,26
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fjallbarrskog
Bjorkar 31,30 3,02 9,6 2517 3,96 157 -6,13 -14,97 2,71
Ovr. 16vtr. 0,75 0,37 49,3 0,22 0,07 31,8 -0,53 -1,16 0,10
Gran 6,59 1,63 24,7 8,16 2,03 249 1,58 -0,40 3,56
Tall 3,10 1,27 41,0 1,89 0,98 51,8 -1,21 -2,80 0,38
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -
Impediment
Bjorkar 2,60 1,85 71,2 1,19 0,46 38,7 -1,42 -5,52 2,68
Ovr. 16vtr. 0,00 0,00 - 0,05 0,04 80,0 0,05 -0,03 0,13
Gran 0,32 0,24 75,0 0,47 0,21 44,7 0,15 -0,12 0,42
Tall 0,00 - - 0,00 - - - - -
Ovr. barrtr. 0,00 - - 0,00 - - - - -

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

B. ClInedre= nedre konfidensintervallnivan och Clovre= 6vre konfidensintervallnivan. En forédndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Clnedre och CIovre) inte stricker sig dver 0-vérdet, d.v.s. i denna tabell aterfinns
inga signifikanta fordndringar.
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Buskskiktet

NILS metod att bedoma busktdckning har férdndrats mellan inventeringsvarven. Resultaten fran ej
publicerade analyser visar att eventuella fordndringar av buskarnas tickning snarare hérror fran
metodforandringen an faktiska forandringar. Darfor har vi i denna rapport valt att enbart visa data
baserat pa inventeringsvarv 2.

Bustickningen i de olika fjélltyperna domineras i huvudsak av dvargbjork. Den totala tickningen av
buskar pa kalfjill visar en tendens att vara hogre i sdra jamfort med i norra fjdllen. Denna tendens
finns dven for tickningen av dvargbjork som pa kalfjdllet visar en tendens till att vara hogre i sodra
fjéllen jamfort med i norra. Det r inte helt sjalvklart hur man skall forklara den hogre busktdckningen
pa kalfjallet i sddra fjdllen. Det dr en lang rad faktorer som kan spela roll, t.ex. klimat med hogre
sommartemperaturer och lingre vixtsidsong i sodder (Raab & Vedin 2004). En annan viktig faktor ar
betestrycket (Olofsson m.fl. 2009); om det &r lagre betestryck i sdder dn i norr kan dven detta forklara
skillnaden i1 busktdckning. En annan orsak som kanske kan forklara skillnaden i busktickning &r att det
ar relativt mer l4galpina omraden (ldgre altitud som oftare dr buskrika) i sddra fjdllen jamfort med norra
fjillen dér det finns relativt mer mellan och hégalpina omraden (som ofta ar buskfattiga).

Total busktickning: Tillstind

Busktiackningen ar drygt 17 % pé kalfjéllet sett 6ver hela fjdllen (Fig. 4). For kalfjall skiljer sig dock
tackningen mellan norra, knappt 15 %, och sodra fjillen, knappt 22 %. Busktickningen ar hogst i
fjéllbjorkskogen, knappt 25 % Over hela fjdllen men dven hér nagot lagre i sddra, drygt 22 %, @n i norra,
26 %. Tackningen dr relativt lika 1 fjallbarrskogen; drygt 10 % for hela fjdllen, ndgot lagre i sddra (9 %)
och ndgot hogre i norra (13 %). Det &r storre variation 1 busktickning pé tradfria klimatimpediment
mellan sddra (drygt 13 %) och norra (knappt 24 %). Over hela fjéllen 4r busktickningen pa de tridfria
klimatimpedimenten ca 20 %.
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Figur 4. a) visar att busktickningen éver hela fjillen ar drygt 17 % pa kalfjéllet, knappt 25 % i fjallbjorkskogen
(Fjéllbjork), drygt 10 % i fjdllbarrskogen (Fjillbarr) och ca 20 % i de trddlosa klimatimpedimenten (Imp) under

c) Sodra fjallen
Kalfjall Fjallbjork  Fjallbarr Imp

inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart).

b) visar att busktickningen i norra fjéllen ar knappt 15 % pa kalfjillet, drygt 26 % i fjallbjorkskogen, ca 13 % i

Kalfjsll  Fiallbjork

Fjallbarr

fijéllbarrskogen och knappt 24 % i de trddlosa klimatimpedimenten under inventeringsvarv 2.

c) visar att busktickningen i sédra fjéillen ar knappt 22 % pa kalfjillet, drygt 22 % i fjallbjorkskogen, knappt 9 %

i fjdllbarrskogen och drygt 13 % i de trddlosa klimatimpedimenten under inventeringsvarv 2.
Skattningarna av busktéickningen presenteras med ett 95 % konfidensintervall.
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Buskarternas tickning: Tillstind

Buskarternas tickning i hela fjdllomrddet

Buskskiktet domineras av dvirgbjork bade pa kalfjéllet och i fjéllbjorkskogen, knappt 13 % téckning
respektive drygt 10 % téckning (Tabell 7). I fjdllbjorkskogen dr dock bade en och viden relativt vanliga,
knappt 8 % respektive drygt 6,5 %. I fjéllbarrskogen finns det inte ndgon art som dominerar.
Dvirgbjork och en har ungefdr lika hog tackning, ca 5 % respektive 4 %. Buskskiktet pa tradfria
klimatimpediment domineras av dvérgbjork (drygt 12 %) men dven viden &r vanliga (drygt 7 %).
Vidare analyser av materialet (ej publicerade hér) visar att det 4r rip-, ull- och lappvide som dominerar
videgruppen medan tillskottet av glansvide och 6vriga viden ar lagt.

De relativa standardavvikelserna ar jamforelsevis 1dga, under 20 %, for skattningarna av de vanliga
arterna/argrupperna, d.v.s. for dvirgbjorkens och videnas tickning pa kalfjillet och i fjallbjorkskogen
baserat p4 hela fjallomradet (Tabell 7). Aven skattningen av enens tickning uppvisar en lag relativ
standardavvikelsen bade pé kalfjillet och i fjillbjorkskogen, mindre dn 25 % respektive mindre &n 20
%. 1 fjéllbarrskogen dr tdckningen ldgre och det dr endast en som uppvisar en relativ standardavvikelse
under 20 %. Det dr endast skattningen av dvérgbjorkens tdckning som uppvisar en relativ
standardavvikelse under 25 % pa de tradfria klimatimpedimenten.

Tabell 7. visar busktickningen, for inventeringsvarv 2 (2008-2012) av specifika buskarter/artgrupper fordelat pa
fjalltyperna kalfjall, fjallbjorkskog, fjdllbarrskog och tradfria klimat impediment samt fordelat pa de olika delarna
av fjéllkedjan.

Tillstandsskattningar:

Hela fjallen Norra fjéllen Sodra fjdllen
Téackn RSE
SE RSE*  Tickn. SE RSE*  Tickn. SE *

Art % % % % % % % % %
Kalfjall

Dvirgbjork 12,7 1,9 150 10,5 2,5 24,1 16,5 2,6 15,9

En 1,2 03 234 1,2 04 343 1,3 03254

Viden (totalt) 39 06 151 33 0,7 224 50 1,0 19,1

Ovriga buskar 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Fjéllbjorkskog

Dvirgbjork 10,4 2,1 20,0 13,7 2,7 19,6 3,7 1,4375

En 78 1,1 14,6 58 09 158 11,8 2,2 18,5

Viden (totalt) 65 12 178 6,7 1,5 226 6,1 17279

Ovrigabuskar ~ <0,1 <0,1 97,7 0 0 - <0,1 <0,1 91,8
Fjéllbarrskog

Dvirgbjork 50 1,8 353 8,1 3,5 428 2,9 1,6 55,2

En 39 0,7 185 24 0,7 279 50 1,1 21,6

Viden (totalt) 4 05 389 24 1,0 422 0,7 0,5 72,5

Ovriga buskar 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Impediment

Dvirgbjork 122 3,0 247 12,6 3,5 276 11,4 5,7 49,5

En 08 04 464 0,6 04 653 1,1 0,7 65,9

Viden (totalt) 73 34 469 10,0 52 51,9 2,3 1,4 63,3

Ovriga buskar 0 0 - 0 0 - 0 0 -

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
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Buskarternas tickning i norra fjdllen

I norra fjdllen domineras buskskiktet pa kalfjéllet och i fjallbjorkskogen av dvérgbjork med drygt 10 %
respektive drygt 14 % téckning (Tabell 7). I fjdllbjorkskogen &r dock @ven en och viden relativt vanliga,
knappt 6 % respektive knappt 7 % vardera. Aven i fjillbarrskogen dominerar dvirgbjork med drygt 8 %
medan en och viden har lika hog tdckning, drygt 2 %. Dvirgbjork har hogst tdckning pa de tradfria
klimatimpediment, knappt 13 %, men dven viden dr vanliga (ca 10 %).

Den relativa standardavvikelsen ar jamforelsevis 14g, under 20 %, for skattningarna av de vanliga
arterna/argrupperna i norra fjillen, d.v.s. dvérgbjorkens och videnas tickning pa kalfjillet och i
fjallbjorkskogen (Tabell 7). Aven en uppvisar en lag relativ standardavvikelsen i fjillbjorkskogen. I
fjéllbarrskogen dr busktickningen lagre och det dr endast en som uppvisar en relativ standardavvikelse
under 30 %. Pa de tradfria klimatimpedimenten &r det endast skattningen av dvirgbjorkens tdckning
som uppvisar en relativ standardavvikelse under 30 %.

Buskarternas tickning i sédra fjdllen

I sddra fjéllen dominerar dvérgbjork buskskiktet pé kalfjdllet med drygt 16 % téckning medan en
dominerar buskskiktet bade i fjallbjorkskogen och i de trddfria klimatimpedimenten (knappt 12 %
respektive drygt 11 %). I fjdllbarrskogen har en hogst tickning, ca 5 %, medan dvirgbjork tacker knappt
3 % (Tabell 7). Den relativa standardavvikelsen dr jamforelsevis 1ag, under 20 %, for dvargbjorkens och
videnas tackning pa kalfjdllet. Skattningen av enens tickning pa kalfjdllet har en relativ
standardavvikelse (under 30 %). Skattningen av enens tdckning dr god dven 1 fjillbjorkskogen (under 20
%). Skattningen av videnas tickning har en relativ standardavvikelse lagre &n 30 %. Likasd uppvisar
skattningen av enens tdckning i fjéllbarrskogen en relativ standardavvikelse ldgre &n 30 %. I de tradfria
klimatimpedimenten &r det ingen skattning som har en relativ standardavvikelse ldgre dn 30 %.

Busktickningsskattningarnas precision

Vi kan konstatera att tillstdndskattningarna for de dominerande buskarterna dr relativt tillforlitliga i de
olika fjdlltyperna. Det finns ddrfor stor potential att NILS skall kunna detektera forédndringar i de
dominerande buskarternas tickning.
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Faltskiktet

Det ar framst risen som dominerar i féltskiktet 1 de olika fjélltyperna och det har varit en signifikant
okning av filtskiktets tdckning pé kalfjéllet, i fjillbjork- och fjdllbarrskogen mellan inventeringsvarv 1
och 2. Okningen av den totala tickningen av filtskiktet ir nigot som vil stimmer dverens med
resultaten fran uppvarmningsforsok pa mark i fjillen som har visat att tickningen av arter i faltskiktet
okar (ex. Press m.fl. 1998, Walker m.fl. 2006). Pa kalfjillet och i fjallbjorkskogen ar det framforallt
risen och graminiderna som Okar. Risen 0kar dven i fjdllbarrskogen. Just graminider och ris anses vara
tvd grupper som gynnas av 0kad uppvarmning (ex. Press m.fl. 1998, Walker m.fl. 2006).

Total tickning av filtskiktet: Tillstind och forindring

Generellt sett 6ver hela fjallomradet har det varit en signifikant 6kning av faltskiktets tickning pé
kalfjéllet, i fjallbjork- och fjdllbarrskog men inte pa klimatimpedimenten (Fig. 5). Det finns dock vissa
skillnader mellan norra och sodra fjéllen. Filtskiktets tdckning pa kalfjéllet har dkat signifikant bade i
de norra och sddra delarna av fjéllkedjan. I norra fjdllen har tickningen okat fran 31 % i
inventeringsvarv 1 till 37 % i inventeringsvarv 2 och i sddra fran 45 till 54 %. Féltskiktets tickning i
fjéllbjorkskogen har okat signifikant i norra fran 43 till 53 %. Déremot har det inte skett ndgon
signifikant fordandring i sddra fjillen. Féltskiktets tickning i fjallbarrskogen har okat signifikant i sédra
fjallen, fran 48 % till 60 %. Diaremot har det inte skett ndgon signifikant fordndring i norra fjallen. Det
har inte skett nagra signifikanta fordndringar avseende faltskiktets totala tickning pa tradfria
klimatimpediment vare sig i norra eller sddra fjéllen.

Téckning av filtskiktets artgrupper: Tillstind och forindring

Tédckning av filtskiktets artgrupper i hela fidllomradet

Faltskiktet pa kalfjéllet domineras av ris, 23 % tickning i inventeringsvarv 1 respektive 30 % i
inventeringsvarv 2 (Tabell 8). Okningen av risens tickning ir signifikant, liksom graminidernas 6kning
fran 7,3 till 10,6 %. Likasd domineras féltskiktet 1 fjéllbjorkskogen av ris, 27 och 33 % téckning for
respektive inventeringsvarv. Risens 6kning &r signifikant liksom graminidernas 6kning fran 8,2 till 10,5
%. Risen dominerar dven faltskiktet i fjdllbarrskogen, 35 % tickning i inventeringsvarv 1 respektive 45
% tickning i inventeringsvarv 2. Risens 6kning &r signifikant. Risen har hogst tickning i féltskiktet
dven pd de triadfria klimatimpedimenten, 20 % téckning i inventeringsvarv 1 respektive 19 % tickning i
inventeringsvarv 2. Det har inte skett ndgra signifikanta forandringar av de specifika artgruppernas
tackning pa klimatimpediment.
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Figur 5. a) visar att faltskiktets tickning over hela fjéillen &r ca 36 % pa kalfjéllet, ca 48 % i fjéllbjorkskogen
(Fjéllbjork), knappt 48 % i fjéllbarrskogen (Fjéllbarr) och knappt 42 % pa tridlosa klimatimpediment (Imp) under
inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt), samt drygt 43 % pé kalfjdllet, knappt 54 % i fjéllbjorkskogen, ca 56 % i
fjéllbarrskog och drygt 38 % pa tradlosa klimatimpediment under inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart).
Skattningarna av busktickningen presenteras med ett 95 % konfidensintervall. Féltskiktets tdckning har okat
signifikant pa kalfjéllet, i fjallbjorkskogen och i fjéllbarrskogen.

b) visar att faltskiktets tdckning i norra fjéllen ir knappt 31 % pa kalfjéllet, drygt 43 % 1 fjéllbjorkskogen, drygt
46 % i fjallbarrskogen och drygt 39 % pa tradlosa klimatimpediment under inventeringsvarv 1, samt ca 37 % pé
kalfjdllet, drygt 53 % 1 fjallbjorkskogen, knappt 51 % 1 fjallbarrskogen och knappt 35 % pa tradlosa
klimatimpediment under inventeringsvarv 2. Faltskiktets tdckning har 6kat signifikant pé kalfjillet och i
fjéllbjorkskogen.

c) visar att faltskiktets tdckning i de sodra fjillen &r knappt 45 % pa kalfjéllet, knappt 58 % i fjdllbjorkskogen,
drygt 48 % i fjéllbarrskogen och drygt 46 % pa tradldsa klimatimpediment under inventeringsvarv 1, samt drygt
54 % pa kalfjallet, drygt 54 % i fjéllbjorkskogen, knappt 60 % i fjéllbarrskogen och drygt 44 % pa tradlosa
klimatimpediment under inventeringsvarv 2. Filtskiktets tickning har 6kat signifikant pa kalfjéllet och i
fiéllbarrskogen.

Skattningarna av faltskiktets tdckning presenteras med ett 95 % konfidensintervall. Stjdrna indikerar att
fordndringen &r signifikant (p<0,005) baserat pa en férdndringsanalys.
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Tdckning av filtskiktets artgrupper i norra fiéillen

Féltskiktet pa kalfjéllet domineras av ris, 29 % tackning i inventeringsvarv 1 respektive 37,2 % i
inventeringsvarv 2 (Tabell 9). Okningen av risens tickning ir signifikant liksom 4r graminidernas
Okning fran 5,1 till 8,5 %. Likasa domineras faltskiktet i fjallbjorkskogen av ris, 29,3 och 37,2 %
tackning i respektive inventeringsvarv. Risens 6kning dr signifikant liksom graminidernas 6kning fran
6,2 till 10,2 %. Risen dominerar dven faltskiktet i fjillbarrskogen, 39,5 % tickning i inventeringsvarv 1
respektive 45,4 % tickning i1 inventeringsvarv 2. Risens okning &r inte signifikant. Risen har hogst
tackning i féltskiktet dven pa tradfria klimatimpediment, 17,0 % téckning i inventeringsvarv 1
respektive 15,4 % tickning i inventeringsvarv 2. Det har inte skett ndgra signifikanta fordndringar av de
specifika artgruppernas tickning pa klimatimpediment.

Tdckning av fdltskiktets artgrupper i sodra fjdllen

Faltskiktet pa kalfjéllet domineras av ris, 30,2 % tickning i inventeringsvarv 1 respektive 37,5 % i
inventeringsvarv 2 (Tabell 10). Okningen av risens tickning ir signifikant. Likasd domineras filtskiktet
i fjallbjorkskogen av ris, 21,6 och 24,4 % téckning i respektive inventeringsvarv. Det har inte skett
négra signifikanta fordndringar av de specifika artgruppernas tiackning i fjillbjorkskogen mellan
inventeringsvarven.

Risen dominerar dven faltskiktet i fjallbarrskogen, 31,9 % tdckning i inventeringsvarv 1 respektive 45,4
% tickning 1 inventeringsvarv 2. Risens okning &r signifikant.

Risen har hogst tickning i faltskiktet dven pa tradfria klimatimpediment, 26,2 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 25,4 % tickning i inventeringsvarv 2. Det har inte skett ndgra signifikanta
fordndringar av de specifika artgruppernas tickning pé klimatimpediment.

Precision i skattningarna av féltskiktets tickning

Den relativa standardavvikelsen dr jamforelsevis 14g, ofta under 10 %, for tillstdndsskattningarna av
totala faltskiktets tickning. Det &r egentligen bara pa klimatimpediment samt i fjillbarrskog i sddra
delarna av fjdllet som standardavvikelsen blir lite hogre, men dr dock under 15 %. Nér det géller
artgrupperna ér det frimst risen som generellt uppvisar laga relativa standardavvikelser nér det géller
tillstdndsskattningarna. Tillstdndskattningarna av tackningen av graminider uppvisar framst lagre
relativa standardavvikelser pa kalfjéllet. Det ar ockséa dessa artgrupper, ris och graminider, som uppvisar
signifikanta fordndringar (6kningar) mellan inventeringsvarven. Det finns dock mojlighet att pa sikt,
d.v.s. med fler inventeringsvarv, dven kunna detektera forandringar i orternas tdckning om sddana sker,
eftersom orter forekommer 1 relativt manga rutor.
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Tabell 8. visar att taickningen av specifika artgrupper i féltskiktet 6ver hela fjillen fordelat pé fjélltyperna
kalfjall, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tradfria klimatimpediment. Tabellen visar att tickningen av graminider
och ris har 6kat signifikant pa kalfjéllet och i fjallbjérkskogen, och att ris har dkat signifikant i fjéllbarrskog
mellan inventeringsvarven. Fet stil markerar signifikanta forindringar (baserat pé ett 95 % konfidensintervall)
mellan inventeringsvarven.

Tillstdndsskattningar: Forindringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Tickn. SE RSE® Tickn. SE RSE* Diff.  Clyege Clive
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Orter 4,53 0,60 13,3 4,98 0,66 132 0,46  -0,57 1,48
Graminider 7,30 0,80 10,9 10,59 1,27 12,0 3,29 1,14 5,44
Ris 23,11 2,04 88 3035 228 75 7,24 4,30 10,18
Ormbunksv. 0,51 0,07 13,8 0,55 0,07 12,9 0,04  -0,08 0,16
Fjéllbjorkskog
Orter 12,72 2,09 16,4 11,30 1,89 16,8 -1,42 -3,90 1,06
Graminider 819 1,23 150 1048 1,46 13,9 2,29 0,21 4,37
Ris 26,75 1,82 6,8 33,03 2,70 8,2 6,28 2,44 10,13
Ormbunksv. 3,10 0,74 24,0 291 0,56 19,2  -0,20 -1,09 0,70
Fjdllbarrskog
Orter 6,22 1,80 29,0 6,88 2,72 39,5 0,66 -1,83 3,15
Graminider 5,09 1,08 21,2 5,53 1,05 18,9 0,44  -1,40 2,27
Ris 35,03 3,50 10,0 4539 2,79 6,2 10,36 3,69 17,04
Ormbunksv. 1,70 0,52 30,3 1,92 0,70 36,2 0,22  -0,66 1,10
Impediment
Orter 6,23 1,17 18,8 7,03 2,10 29,9 0,80  -1,65 3,24
Graminider 15,60 2,75 17,6 15,26 2,86 18,8 -0,34 533 4,65
Ris 20,18 497 24,6 18,92 3,78 20,0 -1,25 -6,81 4,30
Ormbunksv. 0,07 0,04 55,9 0,31 0,14 46,2 0,23  -0,05 0,52

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eqre= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Clj,eqre 0ch Cliy,e) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 9. visar att tickningen av specifika artgrupper i féltskiktet i norra fjillen fordelat pa fjélltyperna kalfjill,
fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tradfria klimat impediment. Tabellen visar att tickningen av graminider och ris
har okat signifikant pa kalfjdllet och i fjéllbjorkskogen mellan inventeringsvarven. Fet stil markerar signifikanta
forédndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar: Fordndringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Tickn. SE RSE* Tickn. SE RSE* Diff.  Clueqre Cliwre
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Orter 3,62 0,70 19,4 3,98 0,90 22,6 036  -0,83 1,55
Graminider 5,14 0,75 14,5 8,47 1,50 17,7 3,32 0,68 5,97
Ris 18,87 2,59 13,7 26,18 2,89 11,0 7,30 3,42 11,18
Ormbunksv. 0,50 0,10 20,5 0,53 0,10 19,1 0,02  -0,15 0,20
Fjdllbjorkskog
Orter 8,76 1,51 173 7,48 1,44 19,3 -1,28  -3,16 0,60
Graminider 6,15 1,45 23,6 10,17 2,00 19,7 4,02 1,80 6,23
Ris 29,30 2,01 6,9 3722279 75 7,92 3,17 12,66
Ormbunksv. 1,38 0,32 234 1,73 0,44 25,6 0,35 -0,30 1,00
Fjéllbarrskog
Orter 2,19 0,53 243 2,33 0,63 26,9 0,14  -1,11 1,40
Graminider 3,13 0,91 289 4,15 1,61 38,8 1,02 -1,53 3,56
Ris 39,47 3,63 9,2 4541 2,99 6,6 594  -48516,74
Ormbunksv. 1,16 0,25 21,5 0,88 0,23 25,9 -0,28  -0,59 0,03
Impediment
Orter 6,53 1,57 24,0 6,80 2,95 434 0,28  -3,07 3,63
Graminider 16,13 3,64 22,5 15,84 3,58 22,6 -0,29  -7,70 7,11
Ris 17,01 6,28 36,9 1543 4,18 27,1 -1,58  -8,78 5,61
Ormbunksv. 0,02 0,02 102,4 0,38 0,21 55,6 0,36 -0,05 0,78

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En forédndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Clj,cq. 0ch Cli,.) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 10. visar att tickningen av specifika artgrupper i féltskiktet i sédra fjéillen fordelat pé fjalltyperna kalfjall,
fjallbjorkskog, fjdllbarrskog och tradfria klimat impediment. Tabellen visar att tdckningen av ris har okat
signifikant pa kalfjéllet mellan inventeringsvarven. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett 95
% konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar: Fordndringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Tickn. SE RSE* Tickn. SE RSE* Diff.  Clueqre Cliwre
Art % % % % % % % % %
Kalfjall
Orter 6,03 1,03 17,0 6,71 0,81 12,1 0,67 -1,19 2,54
Graminider 10,89 1,50 13,8 14,25 2,12 14,9 335 -0,32 7,02
Ris 30,17 2,53 84 37,54 2,99 8,0 7,37 3,00 11,74
Ormbunksv. 0,52 0,07 14,3 0,60 0,09 15,0 0,08 -0,06 0,22
Fjdllbjorkskog
Orter 20,77 3,93 18,9 19,17 3,63 189 -1,60  -8,05 4,85
Graminider 12,33 1,58 12,8 11,12 1,69 152 -1,22 485 2,42
Ris 21,57 2,72 12,6 2443 427 17,5 285 -2,83 854
Ormbunksv. 6,61 1,45 219 5,33 1,02 19,2 -1,28  -3,34 0,78
Fjéllbarrskog
Orter 9,08 3,09 34,1 10,10 4,60 45,5 1,03 -3,11 5,16
Graminider 6,49 1,71 264 6,51 1,39 214 0,03  -2,51 2,56
Ris 31,88 5,21 16,3 4537 428 94 13,50 5,90 21,09
Ormbunksv. 2,09 0,88 42,0 2,66 1,18 443 0,57 -0,89 2,03
Impediment
Orter 5,67 1,64 29,0 7,45 2,38 31,9 1,78  -0,90 4,46
Graminider 14,58 3,92 26,9 14,19 4,72 333 -0,40  -3,95 3,16
Ris 26,23 7,57 28,9 2539 6,63 26,1 -0,84 9,48 7,79
Ormbunksy. 0,19 0,12 62,4 0,18 0,12 63,7 -0,01 -0,23 0,21

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En forédndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,qqe 0ch Clyy) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Bottenskiktet

Bottenskiktet domineras av gruppen dvriga mossor i alla fjilltyper och 6ver hela fjéllkedjan.
Minskningen av mossor och lavar pé kalfjéllet respektive i fjallbjorkskogen stdmmer vl dverens med
resultaten frén uppvarmningsforsok pa fjallmark som har visat att faltskiktsarter breder ut sig pa
bekostnad av arterna i bottenskiktet (ex. Press m.fl. 1998, Walker m.fl. 2006). A andra sidan ér
tackningen av mossor hogre i fjallbjorkskogen an pa kalfjéllet. Detta visar att det finns en potential att
konkurrenskraftigare storre mossarter som dominerar i fjallbjorkskogen kan sprida sig upp pé det som
idag &r kalfjéll. En annan viktig aspekt &r att framforallt mossorna d@ven paverkas av limmelbete
(Virtanen m.fl. 1997). De fem ar langa inventeringsvarven i NILS bor dock kunna reducera effekterna
av den hér typen av cyklisk paverkan i forhallande till riktade trender i fordndringarna.

Téackning av bottenskiktets art- och substratgrupper: Tillstind och forindring

Totala tdckningen av bottenskiktet skall alltid vara 100 % och darfor presenteras inte den totala
tackningen.

Tdckning av bottensskiktets art- och substratgrupper i hela fjdllen

Bottenskiktet pa kalfjdllet domineras av artgruppen dvriga mossor, 36,1 % tdckning i inventeringsvarv 1
respektive 32,9 % tickning i inventeringsvarv 2 (Tabell 11). Minskningen av artgruppen dvriga mossors
tackning mellan inventeringsvarven &r signifikant liksom minskningen fran 5,2 till 2,2 % for
substratgruppen humus/torv.

Likasé domineras bottenskiktet i fjallbjorkskogen av artgruppen dvriga mossor, 55,5 % téckning i
inventeringsvarv 1 respektive 51,5 % tickning i inventeringsvarv 2. Ovriga mossor visar en tendens till
minskning. Minskningen dr dock inte signifikant med en 95 % konfidensgrad (Tabell 11). Bladlavar pa
marken minskar dock signifikant fran 1,0 % téckning i inventeringsvarv 1 till 0,1 % tickning i
inventeringsvarv 2.

Aven fjillbarrskogens bottenskikt domineras av artgruppen évriga mossor, 66,8 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 60,7 % tickning i inventeringsvarv 2. Ovriga mossor visar en tendens till
minskning. Minskningen &r dock inte signifikant med en 95 % konfidensgrad (Tabell 11). Renlavar
minskar dock signifikant fran 5,8 % tdckning i inventeringsvarv 1 till 4,1 % tickning i inventeringsvarv
2.

Bottenskiktet pa tradfria klimatimpediment har en hdg andel av 6vriga mossor, 36,3 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 20,9 % tickning i inventeringsvarv 2, och vitmossor, 33,4 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 28,5 % tdckning i inventeringsvarv 2. Minskningen av artgruppen dvriga
mossors tickning mellan inventeringsvarven &r signifikant.

Tdckning av bottenskiktets art- och substratgrupper i norra fjdllen

Bottenskiktet pa kalfjéllet domineras av artgruppen dvriga mossor, 35,3 % tdckning i inventeringsvarv 1
respektive 30,8 % tdckning i inventeringsvarv 2 (Tabell 12). Minskningen av tickning i artgruppen
Ovriga mossor ar signifikant liksom minskning fran 5,2 till 2,2 % for renlavar.

Likas& domineras bottenskiktet i fjdllbjorkskogen av artgruppen dvriga mossor, 58,2 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 55,9 % tickning i inventeringsvarv 2, dock ej med nagra signifikanta
fordndringar 1 6vriga mossors tickning i fjéllbjorkskogen. Bladlavar pa marken minskar dock
signifikant med en 95 % konfidensgrad frén 1,1 % tickning i inventeringsvarv 1 till 0,8 % tackning i
inventeringsvarv 2.

Aven fjillbarrskogens bottenskikt domineras av artgruppen évriga mossor, 68,2 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 68,8 % tickning i inventeringsvarv 2, dock inte med négra signifikanta
fordndringar 1 6vriga mossors tiackning i fjillbarrskogen. Renlavar minskar dock signifikant med en 95
% konfidensgrad fran 3,5 % tdckning 1 inventeringsvarv 1 till 2,0 % tackning i inventeringsvarv 2.
Bottenskiktet pa tradfria klimatimpediment har en hog andel av 6vriga mossor, 29,9 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 15,0 % tickning i inventeringsvarv 2 och vitmossor 34,1 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 33,9 % tickning i inventeringsvarv 2. Minskningen av artgruppen dvriga
mossors tickning mellan inventeringsvarven ér signifikant.
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Tédckning av bottensskiktets art- och substratgrupper i sédra fidllen

Bottenskiktet pa kalfjdllet domineras av artgruppen 6vriga mossor med 37,5 % tdckning i
inventeringsvarv 1 respektive 36,6 % tiackning i inventeringsvarv 2 (Tabell 13). Minskningen av
artgruppen 6vriga mossors tdckning mellan inventeringsvarven &r signifikant. Likasa minskar
tackningen av artgruppen bladlavar pa sten signifikant fran 0,5 till 0,2 %, tdckningen av substratgruppen
humus och torv minskar signifikant frn 5,7 till 2,0 % och tickningen av substratgruppen sten, block
och hill minskar signifikant frdn 10,9 % i inventeringsvarv 1 till 9,5 % i inventeringsvarv 2.

Aven bottenskiktet i fjdllbjorkskogen domineras av artgruppen dvriga mossor med 50,5 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 42,5 % tickning i inventeringsvarv 2. Minskningen av artgruppen dvriga
mossors tickning mellan inventeringsvarven ér signifikant. Likasa uppvisar artgruppen bladlavar pa
marken en signifikant minskning frén 0,6 till 0,3 % téckning, bladlavar pa sten minskar signifikant fran
0,7 till 0,2 %, vitmossor minskar signifikant fran 10,3 till 8,3 %, humus och torv minskar signifikant
fran 1,6 till 0,3 % och annat (annat material utéver artgrupperna upp till totalt 100 % tackning) 6kar
signifikant fran 24,1 till 33,4 % tdckning mellan inventeringsvarven.

Aven fjillbarrskogens bottenskikt domineras av artgruppen évriga mossor, 65,9 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 54,9 % tickning i inventeringsvarv 2. Ovriga mossor visar en tendens till
minskning som dock inte &r signifikant med en 95 % konfidensgrad (Tabell 11). Bladlavar pé sten
minskar dock signifikant fran 0,6 % tackning i inventeringsvarv 1 till 0,1 % tickning i inventeringsvarv
2. Vidare okar tdckningen av gruppen signifikant fran 9,8 till 23,9 %.

Bottenskiktet pa tradfria klimatimpediment har en hog andel dvriga mossor, 47,9 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 31,8 % tickning i inventeringsvarv 2, och vitmossor, 32,0 % tickning i
inventeringsvarv 1 respektive 35,9 % tickning i inventeringsvarv 2. Det har inte skett nagra signifikanta
fordndringar av de specifika artgruppernas tickning pa klimatimpedimenten mellan inventeringsvarven.

Precision i skattningarna av bottenskiktets tickning

Det ér framforallt gruppen Gvriga mossor som uppvisar tillstdndsskattningar med relativt laga relativa
standardavvikelser medan 0vriga av bottenskiktets art- och substratgrupper uppvisar hoga relativa
standardavvikelser och en stor variation i tillstindsskattningarnas precision mellan fjélltyperna.
Daremot visar forandringsskattningarna att det trots detta kan detekteras signifikanta forandringar
mellan inventeringsvarven. Négra variabler (art- och substratgrupper) har en relativ standardavvikelse
under 50 % och uppvisar signifikanta forandringar.
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Tabell 11. T4ackningen av specifika art- och substratgrupper i bottenskiktet 6ver hela fjéllen fordelat pa
fjalltyperna kalfjill, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tradfria klimatimpediment. Fet stil markerar signifikanta
fordndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar: Fordndringsanalys:

Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI

Tackn. SE RSE Tiackn. SE RSE  Diff. Cliedre Cligyre
Art % % % % % % % % %

Kalfjall
Bladlavar (mark) 0,91 0,18 193 082 0,116 20,0 -0,09  -0,35 0,17
Bladlavar (sten) 1LI5 031 27,1 092 020 21,8 -022  -0,68 023

Renlavar 3,24 0,50 153 4,03 0,53 13,2 0,79 -0,19 1,77
Ovr. busklavar 6,74 1,08 16,0 6,61 1,14 17,2 -0,13 -2,06 1,80
Bjérnmossor 0,51 036 70,5 0,42 0,20 47,9 -0,08 -0,43 0,26
Vitmossor 534 142 26,6 481 1,18 246  -0,53 -1,33 0,27
Ovr. mossor 36,11 1,70 4,7 3291 1,69 5.1 -3,20 -6,32 -0,07
Humus & torv 521 1,04 20,0 2,23 0,65 29,1 -2,98 -5,34 -0,63

Mineraljord grus 335 0,67 20,0 420 086 204 0,85 -0,74 2,44
Sten, block & hdll 19,01 2,33 12,3 18,54 243 13,1 -0,47 -2,08 1,15

Belagd mark 0 0- <0,01 <0,01 99,2 <0,01 0,00 0,01
Vatten 0,76 0,15 19,6 080 0,20 253 0,04 -0,40 0,47
Annat 17,90 196 109 21,33 2,06 9,7 3,43 -1,14 8,00
Fjallbjorkskog

Bladlavar (mark) 1,02 0,18 17,6 0,64 0,13 20,8 -0,37 -0,58 -0,17
Bladlavar (sten) 0,70 0,22 31,7 0,38 0,13 33,8 -0,32 -0,78 0,13

Renlavar 2,41 0,51 21,3 2,82 0,79 28,1 0,41 -1,04 1,85
Ovr. busklavar 2,19 0,60 274 1,86 0,53 283 -0,33 -1,42 0,75
Bjornmossor 2,89 0,73 253 2,45 0,50 20,5 -0,44 -1,46 0,57
Vitmossor 8,46 1,84 21,8 835 1,74 20,8 -0,11 -1,95 1,74
Ovr. mossor 55,50 2,61 47 51,54 342 6,6 -3,96 -8,73 0,82
Humus & torv 0,77 0,25 31,8 0,44 0,12 283 -0,34 -0,84 0,17

Mineraljord grus 0,21 0,10 47,7 0,15 0,08 557 -0,06 -0,20 0,09
Sten, block & hédll 5,22 1,48 28,5 499 1,33 26,6 -0,23 -1,25 0,79

Belagd mark 0 0- 0,03 0,03 101,1 0,03 -0,03 0,08

Vatten 0,54 0,17 325 051 023 444  -0,03 -0,24 0,18

Annat 20,39 2,41 11,8 24,49 3,16 12,9 4,10 -1,96 10,15
Fjallbarrskog

Bladlavar (mark) 0,69 0,21 29,7 0,69 0,22 31,0 0,00 -0,32 0,33
Bladlavar (sten) 0,50 0,18 36,0 0,20 0,09 47,0 -0,30 -0,62 0,01

Renlavar 5,76 1,88 32,6 4,09 125 30,6 -1,67 -3,15 -0,19
Ovr. busklavar 1,56 0,57 36,8 1,08 0,36 335 -0,48 -1,46 0,51
Bjornmossor 1,68 1,00 60,0 0,99 0,39 39,6 -0,69 -2,00 0,62
Vitmossor 6,01 1,57 262 7,05 1,61 229 1,04 -0,88 2,96
Ovr. mossor 66,81 3,88 58 60,67 323 53 -6,14  -13,23 0,96
Humus & torv 1,06 0,32 30,0 0,47 0,18 388 -0,59 -1,28 0,10

Mineraljord grus 0,33 0,21 62,6 0,01 0,01 98,6 -0,32 -0,72 0,09
Sten, block & hdll 4,83 1,83 37,8 4,07 1,49 36,7 -0,77 -1,96 0,43

Belagd mark 0 - - 0o - - - - -

Vatten 0,07 0,03 455 056 049 86,8 0,50 -0,46 1,46
Annat 1,00 1,89 17,2 19,53 321 164 8,52 2,85 14,20

Impediment

Bladlavar (mark) 0,25 0,16 629 0,12 0,07 57,6 -0,13 -0,37 0,12
Bladlavar (sten) 0,08 0,06 72,6 0,00 0,00 - -0,08 -0,20 0,03
Renlavar 2,29 096 41,8 4,01 1,74 433 1,72 -1,50 4,93
Ovr. busklavar 1,22 0,58 47,8 091 0,61 664 -031 -1,65 1,03
Bjornmossor 7,75 4,11 530 646 282 436  -1,29 -8,41 5,83
Vitmossor 33,38 9,52 28,5 34,57 9,28 26,8 1,19 -2,79 5,18
Ovr. mossor 36,26 6,52 18,0 2093 432 20,7 -1534  -26,86 -3,81
Humus & torv 2,32 1,03 445 2,62 1,44 550 0,31 -0,81 1,43

Mineraljord grus 1,06 1,07 101,0 0,72 0,70 96,3 -0,34 -1,07 0,40
Sten, block & hdll 2,10 1,65 78,7 2,56 2,18 84,8 0,46 -0,62 1,55

Belagd mark 0 - - 0o - - - - -
Vatten 530 2,89 544 201 1,18 58,8  -3,29 -9,32 2,73
Annat 8,35 2,30 27,5 16,68 523 31,3 8,32 -0,70 17,35
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Tabell 12. T4ackningen av specifika art- och substratgrupper i bottenskiktet i norra fjillen fordelat pa fjélltyperna
kalfjall, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tradfria klimatimpediment. Fet stil markerar signifikanta fordndringar
(baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar: Foréndringsanalys:

Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI

Tackn. SE RSE Téckn. SE RSE Diff. Cliedre Clisvre
Art % % % % % % % % %

Kalfjall
Bladlavar (mark) 1,10 026 23,5 099 024 241 -0,10  -0,49 0,29
Bladlavar (sten) 1,51 048 319 133 030 223 -0,18  -0,91 054

Renlavar 2,02 0,31 15,5 3,30 0,63 19,1 1,28 0,36 2,20
Ovr. busklavar 6,58 1,36 20,7 7,50 1,66 22,1 0,92 -1,63 3,47
Bjérnmossor 0,71 0,57 79,7 0,54 0,32 58,1 -0,17 -0,71 0,37
Vitmossor 2,31 0,67 29,2 1,99 0,64 3273 -0,32 -0,86 0,22
Ovr. mossor 3528 198 5,6 30,77 2,00 6,5 -4,52 -8,10 -0,94
Humus & torv 491 1,35 275 2,38 098 41,0 -2,53 -5,89 0,83

Mineraljord grus 3,74 0,93 24,8 4,52 1,20 265 0,78 -1,59 3,16
Sten, block & hall 23,85 3,37 14,1 23,83 347 14,6 -0,02 -2,35 2,31

Belagd mark 0 0- <0,01 <0,01 98,5 <0,01 0,00 0,01
Vatten 0,72 0,19 264 0,72 0,29 39,8 0,00 -0,59 0,59
Annat 17,32 2,04 11,8 20,45 2,89 14,1 3,13 -2,02 8,28
Fjallbjorkskog

Bladlavar (mark) 1,24 0,24 19,5 0,82 0,18 21,8 -0,42 -0,71 -0,13
Bladlavar (sten) 0,71 0,31 43,1 0,48 0,18 37,2 -0,23 -0,88 0,42

Renlavar 2,83 0,55 19,5 3,31 1,05 31,8 0,47 -1,61 2,56
Ovr. busklavar 2,60 0,81 31,1 2,09 0,69 33,1 -0,51 -2,11 1,10
Bjornmossor 2,21 0,43 19,5 1,78 0,50 28,0 -0,42 -1,24 0,39
Vitmossor 7,57 2,12 28,0 8,40 2,14 254 0,83 -1,68 3,35
Ovr. mossor 58,18 233 4,0 5594 3,86 6,9 -2,24 -8,61 4,13
Humus & torv 0,35 0,13 38,5 0,50 0,15 30,2 0,16 -0,21 0,52

Mineraljord grus 0,16 0,12 70,7 0,20 0,12 62,7 0,03 -0,10 0,16
Sten, block & hdll 5,28 1,97 373 4,59 1,68 36,5 -0,69 -1,69 0,31

Belagd mark 0 0- 0,04 0,04 101,5 0,04 -0,04 0,12

Vatten 0,48 0,23 48,6 0,51 0,30 58,5 0,04 -0,22 0,30

Annat 18,55 2,59 14,0 20,15 3,55 17,6 1,61 -6,82 10,04
Fjallbarrskog

Bladlavar (mark) 1,52 0,35 23,2 1,45 037 253 -0,07 -0,83 0,69
Bladlavar (sten) 0,42 0,12 29,3 0,32 0,20 60,8 -0,10 -0,45 0,26

Renlavar 3,53 1,13 32,0 1,98 0,60 30,3 -1,54 -2,78 -0,30
Ovr. busklavar 0,86 0,20 22,9 0,89 0,40 44,7 0,03 -0,71 0,77
Bjérnmossor 0,72 0,33 46,1 0,72 030 41,1 0,00 -0,68 0,69
Vitmossor 4,75 2,26 47,5 6,25 2,70 432 1,50 -1,53 4,53
Ovr. mossor 68,19 3,84 56 68,82 4737 6,3 0,63 -4.44 5770
Humus & torv 0,91 0,52 57,7 0,09 0,06 69,9 -0,82 -1,77 0,13

Mineraljord grus 0,10 0,05 52,9 0,02 0,02 94,1 -0,08 -0,16 0,00
Sten, block & hdll 6,40 3,30 51,5 4,72 2,35 49,8 -1,69 -4,31 0,94

Belagd mark 0 - - 0 - - - - -

Vatten 0,08 0,04 483 1,31 1,13 86,1 1,23 -1,00 3,45
Annat 12,80 291 22,7 1341 244 182 0,62 -3,49 4,73

Impediment

Bladlavar (mark) 0,17 0,14 79,6 0,07 0,07 1024 -0,13 -0,37 0,12
Bladlavar (sten) 0,13 0,08 66,3 0,00 0,00 - -0,08 -0,20 0,03
Renlavar 0,71 0,29 41,3 3,67 221 602 1,72 -1,50 4,93
Ovr. busklavar 0,73 0,44 60,8 1,23 0,88 71,5 -0,31 -1,65 1,03
Bjornmossor 10,22 6,35 62,1 9,20 441 479 -1,29 -841 5,83
Vitmossor 34,13 12,93 379 33,86 1243 36,7 1,19 -2,79 5,18
Ovr. mossor 29,90 8,31 27,8 1497 336 225 -1534 -26,86 -3,81
Humus & torv 2,53 1,56 61,8 2,96 220 7473 0,31 -0,81 1,43
Mineraljord grus 0 0- 0,05 0,03 69,0 -0,34 -1,07 0,40
Sten, block & hall 3,00 2,38 79,3 392 3,13 797 0,46 -0,62 1,55
Belagd mark 0,00 - - 0,00 - - - - -

Vatten 8,12 4,11 50,6 1,35 0,54 404 -3,29 -9,32 2,73
Annat 10,42 3,03 29,1 1925 701 364 8,32 -0,70 17,35
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Tabell 13. T4ckningen av specifika art- och substratgrupper i bottenskiktet i sddra fjillen fordelat pa fjélltyperna
kalfjall, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och tradfria klimatimpediment. Fet stil markerar signifikanta forandringar
(baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar: Foréndringsanalys:

Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI

Tackn. SE  RSE Téackn. SE RSE  Diff. Cliedre Cliyre
Art % % % % % % % % %

Kalfjall
Bladlavar (mark) 0,59 0,16 27,0 0,51 0,14 27,5 -0,08  -0,30 0,14
Bladlavar (sten) 0,54 0,11 21,5 023 007 295 -031  -0,49 -0,13

Renlavar 5,28 1,11 21,0 5,28 0,89 16,9 0,01 -2,07 2,08
Ovr. busklavar 7,01 1,77 25,2 509 1,12 22,0 -1,92 -4,50 0,65
Bjérnmossor 0,16 0,07 39,9 0,22 0,09 39,0 0,05 -0,16 0,27
Vitmossor 10,40 3,32 31,9 9,65 2,66 27,6 -0,75 -2,63 1,13
Ovr. mossor 3748 3,13 83 36,59 281 7,7 -0,89 -6,46 4,67
Humus & torv 5,72 1,63 28,5 1,97 0,54 273 -3,75 -6,52 -0,98

Mineraljord grus 2,70 0,89 32,8 3,64 1,08 29,7 0,94 -0,51 2,40
Sten, block & hdll 10,93 1,66 15,2 9,47 1,57 16,5 -1,46 -2,78 -0,13

Belagd mark 0 0 - 0 0- - - -

Vatten 0,82 0,24 29,1 0,93 0,24 26,2 0,11 -0,49 0,71

Annat 18,87 3,96 21,0 22,85 2,58 11,3 3,98 -4,65 12,60
Fjallbjorkskog

Bladlavar (mark) 0,57 0,16 29,0 0,29 0,11 39,7 -0,28 -0,47 -0,09
Bladlavar (sten) 0,68 0,25 374 0,16 0,08 47,5 -0,51 -0,93 -0,09

Renlavar 1,56 0,94 604 1,82 0,92 50,7 0,26 -0,79 1,30
Ovr. busklavar 1,36 0,64 47,1 1,38 0,68 49,1 0,02 -0,35 0,39
Bjornmossor 429 1,90 444 3,83 0,93 243 -0,46 -3,05 2,12
Vitmossor 10,26 3,35 32,7 8,25 2,98 36,2 -2,01 -3,97 -0,05
Ovr. mossor 50,05 5,75 11,5 42,50 5,71 134 -7,55 -13,76 -1,34
Humus & torv 1,64 0,67 41,0 0,30 0,20 66,6 -1,33 -2,56 -0,11

Mineraljord grus 0,30 0,18 61,7 0,06 0,03 55,1 -0,24 -0,56 0,08
Sten, block & hdll 5,09 2,05 40,3 5,80 2,22 38,2 0,72 -1,63 3,07

Belagd mark 0 0 - 0 0 - - - -

Vatten 0,66 024 36,2 049 030 61,3 -0,16 -0,51 0,18

Annat 24,14 4,54 18,8 33,41 4,67 14,0 9,27 3,95 14,59
Fjallbarrskog

Bladlavar (mark) 0,12 0,06 47,7 0,16 0,09 54,1 0,04 -0,10 0,18
Bladlavar (sten) 0,56 0,29 52,0 0,11 0,07 62,8 -0,45 -0,88 -0,01

Renlavar 7,32 2,88 39,3 5,59 1,88 33,7 -1,73 -4,06 0,59
Ovr. busklavar 2,04 0,90 44,0 1,21 0,54 449 -0,83 -2,33 0,67
Bjérnmossor 2,34 1,66 70,8 1,18 0,63 53,6 -1,17 -3,27 0,93
Vitmossor 6,89 2,17 31,5 7,62 1,98 26,0 0,73 -1,77 3,23
Ovr. mossor 65,85 596 9,1 5489 390 7,1 -10,96 -22,24 0,32
Humus & torv 1,16 0,40 34,4 0,74 0,28 38,6 -0,42 -1,36 0,52

Mineraljord grus 0,49 0,33 68,6 0,00 0,00 - -0,49 -1,14 0,17
Sten, block & hdll 3,74 2,07 55,3 3,61 1,95 54,1 -0,13 -0,77 0,50

Belagd mark 0 0 - 0 0 - - - -

Vatten 0,06 0,04 75,1 0,03 0,03 74,0 -0,02 -0,08 0,04

Annat 9,76 2,39 24,5 2386 5,03 21,1 14,11 5,82 22,40
Impediment

Bladlavar (mark) 0,39 0,35 90,1 0,22 0,14 63,7 -0,16 -0,66 0,33

Bladlavar (sten) 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Renlavar 5,18 2,49 48,1 4,63 2,94 63,5 -0,55 -4,23 3,13
Ovr. busklavar 2,11 1,49 70,5 0,33 0,19 56,0 -1,78 -4,69 1,14
Bjornmossor 3,26 2,20 67,5 1,46 0,63 434 -1,80 -4,93 1,34
Vitmossor 32,00 13,17 41,2 35,86 12,86 35,9 3,86 -1,64 9,36
Ovr. mossor 47,86 10,79 22,5 31,80 8,85 27,8 -16,07 -37,14 5,00
Humus & torv 1,93 0,61 31,6 2,01 0,76 38,0 0,08 -1,62 1,79

Mineraljord grus 2,99 3,02 101,2 1,96 1,96 100,5 -1,03 -3,13 1,07
Sten, block & hdll 0,47 0,47 101,2 0,09 0,09 100,5 -0,38 -1,13 0,37

Belagd mark 0 0 - 0 0 - - - -
Vatten 0,18 0,16 91,8 3,22 3221002 3,04 -3,27 9,35
Annat 4,59 2,47 53,7 11,98 6,70 55,9 7,39 -5,96 20,74
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Artforekomster i smdprovytor

Av de 191 arter som registreras i NILS smaprovytor uppvisar 67 arter i nagon fjélltyp och i ndgon del
av fjéllen en skattning av forekomstfrekvensen med en relativ standardavvikelse som dr 30 % eller
lagre. Detta visar att det finns en stor potential att f6lja fordndringar i artsammanséttningen 6ver tiden.
Flera av de arter som uppvisar signifikanta fordndringar uppvisar dock orimligt stora procentuella
fordndringar med tanke pa att det endast dr fem &r mellan inventeringsvarven. Darfor bor viss
forsiktighet iakttagas vid tolkningen av dessa fordndringar. Daremot uppvisar inte ndgon av de “’stora
arterna” (se nedan), som registreras i hela provytan, en relativ standardavvikelse (RSE) som ar 30 %
eller lagre i ndgon fjalltyp.

Forekomst av orter, graminider, ris och kiirlkryptogamer

Av de 139 arter av Orter, graminider, ris och kdrlkryptogamer som registreras i NILS smaprovytor
uppvisar 45 arter i nadgon fjélltyp over hela fjallomradet en skattning av forekomstfrekvensen med en
relativ standardavvikelse som dr 30 % eller lagre och/eller uppvisar signifikanta forandringar. Tabell 14,
15 och 16 visar sammanstéllningar av dessa arter for de olika fjélltyperna. Tabellerna i bilaga 4 visar de
arter som antingen har en relativ standardavvikelse som &r 30 % eller ldgre och/eller uppvisar en
signifikant fordndring i en specifik fjilltyp i en viss del av fjéllen.

Pé kalfjallet dr blabar, dvarg-/polarvide, fjallviol, gullris, krustétel, krakbdr, lappljung, lingon, odon,
ormrot och skogsstjarna arter med hog precision (< 20 % relativ standardavvikelse 1 biagge
inventeringsvarven) och dédrmed viktiga att folja 6ver tid. Fyra av dessa; dvérg-/polarvide, fjéllviol,
lappljung, och ormrot, ir arter som har ett mer arktiskt/alpint utbredningsmonster jamfort med de dvriga
arterna. De Ovriga sex arterna har en mer boreal, nordlig utbredning eller som krustétel ett véldigt stort
utbredningsomréde. I fjéllbjorkskogen dr blabér, hjortron, krakbir, lingon, odon, skogsstjdrna och dngs-
/skogskovall vanliga arter. I fjallbarrskogen &r det blabar, krustétel, krakbar, lingon och odon som
uppvisar hog precision, och pé tradfria klimatimpediment ar det blébar, krakbér, lingon och rosling. De
arter som patraffas i de tre senare fjilltyperna aterfinns frimst i laglandet, &ven om flera av arterna kan
forekomma rikligt i den lagalpina zonen. Av de arktiskt/alpina arterna som forekommer i dessa tre
fjélltyper &r lappljung virt att nimna eftersom den har ett RSE lagre &n 30 % i fjdllbjorkskogen i norra
fjéllen, och vidare fjdllskéra som uppvisar en signifikant forandring i fjallbjorkskog i hela fjéllen. For att
arterna skall ha ett RSE pd 30 % eller lagre krivs det att de har en forekomst motsvarande minst 2,5 till
7,5 % av rutorna. For en mer acceptabel kvalitet pé skattningarna krivs det att arterna har en relativ
standardavvikelse som dr 20 % eller ldgre, vilket motsvarar att arterna har en forekomst som Sverstiger
5-10 %.

Forekomst av mossor och lavar

Av de 52 arter som registreras i NILS smaprovytor uppvisar 22 arter i nadgon fjilltyp over hela
fjéallomradet en skattning av forekomstfrekvensen med en relativ standardavvikelse som dr 30 % eller
lagre och/eller uppvisar signifikanta fordndringar. Tabell 14, 15 och 16 visar sammanstillningar av
dessa arter i de olika fjélltyperna. Tabellerna i Bilaga 4 visar de arter som har en relativ
standardavvikelse som dr 30 % eller ldgre och/eller uppvisar en signifikant forédndring i en specifik
fjélltyp i en viss del av fjdllen. For mossor och lavar pé kalfjillet har husmossa, islandslavar, masklav,
navellavar, norrlandslav, paskrislavar, renlavar, snélav, sprodlavar, strutlav och viggmossa hog
precision och &r viktiga arter att folja 6ver tid. I fjallbjorkskogen och i fjdllbarrskogen ar det
enbjornmossa, husmossa, renlav, stor bjornmossa och viggmossa. P4 tradfria klimatimpediment &r det
lite lagre relativa standardavvikelser, men viggmossa och renlavar dr tinkbara arter att folja over tid.
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Forekomster av ”Stora arter” i delytan

Inga av de stora arterna har en relativ standardavvikelse (RSE) < 30 % eller uppvisar en signifikant
fordndring i ndgon fjalltyp. Darfor presenteras inte dessa arter i tabellform. Exempel pa stora arter som
NILS registerar och som skulle kunna vara aktuella att f6lja pd lang sikt ar gullris, mjélkort, myrlilja,
nordisk stormhatt, norrlandsstarr, smorbollar, torta, tradstarr, tuv-/stylt-/bunkestarr och dlgort.

Tabell 14. antalet arter per funktionell grupp over hela fjillen som har en relativ standardavvikelse (RSE) som
ar 30 % eller lagre och/eller uppvisar signifikanta forédndringar fordelat pa fjélltyperna kalfjill, fjallbjorkskog,
fjallbarrskog och tridfria klimatimpediment.

Inv.varv 1 Inv.varv 2 Totalt Antal
Antal Antal Antal signifikanta
Art <30%RSE <30%RSE <30%RSE forindringar Totalt antal
Kalfjall
Orter 13 16 16 2 18
Graminider 3 3 4 0 4
Ris 9 10 10 0 10
Karlkryptogamer 4 3 4 1 4
Mossor 5 6 6 2 7
Lavar 15 15 15 2 15
Fjallbjorkskog
Orter 7 6 7 3 10
Graminider 1 2 2 2 2
Ris 5 5 5 0 5
Karlkryptogamer 2 3 3 0 3
Mossor 4 4 4 0 4
Lavar 4 4 4 1 4
Fjallbarrskog
Orter 2 2 2 0 2
Graminider 1 1 1 1 1
Ris 4 4 4 0 4
Kérlkryptogamer 0 0 0 0 0
Mossor 4 3 4 1 4
Lavar 1 1 1 0 1
Impediment
Orter 1 1 1 0 1
Graminider 0 1 1 0 1
Ris 5 6 6 0 6
Karlkryptogamer 0 0 0 0 0
Mossor 1 1 1 0 1
Lavar 1 1 1 0 1
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Tabell 15. antalet arter per funktionell grupp i norra fjéillen som har en relativ standardavvikelse (RSE) som &r
30 % eller lagre och/eller uppvisar signifikanta forédndringar fordelat pa fjélltyperna kalfjill, fjallbjorkskog,
fijéllbarrskog och tridfria klimatimpediment.

Inv.varv 1 Inv.varv 2 Totalt Antal

Antal Antal Antal signifikanta
Art <30%RSE <30%RSE <30%RSE forindringar Totalt antal
Kalfjall
Orter 8 10 10 2 12
Graminider 1 2 2 1 3
Ris 7 7 7 0 7
Karlkryptogamer 1 0 1 1 2
Fjallbjorkskog
Orter 5 7 7 2 7
Graminider 1 2 2 0 2
Ris 5 4 5 0 5
Kaérlkryptogamer 1 0 1 0 1
Fjéllbarrskog
Orter 0 0 0 0 0
Graminider 1 1 1 1 1
Ris 4 4 4 0 4
Kaérlkryptogamer 0 0 0 0 0
Impediment
Orter 1 1 1 0 1
Graminider 0 1 1 0 1
Ris 4 4 4 0 4
Kaérlkryptogamer 0 0 0 0 0
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Tabell 16. antalet arter per funktionell grupp i sodra fjéillen som har en relativ standardavvikelse (RSE) som ar
30 % eller lagre och/eller uppvisar signifikanta forédndringar fordelat pa fjélltyperna kalfjill, fjallbjorkskog,
fjéllbarrskog och tridfria klimatimpediment.

Inv.varv 1 Inv.varv 2 Totalt Antal
Antal Antal Antal signifikanta
Art <30 % RSE <30 % RSE <30% RSE  forindringar Totalt antal
Kalfjall
Orter 7 5 8 2 8
Graminider 2 3 3 1 3
Ris 7 8 8 0 8
Kérlkryptogamer 2 2 2 1 3
Fjallbjorkskog
Orter 5 5 5 1 5
Graminider 1 2 2 3 3
Ris 4 4 4 0 4
Karlkryptogamer 2 2 2 0 2
Fjéllbarrskog
Orter 2 1 2 0 2
Graminider 1 1 1 0 1
Ris 5 5 5 0 5
Kérlkryptogamer 0 0 0 0 0
Impediment
Orter 0 0 0 0 0
Graminider 0 0 0 0 0
Ris 3 2 3 1 3
Kirlkryptogamer 0 0 0 0 0
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Linjiira element i landskapet

Linjeinventeringen &r ingen permanent inventering, d.v.s. det dr inte exakt samma linje som inventeras
fem ar senare eftersom linjens startpunkt méts in fran ytcentrum och inte ar fastmarkerad. Detta kan
leda till en del avvikelser langs hela linjen och att linjeelement registreras vid ett tillfille men inte vid
ett annat. Dérfor har tillsvidare fordndringanalyser baserade pd linjedata frdn NILS vissa begransningar.
Hér redovisas resultaten som mingd (densitet) av olika linjira element.

Vattendrag

Naturliga vattendrag &r det dominerande linjeobjektet i fjéllen. Sett 6ver hela fjdllen finns det ca 29 till
30 m naturliga vattendrag per ha och ca 2 m antropogena vattendrag per ha (Tabell 17). I norra fjéllen
finns det 26,1 m naturliga vattendrag per ha i inventeringsvarv 1 och 26,7 m per ha i inventeringsvarv 2.
I s6dra fjdllen finns det 34, 5 m naturliga vattendrag per ha i bigge inventeringsvarven. De antropogena
vattendragen utgor en liten del av alla vattendrag i fjéllen. I norra fjillen finns det mindre &n 1 m
antropogena vattendrag per ha i bigge inventeringsvarven och i sodra fjéllen &r det ca 4,5 m per ha i
bégge inventeringsvarven. Det dr inga signifikanta fordndringar avseende ldngden vattendrag mellan
forsta och andra inventeringsvarvet.

Tillstandsskattningarna uppvisar en god precision nir det géller de naturliga vattendragen; den relativa
standardavvikelsen &r i allménhet under 20 %. Inte ovintat ar det smé fordndringar i lingden av
vattendrag per hektar mellan inventeringsvarven eftersom vattendrag ér s pass vanligt forekommande.
Dérfor uppvisar fordndringsanalyserna genomgaende hoga relativa standardavvikelser.

Tabell 17. Skattad ldngd naturliga vattendrag, antropgent paverkade vattendrag och total lingd vattendrag i hela
fjallen, norra fjéllen och sddra fjéllen. Tabellen visar att naturliga vattendrag, antropgent paverkade vattendrag
och total langd vattendrag inte har foréndrats signifikant mellan inventeringsvarv 1 (2003-2007) och
inventeringsvarv 2 (2008-2012).

Tillstandsskattningar Foréndringsskattningar
Inv.varv 2003-2007 Inv.varv 2008-2012 95 %-CI®
Lingd SE RSE*  Lingd SE RSE*  Diff Clnedre Clovre
Objektstyp mxha' mxha’ % mxha' mxha!' % mxha' mxha' mxha'
Hela fjéllen
Naturliga vattendrag 29,37 334 11,4 29,75 3,25 10,9 0,38 -2,61 3,37
Anropogena vattendrag 2,16 1,17 54,1 2,16 1,17 54,0 <0,01 -0,26 0,26
Totalt vattendrag 31,53 3,46 11,0 31,91 3,40 10,6 0,38 -2,79 3,54
Norra fjéllen
Naturliga vattendrag 26,06 391 15,0 26,68 4,32 16,2 0,62 -2,96 4,21
Anropogena vattendrag 0,71 0,30 42,1 0,62 0,26 414 -0,09 -0,48 0,30
Totalt vattendrag 26,77 3,90 14,6 27,22 434 15,9 0,45 -3,35 4,25
Sodra fjdllen
Naturliga vattendrag 34,48 5,88 17,1 34,48 4,82 14,0 0,00 -5,22 5,22
Anropogena vattendrag 4,40 291 66,1 4,53 290 64,1 0,14 -0,13 0,40
Totalt vattendrag 38,87 6,26 16,1 39,15 529 13,5 0,28 -5,23 5,78

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,eqe 0ch Cli,ye) inte stracker sig 6ver 0-vérdet, d.v.s. i denna tabell aterfinns
inga signifikanta fordndringar.
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Hagnader

Det finns relativt fa hdgnader i hela fjdllen, ca 0,3 m per ha i inventeringsvarv 1 och ca 0,4 m per ha i
inventeringsvarv 2 (Figur 6). I norra fjillen finns det 0,4 m hdgnader per ha i1 inventeringsvarv 1 och 0,5
m per ha i inventeringsvarv 2, och i sddra 0,3 m respektive 0,1 m. Det &r inga signifikanta férdndringar.
Skattningarna av hagnader har generellt en mycket 1ag precision i fjillen pa grund av fa registreringar

1.01 a) Hela fjéllen _ b) Norra fjéllen
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Figur 6. a) I hela fjdllen finns det ca 0,32 m hdgnader per ha i inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) och ca 0,38
m per ha i inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart). Det har inte skett nagra signifikanta férdndringar mellan
inventeringsvarven.

b) I norra fjéllen finns det ca 0,36 m hdgnader per ha i inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) och ca 0,54 m per ha
i inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart). Det har inte skett nigra signifikanta fordndringar mellan
inventeringsvarven

¢) I sodra fjdllen finns det ca 0,27 m hdgnader per ha i inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) och ca 0,14 m per ha
i inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart). Det har inte skett nagra signifikanta férdndringar mellan
inventeringsvarven
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Skogskanter

Den dominerande typen av skogskant dr en kant mellan skog och vatmark med 11,9 m per ha i
inventeringsvarv 1 respektive 11,2 m per ha i inventeringsvarv 2 ¢ver hela fjillen (Tabell 18). Det ar
inga signifikanta fordndringar avseende lingden skogskant mellan inventeringsvarven éver hela fjillen.
Kant mellan skog och vatmark dominerar dven i norra fjéllen med 6,2 m per ha i inventeringsvarv 1 och
9,9 m per ha i inventeringsvarv 2. Denna 6kning #r signifikant. Aven i sédra fjillen dominerar kant
mellan skog och vatmark med 20,7 m per ha i inventeringsvarv 1 och 13,3 m per ha i inventeringsvarv
2. Denna minskning &r signifikant.
Generellt sett dr det enbart ldngd skogskant mot vatmark som uppvisar ndgot béttre precision, d.v.s.
under 25 % relativ standardavvikelse. Den 6kning av skogkant mot vatmark som finns i norra fjéllen
och den minskning som finns i sddra fjdllen bor dédremot tolkas med forsiktighet trots en timligen lag
relativ standardavvikelse. Detta har att géra med att linjeinventeringen inte ér en inventering av en
permanent linje. Det dr inte troligt att det har skett en nyetablering av myrar i norra fjéllen som forklarar
den 6kning som vi ser, utan det &r troligare att inventeringslinjerna gar strax vid sidan av istéllet for

over en myr.

Det dr fa skogskanter som vetter mot kalfjéll (data ej publicerade i denna rapport), d.v.s. kant frén
fjallbjorkskog till kalfjéll. Det kan konstateras att NILS metodik inte fAngar upp dessa kanter eftersom
de &r for diffusa med gradvis 6vergéng fran skog till fjill, och ddrmed inte faller in som skogskant i

NILS. Déarfor har vi valt att inte presentera den variabeln i denna rapport.

Tabell 18. Skattad i langden av olika skogskanter, i hela fjédllen, norra fjillen och sodra fjillen for
inventeringsvarv 1 och 2. Tabellen visar att skogskant mot vatmark har 6kat signifikant i norra fjéllen medan
skogsmark mot vatmark har minskat signifikant i sddra fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar
(baserat pa 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar

Forandringsskattningar

Inv.varv 2003-2007 Inv.varv 2008-2012 95 %-CI®
Lingd  SE RSE*  Lingd SE RSE*  Diff Clnedre  ClIévre
Objektstyp mxha' mxha' % mxha' mxha' % mxha' mxha' mxha’
Hela fjallen
Skogskant mot hygge 0,70 0,35 49,76 0,43 0,25 58,11 -0,27 -0,76 0,21
Skogskant mot vatmark 11,90 2,04 17,18 11,25 1,70 15,14 -0,65 -3,75 2,45
Skogskant mot 0,16 0,12 74,22 0,27 0,14 52,32 0,11 -0,04 0,26
Norra fjallen
Skogskant mot hygge 0,62 0,36 57,90 0,54 0,40 73,85 -0,09 -0,48 0,30
Skogskant mot vatmark 6,16 1,53 24,89 9,91 1,98 19,97 3,75 0,43 7,06
Skogskant mot 0,00 - - 0,00 - - - - -
Sodra fjdllen
Skogskant mot hygge 0,82 0,69 84,00 0,27 0,19 69,42 -0,55 -1,62 0,52
Skogskant mot vatmark 20,74 4,33 20,86 13,32 3,05 22,91 -7,42 -12,87 -1,96
Skogskant mot 0,41 0,30 73,33 0,69 0,35 51,11 0,27 -0,10 0,65

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Clqq. 0ch Clyy) inte stracker sig 6ver O-vérdet.

48



Transportleder

Av det som kategoriseras som transportleder dominerar djurstigar i hela fjillen (Tabell 19). Lingden
djurstigar dr 19,4 m per ha i inventeringsvarv 1 och 26,7 m per ha i inventeringsvarv 2. Direfter foljer
spar av manniskor med 3,5 m respektive 2,5 m per ha. Langden av transportleder som péa nagot satt ar
anlagda utgor en relativt liten del av alla transportleder, totalt 1,6 m per ha i inventeringsvarv 1 och 1,7
m 1 inventeringsvarv 2. Det &r en signifikant 6kning av fordonsspar frén 1,1 m per ha till 2,4 m per ha
mellan inventeringsvarven.

Djurstigar dominerar dven i norra fjéllen. Langden djurstigar &r 12,3 m per ha i inventeringsvarv 1 och
24,5 m per ha i inventeringsvarv 2. Denna 6kning ar signifikant. Likasa dkar den totala langden
transportleder fran 17,1 m per ha till 30,4 m per ha i norra fjillen. Djurstigar dominerar dven i sddra
fjallen med ca 30 m per ha i bigge inventeringsvarven.

Det ér enbart totala langden transportleder per hektar som uppvisar en relativ standardavvikelse lidgre dn
20 % dels sett over hela fjéllen och dels i1 norra fjéllen. Trots att djurstigar dr den vanligaste typen av
transportled sa har dven dessa skattningar jamforelsevis hoga relativa standardavvikelser. I de fall dar
det trots allt blir signifikanta 6kningar s& dr 6kningarna stora, i storleksordningen fordubblingar av
langd per ha mellan inventeringsvarven. For fordonsspér, dér en 6kning kan registreras for hela fjéllen,
ar den relativa standardavvikelsen hog och resultatet maste darfor tolkas med forsiktighet.
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Tabell 19. Skattad i langden av olika transportleder i hela fjéllen, norra fjillen och sddra fjéllen. Tabellen visar
att langden fordonsspar har okat signifikant i hela fjdllen, och att 1dngden djurstigar och totala lingden
transportleder har dkat signifikant i norra fjéllen. Fet stil markerar signifikanta forandringar (baserat pa 95 %
konfidensintervall) mellan inventeringsvarven.

Tillstdndsskattningar Foridndringsskattningar

Inv.varv 2003-2007 Inv.varv 2008-2012 95 %-CI®

Lingd SE RSE* Lingd SE RSE* Diff Clnedre Clévre
Objektstyp mxha! mxha' % mxha! mxha! % mx ha’ mxha! mxha’
Hela fjallkedjan
Gang-/cykelvig 0,16 0,16 99,92 0,00 - - -0,16 -0,48 0,16
Vig 1,03 0,46 44,83 1,30 0,63 48,62 0,27 -0,32 0,86
Markvig 0,38 0,18 46,66 0,32 0,17 52,10 -0,05 -0,34 0,23
Jarnvag 0,05 0,05 99,92 0,05 0,05 99,92 <0,01 0,00 0,00
Led/Motionsspar 0,00 - - 0,00 - - - - -
Spang 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fordonsspar 1,14 0,35 30,73 2,43 0,86 35,14 1,30 0,03 2,57
Géng-/korspér 0,32 0,15 46,42 0,27 0,18 65,94 -0,05 -0,52 0,41
Miénniskospér 3,52 0,79 22,44 2,49 0,82 33,00 -1,03 -2,34 0,29
Djurstig 19,36 3,69 19,08 26,72 540 20,21 7,36 -1,76 16,48
Okénd paverkan 0,27 0,12 43,95 0,43 0,25 58,24 0,16 -0,30 0,63
Alla typer av transportled 2591 3,86 14,89 34,02 5,61 16,48 8,12 -0,95 17,19
Norra delen av fjéllen
Gang-/cykelvig 0,27 0,27 99,64 0,00 - - -0,27 -0,79 0,26
Vig 0,45 0,44 99,64 0,98 0,89 90,91 0,54 -0,35 1,42
Markvig 0,09 0,09 99,64 0,00 - - -0,09 -0,26 0,09
Jarnvag 0,09 0,09 99,64 0,09 0,09 99,64 <0,01 0,00 0,00
Led/Motionsspar 0,00 - - 0,00 - - - - -
Spéng 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fordonsspar 0,54 0,37 69,96 2,14 1,21 56,44 1,61 -0,09 3,31
Gang-/korspar 0,27 0,20 73,89 0,27 0,27 99,64 <0,01 -0,66 0,66
Maénniskospér 3,21 1,07 33,35 2,32 1,26 54,13 -0,89 -2,53 0,74
Djurstig 12,31 3,70 30,07 24,54 6,08 24,76 12,23 1,39 23,06
Okénd paverkan 0,27 0,15 56,77 0,09 0,09 100,60 -0,18 -0,53 0,17
Alla typer av transportled 17,13 4,15 24,23 30,43 6,46 21,23 13,30 2,68 23,92
Sodra delen av fjéllen
Gang-/cykelvig 0,00 - - 0,00 - - - - -
Vig 1,92 0,93 48,59 1,79 0,82 45,99 -0,14 -0,74 0,47
Markvig 0,82 0,42 50,86 0,82 0,42 50,88 <0,01 -0,66 0,66
Jarnvag 0,00 - - 0,00 - - - - -
Led/Motionsspar 0,00 - - 0,00 - - - - -
Spéng 0,00 - - 0,00 - - - - -
Fordonsspar 2,06 0,65 31,60 2,88 1,12 38,71 0,82 -1,07 2,72
Gang-/korspar 0,41 0,23 56,06 0,27 0,19 69,49 -0,14 -0,74 0,47
Miénniskospér 3,98 1,13 28,45 2,75 0,78 28,35 -1,24 -3,42 0,95
Djurstig 30,22 7,19 23,80 30,08 10,02 33,31 -0,14 -15,94 15,67
Okénd paverkan 0,27 0,19 69,42 0,96 0,62 64,07 0,69 -0,34 1,71
Alla typer av transportled 39,42 7,01 17,78 39,56 10,15 25,66 0,14 -15,79 16,07

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Clj,.q. 0ch Cly,y) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Exploateringsindex

Indexet dr en sammanslagning av samtliga linjeobjekt i NILS som harror fran nagon typ av méansklig
inverkan sasom hédgnader, transportleder, diken etc. Vissa linjeobjekt som ingar i indexet har storre
inverkan &n andra men indexet viktar inte en permanent transportled som att ha stérre inverkan an t.ex.
ett stangsel.

I hela fjéllen ar indexet tdmligen lagt, ca 10 m per ha bigge inventeringsvarven (Fig. 7), &nnu négot
lagre (ca 7 m) i norra fjdllen och ndgot hogre (ca 15 m) i sddra fjéllen. Som jimforelse berdknades
indexet dven for stratum 9 och 8 alltsé for Norrlands inland utom kustomradet. I stratum 9 (Vésterbotten
och Norrbotten) dr indexet avsevirt hogre én for fjdllkedjan. Langden &r 55,8 och 62,8 m per ha for
respektive inventeringsvarv. Detsamma géller for stratum 8 (6vriga norrlandsldn) dar langden ér 69,3
respektive 71,4 m per ha. Detta dr dock inga signifikanta fordndringar. Exploateringsindexet visar ingen
skillnad mellan inventeringsvarven, men ddremot en stor skillnad i nivan av mansklig paverkan mellan
olika stratum dér fjdllen Gverlag har ett mycket lagt vérde i forhéllande till andra delar av landet.

Den relativa standardavvikelsen av indexet minskar med det absoluta antalet registreringar man far
inom ett omrade, och inte nddvéndigtvis med den skattade mdngden (data ej publicerade i denna
rapport). Det dr farre antal tréffar av objekt som ingdr i indexet i sddra fjillen jamfort med norra. Darfor
ar den relativa standardavvikelsen hogre 1 de sddra fjdllen trots att den skattade lingden per hektar &r
hogre dér &n i norra fjéllen.

Tabell 20. Skattat exploteringindex i hela fjéllen (stratum 10), norra fjdllen respektive sddra fjillen samt for
stratum 8 och 9 (norrlandslédnen utom fjéll- och kustomrade). Tabellen visar att exploateringsindexet inte skiljer
signifikant mellan inventeringsvarven men att det &r stora skillnader (dock ej testade skillnader) mellan de 3 olika
strata. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan
inventeringsvarven.

Tillstandsskattningar Foréndringsskattningar
Inv.varv 2003-2007 Inv.varv 2008-2012 95 %-CI®
Lingd SE RSE* Lingd SE RSE* Diff Clnedre Clovre
Objektstyp mxha' mxha! % mxha' mxha' % mxha' mxha' mxha'
Stratum 10
Exploateringsindex 10,66 2,48 23,27 10,17 2,59 25,49 -0,49 -2,42 1,45
BD-lan Stratum 10
Exploateringsindex 7,05 2,05 29,10 7,59 2,76 36,35 0,54 -2,11 3,18
WZAC Stratum 10
Exploateringsindex 15,83 5,64 35,60 14,51 5,30 36,51 -1,32 -3,82 1,18
Stratum 9
Exploateringsindex 55,83 7,60 13,61 62,79 8,99 14,32 6,96 -6,02 19,95
Stratum 8
Exploateringsindex 69,31 6,87 9,92 71,40 6,31 8,84 2,09 -8,80 12,98

A. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

B. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant (p<0,005)
nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl;eqre 0ch Clisyye) inte striacker sig 6ver 0-vérdet, d.v.s. i denna tabell aterfinns
inga signifikanta fordndringar.
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Figur 7. Som ett sasmmanslaget métt pa graden av ménsklig inverkan berdknades ett exploateringsindex (Tabell
20) som dr en sammanslagning av alla linjeobjekt som kan kopplas till ndgon form av ménsklig inverkan. Index 1
m per ha visas for inventeringsvarv 1 (2003-2007, gratt) respektive inventeringsvarv 2 (2008-2012, svart) for;

a) hela fjéllen (stratum 10), b) norra fjillen, och c) sddra fjéllen, samt for d) stratum 9 (Norrbottens och

Visterbottens utom fjéll- och kustomréde) och e) stratum 8 (motsvarande for dvriga norrlandslédn) som
jamforelse.
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Flygbildsdata

I Sverige finns det enligt NILS flygbildstolkade data i inventeringsvarv 1 ca 6,2 milj. ha som
tillhor markslaget fjdll, inkluderat marktyperna terrester, semiakvatisk och vatten som ligger i
vegetationszonerna kalfjill, fjallbjorkskog och fjillbarrskog (Fig. 1. Tabell 21). Av denna areal
bestér 5,8 milj. ha av terrester (4,8 milj. ha) och semiakvatisk mark (1,1 milj. ha). Nar man
aggregerar arealerna kalfjall, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och klimatimpediment enligt
provytedata fran faltinventeringen for hela fjallomradet erhélls arealen 4,9 milj. ha.
Inventeringarna i flygbilder och i félt ger alltsa i stort sett samma areal. Data fran
féltinventeringens provytor dr dock inte helt jamforbar med flygbildstolkade data. I
faltinventeringen klassas myrar som ligger i fjdllbjorkskogen inte som liggande i fjill medan
flygbildsinventeringen inkluderar myrar i fjdllbjorkskogen som liggande i fjall.

I norra fjéllen finns det enligt flygbildstolkade data i inventeringsvarv 1 ca 4,2 milj. ha som
tillhor markslaget fjéll, varav 3,8milj. ha bestar av terrester (3,2 milj. ha) och semiakvatisk (0,6
milj. ha) mark. De 3,2 milj. ha terrester mark kan jimforas med arealen 3,1 miljoner som
erhalls niar man aggregerar arealerna for kalfjall, fjallbjorkskog, fjallbarrskog och
klimatimpediment i provytedata fran faltinventeringen.

I s6dra fjéllen finns det enligt flygbildstolkade data i inventeringsvarv 1 ca 2,1 milj. ha som
tillhor markslaget fjéll, varav 2,0 milj. ha bestér av terrester (1,6 milj. ha) och semiakvatisk
(0,4 milj. ha) mark. De 1,6 milj. ha terrester mark motsvaras av de 1,8 milj. ha som erhalls nér
man aggregerar arealerna for kalfjéll, fjallbjorkskog, fjéllbarrskog och klimatimpediment i
provytedata fran faltinventeringen.

Oppna marker, d.v.s. marker med krontickning < 10 %, dominerar i den marktyp som &r
kategoriserad som terrester och semiakvatisk mark i markslaget fjall (Fig. 9, Tabell 22). Av de
5,85 milj. ha som é&r terrester och semiakvatisk mark i hela fjéllen ar 1,66 milj. ha tradbekladd
och 4,19 milj. ha 6ppen mark. Av de 3,85 milj. ha som ér terrester och semiakvatisk mark inom
norra fjéllen &r 1,14 milj. ha trddbekladd och 2,71 milj. ha 6ppen mark. Av de 1,99 milj. ha
som dr terrester och semiakvatisk mark inom sodra fjéllen &r 0,52 milj. ha trddbeklddd och 1,47
milj. ha 6ppen mark.

Det #r intressant att folja arealen fjill, 5ppen och tridbeklidd mark &ver tid. An mer intressant
ar att f6lja hur méngden buskar och trdd fordndras pa den tradbekladda och 6ppna marken i
fjéllen. I hela fjdllen &r tdckningen buskar pa den 6ppna marken 6,4 % och tradtickningen 0,8
%, och pa den trddbeklddda marken ar tradtackningen 41,4 %. For busk- och tradtickningen pa
oppen och tradbekldadd mark i s6dra respektive norra fjdllen &r tdckningsgraderna likvardiga
(Tabell 22). Det finns dock vissa svarigheter att tolka buskar i fjallmil;j6 i flygbilder, d.v.s. det
ar svart att urskilja buskar, vilket gor att denna variabel dr mer osdker i bedomningen.
Téackningsgrad av buskar bedoms inte heller nér tradtidckningen dr 6ver 30 % (dédrav ingen
busktickning i den trddbeklddda marken). Den variabel i NILS som dérfor har storst potential
att folja Gver tiden &r tradtdckningen pa den Oppna respektive tridbeklddda marken.

De vanligaste markslagen/marktyperna har generellt sett relativa standardavvikelser under 10
% for arealskattningar baserade pa hela fjdllen eller norra fjéllen, forutom for semiakvatisk
mark som har ndgot hogre relativa standardavvikelser. Sodra fjéllen har ndgot hogre
standardavvikelser, runt 15 %, for de vanligare markslagen/marktyperna och strax éver 20 %
for semiakvatisk mark.

Skattningarna av arealen tradbeklddd och 6ppen mark samt busk- och tradtdckningen pa dessa
marker har generellt sett god precision, strax dver eller under 20 % relativ standardavvikelse.
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Figur 8. a) visar att det enligt flygbildstolkade data i NILS, for hela fjdllen i inventeringsvarv 1 (2003-
2007), finns ca 6,2 milj. ha som tillhor markslaget fjall (som inkluderar terrester, semiakvatisk och
vatten som ligger 1 vegetationszonerna kalfjall, fjallbjorkskog och fjéllbarrskog, se Tabell 21). Av
denna areal bestar 5,8 milj. ha av terrester (4,8 milj. ha) och semiakvatisk (1,0 milj. ha) mark.

b) visar att det, enligt flygbildstolkade data i NILS, i norra fjdllen i inventeringsvarv 1 (2003-2007),
finns ca 4,2 milj. ha som tillhér markslaget fjall, varav 3,8 milj. ha terrester (3,2 milj. ha)och
semiakvatisk (0,6 milj. ha) mark.

¢) visar att det enligt flygbildstolkade data i NILS, i sddra fjéllen i inventeringsvarv 1 (2003-2007),
finns ca 2,1 milj. ha som tillhoér markslaget fjill, varav knappt 2,0 milj. ha terrester (1,6 milj. ha) och
semiakvatisk (0,4 milj. ha) mark.
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Tabell 21. visar arealen av markslaget fjall (inkluderar marktyperna terrester, semiakvatisk och vatten
som ligger i vegetationszonerna kalfjill, fjallbjorkskog och fjillbarrskog), samt areal terrester och
semiakvatisk mark och terrester respektive semiakvatisk mark. Data frén NILS flygbildstolkning,
inventeringsvarv 1 (2003-2007; Figur 8).

Tillstandsskattningar:

Inventeringsvarv 1

Areal SE RSE
Markslag/Marktyp milj. ha milj. ha %"
Hela fjéllen
Fjall (terrester, semiakv. & akv.) 6,23 0,32 5,11
Terrester & semiakvatisk mark (Fjall) 5,85 0,3 5,13
Terrester (Fjall) 4,79 0,27 5,67
Semiakv. (Fjill) 1,06 0,13 12,57
Norra fjdllen
Fjall (terrester, semiakv. & akv.) 4,17 0,37 8,98
Terrester & semiakvatisk mark (Fjall) 3,85 0,35 9,15
Terrester (Fjall) 3,24 0,31 9,57
Semiakv. (Fjall) 0,61 0,11 18
Sodra fjdllen
Fjall (terrester, semiakv. & akv.) 2,07 0,31 15,03
Terrester & semiakvatisk mark (Fjall) 1,99 0,3 15,04
Terrester (Fjall) 1,55 0,24 15,64
Semiakv. (Fjill) 0,45 0,1 22,34
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Figur 9. visar arealen av terrester och semiakvatisk mark inom fjallomréadet fordelad pa mark som ar
tradbekladd (krontdckning >10 %, gra) respektive oppen (krontidckning <10 %, vit) for hela fjillen,
norra fjéllen och sddra fjéllen. Av 5,85 milj. ha i hela fjdllen dr 1,66 milj. ha trddbeklddd och 4,19 milj.
ha 6ppen mark. Av 3,85 milj. ha i norra fjillen ar 1,14 milj. ha tradbeklddd och 2,71 milj. ha 6ppen
mark. Av 1,99 milj. ha i sddra fjéllen &r 0,52 milj. ha tridbekldadd och 1,47 milj. ha 6ppen mark. Data
fran NILS flygbildstolkning, inventeringsvarv 1 (2003-2007).
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Tabell 22. visar busk- och tradtickning fordelat pa 6ppen mark respektive tradkladd mark fordelat pa
hela, norra och sédra fjillen. Data fran NILS flygbildstolkning, inventeringsvarv 1 (2003-2007).
Tillstandsskattningar:
Inventeringsvarv 1

Téckning SE RSE
Marktyp/Artgrupp (%) (%) %
Hela fjdllen
Oppen mark
Buskar 6,36 0,94 14,85
Trad 0,8 0,12 14,36
Tradkladd mark
Trad 41,35 1,86 4,51
Norra fjillen
Oppen mark
Buskar 6,78 1,37 20,25
Trad 0,71 0,12 16,99
Tradkladd mark
Trad 41,67 2,51 6,03
Sodra fjéllen
Oppen mark
Buskar 5,58 0,9 16,06
Trad 0,98 0,24 24,29
Tradkladd mark
Trad 40,67 2,21 5,44
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Regional miljoovervakning och indikatorer for miljomalet

Flera av de variabler som NILS f6ljer i fjéllen och fjdllndra omraden kan fungera som
indikatorer vid uppfoljning av miljomalen, inte minst mélet om en storslagen fjallmiljo dér
NILS &r det enda program som pa ett systematiskt sétt inventerar hela fjillkedjan och hela
fjadllandskapet (Svensson m.fl. 2010).

En viktig del i miljomalet en storslagen fjallmiljo &r att forutsittningarna for en hallbar
renndring vidmakthéalls och ddrmed att de virden som &r en effekt av den samiska kulturen och
renndringen bibehélls (Naturvardsverket 2014). Hér ingér fjdllens karaktir av betespréglat,
storslaget och dppet landskap med vidstrackta sammanhidngande omraden. I den hér rapporten
kan vi lyfta fram foréndringar i tdckning av och sammanséttning i trdd-, busk-, falt- och
bottenskikt som viktiga indikatorer pa fjdllens landskapskaraktir, betespragling och virde for
rennéringen. Till exempel &r gris- och drtbevuxna marker viktiga betesmarker for renar pa
sommaren. Dessa marker dr generellt sett relativt produktiva och kénsliga for fordandrat bete
och klimat, och vi kan forvinta oss en 6kad tickning av tridd och buskar pa dessa marker med
minskat bete och 6kad uppvérmning. Sammantaget finns det en l&ng rad variabler och grupper
av variabler i NILS féltinventering, speciellt i provyteinventeringen, som ger vardefull
information om fjillandskapets tillstand och foréndringar. En delméngd av dessa ger generell
information exempelvis om arealer av fjilltyper, medan andra mer specifikt bygger pa
forekomst av enskilda arter eller artgrupper.

Vi kan dven lyfta fram flera av de variabler som inventeras i linjekorsningsinventeringen som
indikatorer pd om landskapet kan betraktas som vidstrackt och sammanhéngande — alltsa det
rumsliga perspektivet. Exempel pa variabler som ger information om exploatering dr hdgnader,
transportleder som végar av olika slag, samt skogskanter som vetter mot bebyggelse, vigar och
kulturmarker. [ dagslédget finns det relativt lite registrerad data i NILS av dessa fenomen i
fjallen eller i fjdllndra miljoer, men med tiden blir dessa data viktiga som indikator pa
storslagenhet och vidstrackthet. Nar det géller det exploateringsindex som presenteras i
rapporten sd kan vi konstatera att detta, for att fA mer allméngiltig betydelse som indikator,
behdver kompletteras med fler variabler 4n som idag registreras i NILS
linjekorsningsinventering. Exempelvis registreras bebyggelse endast nir detta angransar till en
skogskant. Vidare ar det en brist att successiva, gradvisa dvergangar fran skog till kalfjdll inte
fdngas upp som skogskant i NILS metodik.

Det finns ocksa mdjligheter att dokumentera och f6lja storslagenhet och vidstrackthet med
hjalp av NILS flygbildstolkade data. Heltickande flygbildstolkning gors i 1x1 km rutor och
utvecklingsarbete for att samla in landskapsdata fran 5x5 km stora omraden pagér. I 1x1 km
rutorna registreras och inventeras saval punkt-, linje- och ytobjekt for ndrvarande. Med
ytobjektens rumsliga fordelning ar det mojligt att ta fram olika index som kan beskriva
fordndringar péd landskapsniva, som fragmentering till foljd av exploatering eller riktade trender
i fordndringar av alpina tridgrénsen.

I miljémaélet storslagen fjallmiljo ingar ocksa att fjallmiljoernas viktiga ekosystemtjédnster ska
vidmakthallas. Inom projektet ”Nationell miljoovervakning och utvérdering av
ekosystemtjinster i fjdll och skog” som startade vid arsskiftet 2014 pagar ett arbete med att
koppla NILS variabler till olika ekosystemtjinster. Detta arbete kommer i ett forsta skede att
paga under 2014 och 2015. Hér ar miljomélssystemet en av de direkta tillimpningarna av
projektet. Den andra direkta tillimpningen ror renniringens och den samiska kulturens
forutsattningar for ett betespraglat landskap.

Miljomaélet omfattar ocksa skrivningar om att naturtyper och naturligt forekommande arter
knutna till fjdllandskapet har gynnsam bevarandestatus och tillrdcklig genetisk variation inom
och mellan populationer. Den hédr rapporten visar att NILS kan leverera data nar det géller de
olika fjélltypernas status, d.v.s. tickning och sammanséttning av triad-, busk-, falt- och
bottenskikt och andra variabler. NILS kan leverera data 6ver forekomsten av vanliga arter (dvs.
arter som har en forekomstfrekvens dverstigande 5-10 %) samt hur férekomsten av dessa arter
forédndras 6ver tid med en acceptabel kvalitet. Ddremot omfattar NILS inte sillsynta fjdllarter
eftersom det &r svart att fa den mangd av registeringar som for krévs for analyserna skall bli
tillforlitliga, vilket dr en effekt av ett relativt glest stickprov 1 férsta hand for nationella
skattningar (Christensen och Ringvall Hedstrom 2013).
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Som komplement till NILS har SLU sedan 2008 i uppdrag att utveckla metodik for och bedriva
inventering av Natura2000-habitat i Sverige; Terrester habitatuppf6ljning - THUF (Gardfjell
och Hagner 2012). Verksamheten bedrivs under 2010 — 2014 dven inom ett EU Life 08 projekt
(MOTH — Demonstration of an Integrated North-European System for Monitoring Terrestrial
Habitats; NAT/S/000264). Habitatklassning, datainsamling och metodutveckling sker i
samarbete med NILS och Riksskogstaxeringen (Axelsson m.fl. 2010). Med THUF/MOTH sker
en riktad datainsamling i mer séllsynta och biologisk vardefulla habitattyper, vilket bland annat
kommer att resultera i mer och bittre data for fordjupade analyser och sammanstéllningar av
for fjéllen vérdefulla habitat och arter.

Miljomélet storslagen fjéllmiljo innefattar dven att hoga natur- och kulturmiljovarden ska
bevaras och att forutséttningar ska finnas for ldngsiktigt bevarande och utveckling av virdena.
Forutom de analyser som presenteras i den hér rapporten kan NILS i samverkan med THUF
lamna underlag for uppfoljning och utvérdering av langsiktigt bevarande och utvecklande av
hbéga natur- och kultutmiljovérden, exempelvis for skyddade i forhallande till oskyddade
omréden i fjdllen.

NILS levererar ocksé underlag till uppf6ljning av andra miljomal. I miljomalet ett rikt vaxt och
djurliv pekar man pa den i klimatscenarier utpekade forhojda risken for utdéende av vissa arter
och naturtyper. Som ndmnts ovan kan NILS inte lamna underlag for sillsynta fjallarter.
Didremot visar dnnu ¢j publicerade analyser att det med analyser av NILS data dr mojligt att
folja fjalltypernas och vanliga arternas utbredning i h6jdled och hur denna férédndras 6ver tiden,
som underlag for mer riktade studier. P4 samma sétt kan NILS ge underlag for studier och
uppfoljningar av aterhdmtning av hotade arter och deras livsmiljoer. NILS &r en robust
miljodvervakningsinfrastruktur med stora mojligheter att utifran data och metodik komplettera
med mer riktad datainsamling for specifika syften, tillfalligt under en viss tidsperiod eller for
langre tid (Svensson m.fl. 2009, Svensson m.fl. 2010, De Blust m.fl. 2013).

Miljomalet ett rikt vaxt- och djurliv omfattar ocksé att frimmande arter och genotyper inte
skall hota den biologiska méangfalden i fjdllen. Det finns nagra sa kallade frimmande arter som
ingdr 1 NILS lista dver arter som skall foljas upp men Gverlag ar detta én sa lange inget
problem i fjallen. NILS listan dver arter kan ddremot komma att revideras om det kommer in
frimmande arter som har potential att sprida sig i fjillen. Ett mer realistiskt scenario under
overskadlig tid dr att inhemska ldglandsarter sprider sig allt hdgre upp i fjdllen. Héar bor NILS
kunna folja spridningen av vanliga laglandsarter.

Fjéllmiljoen &r en enastdende resurs ocksé for rekreations-, sociala- och kulturella varden,
vilket understryks i den strategi som tagits fram for miljokvalitetsmalet storslagen fjallmiljo
(Naturvérdsverket 2014). For dessa virden i relation till biologiska vérden och virden for
renndringen handlar det i stor utstrickning om att kanalisera exploatering, buller, m.m. sé att
konflikter minimeras. For detta dr NILS variabler tillimpbara. Fjillens vérden for renndringen
och fjéllens karaktir av betespréglat, storslaget landskap med vidstrackta sammanhédngande
omraden, sammanfaller i viasentlig omfattning med variabler som é&r intressanta for friluftsliv. I
miljomalet ingar ocksa att forvalta det biologiska kulturarvet sa att viktiga natur- och
kulturvérden &r bevarade och forutséttningar finns for ett fortsatt bevarande och utveckling av
dessa vérden. En stor del av kulturarvet &r det 6ppna betespraglade landskapet vars forandring
vi kan f6lja med hjélp av olika NILS variabler. Daremot ar det inte mdjligt att f6lja
fordndringen av séllsynta kulturmiljoer, t.ex. mjolkvallar eftersom dessa &r for sdllsynta. For att
folja mer séllsynta natur- och kulturvérden krivs riktade inventeringar, som mojligen kan
kombineras med NILS.
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Bilaga 1. Avtal mellan Lansstyrelsen i Norrbottens lan och
Sveriges lantbruksuniversitet.
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! vt& 2013-02-28 502-2498-2013
il
Lénsstyrelsen
Norrbotten
Avtal mellan Lédnsstyrelsen i Norrbottens Iin och Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU.
Mellan Linsstyrelsen i Norrbottens 1dn och SLU, Institutionen for skoglig
resurshushélining, har féljande avial triiffats.
Bakgrund
SLU bedriver miljédvervakningsprogrammet NILS (nationell inventering av landskapet
i Sverige). I fjillen (stratum 10) har NILS 145 rutor varav 129 filtinventeras. Ungefir
2/3 av dessa dr beldgna i Norrbottens fjiallomrade. NILS startades 2003 och nu har tv
1nventer1ngsvarv fullbordats i faltinventeringen. Det dr diirfor lamphgt att utvirdera vad
NILS-data kan visa specifikt for Norrbottens lin.
Ett samarbete pagar mellan SLU och fjill-linstyrelserna inom NILS. Eftersom
Linsstyrelsen i Norrbottens ldn (BD) vill ge SLU ett siirskilt uppdrag regleras detta biist
med ett avtal. Lansstyrelsen i Viisterbottens lidn (AC) dr dven involverade och upprittar
ett eget avtal.
De grundldggande mélen med arbetet r:
= Att utreda vilka variabler i NILS som dr ldmpliga och méjliga att ha med i en
regional miljéévervakning av fjéllandskapet i Norrbotten.
= Att utifran valda variabler p4 ett publikt séitt redovisa befintlig tillstdnd och visa
pé eventuella fordndringar mellan inventeringsvarven
= Att pa sikt ta fram ett delprogram inom miljéévervakning som beskriver
fjillandskapets férandringar dver tiden i Norrbotten. Resultaten ska dven kunna
ligga till grund for
s Uppfdljning av miljomal pa regional niva.
Linsstyrelserna tar i samarbete med SLU fram vilka variabler som kan vara av intresse
for den regionala miljédvervakningen av fjillandskapet. Direfter anlitas SLU for att
analysera vilka variabler som 4r méjliga att anviinda pa regional niva.
POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON TELEFAX E-POST INTERNET
971 86 LULEA Stationsgatan 5 0920-960 00 0920-22 84 11 norrbotten@lanssiyrelsen.se www.lansstyrelsen.se/norrbotien

62



2(3)

o A = ) r AR ) ¥ Datum Diarienutnmer
'- S s 219,52 -208 20130028 502-2498-2013
1
Lansstyrelsen
Norrbotten
18§ Avtalsparter

2§

3§

Lénsstyrelsen i Norrbottens lin
(org. Nr. 202100-2478)
971 86 Luled

SLU
Institutionen for skoglig resurshushallning, NILS

901 83 Umed

Avtalets omfattning
SLU:s uppdrag blir att:

= Delta vid ett inledande arbetsméte med lénsstyrelserna med fokus pd vilka
variabler som ska analyseras. Ett avstimningsméte med linsstyrelserna ska
genomforas 2012-05-28

= Analysera vilka av de av variabler som dr mdjliga att anviinda pé regional
nivé i fjallen, Fragor som dr viktiga att fa svar pa av SLU &dr exempelvis:

»  Vad ir relativa medelfelet for olika variabler. Olika signifikansnivaer bor
testas och i redovisningen diskutera vilka nivder som &r lampliga.
Redovisa dven vilka variabler som &r for ovanliga for att de ska vara
mdjliga att anvdnda pa regional niva.

» Vilka variabler dr lampliga att anvinda som nyckelindikatorer vid en
forlangning av tidserien med tolkning av dldre flygbilder?

= Aftt utifrdn utvalda variabler p4 ett publikt sitt redovisa befintlig tillstind och
visa pa eventuella forindringar mellan inventeringsvarven i Norrbottens
fjillvird. Resultaten ska redovisas i en skriftlig rapport samt som en
Powerpointpresentation

= Delta vid avslutande arbetsmote 1 slutet av oktober som dels utvirderar
resultaten och dels diskuterar hur en fortsatt interaktion mellan SLU och
lansstyrelserna kan utformas,

Ersittning

SLU har beriknat att hela projektet kommer att kosta 230 000 kronor. SLU tar en
del av kostnaden sjélv och lansstyrelsen i Norrbotten bidrar med maximalt 90 000
kronor. Ersittningen utbetalas nidr SLU fullgjort sitt uppdrag.
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Lansstyrelsen
Norrbotten

4§

5§

6§

“Leveransvillkor

33)

Datum Diarienummer

2013-02-28 502-2498-2013

De skriftliga rapporten ska vara firdigstilld och levereras till Linsstyrelsen i
Norrbottens lin senast den 2013-10-31.

Administrativa villkor

Betalningsvillkor:

Mervirdesskatt:

Dréjsmalsrinta:

Fakturering:

Fakturaadress:

Av lansstyrelsen godlednd faktura betalas senast 30
dagar efter ankomstdatum.

Tillkommer i forekommande fall enligt gillande
lagstiftning.

Enligt rintelagen. Drojsmalsrinta under 100 kronor
debiteras ej.

Fakturering sker i samband med godkénnande och leverans
av fardigstilld rapport. Fakturan skall innehalla uppgifter
om foretagsnamn, organisationsnummer, mervirdesskatt, F-
skatt och datum. Vid eventuella felaktigheter i fakturan
returneras denna efter kontakt med SLU for rittelse.
Fakturan bdr, om inte annat avtalats, vara lansstyrelsen
tillhanda senast en manad efter att tjinsten slutfGrts.

Lénsstyrelsen i Norrbottens Lin
FE 215

833 83 Stromsund

Ange referens: BDBENLAN

Lansstyrelsens kontaktperson: Bengt Landstrém
E-post:bengt.landstrom@lansstyrelsen.se

SLU kontaktperson: Pernilla Christensen
E-post: pernilla.christensen@slu.se

Avtalets undertecknande

Detta avtal har upprittats i tvé likalydande exemplar varav parterna tagit var sitt.

Ort och datum
Luled 2013-02-28

Rebecca Moller

Ort och datum
Umed 2013-02-28
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“Johan Fransson
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Bilaga 2. Avtal mellan Lansstyrelsen i Vasterbottens lan,
Lansstyrelsen i Jimtlands 1an och Sveriges lantbruksuniversitet.
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SLUSeh. 01 .5 2- AY  Avtal 1(5)

Datum Arendebeteckning
2013-05-15 502-4220-2013
Arldvbeteckning
Linsstyrelsen
Visterbotten

Avtal mellan Linsstyrelsen i Visterbottens kin, Linsstyrel-
sen i Jimtlands lin och Sveriges lantbruksuniversitet, SLU i
Umesd.

Mellan Linsstyrelsen i Visterbottens 14n, Linsstyrelsen i Jamtlands 1dn och
SLU, Institutionen for skoglig resurshushéllning, har féljande avtal triffats.

Bakgrund

SLU bedriver miljétvervakningsprogrammet NILS (nationell inventering av
landskapet i Sverige). 1 {jéllen (stratum 10) har NILS 145 rutor varav 129
faltinventeras. Ungefér 1/3 av dessa dr beldgna 1 Visterbotten- och Jamt-
landsfjéllen och 2/3 dr beldgna i Norrbottens fjallomréde. Sedan starten
2003 har nu tvé inventeringsvary fullbordats i faltinventeringen. Det dr déir-
for limpligt att utvirdera vad NILS-data kan visa specifikt for Visterbotten
och Jamtland som ett enhetligt fjdllomride.

Ett samarbete pagér mellan SLU och fjall-Linsstyrelserna inom NILS. Ef-
tersom Linsstyrelsen i Visterbottens 1dn (AC) tillsammans med Lénsstyrel-
sen i Jimtlands 1dn (Z) vill ge SLU ett sérskilt uppdrag regleras detta bst
med ett avtal. Lansstyrelsen i Norrbottens ldn (BD) dr dven involverade och
uppréttar ett eget avtal.

De grundldggande malen med arbetet dr:

= Att utreda vilka variabler i NILS som ér ldampliga och mdjliga att ha
med i en regional miljodvervakning av fjallandskapet for Visterbot-
ten och Jamtland, sett som ett enda homogent fjéllomrade.

= Aft utifriin valda variabler pa ett publikt sitt redovisa befintlig till-
stdnd och visa pa eventuella fordndringar mellan inventeringsvarven.

s Att pd sikt ta fram ett delprogram inom miljédvervakning som be-
skriver fjdllandskapets forandringar ver tiden for Visterbotten och
Jémtland.

= Resultaten ska dven kunna ligga till grund for uppf6ljning av miljo-
mal pd regional niva.

Linsstyrelserna tar i samarbete med SLU fram vilka variabler som kan vara
av intresse for den regionala miljd6vervakningen av fjillandskapet. Dérefter
anlitas SLU for att analysera vilka variabler som &r méjliga att anvinda pa
regional niva.

Lansstyrelsen Visterbotten  Miljdanalysenheten Vx. 090-10 70 00 Fax 090-10 71 00 hitp:/www lansstyrelsen.se/Vasterbotien
901 86 UMEA Storgatan 71 B Direkt 010-2254366 tommy. vennman(@lansstyrelsen.se
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Avtal

Datum Arendebeteckning

2013-05-15 502-4220-2013

- =
1=

Linsstyrelsen
Visterhotien

1§ Avtalsparter

Lénsstyrelsen i Véasterbottens lin
(org. Nr. 202100-2460)
901 86 Umed

Lénsstyrelsen 1 Jimtlands lin
(org. Nr. 202100-2452)
831 86 Ostersund

SLU

Institutionen for skoglig resurshushéllning, NILS
(org. Nr. 202100-2817)

901 83 Umed

2§ Avtalets omfattning

SLU:s uppdrag blir att:

*  Delta vid ett inledande arbetsmdte med linsstyrelserna med fo-
kus pa vilka variabler som ska analyseras. Ett avstimningsmoéte
med lidnsstyrelserna ska genomforas 2013-05-28

= Analysera vilka av de ingdende variablerna som ar méjliga att
anvinda pd regional niva 1 fjillen. Frigor som #r viktiga att fa
svar pa av SLU dr exempelvis:

» Vad &r relativa medelfelet for olika variabler. Olika signifi-
kansnivaer bor testas och i redovisningen diskutera vilka ni-
véer som ér lampliga. Redovisa dven vilka variabler som dr
for ovanliga for att de ska vara méjliga att anvinda pa reg-
ional niva.

% Vilka variabler dr lampliga att anvéinda som nyckelindikato-
rer vid en forldngning av tidserien med tolkning av éldre
flygbilder?

= Aft utifrin utvalda variabler pd ett publikt satt redovisa befintligt till-
stand och visa pa eventuella forindringar mellan inventeringsvarven
for Visterbottens och Jamtlands fjallvird. Hér behandlas Visterbot-
ten och Jamtland som ett sammanhéngande fjéllomrade. Resultaten
ska redovisas i en skriftlig rapport samt som en Powerpointpresentat-
10n.

66



Tansstyrelsen
Viisterbotien

Avtal

Datum Arendebeteckning

2013-05-15 502-4220-2013

Delta vid avslutande arbetsméte i slutet av oktober som dels ut-
virderar resultaten och dels diskuterar hur en fortsatt interaktion
mellan SLU och ldnsstyrelserna kan utformas.

3§ FErsitining

4§

5§

SLU har beriiknat att hela projektet kommer att kosta 230 000 kronor.
SLU tar en del av kostnaden sjélv. Lansstyrelsen i Visterbotten och
Jamitland bidrar med 45 000 kronor vardera vilket innebér en maximal
kostnad pd 90 000 kronor, Den totala kostnaden delas 50/50 mellan
ldnen och ersittningen utbetalas nér SLU fullgjort sitt uppdrag.

Leveransvillkor

Den skriftliga rapporten ska vara fardigstilld och levereras till Lans-
styrelsen i Visterbottens ldn och Léansstyrelsen i Jimtlands Iin senast

den 2013-10-31.

Administrativa villkor

Betalningsvillkor:

Mervirdesskatt:

Dréjsmalsrinta:

Fakturering:

Av lansstyrelsen godkind faktura betalas
senast 30 dagar efter ankomstdatum.

Tillkommer i férekommande fall enligt géllande
lagstifining.

Enligt rantelagen. Dr&jsmalsriinta under 100
kronor debiteras ¢j.

Fakturering sker i samband med godkinnande
och leverans av fardigstélld rapport. Fakturan
skall innehélla uppgifter om foretagsnamn, or-
ganisationsnummer, mervérdesskatt, F-skatt och
datum. Vid eventuella felaktigheter i fakturan
returneras denna efter kontakt med SLU for riit-
telse. Fakturan bdr, om inte annat avtalats, vara
lansstyrelsen tillhanda senast en manad efter att
tjansten slutforts.
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Avtal »
Datum Arendebeteckning

2013-05-15 502-4220-2013

Linsstyrelsen
Visterbotien

6§ Avtalets undertecknande

Detta avtal har upprittats i tre likalydande exemplar varav parterna ta-
git var sitt.

Eva Mikaelsson
Liansstyrelsen Visterbotten

Ort och datum

el £

Helena Eriksson
Lénsstyrelsen Jamtland

Ort och datum

V
\ Qf@‘\k» (u}\,\,\fh e

Pernilla Christensen
SLU Umea
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Bilaga 3. Fjalltypsdefinitioner i NILS
Hiér f6ljer en forkortad version av fjilltypernas beskrivning (NILS 2012)

Fjdlltyp ovanfor skogsgrdnsen avser kalfjillet ekvivalent med den alpina vegetationszonen. Hit
fors all mark inklusive semiakvatiska marker som ligger ovan fjéllbjorkskogen. Om det finns
trdd hogre an 2 m far dessa inte ha en krontdckning hogre édn 10 %.

Fjdllbjorkskog ar fjillnédra skog (ovan barrskogsgriansen) som domineras av fjéllbjork (Betula
pubescens ssp. czerepanovii). Inga tradformiga barrtrad far forekomma (utom enstaka busklika
individer av tall eller gran), och inte heller stubbar av sddana. Eventuellt forekommande
barrtrad eller stubbar méste std mycket glest (minst 50m mellan enstaka individer. Om
tradformiga barrtrad (eller stubbar) finns och det dr skog enligt FAOS: definition, rdknas ytan
som fjéllbarrskog (se nedan), inom vilken ingen registrering av detaljerade traddata ska goras.
Denna definition av fjéllbjorkskog ar séledes ndgot snidvare dn definitionen av habitattypen
’Fjallbjorkskog” i Natura2000-systemet. Avgransningen mellan fjéllbjorkskog och mark som i
Ovrigt riknas som skog dverensstimmer med den dvre grinsen for RIS definition av
fjallbarrskog. Om endast bjork gar upp mot kalfjillet ér bonitetsgrinsen 1 m® skog per hektar
och ér utslagsgivande. OBS I NILS approximeras den grinsen med att all fjdllnéra bjorkskog
riknas som fjéllbjorkskog om den grundytevigda medelhdjden understiger 12 meter.

Fjdllbarrskog ir i teorin ekvivalent med RIS fjéllbarrskog och utgdr en Gvergangszon mellan
skogsmark och fjill. Boniteten ér ligre an 1m’sk per ha och ér. Barrtriiden formar inte bilda
bestand, men kan sta i grupper. Bjorken dr normalt krokig. Observera att fjallbarrskogen skall
innehalla barrtrdd eller &tminstone stubbar efter sédana. Om den fjillnéra skogen 4r ren
bjorkskog utan ndmnvért inslag av barrtridd (eller stubbar av sddana) klassas den som
fjillbjorkskog om boniteten understiger 1m? per ha och 4r.

Klimatimpediment: Hit fors plana och ofta fuktiga tundralika omraden nedanfor skogsgransen
(alpina tradgrinsen), som ej 4r myrmark. Om det finns trdd hogre &n 2 m far dessa inte ha en
krontdckning hogre dn 10 %.

Icke fjdlltyp: Hit fors produktiv skogsmark, d.v.s. skogsmark som i genomsnitt producerar

minst 1 m” skog per hektar och ar, myr- samt grismarker nedanfor skogsgrinsen (alpina
tradgrénsen).
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Bilaga 4. Arter i smiprovytorna

Enskilda kérlvaxter och kérlkryptogamer 1 smdprovytor 1 olika fjalltyper

Nedanstaende tabeller visar resultaten av skattningar av forekomstfrekvensen av enskilda orter,
graminider, ris och kérlkryptogamer i sméprovytorna fordelat pé de olika fjilltyperna, for hela,
norra och sodra fjillen. Endast arter som har en relativ standardavvikelse (RSE) <30 % i minst
ett av inventeringsvarven alternativt uppvisar en signifikant fordndring presenteras i tabellerna.

Hela fjillen

Tabell 4.1. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna pa kalfjill i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta forédndringar (baserat pa ett 95 %
konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE <30 % i minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férdndring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Fordndringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE  Diff. Cledre Clisure
Att vGch % % %" % % % % % %
Orter
Fjallfibbla Alp. 88 19 213 7,1 1,7 24,6 -1,71 -3,59 0,17
Fjéllruta Alp. 6,5 1,5 233 58 1,3 22,2 -0,63 -1,61 0,35
Fjallskara Alp. 6,0 1,5 249 52 1,2 22,1 -0,75 -2,81 1,31
Fjéllvedel Alp. 1,7 0,6 345 1,6 0,5 29,6 -0,16 -0,83 0,51
Fjallviol Alp. 93 1,7 18,2 9,8 19 19,9 0,44 -2,54 3,42
Gullris N 10,8 1,9 17,3 12,8 2,1 16,7 1,93 -1,83 5,69
Hjortron Bor. 72 1,5 203 73 15 21,1 0,08 -0,84 1,00
Kabbleka Bor. 0,6 0,3 458 0,2 0,1 73,1 -0,40 -0,79  -0,01
Kattfot N L3 04 31,6 1,9 0,5 239 0,57 -0,53 1,67
Lappspira Alp. 59 1,2 208 57 1,1 18,6 -0,16 -2,28 1,96
Maskrosor 52 09 174 44 1,1 245 -0,80 -2,31 0,71
Ormrot Alp. 228 32 142 20,8 3,0 14,2 -2,00 -490 0,90
Skallror L3 04 31,0 0,3 0,2 59,5 -0,94 -1,61  -0,27
Skogsstjarna Bor. 98 1,7 17,0 8,5 1,3 15,6 -1,27 -3,37 0,83
Svartho Alp. 29 0,7 239 2,6 0,7 25,7 -0,31 -1,09 0,47
Vanlig smorblomma N 1,5 0,7 46,1 33 1,0 299 1,74 -0,38 3,86
Angssyra Alp. 33 0,7 21,2 3,7 0,7 199 0,47 -0,41 1,35
Ogontrostar 24 0,6 254 2,8 0,7 242 0,42 -0,99 1,83
Graminider
Klynnetag Alp. 10,7 2,4 228 11,9 24 198 1,21 -1,24 3,66
Krustatel Ovr. 18,3 32 174 248 3,1 124 6,52 1,91 11,13
Stagg Bor. 44 1,2 28,0 4,1 1,5 36,8 -0,33 -3,60 2,94
Tuvtatel Bor. 2,5 08 31,0 39 1,0 248 1,34 -0,37 3,05
Ris
Blabar Bor. 352 3,7 10,5 350 3,6 104 -0,23 -2,37 1,91
Dvirg-/polarvide Alp. 229 4,1 179 26,6 3,5 133 3,70 -1,69 9,09
Krypljung Alp. 58 1,7 29,0 58 1,6 272 -0,03 -1,11 1,05
Kréakbar/nordkrakbar Bor. 524 43 83 51,9 42 8,0 -0,43 -2,33 1,47
Lappljung Alp. 114 1,4 122 12,7 14 11,2 1,33 -0,75 341
Lingon Bor. 434 39 89 444 42 95 1,02 -2,00 4,04
Natvide Alp. 1,6 0,6 36,2 24 0,7 29,6 0,83 -0,48 2,14
Odon Bor. 21,0 2,8 132 20,2 2,7 134 -0,79 -2,22 0,64
Ripbir Alp. 45 1,0 222 54 1,1 19,6 0,91 -0,29 2,11
Rosling Bor. 62 1,5 239 58 1.4 239 -0,36 -1,65 0,93
Kérlkryptogamer
Dvérglummer Alp. 3,5 08 229 29 0,8 28,6 -0,58 -2,30 1,14
Fjallummer Alp. 29 08 269 5,0 1,0 19,2 2,12 0,79 345
Lopplummer Bor. 39 0,8 204 24 06 245 -1,57 -3,00 -0,14
Revlummer Alp./Bor. 1,9 0,5 27,1 1,3 0,5 36,2 -0,62 -1,40 0,16

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,.q,e 0ch Cli,,) inte stracker sig dver 0-vérdet.

70



Tabell 4.2. visar forekomstfrekvensen av enskilda 6rter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna i fjédllbjorkskog i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett
95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE <30 % 1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE RSE  Diff. Clieare  Clisyre
Art vGeh % % %" % % % % % %
Orter
Brudborste/borsttistel Bor. 0,5 0,4 73,8 2,20 0,80 37,7 1,70 0,21 3,19
Fjéllskdra Alp. 3,7 1,7 459 6,40 2,40 37,6 2,68 0,37 4,99
Gullris N 31,3 46 145 30,20 5,30 17,7 -1,13 -5,05 2,79
Hjortron Bor. 12,2 2,3 19,1 11,70 2,20 18,7 -0,53 2,14 1,08
Karrviol N 1,6 0,6 39,0 0,30 0,20 68,1 -1,29 -2,56 -0,02
Linnea Bor. 14,8 3,2 21,8 15,90 3,30 20,9 1,10 -1,25 3,45
Midsommarblomster Bor. 9,125 271 10,90 3,50 31,9 1,74 -2,45 593
M;jolkort Bor. 55 1,4 253 6,40 1,30 21,0 0,92 -0,41 2,25
Skogsstjarna Bor. 30,7 3,7 12,0 28,10 4,50 16,0 -2,51 -10,08 5,06
Angs-/skogskovall N 17,3 3,3 19,2 20,20 4,40 21,9 2,88 -4,49 10,25
Graminider
Gren-/brunrér N 1,8 0,7 39,3 5,40 1,50 26,9 3,68 1,05 6,31
Krustatel Ovr. 539 6,3 11,6 69,40 3,80 55 1543 3,63 27,23
Ris
Blabir Bor. 71,3 3,5 49 73,40 3,30 4,5 2,14 -2,29 6,57
Krakbar/nordkrakbar Bor. 64,2 52 81 66,40 480 7,2 2,20 -0,88 5,28
Lingon Bor. 75,8 4,1 53 78,10 3,50 4,5 231 -0,77 5,39
Odon Bor. 21,8 2,6 11,7 21,50 2,60 12,3 -0,37 -3,27 2,53
Rosling Bor. 45 14 305 4,70 1,40 29,9 0,17 -0,42 0,76
Kérlkryptogamer
Ekbriken Bor. 16,4 44 26,9 17,30 4,40 25,7 0,89 -1,29 3,07
Revlummer Alp./Bor. 4,3 1,3 30,1 5,10 1,40 27,6 0,80 -0,43 2,03
Skogsfriken Bor. 7,5 1,6 21,0 7,90 1,70 214 0,39 -1,45 223

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,q,c 0ch Cly,y) inte stracker sig 6ver 0-vérdet.
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Tabell 4.3. visar forekomstfrekvensen av enskilda 6rter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna i fjédllbarrskog i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett
95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE <30 % 1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE  Diff. Cliegre  Clivre
Art vGe! % % %" % % %> % % %
Orter
Hjortron Bor. 11,6 3,1 26,9 12,2 33 268 0,54 -3,36 4,44
Angs-/skogskovall N 27,6 5,7 20,5 23,6 59 251 -4,02 -15,35 7,31
Graminider
Krustatel Ovr. 48,7 7,8 16,1 68,3 5,3 7,8 19,54 3,66 35,42
Ris
Blabir Bor. 83,3 34 4,1 84,1 3,1 3,6 0,86 -5,92 7,64
Krakbar/nordkrékbar Bor. 789 51 64 79,0 5,7 7,2 0,06 -3,80 3,92
Lingon Bor. 80,4 53 6,7 81,2 6,0 73 0,82 -4,37 6,01
Odon Bor. 33,8 4,7 139 362 45 12,5 234 -1,40 6,08
Kérlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nir konfidensintervallet (intervallet mellan CI 4. 0ch Cly,y) inte stracker sig 6ver 0-vérdet.

Tabell 4.4. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
sméprovytorna pa triadfria klimatimpediment i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta
fordndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE
<30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt niar de uppvisar en signifikant férandring mellan
inventeringsvarven inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CIC
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE  Diff. Cliedre  Cligyre
Art vGeh % % %" % % %P % % %
Orter
Hjortron Bor. 40,0 9,4 23,6 41,2 10,2 24,8 1,24 -2,93 541
Graminider
Krustatel Ovr. 16,8 5,9 35,1 25,8 6,2 24,1 8,93 -4,06 21,92
Ris
Blabéar Bor. 474 82 17,2 54,6 10,5 19,2 7,27 -11,49 26,03
Krakbar/nordkrakbar Bor. 62,1 9,3 15,0 62,9 88 14,0 0,78 2,75 431
Lingon Bor. 484 8,5 17,5 40,2 7,8 194 -821 -16,99 0,57
Odon Bor. 442 11,4 259 46,4 11,5 24,7 2,18 -4,48 8,84
Rosling Bor. 46,3 9,1 19,7 433 83 193 -3,02 -10,70 4,66
Tranbér/dvéargtranbér Bor. 253 7,7 30,4 26,8 6,9 25,6 1,54 -6,14 9,22

Kérlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/ostligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,q,e 0ch Cli,,) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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Norra fjéllen

Tabell 4.5. visar forekomstfrekvensen av enskilda 6rter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna pa kalfjill i norra fjéillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett 95
% konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % 1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt nar de uppvisar en signifikant fordndring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI¢
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE  Diff. Clieare  Cliyre
Art vGeh % % % % % %° % % %
Orter
Fjéllviol Alp. 94 22 230 89 2,1 234 -043 -3,17 2,31
Gullris N 9,6 22 233 11,9 2,7 22,6 2,37 -1,35 6,09
Hjortron Bor. 47 1,2 24,7 46 1,2 27,3 -0,11 -0,89 0,67
Kabbleka Bor. 0,9 04 492 02 02 982 -0,64 -1,25 -0,03
Kattfot N 1,1 0,5 4438 1,6 0,5 29,1 0,49 -0,84 1,82
Lappspira Alp. 7,1 1,6 23,0 510 1,3 251 -2,04 -4.84 0,76
Maskrosor 55 1,2 21,0 43 1,2 292 -1,27 -3,35 0,81
Ormrot Alp. 238 42 17,5 22,0 3,6 16,5 -1,81 -6,04 2,42
Skallror 1,1 0,5 452 02 02 982 -0,86 -1,64 -0,08
Skogsstjdrna Bor. 70 1,6 22,7 57 14 242 -1,31 -3,39 0,77
Vanlig smorblomma N 1,8 1,0 57,7 22 06 285 0,37 -1,47 221
Angssyra Alp. 3,5 0,8 23,8 3,7 09 248 0,23 -1,02 1,48
Graminider
Klynnetag Alp. 10,4 32 31,1 12,6 3,1 249 2,14 -1,58 5,86
Krustatel Ovr. 10,7 29 273 16,2 3,1 193 5,45 -0,61 11,51
Angsull Bor. 0,2 0,1 68,0 2,0 0,7 364 1,76 0,37 3,15
Ris
Blabar Bor. 232 4,0 17,1 233 40 173 0,17 -1,54 1,88
Dvirg-/polarvide Alp. 24,0 5,5 229 28,1 4,7 16,8 4,10 -2,88 11,08
Krakbar/nordkrakbar Bor. 41,9 54 13,0 42,1 54 128 0,25 -1,55 2,05
Lappljung Alp. 1,5 1,8 15,5 13,0 1,9 14,6 1,49 -0,71 3,69
Lingon Bor. 42,0 54 13,0 433 57 132 1,28 -1,21 3,77
Odon Bor. 17,5 3,3 19,0 17,0 3,3 193 -0,52 -1,62 0,58
Ripbar Alp. 4,7 1,3 26,8 50 1,3 26,2 0,30 -0,90 1,50
Karlkryptogamer
Lopplummer Bor. 32 1,0 31,7 1,2 04 343 -1,94 -3,57 -0,31
Revlummer Alp./Bor. 2,3 0,7 29,9 2,0 0,7 36,5 -037 -1,31 0,57

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/éstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI .4, 0ch Cli,y.) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 4.6. visar forekomstfrekvensen av enskilda 6rter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna i fjédllbjorkskog i norra fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa
ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan inventeringsvarven

inkluderas.
Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE RSE  Diff. Clieare  Clgyre
Art VGC* % % %" % % %> % % %
Orter
Gullris N 22,3 4,1 184 18,0 42 234 -433 -9,05 0,39
Hjortron Bor. 12,9 32 248 122 3,0 24,6 -0,74 2,72 1,24
Honsbér N 12,2 3,6 29,5 120 35 294 -0,25 -2,90 2,40
Linnea Bor. 194 45 234 20,7 4,6 22,1 1,31 -2,04 4,66
Mjolkort Bor. 50 1,7 342 69 1,8 258 1,88 0,72 3,04
Skogsstjarna Bor. 27,3 3,7 134 19,6 32 164 -7,75 -13,39 -2,11
Angs-/skogskovall N 12,2 3,7 30,3 13,6 3,9 29,0 1,36 -4,87 7,59
Graminider
Krustatel Ovr. 56,1 7,3 13,0 643 45 71 8,17 -2,47 18,81
Varfryle N 3,6 1,1 30,7 32 1,0 30,0 -0,37 -1,76 1,02
Ris
Blabir Bor. 69,8 45 64 72,1 43 59 2,34 -2,60 7,28
Krakbar/nordkrakbar Bor. 75,1 35 46 76,5 3,0 40 1,44 -1,72 4,60
Lappljung Alp. 58 1,7 28,8 62 2,0 319 0,47 2,18 3,12
Lingon Bor. 85,6 2,7 32 86,6 1,9 22 1,02 -2,19 423
Odon Bor. 230 3,2 139 233 33 14,1 0,25 -3,57 4,07
Karlkryptogamer
Skogsfriken Bor. 7,0 2,1 299 7,1 22 313 0,19 -1,50 1,88

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och

Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,cq,c 0ch Cliyy) inte stracker sig 6ver 0-vérdet.

Tabell 4.7. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna i fjallbarrskog i norra fjéllen. Fet stil markerar signifikanta forandringar (baserat pa
ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av
inventeringsvarven alternativt ndr de uppvisar en signifikant fordndring mellan inventeringsvarven

inkluderas.
Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Clieqre  Cligyre
Art VGC* % % %" % % %" % % %
Orter
Graminider
Krustatel Ovr. 46,2 10,6 23,0 59,8 10,2 17,0 13,67 0,48 26,86
Ris
Blabar Bor. 78,6 52 6,6 83,0 5,7 6,9 4,40 -0,99 9,79
Krékbar/nordkrakbar Bor. 889 33 3,7 92,0 29 32 3,08 -1,58 7,74
Lingon Bor. 89,7 33 3,6 91,1 5.2 5,7 1,33 -9,27 11,93
Odon Bor. 31,6 7.4 235 339 6,7 198 2,30 -3,64 8,24

Kérlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och

Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/éstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).
C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI .4, 0ch Cli,y.) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 4.8. visar forekomstfrekvensen av enskilda 6rter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna pa de tridfria klimatimpedimenten i norra fjillen. Fet stil markerar signifikanta
forandringar (baserat pé ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE
<30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan

inventeringsvarven inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Cliedre Clisvre
Art VGC* % % %" % %" % % %
Orter
Hjortron Bor. 40,3 9,7 24,0 41,0 10,9 26,6 0,66 -5,51 6,83
Graminider
Krustatel Ovr. 17,7 6,6 37,1 246 6,6 27,0 6,85 -4,99 18,69
Ris
Blabér Bor. 51,6 10,2 19,7 52,5 104 19,8 0,85 -15,71 17,41
Krakbar/nordkrakbar Bor. 56,5 9.8 174 574 98 17,1 0,93 -3,13 4,99
Lingon Bor. 54,8 10,5 19,1 44,3 10,0 22,6 -10,58 -22,71 1,55
Rosling Bor. 43,5 11,2 258 37,7 103 274 -5,84 -13,01 1,33
Kérlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och

Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/ostligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).
B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,cq,e 0ch Cli,,) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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Sodra fjillen

Tabell 4.9. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna pa kalfjillet, sodra fjallen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett 95
% konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % 1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt nar de uppvisar en signifikant fordndring mellan inventeringsvarven

inkluderas.
Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI©
Forekomst SE RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Cledre Clisure
Art vGch % % % % % %" % % %
Orter
Fjallfibbla Alp. 14,6 3,6 244 10,5 3,3 31,8 -4,11 -8,13 -0,09
Fjéllviol Alp. 93 2,8 299 11,2 3,8 343 1,94 -4,61 8,49
Gullris N 13,0 3,3 253 142 3,5 245 1,22 -6,66 9,10
Hjortron Bor. 114 32 28,0 11,9 33 279 0,51 -1,59 2,61
Lappspira Alp. 3,7 1,6 432 6,7 19 274 3,01 0,34 5,68
Ormrot Alp. 212 52 244 18,8 5,0 26,8 -2,35 -5,51 0,81
Skogsstjarna Bor. 144 32 225 13,3 23 17,1 -1,09 -5,44 3,26
Ogontrostar 2,8 0,7 244 39 1,4 351 1,06 -1,43 3,55
Graminider
Krustatel Ovr. 31,0 55 17,7 39,6 45 114 8,65 1,73 15,57
Stagg Bor. 85 2,0 230 73 24 333 -1,26 -5,14 2,62
Tuvtatel Bor. 55 1,7 308 82 2,1 26,1 2,65 -1,51 6,81
Ris
Blabér Bor. 553 46 8,3 549 4,1 7,5 -0,45 -5,35 4,45
Dvirg-/polarvide Alp. 21,0 59 282 240 52 21,6 2,98 -5,51 11,47
Kréakbar/nordkrakbar Bor. 69,9 49 7,0 68,7 42 6,1 -1,19 -4,95 2,57
Lappljung Alp. 11,2 22 19,7 12,3 2,1 17,1 1,05 -3,14 5,24
Lingon Bor. 457 49 108 464 58 12,6 0,63 -6,31 7,57
Odon Bor. 26,7 47 174 25,6 4,5 17,6 -1,11 -4,50 2,28
Ripbar Alp. 43 1,7 392 62 1,8 290 1,95 -0,46 4,36
Rosling Bor. 12,5 34 269 12,3 3,1 254 -0,20 -3,30 2,90
Karlkryptogamer
Dviérglummer Alp. 62 1,8 285 44 1,8 40,1 -1,79 -4,79 1,21
Fjéllummer Alp. 39 1,6 402 6,9 1,9 280 3,01 0,83 5,19
Lopplummer Bor. 52 13 248 43 13 293 -0,90 -3,57 1,77

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och

Ovr.=0Ovriga (kultur, syd eller syd/éstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).
B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,qe 0ch Cli,y) inte stracker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 4.10. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna i fjdllbjorkskog i sodra fjéllen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa
ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan inventeringsvarven

inkluderas.
Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Cliedre Clisvre
Art vGeh % %" % %" % % %
Orter
Gullris N 49,5 69 13,9 55,5 79 143 5,99 0,97 11,01
Hjortron Bor. 10,7 2,7 25,1 10,5 24 229 -0,15 -2,87 2,57
Honsbéar N 374 8,0 213 354 7,6 215 -1,97 -5,62 1,68
Skogsstjdarna Bor. 374 79 21,1 459 88 19,2 8,55 -8,13 25,23
Angs-/skogskovall N 27,7 48 174 340 83 245 6,30 -11,75 24,35
Graminider
Gren-/brunr6r N LS 09 645 81 2,6 314 6,68 2,03 11,33
Krustatel Ovr. 49,5 11,9 24,0 799 48 6,0 30,39 438 56,40
Stagg Bor. 1,9 1,2 635 7,7 1,9 249 5,71 1,81 9,61
Ris
Blabér Bor. 743 54 7,3 76,1 5,0 6,5 1,80 -7,20 10,80
Krakbar/nordkrakbar Bor. 422 9,0 213 45,5 9,1 20,0 3,22 -2,93 9,37
Lingon Bor. 55,8 7,1 12,7 60,3 74 122 4,46 -1,13 10,05
Odon Bor. 194 4,0 207 17,7 4,1 232 -1,71 -5,53 2,11
Kérlkryptogamer
Ekbriken Bor. 359 74 20,7 373 7,7 20,5 1,40 -3,23 6,03
Skogsfraken Bor. 8,7 22 252 9,6 23 242 0,83 -3,56 5,22

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,qe 0ch Cli,ye) inte striacker sig dver 0-vérdet.

Tabell 4.11. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och karlkryptogamer i
sméprovytorna i fjallbarrskog i sodra fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett
95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE <30 % i1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férdndring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:

Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°

Forekomst SE  RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Cledre Clisore

Art vGch % % % % % % % % %
Orter

Hjortron Bor. 12,0 3,1 259 13,8 4,7 34,0 1,81 -3,17 6,79

Angs-/skogskovall N 373 84 224 30,8 82 26,5 -6,52 -23,49 10,45
Graminider

Krustétel Ovr. 50,6 11,1 22,0 742 49 6,6 23,58 -2,00 49,16
Ris

Blabar Bor. 86,7 4,2 4,8 84,9 373 3,9 -1,80 -12,31 8,71

Kréikbér/nordkrakbir Bor. 71,5 8,0 11,2 69,8 9,0 12,8 -1,71 -7,41 3,99

Lingon Bor. 734 89 121 742 92 12,5 0,80 -4,00 5,60

Ljung Bor. 259 74 28,6 283 7.6 26,7 2,35 -0,35 5,05

Odon Bor. 354 6,1 17,1 37,7 6,0 16,0 2,29 -2,39 6,97

Karlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/ostligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Cli,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,q,e 0ch Cli,,.) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 4.12. visar forekomstfrekvensen av enskilda orter, graminider, ris och kérlkryptogamer i
smaprovytorna pa de tridfria klimatimpedimenten i sédra fjillen. Fet stil markerar signifikanta
forandringar (baserat pé ett 95 % konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE
<30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt nir de uppvisar en signifikant férandring mellan
inventeringsvarven inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE  RSE Diff. Cliedre Clisvre
Art VGC* % % %" % % %" % % %
Orter
Graminider
Ris
Krakbar/nordkrékbar Bor. 72,7 17,9 24,6 72,2 15,5 21,5 -0,51 -7,33 6,31
Odon Bor. 63,6 174 274 58,3 18,6 31,8 -5,30 -10,34  -0,26
Rosling Bor. 51,5 144 279 52,8 11,0 20,8 1,26 -14,71 17,23
Kérlkryptogamer

A. Vixtgeografisk klassning; Alp.=alpin/arktisk, Bor.=Boreal, N=Nordlig (men inte boreal eller alpin/arktisk) och
Ovr.=Ovriga (kultur, syd eller syd/dstligt ursprung) baserat pa ursprung och spridning enligt Hultén (1950).

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nir konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,q,c 0ch Cli,y) inte stracker sig 6ver 0-vérdet.
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Enskilda mossor och lavar i smdprovytor i olika fjiilltyper

Nedanstaende tabeller visar resultaten av skattningar av forekomstfrekvensen av enskilda
mossor och lavar i sméprovytorna fordelat pa de olika fjdlltyperna i hela fjillen. Endast arter
som har en relativ standardavvikelse (RSE) < 30 % alternativt uppvisar en signifikant
fordndring presenteras i tabellerna.

Tabell 4.13. visar forekomstfrekvensen av enskilda mossor och lavar i sméprovytorna pa kalfjéll i hela
fjéllen. Fet stil markerar signifikanta forandringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan
inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt nir de
uppvisar en signifikant fordndring mellan inventeringsvarven inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE  Forekomst SE RSE Diff. Cliedre  Cliyre
Art % % %" % % %" % % %
Mossor
Husmossa 10,0 1,9 18,5 92 1,6 17,0 -081 -2,61 0,99
Harbjérnmossa 23 0,6 237 39 09 233 1,54 -0,28 3,36
Myrbjornmossa 39 1,0 248 3,1 09 279 -085 2,87 1,17
Stor bjérnmossa 84 19 230 10,3 24 23,1 1,90 -2,45 6,25
Stor kvastmossa 6,5 2,7 418 0,1 0,1 994 -645 -11,80 -1,10
Vitmossor (sma roda) 0,0 00 - 4,1 1,1 273 4,06 1,88 6,24
Viggmossa 14,5 2,0 14,0 14,5 2,0 13,7 -0,03 -3,17 3,11
Lavar
Filtlavar (6vriga) 6,0 14 236 56 1,2 20,6 -0,36 -3,14 2,42
Fjilltagellav 35 1,0 275 38 0,8 198 0,27 -1,65 2,19
Gulgrona kartlavar 27,8 32 11,7 29,1 32 11,0 1,27 2,81 535
Islandslavar (bruna) 353 33 9,3 33,5 3,0 9,1 -1,80 -7,09 3,49
Masklav 79 14 17,1 6,7 1,1 16,1 -1,24 -3,49 1,01
Navellavar 17,0 24 144 15,7 24 15,6 -1,25 -497 247
Norrlandslav 86 14 16,5 9,5 1,3 138 0,91 -0,46 2,28
Paskrislavar 30,7 2,9 9,4 274 3,0 108 -3,23 -6,27 -0,19
Renlavar® 444 48 10,8 559 39 7,0 11,49 2,53 2045
Saffranslav 3,7 09 251 50 1,2 249 1,32 -1,17 3,81
Snolav 174 23 132 18,2 2,0 10,9 0,84 -1,63 3,31
Sprodlavar 80 1,3 16,2 81 1,3 156 0,14 -1,94 222
Strutlav 81 1,6 193 86 1,5 175 0,53 -1,90 2,96
Torsklavar 34 08 242 29 08 293 -051 -2,47 1,45
Uppritt tagellav 30 0,7 232 2,7 0,6 238 -031 -1,98 1,36

A. Baserat pé fyra ar, 2004-2007 respektive 2009-2012.

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En forédndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,eq,e 0ch Cliy,) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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Tabell 4.14. visar forekomstfrekvensen av enskilda mossor och lavar i smaprovytorna i fjallbjorkskog
i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta forédndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan
inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt nér de
uppvisar en signifikant forindring mellan inventeringsvarven inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE Diff. Cliedre Cliyre
Art % % % % % % % %
Mossor
Enbjornmossa 12,5 2,0 15,7 11,7 2,6 22,3 -0,86 -6,47 4,75
Husmossa 21,0 2,6 12,4 20,1 2,9 14,3 -0,97 -4,16 2,22
Stor bjornmossa 32,1 4.2 13,1 30,6 4.6 14,9 -1,47 -9,37 6,43
Viggmossa 52,8 3,8 7,3 533 35 6,5 0,53 -4,23 5,29
Lavar
Gulgroéna kartlavar 83 23 27,3 8,6 2,0 23,1 0,21 -1,89 2,31
Navellavar 63 1,7 27,6 6,4 1,6 24,7 0,12 -1,80 2,04
Norrlandslav 59 14 22,8 68 14 20,2 0,90 -0,45 2,25
Renlavar® 29,1 6,0 20,7 39,3 5,0 12,6 10,13 0,76 19,50

A. Baserat pa fyra ar, 2004-2007 respektive 2009-2012.

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivan och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nir konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,q,c 0ch Cli,y) inte stracker sig 6ver 0-vérdet.

Tabell 4.15. visar forekomstfrekvensen av enskilda mossor och lavar i sméprovytorna i fjillbarrskog i

hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta fordndringar (baserat pa ett 95 % konfidensintervall) mellan

inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i minst ett av inventeringsvarven alternativt nér de

uppvisar en signifikant fordndring mellan inventeringsvarven inkluderas.
Tillstdndsskattningar:

Forandringsanalys:

Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI°
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE Diff. Cliedre Cliyre

Art % % %" % %  %° % % %
Mossor

Enbjérnmossa 10,5 2,6 242 6,6 23 34,9 -3,90 -9,78 1,98

Husmossa 26,5 5,1 19,3 32,5 6,0 18,4 5,93 0,44 11,42

Stor bjornmossa 16,4 3,8 22,9 20,3 4,8 23,6 3,93 -4.91 12,77

Viggmossa 63,6 5,2 8,2 69,0 49 7,1 5,37 -1,33 12,07
Lavar

Renlavar® 35,9 10,5 29,3 532 7,0 13,2 17,26 3,66 30,86

A. Baserat pa fyra ar, 2004-2007 respektive 2009-2012.

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Clg,.= 6vre konfidensintervallnivan. En fordndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan Cl,,q,e 0ch Cli,,) inte stricker sig dver 0-vérdet.

Tabell 4.16. visar forekomstfrekvensen av enskilda mossor och lavar i sméprovytorna pa de tradlosa
klimatimpediment i hela fjillen. Fet stil markerar signifikanta forandringar (baserat pé ett 95 %
konfidensintervall) mellan inventeringsvarven. Endast arter med RSE < 30 % i1 minst ett av
inventeringsvarven alternativt niar de uppvisar en signifikant férandring mellan inventeringsvarven
inkluderas.

Tillstdndsskattningar: Forandringsanalys:
Inventeringsvarv 1 Inventeringsvarv 2 95 %-CI®
Forekomst SE RSE Forekomst SE RSE Diff. Cliedre Clisvre
Art % % %" % % %" % % %
Mossor
Viggmossa 389 93 24,0 433 8,5 19,7 4,35 -6,00 14,70
Lavar
Renlavar® 40,0 9,0 22,4 42,9 8,1 19,0 2,86 -4,25 9,97

A. Baserat pa fyra ar, 2004-2007 respektive 2009-2012.

B. Relativa standardavvikelsen (relative standard error; RSE).

C. Cl,eare= nedre konfidensintervallnivén och Cli,.= 6vre konfidensintervallnivan. En forédndring ar signifikant
(p<0,005) nér konfidensintervallet (intervallet mellan CI,,q,e 0ch Cli,,.) inte striacker sig dver 0-vérdet.
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