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Bakgrund

SLU-Aqua (Institutionen for Akvatiska Resurser) har pa uppdrag fran WWF sammanfattat och
sammanstallt underlag for att bedoma bestandssituationen for arterna abborre, gddda, gés och sik i de
fyra stora sjoarna och langs kusten. Har foljer en rapport som dven ger inblick i vilket underlag SLU-Aqua
har fér dessa arter i ovan namnda omraden. Rapporten ar uppdelad per art med gemensamma rubriker
for sjdarna och kusten. Féljande aspekter diskuteras per art, “Bestdndens utbredning och begrdnsning”,
“Vad paverkar bestdndens utveckling?”, “Bestdndens status”, samt “Sammanfattande bedémning”. For
kusten finns en forteckning av litteratur och for sjoarna kan tips om litteratur fas av forfattarna till dessa
delar.

Sammanfattning

For samtliga arter som denna rapport berdr dr bestanden lokala med ofta unika bestandsutvecklingar
inom sjoar och kustomraden. Da bestanden bor forvaltas lokalt (per kustomrade eller per
sj6/vattendrag), forsoker vi har ge en mer detaljerad bild 6ver bestandssituationen da detta speglar
respektive arts biologi battre dn vad en mer overgripande enhetlig bedéomning gor. For abborren
varierar bestandsutvecklingen stort mellan kustomraden och mellan sjoar. Pa kusten finns indikationer
pa vikande bestand av abborre i skdrgardens mer 6ppna och exponerade delar, och i de stora sjéarna
verkar foryngringen under senare ar ha varit god. Gaddan ar en art som fangas i liten utstrackning i
traditionella provfisken och fér de stora sjoarna ar underlaget for arten for bristfalligt for att en
tillforlitlig bedomning kan ges. Bestanden av giddda har sannolikt minskat pa kusten, framforallt langs
Oppna kuststrackor och ytterskargardar dar rekryteringen ar svag. | Méalaren och Hjalmaren forekommer
sik i begransad omfattning och dataunderlaget medger ingen bedémning av artens status. | Vattern
verkar bestanden av sik vara stabila och tal ett oférdandrat fisketryck, men i Vanern finns det indikationer
pa vikande bestand sedan borjan av 2000-talet. Den fiskerioberoende provtagningen for sik pa kusten ar
inte omfattande, men tillgdngliga data tyder pa en kraftig minskning av bestanden i Bottenhavet och
Alands hav, medans bestanden i Bottenviken och Egentliga Ostersjon ar mer stabila. | Mélaren och
Hjalmaren ar fisketrycket pa gos relativt hogt. Kunskap om bestandens struktur i Hjalmaren och Malaren
samt en strikt forvaltning med avseende pa minimimatt finns i de stora sjdarna och bestanden hér
verkar vara mer stabila dn pa kusten, dessutom med ett par starka arsklasser pa vag in i fisket.
Fisketrycket i de stora sjoarna bor dock inte 6ka. Gésen ar en relativt ny art pa kusten som blivit allt mer
vanlig sedan 1970-talet, i takt med ett allt varmare klimat och en 6kande 6vergddning. Resultat fran
senare ar pa kusten tyder pad att manga bestand av gos pa kusten ar overfiskade med en férsvinnande
liten andel stor fisk i de flesta bestanden. Uttaget fran fritidsfisket av dessa fyra arter ar generellt mycket
storre an det fran yrkesfisket, varfor ett battre och mer hégupplost underlag over fritidsfiskets fangster
ar nodvandigt for en mer tillforlitlig bild av vad som paverkar arternas bestandsutveckling.
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Abborre

Sjoar
Bestdndens utbredning och begrénsning

Abborre ar en av Sveriges vanligast forekommande fiskarter i sjoar genom sitt flexibla levnadssatt och
sin goda anpassningsformaga, talighet mot olika temperaturforhallanden och laga pH-varden, sin
konkurrensférmaga gentemot andra fiskarter m.m. Abborre ar en eftertraktad art i fritidsfisket under
hela aret och i hela landet. Abborrbestand kan liksom gdsbestand antas vara genetiskt skilda fran
varandra mellan sjoar, dven om genetik hos abborre i de stora sjoarna hittills inte studerats, som
exempelvis gjorts for gbs (Dannewitz m fl, 2010).

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Abborrbestandens utveckling i mindre sjoar paverkas i hog grad av populationsdynamik, det vill sdga att
starka arsklasser har stort genomslag i bestandets struktur. En bakomliggande orsak till detta ar
abborrens fédoval som storleksberoende, sma abborrar dter djurplankton och bottendjur medan storre
abborrar blir fiskdtande och kan da ha en hogre tillvaxt. Populationsdynamiken &r ofta tydlig i
naringsfattiga mindre sjoar, sarskilt i norra delen av landet, dar klimatet spelar en storre roll for om
reproduktionen ska lyckas. Abborrbestanden kan dar periodvis besta av sa kallade "tusenbroder”,
vaxelvis med andra perioder da det istéllet &r gott om storvuxen abborre. De stora abborrindividerna
haller da tillbaka nya arsklasser genom att dta upp yngel, anda tills de stora fiskarna blir fér fa och
darmed gor det mojligt for nya arsklasser av talrika sma abborrar. Dessa far svart att vaxa och bli
fiskdatande da konkurrensen om féda ar stor och ett nytt stadium med tusenbrdder intrader. Nar nagra
individer anda lyckas bli stora och kan reproducera sig kan dnnu fler ta steget over till fiskdiet genom att
dta yngel o.s.v. | riktigt naringsrika sjoar har abborre svart att konkurrera med karpfiskarter da abborren
ar beroende av synen for att jaga. | vara stora sjoar med starka gosbestand kan man formoda att storre
abborre konkurrerar med gos om foda. Detta indikeras bland annat av yrkesfiskets fangster av abborre i
Malaren, vilka var relativt stora under aren 1990-2003 da gosfangsterna i genomsnitt var relativt sma.
Relativt starka &rsklasser som fatt starkt genomslag i bestandet har sikerligen ocksa spelat in. Aven
miljogifter, hormonsubstanser m.m. kan i de stora sjdarna paverka abborrbestand negativt, aven om vi
hittills inte kunnat observera nagra tydliga effekter. Fisket (yrkesfiske saval som fritidsfiske) kan liksom i
andra system antas ha effekter for abborrbestandet som helhet men for att veta hur och i vilken
omfattning kravs ytterligare studier. Nagra markanta effekter av skarvens expansion under 2000-talet
har heller inte kunnat faststallas.

Bestdndsstatus

Yrkesfisket efter abborre i de fyra storsta sjdarna (Vanern, Vattern, Malaren, Hjalmaren) har minskat det
senaste decenniet, fran totalt 250 ton ar 1997 till drygt 90 ton per ar 2009-2011 (Figur 1). Riktat
yrkesmassigt fiske efter abborre forekommer i liten omfattning i de stora sjéarna, dels beroende pa
relativt laga priser (som nu verkar kunna vara pa vag uppat), dels pa grund av redskapsregler med stora
maskstorlekar for nat dar abborre knappast fangas. Daremot tas arten till vara som bifangst. Utifran
yrkesfiskets fangster i Vanern och Malaren kan det se ut som om abborrbestdnden minskar, men
minskningen sedan 1980- och 1990-talen kan sannolikt hanforas till att riktat abborrfiske i princip inte
forekommer i yrkesfisket for ndrvarande. Utvecklingen i fangster under de senaste aren trots allt kan
tala for en viss minskning, fraimst for storre abborre, eftersom saljbar abborre tas tillvara som bifangst. |
Vanern var abborrfangsterna i yrkesfisket under 20 ton per ar i forsta halften av 1970-talet, och 6kade
darefter till som mest cirka 100 ton arligen under 1997-98. Darefter har arsfangsterna gatt ned. Ar 2008
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fangades knappt 50 ton och 2009-2011 ca 40 ton per ar. | Vattern forekommer abborre féretradesvis i
de varma skargardsomradena i norra Vattern och ett riktat fiske med nat forekommer i liten skala under
var och forsommar. Ar 2011 fangades dar ca 2 ton i yrkesfisket. Som jamforelse har fritidsfiskets fangster
under ar 2000 beraknats till cirka ca 15 ton i Vattern.

Fangst (ton) Totalfangst (ton)
130 - -+ 260
120 - 240
110 - 220
100 - 200
90 - 180 —lain
30 - 160 Hjalmaren
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Figur 1. Yrkesfiskets fangster av abborre i ton olika ar i de stora sjéarna sedan 1960-talet.

| Malaren 6kade yrkesfiskets fangster fran omkring tio ton arligen under 1960- och -70-talen till 6ver 55
ton per ar i slutet av nittiotalet delvis beroende pa god tillgang pa stérre abborre genom nagra starka
arsklasser, men minskade sedan kraftigt. Aren 2007-2010 fangades inte mer &n 5-6 ton arligen i
yrkesfisket i Malaren, vilket torde vara en brakdel av fritidsfiskets fangster. Fangsterna i yrkesfisket i
Malaren ar 2011 var ca 9 ton, alltsa ndgot hégre an aren innan. Hjdlmaren uppvisar en lite annorlunda
utveckling da fangsterna pendlat mellan ca 30 till 70 ton per ar sedan 1980-talet. Ar 2009-2010 fangades
ca 40-45 ton abborre per ar i yrkesfisket i Hjdlmaren. Baserat pa yrkesfiskets fangster forefaller
abborrbestandet vara fluktuerande kring en stabil niva i Hjdlmaren. Féryngringen ar god och att
bestandens status ar stabil, enligt resultat fran de senaste arens provfisken i dessa sjoar. Fangsterna av
abborre i provfisket varierar dock mycket mellan olika djup, platser och ar.

Baserat pa resultat fran provfisken finns indikationer pa att goda arsklasser har producerats de senaste
aren i de stora sjoarna och inget problem med foryngring kan urskiljas. Storleksstrukturen hos abborre
ser olika ut i olika sjéar och mellan ar vilket illustrerar variationen i arsklassproduktion (Figur 2).
Exempelvis fanns valdigt manga abborrar runt 10-11 cm i Vanern ar 2009. Dessa kan férmodas héarrora
fran en eller tva starka arsklasser 1-2 ar bakat i tiden. En yngelinventering med elfiske i Vanern 2011
visade pa en mycket stark arsklass som sannolikt kommer att kunna observeras i provfisket kommande
ar. | de stora sjoarna visar natprovfisket ocksa att fiskbiomassan till en stor del bestar av abborre.
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Jamforelsevis lagst andel av biomassan, ca 15% i natprovfisket, har abborren i Vdanern och Vittern. |
Hjalmaren och Malaren ar abborrens relativa andel av biomassan hogre, ca 20% respektive ca 30% i
natprovfisket. En jamforelse mellan de tre sjéarna Vanern, Hjalmaren och Malaren visar att andelen
abborrar mellan 20 och 30 cm varit relativt sett stérre i Vanern de senaste aren, jamfort med i
Hjalmaren och Malaren. Abborre 6ver 30 cm ar generellt relativt ovanlig i natprovfisken. Enligt en enkét
berdknas fritidsfisket ha fangat sammanlagt drygt 400 ton under 2006 i de fyra stora sjdarna. Som ett
exempel kan en pimpelfisketavling i Malaren under en helg inbringa ett halvt till ett ton, dock mestadels
mindre och medelstor abborre.
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Figur 2. Langdfordelningar fran natprovfiske i Vanern 2009-2011. Vid natprovfisket har kustoversiktsnat med tva
extra mindre maskstorlekar (6,25 och 8 mm) anvants.

Sammanfattande bedémning

Abborre fangas i yrkesfisket nastan uteslutande som bifangst, och ett riktat fiske forekommer i stort sett
inte. Den negativa trenden i yrkesfiskets fangster i sarskilt Vanern och Malaren gor att man dnda bor
vara fortsatt observant pa forandringar i bestandsstatus, sarskilt som abborren &r en attraktiv art inom
fritidsfisket. God foryngring tyder pa dock pa att fisketrycket inte behéver minska. Inexakta uppgifter
over fritidsfiskets fangstutveckling gor det svart att ge ett riktigt val underbyggt rad for arten. Battre
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underlag fran fritidsfisket skulle vara mycket véardefullt som underlag for radgivning eftersom
fritidsfisket kan antas ha ett totalt storre uttag av abborre an yrkesfisket. Alternativa
forvaltningsstrategier och olika intressegruppers utnyttjande bor diskuteras och dvervagas for arten i
framtiden for att mojliggora ett optimalt och uthalligt utnyttjande av abborrbestanden i sjoar.
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Kusten
Bestdndens utbredning och begrédnsning

Abborren férekommer utmed hela den svenska Ostersjokusten, men i séder ldngs framférallt Sk&nes
kuster ar dess forekomst begransad till skyddade utsdtade vikar och kustmynnande vattendrag.
Abborren férekommer i skargardens alla delar, men framst i de innersta och mer skyddade delarna dar
vattentemperaturen generellt dr hogre och habitatet mer vegetationsrikt an i ytterskargarden. Leken
sker under april-juni pa grunt vatten dar &dggstrangar fasts pa vegetation i grunt vatten eller pa
vegetationskldadda bottnar. Det &r vanligt att abborren vandrar upp i tillrinnande sétvatten for att leka.

Saval markningsstudier (Saulamo & Neuman, 2002) som genetiska studier (Bergek & Bjorklund, 2009;
Olsson m fl, 2011) visar att abborren ar en lokalt forekommande art som bor forvaltas lokalt.
Markningsstudier visar pa att majoriteten av markta abborrar sdllan ror sig mer dan 10 km fran
markningsplatsen, och de genetiska studierna visar abborrar som kommer fran platser inom ett avstand
av 100 km ar mer slakt med varandra dn de som kommer fran mer avlagsna omraden. Det finns dven
indikationer pa att den populationsgenetiska strukturen hos abborre skiljer sig at mellan Egentliga
Ostersjén och Bottniska viken, med en stérre grad av genetisk differentiering mellan bestadnd av abborre
i Egentliga Ostersjon jamfért med Bottniska viken (Olsson m fl, 2011).

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Abborren gynnas av tkade vattentemperaturer och minskad salthalt (Olsson m fl, 2012), en férandring
som ar tydlig i Ostersjén under de senaste 40 &ren. Av avgdrande betydelse fér abborrbestdndens
storlek ar dven méangden modjliga rekryterings- och uppvaxthabitat (Sundblad m fl, opublicerat
manuskript). | dagsldget exploateras dessa omraden i allvarlig takt (drygt 1 % per ar i
Stockholmsomradet; Bergstrom m fl, opublicerat), genom att bland annat strandskyddet inte efterlevs
och utbyggnad av marinor, bryggor och muddringar sker i de skyddade vikar som &r kdrnomraden for
arten. En nyligen utford studie visar dven att endast 3.5 % av rekryterings- och uppvaxthabitaten for
abborre, mort, gddda och gos idag skyddas i form av Natura 2000-omraden (Sundblad m fl, 2010). Okade
naringshalter och naringsbelastning missgynnar abborren, da viktiga lek- och uppvaxthabitat vaxer igen
och tacks av fintradiga alger. Om man foljer atagandena med avseende pa naringsreduktion inom
aktionsplanen for Ostersjon, kommer sannolikt utvecklingen av abborrbestdnden paverkas positivt
(Bergstrom m fl, i tryck).

Mangden abborre och ett bestands storleksfordelning paverkas dven av andra faktorer som till exempel
fiske (Edgren m fl, 2005), och férekomsten av skarv (Ostman m fl, 2012). Tillginglig data visar att
fritidsfisket (summan av husbehovs- och sportfiske) riktat mot abborre vida dverstiger landningarna av
arten i det smaskaliga yrkesfisket (Thérngvist m fl, 2009). | omraden fredade fran fiske ar dels mangden
men ocksa storleken pa abborre vasentligt storre dn i referensomraden som inte skyddas (Bergstrom m
fl. 2007a). Skarven &r en art som okat kraftigt i antal under de senaste decennierna. Dess effekter pa
bestanden av abborre varierar stort mellan omraden (Lehikoinen m fl, 2011), men kan i vissa fall vara
maérkbara (Veetema m fl, 2010; Ostman m fl, 2012). Aven miljdgifter kan paverka abborrens hilsa lokalt
(Hansson m fl, 2006), dven om vi idag inte ser nagra tydliga effekter av detta pa bestandsniva.

Nyligen utforda studier visar pa en stark antagonism mellan storspigg och abborre. Spiggen har okat
kraftigt i antal i Ostersjon under det senaste decenniet, och i omrdden med mycket spigg hittar man
ingen abborre och tvart om (Bergstrom m fl, opublicerat manuskript). Spiggen kan kontrollera
rekryteringen av abborre (Olsson m fl, opublicerat manuskript), bade genom konkurrens om féda
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(Olsson m fl, opublicerat manuskript), samt genom predation pa tidiga larvstadier (Bystrom &
Wennhage, opublicerat manuskript).

Bestdndens status

Yrkesfiskets landningar av abborre har genomgatt stora forandringar under det senaste seklet (Figur 1).
Dessa data bor inte anvandas som en hanvisning till bestandsstatusen av en art, da fangsten i yrkesfisket
ar beroende av bl a fiskeanstrdngningen, antalet aktiva fiskare och efterfragan av arten. Hos abborren,
har t ex priset varierat mycket 6ver tid (Figur 3). Aven antalet aktiva yrkesfiskare med abborre som en av
malarterna har minskat kraftigt under de senaste decennierna.

700 - - 35
e F3ngst

600 - - 30
] s P
¥
2 500 - - 25
B T
g =3
5 400 - - 20 2
— 4
8 —
S 300 - - 15 8
Q v
0 o
© 200 - - 10 &
5
|_

100 - -5

0 T T T T T T T T T 0
1914 1924 1934 1944 1954 1964 1974 1984 1994 2004

Figur 3. Landningar (fangst) av abborre i det svenska kustfisket sen 1914 och kilopriset (pris) av arten i dagens
varde.

For att uttala sig om en arts bestandsstatus maste man istdllet anvdnda data dar man har registrerat sin
fiskeanstrangning och fiskat pa liknande sitt och pa samma stalle 6ver tid. | en studie fran frivillig
journalféring dar ett fatal yrkesfiskare i de mellersta delarna av Egentliga Ostersjons skirgard har
registrerat sin fiskeanstrangning visar fangst per anstrangning av abborre nedatgaende trender under
den senaste 20-arsperioden. Vad som orsakat minskningarna kan inte faststallas, men rekryteringen av
abborre tycks dock vara forhallandevis normal i omradet och fisketrycket fran det kustnara yrkesfisket
har inte okat. Stora ekosystemférandringar, med bland annat 6kande populationer av sél och skarv och
fordandrade fritidsfiskevanor, sammanfaller dock med tidsperioden med nedatgaende trender.

Fiskerioberoende provfisken inom den regionala och nationella miljoévervakningen, visar att mangden
fangad abborre varierar kraftigt mellan olika omraden och ar, och ingen enhetlig bild kan ges. Abborren
ar malart i dessa provfisken som startades under 1970-talet. Sen dess har flertalet nya undersdkningar
tillkommit, delvis med forfinad teknik och upplosning av fisksamhallets struktur och sammanséttning,
men dven med en storre geografisk tackning. Pa sa vis spanner provfiskena till viss del éver olika
tidsperioder och provtar delvis olika delar av fisksamhallet. | det langre tidsperspektivet har fangst per
anstrangning for abborre 6kat i tva referensomraden (Forsmark, Sédra Bottenhavet och Kvadofjarden,
mellersta Egentliga Ostersjon) under de senaste 40 &ren, orsakat bland annat av en 6&kad
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vattentemperatur och minskad salthalt (Olsson m fl, 2012). Provfisken med ett lite kortare
tidsperspektiv (under de senaste 15-20 aren) visar dkande eller stabila fangster i tva lokaler i
Bottenhavet (Holmén och Forsmark) och minskande fangster i tvd omraden i Egentliga Ostersjon
(Kvadofjarden och Vino; HELCOM, 2012). En béattre geografisk tackning och storleksrepresentation av
fisksamhallet finns inom de provfisken som startade under bdrjan av 2000-talet och som 6vervakas med
Nordiska kustoversiktsnat. | omraden i Bottenviken och i delar av Bottenhavet uppvisar fangst per
anstrangning av abborre storre dn 25 cm ingen riktad forandring eller en positiv trend, men i ett omrade
(Norrbyn, Umea) ar fangsterna vikande (Figur 4).
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Figur 4. Fangst per anstrangning (FpA) av abborre storre dan 25 cm i fiskeoberoende natprovfisken i
referensomraden i Bottenviken och Bottenhavet.

Fangsten av alla abborrar i dessa omraden uppvisar ett liknande monster, men férutom i Norrbyn sa ar
fangsterna ocksa vikande i Holmdn (Umea3, Figur 5).
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Figur 5. Fangst per anstrangning (FpA) av alla abborrar i fiskeoberoende néatprovfisken i referensomraden i
Bottenviken och Bottenhavet.
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| Egentliga Ostersjoén visar motsvarande provfisken inga riktade férdndringar i fangster av abborre stérre
an 25 cm i alla utom ett omrade (Lagnd, Norrtélje, Figur6).
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Figur 6. Fangst per anstrangning (FpA) av alla abborrar i fiskeoberoende natprovfisken i referensomraden i
Egentliga Ostersjon.

Tittar man pa alla abborrar ser det annorlunda ut, med minskande fangster i Kvadofjarden och Torhamn
(Blekinge) och inga riktade forandringar i Lagno och Aské (Figur 7).

30 - - 60
— | 3GN O
25 - - 50
e Kvad Ofjarden
20 - - 40
< 15 - - 30 &
w W es=Torhamn
10 - - 20
5 - - 10
0 T T T T T T T T T o
b D> O 0D DO O DN
NSRS I R I RN
D7 ADT AR AR AR ADT AT ADT AT AD

Figur 7. Fangst per anstrangning (FpA) av alla abborrar i fiskeoberoende néatprovfisken i referensomraden i
Egentliga Ostersjon.
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Studier av yngel visar att stora delar av Egentliga Ostersjons kust och d& framst ytterskiargdrdsomraden
har lag forekomst av arsyngel av abborre (Ljungren m fl, 2010). Vilka effekter detta har pa det vuxna
bestandet ar oklart, men kuststrackan sammanfaller med det omrade dar yrkesfiskets fangster minskat
starkt och dar forekomsten av storspigg ar hog. Mellanarsvariationen i yngelférekomst ar dock
betydande, och under 2011 var forekomsten av arsyngel valdigt god i de inre och mellersta delarna av
skargarden i sédra Bottenhavet, Alands hav och norra Egentliga Ostersjon.

Sammanfattande bedémning

Abborrbestanden i kustomraden tycks for narvarande inte vara reglerade av yrkesfiske utan snarare av
forekomsten av starka arskullar, tillgang till rekryteringsomraden, forandrat klimat, forekomsten av
storspigg och majligen skarv. Yrkesfiskets inverkan verkar ha minskat over tid medan fritidsfisket dar
bade husbehovsfiske och sportfiske rdknas in, istdllet har okat. Det finns en stor variation mellan
omraden i bestandens status och bestanden ar lokala. Dessa bor sdledes bedémas och foérvaltas lokalt.
Att ge en Overgripande beddmning och generella rad &ar saledes svart, men da bestanden i
ytterskargardarna verkar vara mindre stabila dn de bestand som finns i skargardens inre delar och da
forekomsten av arsyngel har ar Iag, bor fisket (saval yrkes- som fritidsfiske) vid 6ppna kuststrackor och
ytterskargardar inte oka.
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Giadda

Sjoar
Bestdndens utbredning och begrénsning

Gaddan ar allman i sjoar 6ver hela landet utom i fjallen och aterfinns i alla de fyra stora sjéarna. Gaddan
trivs i de flesta typer av habitat, men foredrar grundare omraden i produktiva, mesotrofa till eutrofa
sjoar. Leken sker fran mars till maj pa éversvammade strandidngar dar vattentemperaturen stiger som
snabbast under varen. Rommen &r klibbig och faster vid vattenvaxter och nedfallna grenar.

Gaddan anses leva relativt stationart. Inga genetisk studier har gjorts i de stora sjoarna varfor vi ej kan
uttala oss om eventuella populationsstrukturer inom eller mellan sj6ar.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Det finns manga faktorer som kan paverka bestanden av gadda i sjoar forutom yrkes- och fritidsfisket.
Eftersom gadda tidigt blir fiskdtande ar inomartskonkurrens samt konkurrens med andra fiskdatande
arter en viktig faktor. Gidda leker pa mycket grunt vatten relativt tidigt pa varen varfér foryngringen
generellt gynnas av en naturlig varflod med éversvimmade marker. Det finns dock mycket fa studier i de
stora sjoarna om vad som paverkar giaddan varfor vi hanvisar till vad som dokumenterats vid kusten.
Sammantaget kan fisket dnda antas utgora den enskilt viktigaste faktorn fér gdddpopulationerna som
helhet eftersom framfor allt stor gddda fiskas.

Bestdndens status

Riktat yrkesmassigt fiske efter gddda forekommer endast i mycket liten utstrackning i de stora sjéarna.
Darfér ar det svart att siga nagot om bestandens status utifran yrkesfisket. Gadda ar ocksa en
svarfangad fisk i de passiva redskap som dominerar insjofisket. | den man gadda fangas sa ar det framst
pa varen och i viss man pa hosten i bottensatta ndt och bottengarn. Fangsterna sker framst i Vanern,
Malaren och Hjdlmaren. | Vattern sker yrkesfisket i delar av sjon dar gdddan férekomer endast sparsamt,
vilket forklarar de laga fangsterna (Figur 8). Totalt sett har fangsterna av gadda minskat under de
senaste tio aren. Arsfangsten av gddda i Vanern har minskat fran 120 ton 1974 och 1975 till endast 35
ton ar 2011. Under 2011 fangades 26 ton i Malaren, en av de lagsta arsfangsterna sedan 1996.
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Figur 8. Yrkesfiskets fangster av gddda i Vanern, Vattern, Malaren och Hjdlmaren 1996-2011.

Gaddan ar i forsta hand fritidsfiskets art. Den &r sannolikt den viktigaste arten for sportfisket. 2006
genomfdrdes en enkat och dar uppskattades fritidsfiskets fangst av gadda i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren uppga till hela 380 ton. Ytterligare cirka 200 ton fangades och aterutsattes. | relation
berdknades under samma ar uttaget av gddda fran sjoarna i yrkesfisket till 106 ton. | Vanern finns
statistik over fritidsfisket med mangdfangande redskap. Fangsterna av gddda har dar minskat drastiskt
fran 45 ton ar 2000 till drygt 17 ton ar 2011. Minskningen beror till viss del pa en minskad anstrangning i
fisket med mangdfangande redskap men dven andra faktorer kan vara orsak till minskningen.

Sammanfattande bedémning

Inga av de nuvarande 6vervakningsprogrammen for fisk fangar upp variation i bestandsstatus hos gadda
i vare sig Vanern, Vattern, Hjdlmaren eller Malaren, till stor del beroende pa att arten inte fangas med
de metoder som anvinds for 6vervakning av fisk. Aven fangsterna inom yrkesfisket &r svarbedémda da
det inte férekommer nagot riktat fiske efter arten. Statistiken Over fritidsfiskets fangster i ger en
indikation Over fiskets omfattning men ar inte tillrdckligt for att bedéma forandringar i bestandsstatus
Over tid for sjoarna. Sammantaget ar det med tillgangliga underlag svart att ge generell radgivning fér en
uthallig forvaltning av gadda i de stora sjoarna.
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Kusten
Bestdndens utbredning och begrédnsning

Gaddan foérekommer lings hela Ostersjokusten, i utsdtat vatten i Oresund och kring &mynningar i
Kattegatt och Skagerack. Under varen, ofta direkt efter islossning nar vattentemperaturen ar 1-3°C
vandrar gaddan till grunda vegetationsrika vikar, och som manga andra sétvattensarter nyttjar den
kustmynnande vattendrag och vatmarker som reproduktionsomrade (Lehtonen, 1986; Ljunggren m fl,
2011). Nyligen utférda studier visar att en stor andel av gaddorna pa kusten kan vara fodda i tillrinnande
sotvatten och vatmarker, men att den lokala variationen kan vara stor (Engstedt m fl, 2010).

Som hos abborre visar markningsforsok och genetiska studier att gdddan &r en lokalt férekommande art.
Markningsstudier visar att gdddan séllan ror sig storre strackor (< 5km), och att det framfor allt ar under
fodosoksvandringar under sommarmanaderna som gaddan ror sig fran inre skargardsvikar ut till 6ppna
kuststrackor (Saulamo & Neuman, 2002). De genetiska studierna visar att gdddan ar mycket stationar
och att det genetiska utbytet mellan omraden ar forhallandevis litet med ett starkt slaktskap inom
avstand mindre dn 10 km (Laikre m fl, 2005). Nyligen utférda studier visar dven att gdddan har ett starkt
s.k. homing-beteende till lekplatser i tillrinnande sotvatten (Engstedt, 2011). Likt laxen atervander
individer som ar fodda i ett vattendrag dit for lek, och de finns saledes subpopulationer av gddda som
antingen leker i sotvatten eller pa kusten.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

For gadda ar kunskapslaget generellt samre an for t ex abborre vad géller de faktorer som ar avgérande
for bestdndens utveckling. Likt manga andra sotvattensfiskar i Ostersjon sa ar dock tillgdngen pa
rekryterings- och uppvaxtmiljéer viktiga for gaddan. De skyddade och grunda kust- och
sotvattensmiljoer som ar mycket betydelsefulla som lek- och uppvaxtomraden for gddda har minskat i
omfattning och kvalitet under de senaste hundra aren, till stor del genom mansklig exploatering, samt
utdikning och torrlaggning av kustnara vatmarker (Ljunggren m fl, 2011). | de delar av kusten dar gaddan
upplevs ha minskat kraftigt (t ex Stockholms ytterskargard, pa Gotland och i Kalmarsund), ar
rekryteringen av gadda generellt svag eller saknas (Ljunggren m fl, 2010). Orsaker till detta dr som sagt
inte helt klarlagt, men hianger sannolikt ihop med de storskaliga férandringar vi sett i Ostersjons
ekosystem, exploatering av rekryterings och uppvaxtmiljéer samt eutrofiering (Ljunggren m fl, 2005).

Som hos abborre har sannolikt de 6kande bestanden av skarv och sdl negativa konsekvenser pa redan
forsvagade bestand av gddda, men har ar kunskapsunderlaget valdigt svagt. Den 6kade forekomsten av
storspigg har sannolikt negativa konsekvenser for rekryteringen av gadda, da spiggen ar en effektiv
predator pa dgg och larver av gadda (Nilsson, 2006). | omraden med hoga tatheter av storspigg, finns det
i princip heller inga yngel av gddda (Nilsson m fl, 2004; Bergstréom m fl, opublicerat manuskript).

Generellt &r intresset for gadda ringa och avtagande inom det smaskaliga kommersiella kustfisket da
arten inte betingar nagot virde pd marknaden. | kustomrddena fiskas gddda huvudsakligen inom
fritidsfisket, och gdddan &r en populdr malart inom sportfisket. | en landsomfattande enkatstudie fran
2006 uppskattades fritidsfisket (bade husbehovs och fritidsfiske) fangster av gadda till 1300 ton i
kustomradena. Under samma ar berdknades det arliga uttaget av gddda fran hela ostkusten till endast
40-50 ton inom yrkesfisket. Siffrorna over hur fritidsfiskets omfattning ar sannolikt ganska osdkra, men
klart ar att uttaget av gddda inom fritidsfisket ar betydande. Gaddan ar kanslig for storning under leken
pé véren, d& de mesta fisket efter arten intraffar. | ett omrade i sédra Ostergdtlands skdrgdrd som &r
fredat for fiske, var storleken och antalet gaddor betydligt stérre dn i omgivande referensomraden dar

15



SLU: 2012-12-17

fiske ar tillatet (Edgren, 2005). Idag finns dven ett totalt fiskeforbud riktat mot bl a gddda i Kalmar sund,
dar man upplever att bestanden av gadda har minskat drastiskt.

Bestdndens status

Yrkesfiskets landningar av gddda har genomgatt stora forandringar under det senaste seklet, men har
minskat drastiskt sen mitten av 1980 talet (Figur 9). Aven virdet och efterfrdgan av arten har fériandrats
och foljer fangstutvecklingen val mellan 1924-1980, varefter fangsterna minskat men priset varit relativt
oférandrat (Figur 8). Antalet aktiva yrkesfiskare som fiskar gddda har minskat kraftigt, varfor det inte gar
att utlasa forandringar i bestandsstorlek fran enbart fangstdata. Att fangsterna har minskat samtidigt
som priset varit relativt stabilt indikerar dock att bestanden kan ha minskat.
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Figur 9. Landningar (fangst) av gadda i det svenska kustfisket sen 1914 och kilopriset (pris) av arten i dagens varde.

Gaddan ar en art som fangas séllan, eller i liten utstrackning, i ordinarie provfisken som en foljd av dess
relativt stillastdende levnadssatt. | en unik bottengarnsserie fran Ménsteras (Kalmar sund) som tyvarr
avslutades under bérjan av 2000-talet, kan man folja utvecklingen av fangst per anstrangning av gadda i
omradet sedan borjan av 1960-talet (Figur 10). Det har varit stor variation mellan ar i fangsterna av
gadda i provfisket, men en vikande trend kan ses sen borjan av 1990-talet.
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Figur 10. Fangst per anstrangning (i kg) av gadda i albottengarn i Monsteras (Gasd) mellan 1959-2002.

| provfisken utforda under de senaste 20 aren ar forekomsten av gadda i ytterskdrgardarna och pa
Oppna kuststrackor laga och vikande (Lehtonen m fl, 1997; Andersson m fl, 2000; Nilsson m fl, 2004),
medan fangsterna tycks vara mer stabila i mellersta Bottenhavets- och Bottenvikens kustomraden samt i
Ostersjons innerskargardar. FAngsterna av gddda inom den nationella- och regionala miljdévervakningen
under det senaste decenniet visar inga riktade forandringar i elva av tretton omraden, men en
signifikant minskning i Forsmark (Bottenhavet) och i Kvadofjarden (Sédra Egentliga Ostersjon; Figur 11).
Noteras har bor som tidigare namnts att fangsterna ar valdigt laga, varfor man skall vara forsiktig med
att dra slutsatser av dessa resultat. Da fritidsfisket efter gddda ar betydande, krdvs en mer noggrann och
uppdaterad kartlaggning av fritidsfiskets fangster och dess geografiska fordelning fér en mer tillforlitlig
beddomning av artens bestandsstatus. Noteras bor dock att manga sportfiskare, skdrgardsbor och
yrkesfiskare upplever att bestanden av gadda har minskat kraftigt langs vara kuster.
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Figur 11. Provfiskefangster (FpA) av gadda i i fiskeoberoende natprovfisken i 13 olika provfiskelokaler 6ver tid.

Sammanfattande bedémning

Gaddbestanden uppvisar stora lokala skillnader dar framfor allt bestand i ytterskdrgardarna och 6ppna
kuststrackor i Egentliga Ostersjon verkar vara mindre stabila &n lokala bestand ldngre in i skdrgarden. Ett
Okat fritidsfiske, forsamrade rekryteringshabitat, eutrofiering samt forandrade konkurrentsituationer ar
faktorer som anses ha paverkat gdddbestanden negativt. Mer underlag och kunskap kravs dock for en
mer tillforlitlig beddmning. Bestanden av gddda boér bedémas och forvaltas lokalt, och en 6vergripande
och generell bedomning ar darfor svar att ge. Det mesta tyder dock pa att férekomsten av gadda
minskat i vara skargardar, framforallt langs 6ppna kuststrackor och ytterskargardar dar rekryteringen ar

svag. Har bor fisket inte 6ka.
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Sik

Sjoar
Bestdndens utbredning och begrénsning

Siken &r en vanligt forekommande art i s6tvattensomraden i Norrland, Svealand och 6stra Gétaland och
aterfinns i alla de fyra stora sjoarna, dock endast i begransad omfattning i Méalaren och Hjalmaren.
Dessa sjoar ar for varma och naringsrika och har dessutom for manga andra fiskarter for att siken ska
kunna havda sig pa ett konkurrenskraftigt satt.

Siken forekommer i manga olika former, i Vattern forekommer exempelvis minst tva former av sik;
sandsik och dlvsik (nabbsik). Sandsikarna vaxer sig storre an dlvsikarna och ar darmed mer kéansliga for
fiske. De olika typerna av sik har olika antal galrafstander vilka aterspeglar deras fédoval. Det finns ocksa
indikationer pa att de tva formerna har olika lekbeteenden.

Genetiska studier i Vattern tyder pa att det finns minst tva olika genetiska bestand (sandsikar och
alvsikar). Sandsikarna férefaller ndgot mer stationara an alvsikarna och uppvisar ett tydligt ménster med
storre genetisk differentiering med 6kande avstand. Detta betyder att utbyte av gener framst sker
mellan narliggande omraden. Fér Vanern, Hjalmaren och Malaren finns inga populationsgenetiska
studier gjorda pa sik och darfér kan information om eventuella spatiala monster och
populationsstukturer inom dessa sjoar inte ges.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Det finns manga faktorer som kan paverka sikbestanden. Man vet mycket lite om detta men bade miljo,
klimat och fisketryck kan alla bidra, se vad som ndmns vid kusten. Kraftiga vindar och stormar har visat
sig ha negativa effekter pa rekryteringen av sik. Sik ar dven kansliga for sjunkande fosfathalter langs
kusten och i den néringsrika sjon Vattern. Sik ar en kallvattenart sa klimatférandringar och den globala
uppvarmningen kan saledes paverka dess forekomst negativt.

Bestdndens status

Yrkesfisket efter sik sker fraimst med bottensatta nat. Under sextio- och sjuttiotalen var det stora
fangster av sik i Vattern (Figur 12). En viktig orsak till dessa fangster var att fisket intensifierades och
effektiviserades nar nylonnaten inférdes i boérjan av femtiotalet. En annan bidragande orsak till denna
uppgang var att sjon blev mer naringsrik efter en 6kad anvandning av vattentoaletter och fosforhaltiga
tvattmedel och avsaknad av kommunala reningsverk med fosforrening. Utbyggnaden av fosforfallning i
reningsverken paborjades i slutet av sextiotalet och sedan dess har den arliga fangsten av sik minskat
radikalt (Figur 12). Under 2011 fangades endast 8 ton i Vattern. Detta beror till stor del pa att sik
avstannar i storlek innan de natt 40 cm, den storlek dér de blir méjliga att fanga i ndt med nuvarande
regler om minsta tilldtna maskstorlek. Fiskets inriktning i Vattern genomgick en markant forandring
mellan aren 2000-2011. Fran att tidigare varit ett fiske dominerat av bottensatta nat inriktat pa fangst av
sik (och roding) har det nu 6vergatt till ett fiske med mjardar riktat mot signalkrafta. Yrkesfiskets
nedatgaende fangster reflekterar saledes troligen inte bestandens status.

| Vanern 6kade fangsterna av sik Iange, men har de senaste aren ocksa minskat markant (Figur 15).
Delvist beror det pa att fiskeanstrangningen har minskat. Manga fiskare i Vanern har riktat sitt fiske pa
den ekonomiskt viktigare arten gos, och under de senaste aren adven till viss del signalkrafta. Det ar
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maijligt att minskningen dven aterspeglar en minskning av sjdlva bestanden, men detta ar svart att
sdkerstalla da det saknas langre tidsserier med fiskeoberoende statistik for sik i Vanern.
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Figur 12. Yrkesfiskets fangster (ton) av sik i Vdanern, Vattern (axeln till vanster), Hjalmaren och Mélaren (axeln till
hoger).

Provfisken i Vattern tyder pa att fangsterna av sik har fluktuerat de senaste sju aren (Figur 13). | Vdnern
har fangsterna minskat under denna tidsperiod (Figur 13). Sikarna i Vattern ar idag relativt gamla och
individer med en alder 6ver 10 ar &r idag vanliga i fangsten. Langdstrukturer 2009-2011 visar att det inte
skett nagon drastisk forandring i fangsten och det &r relativt gott om stor fisk i bade Vattern eller
Vanern.
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Figur 13. Fangst av sik (kg) i provfisken med bottensatta nat i Vattern och Vanern.

Sotvattenslaboratoriets arliga akustikundersokningar i Vattern tyder pa att siken var relativt vanligt
forekommande under 2011. Sik &r dock inte malart for undersékningen som vare sig sker pa ratt tid eller
i ratt omrade for att kunna uppskatta bestandens storlek representativt. | Vanern tyder
akustikundersdkningar pa att det 2011 &r nagot farre sikar dn 2010. Samma resonemang som for
Vattern géller har och resultaten fran undersékningen &r inte representativ for statusklassning av
sikbestanden i sjon.

Sammanfattande bedémning

For Malaren och Hjalmaren kan vi inte ge ndagon sammanfattande bedémning 6ver tillstandet for sik. |
Véanern har det pa sedan borjan av 2000-talet varit vikande fangster varfor vi bedémer att fisketrycket
hér inte bor 6ka. Dock beror minskningen troligen till viss del pa att fiskeanstrangningarna har minskat.
For Vattern bedomer vi att bestanden bor klara av ett oférandrat eller till och med 6kat fisketryck,
forutsatt att bifangster av ung réding i fisket kan minimeras. Medelaldern pa sik i Vattern har okat
successivt under perioden 2005-2011 vilket ocksa indikerar att fisketrycket ar fortsatt lagt.
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Kusten
Bestdndens utbredning och begrédnsning

Sik férekommer framfor allt l3ngs kusterna i Bottenviken, Bottenhavet och Egentliga Ostersjon, men kan
ocksa patraffas i utsétade kustomraden pa Vastkusten. Siken férekommer i ett stort antal ekologiska
former som skiljer sig at med avseende pa fodoval, tillvaxthastighet, lekbeteende och morfologi
(Svardson, 1979). | Ostersjon férekommer framst de tva formerna vandringssik, vilka vandrar till dlvar for
lek, och stationéara sikar som leker i havet (havslekande sik). Trots att dessa tva former skiljer sig at med
avseende pa storlek, habitatval och till viss del i sin genetisk, sa tillhér de samma art (Saisd m fl, 2008).
Den havslekande siken vaxer langsamt i de nordliga delarna av Bottniska viken och nar i Kvarken nastan
aldrig en storlek 6ver 500 gram (Lehtonen, 1986) . Tillviaxten dr emellertid snabbare i sydliga bestand. |
sddra Bottenhavet och i Egentliga Ostersjon ar tillvixten lika snabb som hos vandringssiken och har kan
den véaga flera kilo (Lehtonen, 1981).

Den havslekande siken ar en utpraglad kallvattensfisk som under sommaren beger sig ut mot djupare
och kallare omraden. Den anses vara relativt stationdr och vandrar sallan langre strackor dn ca 20 km
(Saulamo & Neuman, 2002). Vandringssiken daremot ror sig 6ver stora omraden i havet och kan vandra
strackor pa upp till 500-700 km under fédosok (Lehtonen, 1981). Till skillnad fran den havslekande siken
uppehaller sig vandringssiken ofta pa grunt vatten under sommaren eftersom den tal hogre
vattentemperaturer. Homing-beteendet &r relativt utpraglat och de bada formerna atervander till
samma lekplats varje ar och troligtvis ar lekplatsen densamma som dar den fotts och vaxt upp.
Genetiska studier har inte hittat ndgra storre skillnader mellan de tva formerna av sik i Ostersjon (Siisa
m fl, 2008), men en studie pa framst havslekande sik langs den Svenska kusten antyder att bestanden ar
lokala och likt abborren verkar graden av genetisk differentiering skilja sig at mellan Bottniska viken och
Egentliga Ostersjon (Olsson m fl, 2012). Den genetiska strukturen foreligger vara starkare i norr
(Bottniska viken) an i séder (Egentliga Ostersjon).

Utseendemadssigt ar den havslekande- och vandringssiken svara att skilja fran varandra. Man anvander
forutom tillvaxtegenskaperna ocksa antalet galrafstander i forsta galbagen for att skilja de tva typerna at
(Himberg m fl, 1995). | Kvarken har den havslekande siken i medeltal 27 galrafstander i forsta galbagen.
Vandringssiken har oftast omkring 30 galrafstiander. Hos bada typerna kan antalet dock éverlappa, och
antalet gélrafstander skiljer sig at mellan nordliga och sydliga bestand. Darfér behévs kombinerad
information for att skilja de tva typerna at. Med moderna och hogupplosta genetiska metoder och den
kemiska sammanséattningen av fiskarnas horselstenar (otoliter), kan man idag ocksa relativt detaljerat
skilja pa olika sikbestand (Ann-Britt Florin, personlig kommentar).

| Finland sker omfattande utsattningar av sik for att stddja svaga naturliga bestand. | Sverige ar
omfattningen av denna verksamhet mindre, men i en del vattendomar ar de exploaterande féretagen
skyldiga att kompensera sikfisket.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Likt de flesta andra fiskarter sa paverkas bestanden av sik av ett flertal faktorer. Sikens rom &r relativt
kadnslig for laga pH varden, och den langa utvecklingstiden for dggen gor att den alvlekande siken
begransas i vilka vattendrag den kan nyttja for reproduktion. Motsvarande problem finns oftast inte for
den havslekande siken, eftersom pH-nivaerna pa kusten generellt ar mer stabila. Den omfattande
utbyggnaden av vattenkraften i manga éalvar i norr har paverkat vandringssiken negativt genom att
viktiga lekbottnar har férstoérts och vandringshinder i form av vattenkraftverk upprattats.
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Hos den havslekande siken skedde tidigare klackning av rommen normalt i samband med islossningen.
Det saknas dock idag publicerad information om effekterna pa den havslekande sikens rekrytering fran
ett varmare klimat och allt tidigare islossning eller helt isfria vintrar. Da den havslekande siken ldagger sin
rom pa grunda bottnar, leder en avsaknad av skyddande is att rommen exponeras for bl a vindar och
vagor. Kalla hostar och en tidig islaggning har ocksa visat sig gynna den havslekande sikens rekrytering.
Den 6kande igenvaxningen av grunda havsbottnar i Ostersjon paverkar den havslekande sikens
rekrytering negativt genom bl a forsdmrade syreforhallanden nar dott organiskt material bryts ner under
hosten.

Vandringssiken ar nog den form som kan klara en framtida klimatférandring bast, da dess yngel nar de
vandrar ut fran alvar och vattendrag uppehaller sig i grunda skyddade vikar med relativt hog
vattentemperatur. Den havslekande sikens yngel hittar man daremot framst pa rena och mer
exponerade sandbottnar med lagre vattentemperaturer. Sammantaget pekar detta pa att den
havslekande siken dar mer kanslig an vandringssiken for de milj6forandringar som i dagslaget drabbar
Sveriges kuster med ett varmare klimat och 6kade 6vergédningssymptom.

En betydande paverkansfaktor for utvecklingen av bestanden av bada formerna av sik ar fisket, saval det
smaskaliga kustfisket som fritidsfisket. Som hos de flesta kustarterna landar fritidsfisket (i detta fall
framst husbehovsfiske med mangdfangande redskap) mer betydande an yrkesfisket, och mycket tyder
pa att sikbestanden i Bottenhavet och Alands hav &r starkt paverkade av ett alltfor hogt fisketryck (se
“Bestdndens status” nedan). Idag finns ett omrade i sodra Bottenhavet dar siken &r fredad under lektid
med ett mindre kdarnomrade som ar helt fiskefritt daret om, detta for att om mdijligt stdrka artens
bestadndsstatus i omradet (Florin, 2011). Siken &r dven ett byte som féredras av sidlen i Ostersjon.
Analyser av grasédlens fédoval och fiskkonsumtion visar att den tar mer sik an vad som landas av det
sammanlagda svenska yrkes- och fritidsfisket (Lundstrom m fl, 2012). Huruvida sélen dven paverkar
sikbestanden negativt dr dock dnnu oklart.

Bestdndens status

Yrkesfiskets fangster av sik har minskat kontinuerligt under de senaste 20 aren. Den totala fangsten i
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken (Bottenhavet och Bottenviken) var 126 ton ar 2011, vilket &r den
lagsta noteringen sedan matseriens borjan ar 1994 (Figur 14). Mycket tyder pa att de minskade
fangsterna i yrkesfisket inte enbart ar en foljd av minskad fiskeanstrangning, utan aven speglar
bestandsutvecklingen hos arten i vissa omraden. Landningarna av sik i Bottniska viken utgér 80 procent
av yrkesfiskets totala fangster, och i Egentliga Ostersjon fangas arten framst som bifangst i andra fisken.
| Egentliga Ostersjon och Alands hav halverades fangsterna under mitten av 1990-talet, men har till
skillnad mot Bottenhavet varit relativt oférandrade sedan dess (Figur 14).
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Figur 14. Fangster av sik inom det svenska yrkesfisket uppdelat p3 hela Ostersjon och dess olika delbassinger
mellan 1994-2011.

Denna utveckling kan ocksa ses nar man tar hansyn till fiskeanstrangningen i yrkesfisket. Mellan 1999-
2011 nar siffrorna over fiskeanstrangningen varit relativt tillforlitliga, sa minskade antalet kilo sik per
siknat och natt signifikant i Bottenhavet och Alands hav, men var oférandrat i Bottenviken eller Egentliga
Ostersjon (Figur 15). Vad som bor pdpekas att dessa data representerat ett konservativt méatt pa
forandringar i sikbestanden. Pa grund av en 6kad interaktion med sél i redskapen sa ar laggningstiden
for nat inom yrkesfisket idag betydligt kortare an tidigare. Fiskarna har idag i naten endast under
nagon/nagra timmar istéllet for en hel natt/dygn som tidigare. Denna minskning i anstrangning marks
inte i anstrangningsmattet som anvénts i var analys, varfor nedgangen i Bottenhavet och Alands hav
mojligen inte dr s& kraftig och bestandsutvecklingen i Bottenviken och Egentliga Ostersjon kan vara
positiv.
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Figur 15. Fangst (vikt) av sik i Ostersjon per redskapsdag (FpA), uppdelat pd huvudsakliga fangstomraden. Data
kommer fran yrkesfiskare som fiskar med siknat fran batar mindre &n 10 meter mellan aren 1999 och 2011.

Det finns idag inga aterkommande och fiskerioberoende provfisken riktade mot sik. Arten férekommer
dock i laga tatheter i nagra av de ordinarie provfiskena inom den nationella- och regionala
miljoovervakningen. Resultaten fran dessa stoder det man ser i yrkesfiskets landningar. | Holmén (norra
Kvarken, Bottenhavet) har fangst per anstrangning av sik minskat drastiskt sedan borjan av 1990-talet,
medan provfisken i Egentliga Ostersjon i Muskd (sedan 1994) och Kvadoéfjarden (sedan 1989) bada visar
en 6kning av mangden sik per anstrangning (Figur 16). | provfisken utanfor Forsmarks skargard (sédra
Bottenhavet) som avslutades 2002 minskade andelen stora individer i fangsterna mellan 1972 och 2002.
Detta beror antingen pa att dodligheten hos stor fisk okat (sannolikt pa grund av ett alltfér hart
fisketryck), eller att individernas tillvixt minskat. Aven férekomsten av sikyngel har minskat i
kustomraden i Sodra Bottenhavet (Florin, 2011).
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Figur 16. Fangst (antal per nit och natt, FpA) av sik i tre provfisken ldngs den svenska Ostersjokusten. Observera
att redskap och tidpunkt for fisket inte ar exakt samma for de olika omradena, varfér direkta jamforelser av
fangstnivaerna mellan omraden inte kan goras.
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Sammanfattande bedémning

Eftersom siken likt abborren och gdddan ar en lokalt forekommande art, sa &r en Gvergripande och
generell bedémning inte méjlig. Detta férsvaras ytterligare av att det i Ostersjon férekommer tva olika
ekologiska former av sik med sannolikt olika bestandsutveckling och status. Ldngs den svenska kusten
verkar bestanden i Bottenhavet och Alands hav vara minskande, varfor fisketrycket har bor minska. |
Egentliga Ostersjon och Bottenviken diaremot verkar bestdnden vara mer stabila och bor tdla ett
ofdrandrat fisketryck. For att kunna gora en mer tillforlitlig statusbedomning kravs i framtiden bl a att
man lyckas sarskilja i havslekande och vandringssik i fangsterna, samt att inkludera fritidsfiskets uttag
och omfattning.
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GOs

Sjoar
Bestdndens utbredning och begrénsning

Gos forekommer mestadels i slattlandssjoar i sédra Sverige och ar vanlig i Hjdlmaren, Malaren och okar i
Vanern. Da den &r en attraktiv art for fisket har den planterats ut i manga stérre och mindre sjéar med
varierande resultat. Gosen dr en mer utpraglad varmvattensfisk jamfort med exempelvis abborre och
finns darfor i mindre omfattning langre norrut i landet, dven om relativt goda bestand kan finnas pa
vissa stéllen. Gosen gynnas patagligt av en hégre naringsniva och grumligt vatten.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Eftersom gos trivs i varmare vatten och kan bli fiskdtande redan forsta sdsongen gynnas den av ett
varmt klimat med lang tillvixtsdsong. Gosar som inte uppnar 7-8 cm storlek forsta tillvaxtsdasongen
verkar atminstone i Malaren knappast 6verleva forsta vintern, varfor en bra tillvaxt forsta sdsongen ar
viktig. Gosar som lyckas bli fiskdtande forsta sdsongen kan istéllet vaxa till 6ver 15 cm, anda upp till 20
cm under forsta levnadsaret. De flesta gosindividerna blir dock endast ca 10-12 cm forsta sdsongen i
Malaren. Man har kunnat se att arsklasstyrka i Hjalmaren och Malaren ofta foljs at som en effekt av
gynnsamma somrar och hostar (Figur 17).
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Figur 17. Arsklassindex av gos i Hjdlmaren (grén linje) och Mailaren (bl linje). Indexet i Méalaren &r hamtat fran
tralning i samband med ekorakning under tidig host. Indexet i Hjalmaren ar baserat pa rakning av 2+ (tresomrig)
gos i bottengarn i slutet av juli. Streckade linjer visar gosfangst i yrkesfisket (grén streckad=Hjdlmaren, bla
streckad=Malaren).

Sarskilt i Hjalmaren har gos periodvis uppvisat starka respektive svagare arsklasser vartannat ar, nagot
som forklarats en eventuell effekt av kannibalism. | ett examensarbete pa gosens fodoval i Mélaren
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(Blom m.fl., opublicerat) hittades dock endast undantagsvis gos i magar hos storre gos, som i stéllet at
mestadels nors, sikldja, abborre och mort.

Bestdndens status

Gosfisket i Vanern, Malaren och Hjdlmaren bedrivs under sommarhalvaret, ofta med finmaskiga
bottengarn/storryssjor i kombination med alfiske, samt under den kalla arstiden med nét. En stor del av
gosen fiskas under april och maj i anslutning till lekvandring och lek. Gos férekommer endast i mindre
omfattning i norra Vatterns skdrgardar. Under 1960-talet da Malaren och Hjdlmaren var 6vergodda
fangades sammanlagt 465 ton gos arligen i Malaren, Hjalmaren och Vanern. | bérjan av 2000-talet var
fangsten lag och endast sammanlagt 196 ton per ar landades i de tre sjoarna . Gynnsamt klimat for
rekryteringen och forbattrad forvaltning av bestandet i Hjdlmaren och Vanern (hojt minimimatt och
storre minsta tillatna maskvidd) har medfort att den sammanlagda fangsten 6kade till 565 ton ar 2006.
Ar 2008-2011 fangades ca 400-470 ton per ar i de stora sjoarna, att jamféra med mindre dn 20 ton 2011
pé den svenska Ostersjokusten (Figur 18). Gdsfangsterna i de stora sjdarna uppvisar alltsd en positiv
trend medan det motsatta rader langs kusten. For fritidsfisket ar underlag i form av fangstuttag
bristfalliga, men kant ar att gés ar en eftertraktad art i fritidsfisket, inte minst for trollingfisket och pa
senare ar dven inom vertikalfisket. | fritidsfisket med mangdfangande redskap i Vanern har fangsterna
legat pa cirka 10 ton per ar och ser ut att langsamt 6ka 6ver tiden.
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Figur 18. Yrkesfiskets totala fangster av gos i de stora sjdarna, samt i de huvudsakliga fangstomradena i Ostersjén.
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Gosens bestandsstatus ar generellt god men med stora variationer i arsklasstorlek i de stora sjdarna
(Figur 17). Medelstarka arsklasser forefaller att ha producerats 2007 och 2008 i Hjalmaren och Malaren,
dven arsklasser fran 2010 och 2011 i Mélaren var medelstarka. Fiskeoberoende data fran natprovfiske
med enhetlig metodik utfort 2009- 2011 visar inga trender for gosbestanden i Hjdlmaren och Malaren.
Hjalmaren ar den mest typiska gossjon bland de fyra storsta sjoarna. Gosfangsten har varierat i
synnerligen hog grad i Hjdlmaren och minskade fran 1960-talet till endast 30 ton per ar 1997 (Figur 19).
Tack vare god féryngring och héjt minimimatt (45 cm) ar 2001 6kade avkastningen i yrkesfisket nagra ar
senare. Fangsterna minskade darefter nagot igen men var aren 2010 och 2011 narmare 200 ton.
Fangsterna i Vanern har varierat mellan som mest nastan 150 ton (1976) och som minst drygt 50 ton
(2000). Fangsten av gos i Vanern har dkat nagot under senare ar. Ar 2010 fangades 116 ton och &r 2011
110 ton. | Mélaren har fangsterna i stort sett varierat mellan 100 och 200 ton per ar sedan statistiken
infordes. Fangsterna i Mélaren 1ag pa ca 140 ton per ar 2009 och 2010 och ca 160 ton ar 2011.
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Figur 19. Yrkesfiskets gosfangster i de stora sjoarna.

Gosforekomsten varierar under aret i olika omraden i sjoarna beroende pa vandringar var och host.
Gosen leker i grundare omraden pa varen och diarmed fangas ca 40% av gosen i yrkesfisket i samband
med lekvandring och lekperiod april-juni bade i Hjdlmaren och Mailaren. Aven under hésten fangas mer
gds dn genomsnittet Over aret da gosen vandrar till djupare fjardar dar den vistas vintertid.
Bestandsstudier av gos i Hjdlmaren och Malaren visar att bestandens aldersstruktur skiljer sig mellan
sjoarna (Figur 20). | Hjdlmaren vaxer gosen relativt snabbt och kommer delvis in i fisket som fyraarig pa
hosten, men fangas nastan uteslutande i fisket som i huvudsak femarig eller sexarig. | Hjalmaren finns fa
gbsar som ar sju ar eller aldre. Gosproduktionen i Hjdlmaren ar mycket god men fisket pa fa arsklasser
kan innebara en risk for ar med samre fiske om flera ar i rad med svaga arsklasser skulle intraffa. |
Mailaren &r tillvixten inte lika snabb som i Hjalmaren, och variabel. Aldern pa exempelvis en 25 cm gos
kan variera mellan 2 till 4 ar och aldre gésar kan variera dnnu mer i storlek. Det innebér att flera
arsklasser i Malaren fiskas samtidigt och att de fiskade gdsarna kan vara relativt gamla. Ett fatal gosar
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fiskades som 4- eller 5-ariga (da minimimattet fortfarande var 40 cm), nagot fler som 6-ariga men
flertalet gosar i fangsterna ar 7 ar eller dldre. Detta kommer att vara fallet dven under kommande ar
efter att minimimattet i Malaren hojts till 45 cm ar 2012. Att flertalet fangade gbsar ar jamforelsevis
gamla tyder dven pa att de snabbvidxande gbsarna som utgdr en mindre andel i bestandet fiskas upp
relativt snabbt och att det tar ganska manga ar innan aterstaende, mer langsamt viaxande gésar kommer
upp i minsta tillatna storlek.

Hjalmaren, gos varfangad 2007-2011 Hjalmaren, gos héstfangad 2007-2011
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Figur 20. De tva oversta figurerna visar relativa antal gosar fran Hjalmaren i olika aldersklasser avsatt mot fisklangd
(cm). Gosarna ar fangade i yrkesfisket 2007-2011 under var (maj, vanster figur) samt host (september, hoger figur).
0+ avser arsungar, 1+ ettariga o.s.v. medan 7++ &r sjudriga och aldre. (Varfangade gosar ar natt och jamt 2, 3 ar
0.5.v.) Minimimatt 45 cm ar markerat med gra streckad linje. De tre nedersta figurerna visar relativa antal gosar
fran Malaren i olika aldersklasser avsatt mot fisklangd (cm). Gosarna ar fangade framst i yrkesfiskares bottengarn i
mindre omfattning grova nat under dren 2008-2011. Tidigare minimimatt 40 cm (t.o.m. juni 2012) &r markerat
med gra, streckad linje.

Aven storleksstrukturer frdn natprovfisket visar att gdsar éver 45 cm &r relativt ovanliga i Hjilmaren och
dven i Malaren, men att gosar 6ver 45 cm verkar vara nagot vanligare i Vanern (Figur 21). Detta indikerar
ett relativt hogt fisketryck pa gos i Hjdlmaren och Maélaren. Att minimimattet hojts till 45 cm bedéms
dock som positivt for bade framtida fangstuttag och med avseende pa bestandsvard. Gosbestanden i
bade Hjalmaren och Malaren féljs sedan 2007 respektive 2008 foér att mojliggéra bestandsanalyser med
referenspunkter for hallbart uttag m.m. Natprovfisken och tralningar, samt rakning av tresomrig gos i
Hjalmaren, visar pa en stadig produktion av arsklasser av gos, dven om dessa varierar patagligt mellan
ar.
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Figur 21. Storleksstrukturer av gos fran natprovfiske i Vanern, Malaren och Hjalmaren ar 2011.

Sammanfattande bedémning

Att minimimattet pa gos nu hojts till 45 cm i Vanern, Hjdlmaren och Malaren bedoms fa en positiv
inverkan pa fangsterna och for gésbestandens funktion i ekosystemet. Sett till ndagot minskade fangster
per anstrangning i fisket efter gbs de senaste aren bor fisketrycket pa gos inte 6ka i Hjalmaren och
Malaren. Sannolikt kommer uttaget vara relativt bra under kommande ar i samband med att flera
medelstarka arsklasser kommer in i fisket. Det ar i hog grad onskvart dven med dataunderlag fran
fritidsfiskets uttag av gos for att kunna ge relevant radgivning for en uthallig férvaltning. Pa grund av
gosens stora betydelse i bade yrkes- och fritidsfiske samt en 6kande efterfragan bor man dock vara
sarskilt observant for fortsatta férandringar i bestandsstatus de kommande aren. For att kunna behalla
naturliga bestand med god avkastning dven i framtiden bor alternativa férvaltningsstrategier som

fredningsperioder och/eller fiskefria omraden kunna 6vervagas.
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Kusten
Bestdndens utbredning och begrénsning

Gosen ar art med sotvattensursprung som férekommer ganska sparsamt langs Sveriges kuster, med den
framsta forekomsten i delar av Upplands och Stockholms skargardar samt i djupa och 6vergodda vikar i
Egentliga Ostersjon som t ex Braviken och Slatbaken. Det totala utbredningsomrddet stricker sig
emellertid fran norra Smalands skérgard till Norrbotten.

GoOsen uppehaller sig i de innersta och mer skyddade delarna av skdrgarden dar vattentemperaturen
generellt ar hogre och siktdjupet betydligt lagre dn i skargardens ovriga delar. Bestanden av gos ar som
regel mycket lokala och paverkas saledes starkt av de radande forhallandena i omradet. Genetiska
studier visar att kustgosen avviker distinkt fran gbsen i insjoar, och att den genetiska variationen ar
betydligt storre mellan omraden langs kusten an i exempelvis Hjdlmaren och Malaren (Dannewitz m fl,
2010; Olsson m fl, opublicerat). Utsattningar av insjogés pa kusten &r i vissa omraden ganska
omfattande, men da den naturliga produktionen av gos i de inre och mest skyddade skdrgardsomradena
kan vara mycket hég och den naturliga dédligheten av utsatt gés sannolikt ar hég, ar denna praxis ingen
rekommenderad férvaltningsatgard for att starka svaga bestand av arten (Dannewitz m fl, 2010).
Utsattningar av fisk fran en frammande genetisk stam av gos riskerar istallet att férstéra de naturliga och
unika bestandens genetiska variation.

Vad pdverkar bestdndens utveckling?

Gosen &r en av de arter som gynnas av ett varmare klimat. Aven en 6kad niringsbelastning i skirgarden
gynnar gosen da den féredrar grumliga och lugna skargardsvikar. Har har den en konkurrensférdel éver
exempelvis gdddan som har ett liknande fodoval som gosen. Varmt och grumligt vatten i skyddade vikar
och fjardar med lag vind- och vagexponering har visat sig vara positivt for gésens rekrytering dar
speciellt hoga vattentemperaturer under gosens forsta levnadsar ar fordelaktigt (Bergstrom m fl,
2007b). Studier har visat att gosen ar en art som skulle missgynnas om man féljer de dtaganden med
avseende pa niringsbelastning som satts upp som mal inom Aktionsplanen fér Ostersjon (Bergstrém m
fl, i tryck). Artens utbredning och forekomst bestams framst av vattentemperaturen och siktdjupet i
omradet, varfor de viktigaste rekryteringsomradena finns i skdrgardens inre delar (Figur 22).

Den positiva effekten for gésen av en varmare och mer naringsrik Ostersjé motverkas sannolikt av ett
hogt fisketryck. Gosen betingar ett hogt pris pa marknaden och dess marknadsvarde har okat kraftigt
under senare ar (Figur 18). Yrkesfisket riktat mot gos dr omfattande i vissa skargardsomraden och arten
ar en popular fisk inom sport- och husbehovsfisket. Fisket &r intensivt under gésens lek pa varen da den
samlas i lekaggregationer och ar speciellt kdnslig for stérning, da hanarna bl a vaktar sin avkomma.

Aven om det finns en allmdn uppfattning om att vixande sil och skarvstammar paverkar bestanden av
gbs negativt och bevis pa att skarvens diet i atminstone skargardshavet (Finland) till sa mycket som 10%
kan utgoéras av gos (Kohonen, 2010), sa finns det idag inga vetenskapliga beuvis till stod for att skarven
kan paverka gosens bestandsutveckling.
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Figur 22. Modellerade rekryteringsomraden for gos baserat pa siktdjupskartor i Stockholms och Upplands
skargardar, Alands hav och Skargardshavet. Ju lagre siktdjup (rétt) desto battre kvalitet pa rekryteringsomradet.

Bestdndens status

Go6s fangas huvudsakligen i Alands hav och norra Egentliga Ostersjon. Yrkesfiskets landningar av gos har
minskat kraftigt efter en topp under borjan av 1980-talet (Figur 23). Samtidigt har priset dkat kraftigt,
varfor fangstutvecklingen i yrkesfisket sannolikt speglar bestandsutvecklingen for arten. Fangsten i norra
Egentliga Ostersjon har t ex minskat fran 43 till drygt fem ton mellan 1994 och 2011. Idag star yrkesfisket
i Alands hav for en stor andel av den totala fangsten, och den totala fangsten 2011 p& 14 ton &r den
lagsta noteringen sedan mitten av 1970-talet. Att nadstan ingen gos fangades innan mitten av 1970-talet
speglar dven det sannolikt den verkliga bestandsutvecklingen for arten under denna tidsperiod, da gos i
skdrgarden inte var en sarskilt vanlig foreteelse. Det var forst med den 6kade 6vergddningen och
vattentemperaturen som gosen etablerade sig pa kusten.

Som tidigare namnts ar fritidsfisket efter gbs pa kusten omfattande. Enligt en enkdtundersdkning fran
nordostra Upplandskusten var fritidsfiskets fangster ar 2001 (20 ton) nastan dubbelt s& stora som de
inom yrkesfisket (20 ton och 12 ton; Thoresson, 2011).
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Figur 23. Landningar (fangst) av gos i det svenska kustfisket sen 1914 och kilopriset (pris) av arten i dagens varde.

Aven fiskerioberoende provfisken vid Upplandskusten visar tecken p& ett mycket hégt fisketryck och
starkt vikande bestand. Mellan 1995 och 2008 minskade antalet individer 6ver minimimattet (40 cm)
med nastan 98 procent (Figur 24). Har minskade dven den totala mangden gos.
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Figur 24. Fangst per anstrangning (FpA) av gés 6ver minimimattet (40 cm, r6d) och hela bestédndet (bla) i provfisket
i Galtfjarden (Upplandskusten).

Denna bild bekréaftas av provfisken i andra omraden pa kusten dar endast nagra fa procent av bestanden
utgors av fisk 6ver minimimattet (Figur 25). | insjéar dar man har ett hogre minimimatt (45 cm) och en
mer restriktiv fiskerifdrvaltning ar férekomsten av stor gos betydligt hdgre. Aven om andelen stor gos i
bestanden pa kusten generellt ar forsvinnande liten, sa ar forekomsten av mindre fisk och rekryter
ganska god, vilket ytterligare stodjer att gdsen ar en art som &r kraftigt 6verfiskad langs vara kuster.
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Figur 25. Andelen gos Gver minimimattet (40 cm) i provfisken i omraden fran Svenska kusten, Aland och Finska
kusten, samt motsvarande siffror fran Svenska insjoar. Noteras har bér att minimimattet i sjéarna ar 45 cm.

Sammanfattande bedémning

Saval de vikande fangsterna inom yrkesfisket som de minskande provfiskefangsterna pekar pa att manga
gosbestand langs vara kuster idag har en svag status, trots att klimateffekter och 6vergddning borde
gynna arten. Den laga andelen vuxen fisk i dessa bestand tyder pa ett for hogt fisketryck i delar av
Ostersjon (framst i Alands hav och i norra Egentliga Ostersjon). Att gosbestanden pa kusten dessutom ar
mycket lokala betyder att det finns risk for bestanden kraschar om utvecklingen fortsatter i samma
riktning. Samtidigt talar den lokala bestandsstrukturen for att lokala atgarder for att starka bestanden,
som t ex fiskeregleringar, har stor potential att starka bestanden. Eftersom en stor del av gésfangsterna
sannolikt tas i husbehovs- och sportfiske ar en mer detaljerad rapportering av uttaget av gos inom
fritidsfisket nodvandig for en langsiktigt hallbar férvaltning av gos pa kusten.
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