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TORROTA

Leptosphaeria maculans, med det 1 Sverige mer {6-
rekommande asexuella stadiet Phoma lingam ir en
svamp som orsakar torrota (eng. blackleg) pa kil
och oljevixter. De sviraste angreppen har obser-
verats pa hostraps, och upptrider ofta 1 samband
med andra skador, till exempel skadad vivnad vid
rothalsen efter uppfrysning eller andra vinterrela-
terade skador, alternativt tillsammans med andra
svampar som Verticillium (kransmogel). Alla kal
vaxter (Brassicaceae), tidigare kallade korsblomst-
riga, kan agera som virdvixt till denna svamp.
Det sexuella stadiet har observerats 1 distrikt
med stora oljevixtarealer, men forekomsten har
hittills rapporterats sporadiskt. Angrepp av tor-
rota, forekomst av det sexuella stadiet och dar-
med mer aggressiva former kan férvintas 6ka vid
ett alltmer mildare klimat. De skador som orsa-
kas av svampen kan vid starka angrepp leda till
bradmognad, liggbildning och 1 virsta fall till att

grodan knicks och gir av nere vid rothalsen.

Taxonomi

Svampen Leptosphaeria maculans (anamorf: Phoma
lingam) som orsakar torrota var forst beskriven
1849 som Phoma lingam. 1863 indrades nam-
net till Leptosphaeria maculans. Det sexuella sta-
diet identifierades for forsta gdngen 1957 1 Nya
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Stjalkangrepp

Foto: Matti Leino, S|V

Bladflickar av évervintrad torrita. Observera de
svarta pykniderna i mitten av flackarna (i forstoring).

Zealand. L. maculans dr en ascomycet och tillhor
klassen Dothideomyceter, ordningen Pleospora-
les. Andra viktiga vixtpatogener inom Pleospo-
rales dr arter inom Alfernaria, Botrytis och My-
cosphaerella. 1 Sverige benamns svampen vanligen
tor Phoma lingam. Framforallt 1 Europa finns dven
den nirbesliktade L. biglobosa som girna trivs
tillsammans med L. maculans. Tidigare var L. bi-
globosa och L. maculans uppdelade i en B och A
grupp av L. maculans men de ir idag klassifice-
rade som tva olika arter. En sedan linge anvind
metod att sirskilja olika isolat dr att klassificera
dem 1 tre patogenitetsgrupper beroende pa hur
allvarliga skador de ger pa hjirtbladen av speci-
ella rapssorter (Westar, Glacier och Quinta).

Via molekylira metoder har idag nya arter
och undergrupper pavisats. Betydligt mer virde-
tull kunskap om P. lingam forvintas komma frin
det pagiende sekvensarbetet pa dess hela genom
som innehaller ca 10 000 gener. Molekylira stu-
dier har till exempel visat att det idag finns firre
virulensgener 1 de kanadensiska och europeiska
svamppopulationerna jamfort med australiensis-
ka. Detta har forklarats med den allminna fore-
komsten av det sexuella stadiet 1 Australien som
ger upphov till en hogre rekombinationsfrekvens
och dirmed en nybildning av nya aggressiva ra-
ser. Denna process paverkas dven av introduktion
av nytt resistent sortmaterial som dock ir den
viktigaste dtgirden mot denna sjukdom.



Utbredning och betydelse

[ Sverige ar angrepp av P. lingam vanligt fore-
kommande 1 Skine men patriftas dven 1 de norra
delarna av Gétaland samt 1 mellersta Sverige. Det
ir svart att fa en uppfattning om hur stora skador
och skordetorluster som svampen orsakar dd gro-
dan ofta dr angripen av en rad andra svampsjuk-
domar pd samma ging.

Angrepp pa stjalkarna kan som redan nimnts
leda till liggbildning och bridmognad, vilket
innebir att frona drosar innan skérden. Den mest
allvarliga typen av skada som medfor att plan-
torna gar av nere vid rothalsen ir inte sirskilt
vanlig i Sverige men har observerats under vissa
ar 1 en del filt.

Svampen forekommer annars 1 alla delar av
virlden och anses vara en mycket betydelse-
tull skadegorare 1 Australien, Kanada, England,
Tyskland och Frankrike. I dessa linder f6rekom-
mer djupgdende rothalsangrepp mer frekvent dn 1
Sverige vilket skulle kunna bero pa en hos svam-
pen geografisk skillnad 1 virulens. D3 frosmitta
har rapporterats kan mer virulenta varianter in-
troduceras till Sverige fran andra linder via kon-
taminerat utside.

Skadebild

De torsta symptomen upptrider redan tidigt pa
hosten 1 form av nagot oregelbundna ljusgra blad-
flickar 1 vilka man kan urskilja svampens svarta
pyknider (asexuell fruktkropp). Om ett angripet
blad placeras fuktigt tringer snart vita eller rosa-
fargade spormassor, innehdllande encelliga pyc-
nosporer (asexuella sporer), fram ur pykniderna.
Bladflickarna syns dven tidigt pa viren men nir
de dldre bladen vissnat dr det 1 stillet framst torra
nekroser eller rotor pa stjalken som avslojar att
grodan ir angripen av P. lingam. Denna typ av
symptom kan dven observeras pa hosten.
Nekroserna pa stjilken borjar som svartlila
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Stjalkbrott till foljd av angrepp av torrita.
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Dijupgdende angrepp pa rothalsen. Fotograferat 3 veck-
or innan skord.

flammiga flickar ofta i anslutning till insektsgnag,
bladirr eller ndigon mekanisk skada. Lingre fram
pa viren och sommaren blir flickarna storre, mer
utdragna, ljusgra till jusbruna och omgivna av
en skarp mork kant. I mitten av skadan kan man
ofta med lupp eller blotta 6gat urskilja de svarta
pykniderna. Flickarna sitter vanligtvis lingt nere
pd stammen men angrepp hogre upp pa plantan
forekommer ocksd. Mot slutet av sisongen kan
hela nedre delen av stjilken tickas av pyknider
och vivnaden under epidermis blir ofta morkfir-
gad. Det dr ocksa nagra veckor innan skérd som
de mer allvarliga djupgaende angreppen nere vid
rothalsen borjar framtrida. Dessa skador kan gra-
deras efter en fransk skala som ger ett matt pa hur
djupt svampen har tringt in 1 stjilken.

Infektion av froskidor ger bruna insjunkna
flickar med mork kant, vilket dock ar en ovan-
lig observation 1 Sverige. L. biglobosa ar betydligt
mindre aggressiv jamfort med P. lingam och fram-
trider framfor allt pd den 6vre delen av stjilken
eller bladen, och ger dir upphov till nigot storre
och Jjusare bladflackar jamfort med P. lingam.

Forvaxlingsrisker

Bladsymptomen hos torréta kan forvixlas med
svartflacksjuka (av Alternaria brassicae), ljus blad-
flicksjuka (Pyrenopeziza brassicae/ Cylindrosporium
concentricum), gramogel (Botryotinia fuckeliana/Bot-
rytis cinerea) samt kalbladmogel (Hyaloperonospora
parasitica). For mer information om dessa skade-
gorare se Faktablad 26], 91J samt 14] och 72J.
Bladflickar orsakade av A. brassicae ir runda
och grisvarta men utan tydliga pyknider och till
skillnad frin Phoma-flickar utvecklas koncen-
triska ringar avgrinsade med en gul rand. Symp-
tom av C. concentricum ir mer lysande gula och
pa ovan- och undersidan av bladen bildas sma
vita spormassor som sitter 1 koncentriska ringar.
Dir bladen ir angripna av B. cinerea bildas vitgra
flickar som Gvergdr 1 brunt och bladen gulnar.
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H. parasitica ir till skillnad fran de Ovriga tre
svamparna en oomycet (besliktad med brunal-
ger). Den bildar gul-gri oskarpa flickar pa ovan-
sidan av bladen hos unga plantor. Pi bladets un-
dersida bildas grivitt mycel med konidier.

Alla dessa patogener kan sirskiljas via utseen-
det pa deras olika fruktkroppar och sporer. Sjuk-
domarna upptrider dven vid olika tidpunkter
under oljevixternas utvecklingsstadier diar kal-
bladmogel och svartflicksjuka ir tidigast, attoljd
av Jjus bladflicksjuka och grimogel. Symptom
av torrota och kransmogel dr vanligtvis tydliga
sent 1 jimforelse med de andra sjukdomarna,
dv.s. frin blomning och senare. Dd kan mik-
rosklerotier (vilkroppar) ca 0,04 mm i diameter
frin kransmogel forekomma tillsammans med de
storre pyknikerna (0,2 mm) frin torrota pi an-
gripna stjilkar.

Livscykel och biologi

Torrétesvampen kan 6verleva 1 bada sina stadier
pa dott vixtmaterial 1 tva till fyra ar. Fran gamla
viaxtrester, som ir den viktigaste smittokillan,
sker spridningen fraimst med vindburna ascospo-

rer (sexuella sporer) till nysidda hostoljevixter.
Aven pycnosporer, som sprids med regnstink,
kan orsaka primirinfektion men bara 1 nirlig-
gande filt. Svampen kan ocksa vara utsidesburen
men denna typ av smittooverforing anses under
svenska forhillanden vara av ringa betydelse.

Det idr 1 augusti minad som P. lingam vid
gynnsam viderlek borjar overga till sitt perfekta
stadium L. maculans. 1 speciella fruktkroppar, si
kallade pseudothecier bildas det stora mingder
ascosporer som kan spridas med vinden inda upp
till fyra kilometer. Den mest omfattande pro-
duktionen av dessa sporer brukar sammanfalla
vil med den period da grodan ar som mest mot-
taglig for infektion vilket infaller ca tva veckor
efter sadd (1-2 bladstadiet). Direfter blir plan-
torna 1 regel mer motstandskraftiga mot primira
bladangrepp.

Det ir alltsd svampens sexuella stadium som
ar mest betydelsefull for primirinfektionen men
tor fortsatt sekundir spridning pa plantan och
inom filtet svarar pycnosporer. Frin infekterade
blad sprids dessa med regnstink till stjilken och
nya blad.



Svampen kan ocksd med mycel vixa systemiskt
genom bladskaftet och in 1 stammen. Sekundira
angrepp pa stjalken borjar som nimnts 1 regel dir
vixten pa ndgot sitt ir skadad. Gnagskador av
rapsjordloppa och blygrarapsvivel ir liksom bla-
dirr en vanlig inkorsport. Pa stjalkarna bildar
sedan svampen pyknider och slutligen sker om-
vandlingen till det perfekta stadiet.

Bade asco- och pycnosporer kriver hog luft-
fuktighet for att bildas. Vidare 4r regnmingden
mycket viktig och avgorande for den sekundira
spridningen. Temperaturer pa 16-20 °C har vi-
sat sig ge det snabbaste infektionstérloppet. Vid
temperaturer under 10 °C sker trots riklig neder-
bord inga nya infektioner.

Viktigt att pipeka ir att det inte finns nigot
samband mellan mingden bladflickar pa hosten
och stjilksymptom nista sommar. Avgorande
for hur angreppet utvecklas dr klimatforhallan-
dena under vintern. En mild och regnig vinter ar
gynnsamt for svampen. Kyla kan diremot bromsa
upp ett angrepp men frostskador pa stjilken ger
svampen nya angreppsmojligheter under viren.

Atgarder

En robust och viletablerad groda ir ett bra
grundskydd mot allvarliga skador. Att odla mot-
standskraftiga sorter ar mycket viktigt. Noggrann
nedbrukning av vixtrester samt en varierad vixt-
toljd rekommenderas. Dessa atgirder innebir att
mingden inokulum i marken minskar. Nir vixt-
resterna blandas in 1 jorden bryts de ner snabbare
och genom att odla grodan med langa intervaller
torhindras en uppforokning av smittan.

Viktigt att komma ihdg dr dock att jordbe-
arbetning och vixtfoljdsitgirder inte ir ndgon
garanti fOr att slippa angrepp dd ascosporer kan
spridas in till filtet lingviga ifrin med vindens
hjilp.

Det dr ocksa viktigt att forhindra uppkomst
av spillplantor och nirbesliktade ogris som kan
bilda reservoar for svampen. Kemisk bekimp-
ning rekommenderas vanligtvis inte (kontakta
SJV). Forsok fran Sverige, Danmark och Tysk-

land med fungicider har gett mycket varierande
resultat. Svarigheten tycks ligga 1 att ritt bedoma
tidpunkten for sporspridningen och dirfor kravs
ibland upprepade behandlingar for att uppnd en
bra effekt. Sortmaterial med filtresistens mot
torrota och kransmdgel dr under kontinuerlig ut-
veckling och anpassas 1 6vrigt till odlingstorhal-
lande t6r Sverige och andra europeiska linder.
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