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1 Sammanfattning

Genom att samla in uppgifter och statistik fran Jordbruksverket, IndividRAM, radgivare vid
Husdjursforeningarna och fodertillverkare har en sammanstéllning gjorts av dagens
foderkonsumtion i den svenska mjolksektorn samt vilka lander som ar ursprung for de
importerade foderravarorna. Mjolkkorna och deras rekryteringsdjur beréknas arligen
konsumera 3,5 miljoner ton torrsubstans (ts). Av denna totala mangd konsumerat foder odlas
89 -90 % i Sverige, ca 5 % i 6vriga Europa (framforallt Tyskland) medan 5 % har sitt
ursprung fran andra kontinenter (framférallt Sydamerika).

En 6kad utfodring med vallfoder av god kvalitet kan ersatta importerat foder och darmed 6ka
andelen svenskodlat till sannolikt lagre eller oférandrade kostnader. En kraftigt 6kad
anvandning av Agrodrank (biprodukt vid etanoltillverkning) skulle framforallt reducera
anvandningen av svensk spannmal, men aven viss foderimport. En ékad odling och
anvandning av baljvéxter skulle kunna 6ka andelen svenskodlad foderravara med 2 %-
enheter. Vid ett pris pa 1,25 kr/kg arter/akerbonor skulle foderkostnaden kunna hallas
oféréandrad. Om all raps som idag konsumeras i mjolksektorn var svenskodlad kravs en
produktion motsvarande drygt 200 000 ton rapsmjol. Det motsvarar en oljevaxtodling om ca
130 000 ha. Biprodukterna fran sockerindustrin ar betydelsefulla foderprodukter. Om
sockerbetsodlingen skulle férsvinna fran landet och erséttas av import skulle andelen
svenskproducerat foder reduceras med 6 %-enheter.

Om endast svenska foderravaror skulle konsumeras av mjolkkorna innebér det en stor kning
av rapsprodukter och baljvaxter vilket kraver en kraftig 6kning av odlingen av dessa grodor.
Kraftfoderblandningar utan importerade ravaror blir “svagare” med avseende pa energi och
protein, och de har sdmre protein- och energikvalitet. Detta beddoms leda till en genomsnittlig
avkastningsreduktion om ca 500 kg mjolk/ko och ar, storst minskning drabbar hégavkastande
besattningar. Foderstater dar majsensilage och HP-massa ingar bedéms klara en 6vergang till
svenskodlat foder battre. Beroende pa ursprunglig avkastning och foderstat uppskattas
avkastningsminskningen kosta 10 — 19 6re/kg mjolk.

Om foderutbudet skulle begransas till endast europeiska ravaror finns det béttre
forutsattningar att bibehalla kvaliteten i kraftfodret jamfort med om endast svenska ravaror
finns att tillga. Detta beror pa de kvalitetsmassigt goda proteinravarorna potatisprotein och
majsglutenmijdl som ar biprodukter fran europeisk starkelseproduktion. Mjolkavkastningen
bedéms kunna bibehallas i detta scenario, men eftersom europeiska proteinravaror &r dyrare
an soja bedoms lénsamheten reduceras med 9-12 6re/kg mjélk om endast proteinravaror med
europeiskt ursprung anvands.

Energianvandningen for fodertransporter i Sverige beraknas till 0,03 — 0,3 MJ/kg foder pa
lokal niva och 0,25 — 0,65 MJ/kg foder pa regional niva. Fodertransporter i regionen runt
Ostersjoomradet beriknas anvanda 0,35 — 0,65 MJ/kg foder. For interkontinentala transporter
fran Sydamerika och Sydostasien bedéms energianvandningen vara 3 — 4,2 MJ/kg foder och
det ar lastfartygen 6ver de stora haven som star fér merparten.

Sverige har en god kvalitativ markanvandning i jordbruket och de problem som orsakas av
moderna jordbruksmetoder, framforallt férlorad biologisk mangfald, hanteras pa ett bra satt
inom EU:s miljoersattningsprogram. Nar det galler miljoeffekterna av markanvandning ar det
en tydlig skillnad mellan problemen i Europa och i Sydamerika/Sydostasien. Den allvarligaste
miljoeffekten av markanvandningen i Sydamerika ar den markomvandling som nu pagar i en



mycket snabb takt pa grund av den kraftiga expansionen av sojaodling. Denna mark-
transformering sker utan att atgarder satts in for att forvalta och bevara den rika biologiska
mangfalden i savanner och regnskogar. Vidare férefaller det finnas manga negativa sociala
och kulturella konsekvenser eftersom ursprungsbefolkningen drabbas hart i denna snabba
process.

Nar det galler risker forknippade med bekampningsmedel finns det fog for att pasta att
Sverige internationellt sett har ett relativt gott lage. Viktiga forklaringar till detta &r bl a en
tuff godkannandeprocess for nya produkter, ett langsiktigt arbete med utbildning om
hanterings- och sakerhetsfragor samt generellt en 1&g anvandning p g a relativt 1agt tryck av
skadegorare. Nar det géaller riskerna med bekdmpningsmedel i Sydamerika, dar sojaodlingarna
nu expanderar mycket snabbt, 6kar kemikalieanvéndningen i snabb takt utan att det finns
tillracklig kunskap om vilka konsekvenser detta kan fa for manniskor, djur, vatten och
naturmiljon.

Analyserna i denna studie visar att det finns klara miljéférdelar med att anvanda en mycket
stor andel narodlat foder i mjolkproduktion. De ekonomiska berékningarna visar dock att det
kortsiktigt inte &r realistiskt att utesluta fodermedel fran andra kontinenter till den svenska
mjolksektorn. En sadan atgard skull leda till 6kade kostnader i mjolkproduktion p g a att de
europeiska proteinravarorna ar dyrare och att mjolkavkastningen kan bli svar att uppratthalla
sarskilt i hogavkastande besattningar. Men i ett mer langsiktigt perspektiv bor den svenska
mejeribranschen efterstrdva narodlat foder till svenska mjolkkor. | en omvarld med 6kande
energipriser och 6kad uppmarksamhet pa odlingsmetoder i hela livscykelperspektivet sa
skulle svensk mjolkproduktion bidra till lokalt, regionalt och globalt miljéarbete genom att
prioritera hog andel grovfoder (ensilage, ho, bete, majs) och korta fodertransporter. En
intressant utveckling &r det arbete som nu sker med certifierad och hallbar produktion av soja
och palmolja, som Svensk Mj6lk foljer med stort intresse.



2 Inledning

Under ett par ars tid har Svensk Mjolk arbetat med fragestallning ”Narodlat foder” eftersom
denna fraga ses som strategiskt langsiktigt viktig for den svenska mjélkproduktionen.
Intresset och omsorgen for mjélkkornas foder har en lang tradition vilket bl. a. har resulterat i
att vissa foderravaror (t ex kokoskaka och fiskmjal) inte tillats i foderproduktionen. Detta har
“reglerats” genom mejeriernas branschgemensamma 6verenskommelser. Denna strategi
innebar att den svenska animalieproduktionen har varit forskonad fran manga av de
foderrelaterade sjukdomar som har drabbat flera europeiska lander under det senaste
decenniet.

Under senare ar har nya fragor pa foderomradet dykt upp vilka framfarallt rér miljo och etik.
Skall foder transporteras 6ver hela jordklotet? VVad hdnder med naturen i Sydamerika och
Sydostasien nar nyodling for foder- och livsmedelsproduktion sker och hur paverkar detta
ursprungsbefolkningen?

Med denna rapport redovisar Svensk Mjolk det kunskapsunderlag som vi har tagit fram under
det senaste aret. Forst gors en sammanstallning av nulaget dar vi redogdr for hur mycket foder
som de svenska mjolkkorna konsumerar och varifran detta foder kommer. For att gora denna
sammanstallning sa korrekt som mojligt har vi undersokt och jamfort olika statistikkéllor samt
inhamtat aktuella uppgifter fran fodertillverkare och radgivare. Var bedémning ar att
uppgifterna om mjélkkornas foderkonsumtion och fodrets ursprungsland nu ar de mest
genomarbetade och uppdaterade som finns att tillga.

Darefter gor vi en analys 6ver vilka méjligheter det finns att pa kort sikt (2 — 5 ar) 6ka andelen
narodlat foder for den svenska mjolksektorn. Under en relativt kort tidsrymd kan viktiga
forandringar ske betraffande tillgangen pa foderravara. En kraftigt 6kad produktion av
fornybara drivmedel (RME och etanol) kommer att generera stora méngder foderbiprodukter.
Det nya gardsstodet och ett eventuellt kommande vallstod okar vallens konkurrenskraft i
foderstaten.

Sedan redovisas en analys av vilka effekterna blir pa kort sikt (2 — 5 ar) av en anvandning av
foder med enbart svenskt alternativt europeiskt ursprung, d v s ett scenario dar fjarrodlat”
foder fran andra kontinenter inte alls forekommer i mj6lkkornas foderstater. | en 6ppen
marknadsekonomi med frihandel &r detta naturligtvis inget realistiskt alternativ pa kort sikt
men det &r anda en intressant analys med tanke pa stigande oljepriser (dagens internationella
transporter ar helt fossilbransleberoende) och 6kat fokus pa klimatfragan.

Slutligen presenteras en uppdatering av kunskapsléaget om miljoeffekter i samband med
foderodling och dessa effekter diskuteras utifran var fodret till mjolkkorna odlas: i Sverige, i
Europa eller pa andra kontinenter. En kort redogorelse gors ocksa for de internationella
initiativ som nu tas for att utveckla ett kvalitetssédkringssystem for produktion och handel av
hallbart odlad soja och palmolja.



3 Dagens utfodring

For att bestamma hur stor andel nérodlat foder som anvands till mjélkkorna i Sverige har fyra
huvudkallor utnyttjats; IndividRAM-statistik fran 2002-2003, typfoderstater, som erhallits
fran radgivare pa husdjursforeningar, Jordbruksverkets (SJV) foderkontroll fran 2003 och
2004 samt uppgifter fran de storsta fodertillverkarna.

Foderstater och den totala foderatgangen beraknades fran IndividRAM och typfoderstaterna
jamfordes. Slutresultaten fran dessa tva kallor blev forhallandevis lika. Méangderna av de olika
kraftfoderingredienserna jamfordes med SJV’s statistik och de stdmde relativt bra. Nér de
alternativa foderstaterna senare beraknades (se vidare avsnitt 4 nedan) anvéandes darefter
enbart typfoderstater som jamfarelse. Foderstater berdknades for en mjélkavkastning pa 9 000
kg ECM, vilket ar genomsnittet for svenska kor i kokontrollen 2004.

3.1 Bakgrundsdata

Basuppgifter hamtades fran RAM-statistiken 2002-2003, for konventionella beséttningar,
baserat pa foreningsmedeltal, lista 1 (Ekstorm, 2005). De enskilda fodermedlen hamtades fran
"totala foderatgang per ko” (kg ts). Bete och gronmassa slogs ihop till “bete”, kokoncentrat
och hdglaktationsfoder kallades kokoncentrat och slutligen, ”6vrigt kraftfoder” fordelades
som 90 % spannmal och 10 % Betfor®. For de fyra nordligaste lanen saknades IndividRAM-
statistik. Darfor anvandes uppgifter fran Norrmejerier (Bystrom, 2005) som végdes ihop med
desamma ifran f d Dala Gavle husdjursférenings omrade. Beteskonsumtionen, i
norrlandslanen uppskattades utifran en berédknad betesgang pa 2,5 manader och en daglig
konsumtion pa ca 3 kg ts/ko och dag.

Typfoderstaterna for 9 000 kg ECM baseras pa uppgifter fran husdjursforeningarnas radgivare
fran fem olika regioner i Sverige. Samma uppgifter och indelning anvandes som i Bertilsson,
m.fl. (2003). Samtliga foderstater berdknades med hjélp av en modifierad version av Totfoder
(Sporndly, 2005). Foderstater med koncentrat respektive fardigfoder beraknades.
Foderstaterna balanserades for en dverutfodring av energi pa 5-7 % och AAT pa 10-14 %, i
enlighet med uppgifter fran IndividRAM-statistik 2002-2003. Kornas medelvikt sattes till 580
kg (1/3 forstakalvare och 2/3 &ldre kor). En foderstat med majsensilage fick representera
samtliga majsgardar i sodra Sverige (Lidstrom, 2005). Antalet foderstater beraknades sa att
majsatgangen motsvarade den majsareal som fanns 2003-2004, d.v.s. drygt 4 000 ha.

For att slutligen fa fram den totala foderatgangen for hela Sverige har berdknad foderatgang
fran respektive foderstat multiplicerats med antalet kor for den region som foderstaten
representerar. Exempel pa foderstater finns i bilagorna 3.1- 3.5.

| berdkningarna anvandes en vallfoderkvalitet for Gétaland och Svealand pa 10,6 MJ och for
Norrland anvéandes vardet 10,8 MJ. Detta ar nagot dver genomsnittet i Sverige for samtliga
skordar (se bilaga 3.6) vilket motiveras med att mjélkkorna vanligen far det basta ensilaget
och da speciellt ensilage fran forsta skorden.

Berakningarna baserades pa 403 700 mj6lkkor, enligt Jordbruksverkets officiella statistik,
Husdjur i juni 2004. Antalet kvigor uppskattades till lika manga som mjélkkorna.

Vi rdknade endast foderatgang for rekryteringskvigor och berakningarna inkluderar inte
mjolknaring/helmjolk. Foderatgangen uppskattades utifran typfoderstater enligt Bertilsson m



fl (2003) och berakningarna bygger pa att ungdjuren ater kornas koncentrat (se Tabell 3.1
nedan).

Uppdelningen av ingaende ravaror i koncentrat respektive fardigfoder baseras pa ett
genomsnittligt innehall under 2004 i tva vanligt forekommande kraftfoder fran Lantméannen
(se Tabell 3.1 nedan).

Tabell 3.1 Genomsnittligt ravaruinnehall (% av foder) i vanligt férekommande koncentrat
och fardigfoder i Sverige (Nyemad, 2005)

Ravaror Koncentrat Fardigfoder % svenskt av
totala atgadngen
av resp ravara*

Spannmal 0 50 100
Vetekli 10 5 100
Sockerbetsprodukter inkl. melass 18 (15+3) 11 (8+3) 60
Rapsmjél 3 3 50
Rapsmjél Expro 27 12 50
Sojamjol 16 10 0
Soypass 4 0 0
Agrodrank 9 0 100
Diverse proteinfoder (palmkérnkaka, 6 5 35
gronfodermjol, etc)

Fett 5 2 15
Mineraler** 2 2 60

* Andel svenskt ar uppskattat utifran uppgifter fran flera kallor (Se vidare i texten)
** Svart att fa klarhet i hur stor andel som ar svenskt, se vidare i texten (Nilsson, 2005)

Statistik fran Lantmannens samtliga kunder visar att férdelningen mellan fardigfoder och
koncentrat (inkl. hégmjolkarfoder) i volym raknat ligger pa ca 60/40 Nyemad (2005). Ar 2004
var fordelningen 59/41 och 2003 var det 60/40, men med stora regionala skillnader. Vi delade
upp foderstaterna i enlighet med de regionala uppgifterna och hamnade, for hela landet pa 35
% koncentrat och 65 % fardigfoder, raknat i volym. Detta forhallande hélls konstant for de
olika alternativ som sen testades.

Naringsinnehall i samtliga anvanda ravaror framgar av bilaga 3.7. Fér Agrodrank och arter
har nya berakningar pa EPD-vérden anvants enligt Udén (2005). Naringsinnehallet i
kraftfoderblandningarna finns i bilaga 3.8 och for ensilage i bilaga 3.9.

3.2 Inkopt kraftfoder

3.2.1 Jordbruksverkets statistisk

Den totala forsaljningen av kraftfoderblandningar till mjolkkor, som bygger pa rapporteringar
fran alla foderfirmor till Jordbruksverket, minskade mellan 2003 och 2004 fran 998,2 tusen
ton till 964,7 tusen ton. Jamforelsen mellan de tva aren ar dock svar att gora eftersom
rapporteringsforfarandet har andrats. Den stora, ospecificerade “diverseposten” pa 143 000
ton ar 2003 saknas t ex i 2004-ars statistik.

Den forsta preliminara sammanstallningen av den totala foderatgangen avvek till viss del fran
SJV’s statistik. Darfor insamlades ytterligare uppgifter fran de storsta fodertillverkarna for de
kvantitetsmassigt viktigaste rdvarorna. Det finns olika forklaringar till varfor det misstamde,
vilket framgar nedan. Detta gjorde att vi valde att slutligen anvanda berdknade volymer till
mjolkkor fran de egna berakningarna genom IndividRAM och typfoderstater.



3.2.2 Rapsprodukter

Enligt Jordbruksverkets statistik for 2003 var den totala atgangen av rapsprodukter for 2003
till ndtkreatur 155 000 ton. Enbart Karlshamns AB levererade det aret 145 000 ton Expromjol
till svensk foderindustri (Herland, 2005). Darutéver importerade Lantmannen i
storleksordningen 56 000 ton rapsmjdl fran bl.a. Tyskland och Svenska foder 4 000 ton
rapsmjol och 18 000 ton varmebehandlad rapskaka (fran Danmark och Tyskland), allt for
anvandning till nétkreatur (Helander, 2005) Under 2004 levererade Karlshamn AB totalt 180
000 ton Expromijol till foderindustrin i Sverige, Lantméannen importerade ca 40 000 ton fran
bl.a. Tyskland och Svenska foder importerade ca 22 000 ton rapsprodukter. Karlshamns AB
har fr.o.m. 2005 ocksa okat kapaciteten med 25 % for att svara upp till 6kad efterfragan. Den
svenska odlingen ligger idag pa 80 000 ha. Det produceras ca 2 500 kg fr6 per ha, vilket ger
ca 1500 kg rapsmj6l/ha. Detta innebér att ca 100 — 120 000 ton rapsmjol (till allra storsta
delen Expromjal) ar svenskt idag. Uppgifterna fran Jordbruksverket for 2004 pa totalt

220 000 ton till notkreatur stammer bra med uppgifterna fran foderfirmorna. Daremot
stammer inte andelen svenska ravaror.

3.2.3 Sockerbetsprodukter

Uppgifterna om totala volymer sockerbetsprodukter, som hade rapporterats till
Jordbruksverket inkluderar inte HP-massa som levereras direkt till garden. Darfor hamnar
vara beréakningar hogre pa anvandningen av biprodukter fran sockerindustrin. Enligt Lodman
(2005) var arsproduktionen 70-90 000 ton ts Betfor® (betfiber plus Betfor®), 65- 70 000 ton
ts HP-massa samt 60-65 000 ton melass (motsvarande 45 — 50 000 ton ts melass). Av Betfor®
och melass gar vardera ca 10 000 ton foder till hastar. Lantménnen kopte dessutom in ca

80 000 ton betfiber (72 000 ton ts), som inte gar via Danisco Sugar AB (Helander, 2005) och
Svenska Foder inhandlade ca 7 000 ton Betfor®/Betfiber 2003 och 20 000 ton 2004
(Hermansson, 2005). Forbrukningen av sockerbetsprodukter till ndtkreatur for 2003 var
dérmed:

- 60-80 000 ton ts Betfor® (svenskt ursprung)

- 35-40 000 ton ts melass (svenskt ursprung)

- 65 - 70 000 ton ts HP-massa (svenskt ursrpung)

- 79 000 ton ts betfiber (fortradesvis tyskt ursprung, import av Lantmannen och Svenska
Foder)

Sammanfattningsvis konsumerades ca 150 000 ton ts Betfor®/betfiber, 35 - 40 000 ton ts
melass och 65 — 70 000 ton ts HP-massa av Sveriges notkreatur. Av den totala volymen ar 60
% svensk. Alternativt uttryckt: 100 000 ton ts Betfor® plus melass samt 65-70 000 ton ts HP-
massa ar svenskt och sa tillkommer ytterligare 80 000 ton ts importerade betfiberprodukter.

3.2.4 Fettrika produkter

Det har varit svart att uppskatta hur stor andel av fettet som ar svenskt. Enligt SJV's statistik
raknades 60 % som svenskproducerat. Enligt uppgifter fran Karlshamns AB (Herland, 2005),
ar ca 13 % av fettet av svenskt ursprung, ytterligare 13 % ar fran Europa och resten harror
fran utomeuropeiska lander. Vi har utgatt fran uppgifterna fran Karlshamns AB.

3.2.5 Ovriga proteinfoder

Andelen 6vrigt proteinfoder” for 2003 var omojligt att uppskatta. Med utgangspunkt fran
SJV's statistik gick det inte att spara ursprungsland, forutom att palmkérnkaka ingick med
40 - 50 000 ton under 2003. Dessutom ingick troligen lite raps, lite soja etc i denna post. |
berdkningarna anvandes ett naringsinnehall motsvarande det for palmkarnkaka for denna
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produkt. Andelen svenskodlat i SJV’s statistik for 2003 lag pa 37 % for diverseposten. Vi
anvénde dock siffran 35 %.

3.2.6 Mineralfoder

Enligt uppgift fran Lactamin (Nilsson, 2005) har 60-65 % av ravarorna i mineralfodren
svenskt ursprung, medan resten kommer fran Europa. D4 ingar alltsa dven kalk etc. Daremot
kommer saltet mestadels fran Europa och Sydamerika. Kalken kommer, enligt SJV's statistik
till 35 % fran Sverige medan uppgifter fran Lactamin anger att kalken till 100 % &r svensk.
Det &r dock svart att veta hur stora andel som &r inblandad i mineralfodret och hur stor andel
som séljs separat. For mineralfoder anvandes i berakningarna en genomsnittlig siffra pa 60 %
svenskt.

3.2.7 Sammanfattning

En sammanfattning av ursprungsland for anvanda kraftfoderravaror till nétkreatur finns i
tabellerna 3.2 och 3.3.

Tabell 3.2 Ursprungsland for kraftfoderravaror till samtliga nétkreatur under 2003.
Ravarorna anges i ton foder utom sockerbetsprodukterna som anges i ton ts

Produkt Ursprungsland, ton foder*
Svenskt Europeiskt Utanfor Europa
Sojamjol mm - - 125 000
Rapsprodukter 100-120 000 80-120 000 -
Sockerbetsprodukter, ts 150-170 000* 60-80 000 -
Palmk&arnkaka mm - - 50- 60 000
Mineraler, kalk & salt 14 000 9 000 2000
Fetter 3 000 3 000 18-20 000

* Kan variera ar fran ar beroende av fordelningen pa de olika ravarorna.
Kéllor: SJV, Lantmannen, Danisco, Svenska Foder, Karlshamns AB & Lactamin

Tabell 3.3 Ursprungsland for kraftfoderravaror till samtliga notkreatur under 2004.
Ravarorna anges i ton foder utom sockerbetsprodukterna som anges i ton ts

Produkt Ursprungsland, ton foder

Svenskt Europeiskt Utanfor Europa
Sojamjol mm - 133 000
Rapsprodukter 100-120 000 124 —144 000 -
Sockerbetsprodukter, ts 150-170 000* 60-80 000 -
Palmkéarnkaka mm - - 70 000
Mineraler, kalk & salt 18 000 10 000 3 000
Fetter 4 000 4 000 22 000

* Kan variera ar fran ar beroende av fordelningen pa de olika ravarorna.
Kéllor: SJV, Lantménnen, Danisco sugar, Svenska Foder, Karlshamns AB & Lactamin

3.3 Resultat

3.3.1 Mjolkkor - total foderatgang

| Tabell 3.4 redovisas en sammanstéllning 6ver den arliga beraknade foderatgangen till
Sveriges mjolkkor. | forsta kolumnen anges den dtgang som ar framraknad utifran
IndividRAM statistiken (Ekstorm, 2005). | nasta kolumn redovisas resultaten fran
motsvarande berakningar utifran typfoderstater. Rekryteringsdjurens foderférbrukning
redovisas i sista kolumnen i Tabell 3.4.
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Tabell 3.4 Total foderatgang per ar (ton ts) till Sveriges mjolkkor beraknat fran IndividRAM-
statistik och typfoderstater samt beraknad foderatgang till samtliga rekryteringskvigor

Mjolkkor Rekryteringskvigor*
Fodermedel IndividRAM Typfoderstater Typfoderstater
Ho, ensilage, bete 1.267 688 1.200 000 618 000
Halm 6 509 25 000 22 300
HP-massa 78 079 68 000
Sockerbetsprodukter 124 150 180 000 3800
Majsensilage 15 245 40 000
Spannmal, inkopt + egen 571221 600 000 139 000
Rapsprodukter 190 792 180 000 6 400
Vetekli 63 597 55 000 2100
Soja/soypass 127 194 115 000 4 200
Agrodrank 35 469 26 000 1900
Palmkéarnkaka mm 47 833 44 000 1300
Fett 29 380 25 000 1100
Mineraler 25 365 18 000 500
Arter 12183 -
Akerbona -
tot ton ts 2594 708 2 600 000 800 600

* Exklusive mjélknaring

Av tabellen framgar att den totala foderatgangen for alla Sveriges mjolkkor ligger pa ca 2,6
miljoner ton torrsubstans (ts) foder. Det ar dock troligt att dverutfodringen i medeltal for alla
kor &r nagot hogre an den uppmatta i IndividRAM och i typfoderstaterna (framférallt pa
grovfoder). Den totala foderatgangen uppskattades darfor till ca 2,7 miljoner ton ts. Vid en
jamforelse mellan de tva metoderna att berékna foderatgangen framgar att vallfoderatgangen
blev nagot hogre och sockerbetsprodukterna lagre enligt IndividRAM jamfort med resultaten
fran typfoderstaterna. Majsensilageanvandningen blir inte rattvist berdknad med IndividRAM,
p g a for fa gardar som utfodrar med majsensilage ingar. | Gvrigt ar skillnaderna
forhallandevis sma mellan de tva berakningssatten. | den fortsatta redovisningen anges darfor
enbart resultat fran typfoderstaterna.

Vid en jamforelse mellan den framréknade atgangen av de olika kraftfoderravarorna i Tabell
3.4 med dem som angetts for samtliga notkreatur i tabellerna 3.2 och 3.3 ovan kan konstateras
att typfoderstat-alternativen raknar pa for hog atgang av sockerbetsprodukter, ca 40 — 50 000
ton ts. Det paverkar dock inte vidare slutsatser, da det framforallt ar skillnader mellan system
som ar intressanta. Darfor har foderstaterna inte finjusterats. Det troliga ar dock att vallfoder-
/spannmalsmangderna skulle ha varit motsvarande mangd hogre. Det ar viktigt att komma
ihag att enligt SJV’s statistik anvands 83 % av allt kraftfoder till mjolkkor och resten till
kottdjur for produktion av notkétt. Av de 83 % kraftfoder som forbrukas av mjolksektorn gar
troligen ocksa en del till rekryteringsdjuren.

3.3.2. Rekryteringskvigor — total foderatgang

| Tabell 3.4 ovan redovisades ocksa hur stor mangd foder som ungefarligen forbrukas av
samtliga rekryteringskvigor. Som framgar av tabellen &r atgangen av kraftfoderravaror till
rekryteringsdjuren forsumbar jamfort med de mangder som gar at till mjolkkorna.
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3.3.3. Andel narodlat foder idag

Slutsatsen fran de tva olika berdkningarna av utgangslaget (IndividRAM och typfoderstater)
ar att foderravarorna i mjolkkornas foderstat under 2004 bestod till 85 — 87 % av svenskodlat
foder raknat pa mangd total konsumerad torrsubstans (se Tabell 3.5). Sojamjolet utgjorde 4-5
% och palmkarnkakan (inklusive diverse ravaror) utgjorde 2-3 % av den totala konsumtionen.
Den andel av mineraler och fett som &ar importerad utgjorde ca 1 %. Den importerade delen av
raps- och sockerbetsprodukterna, fran framférallt Tyskland, utgjorde 4-5 respektive 3-4 % av
den totala konsumtionen.

Om nérodlat foder definieras som europeiskt ursprung, var 92-93 % narodlat. Om &ven
rekryteringskvigorna inkluderas blir andel narodlat som var svenskt 89-90 % och 94-95 % var
europeiskt.

Tabell 3.5 Andel foderravaror i mjolkkornas respektive mjélkkor plus rekryteringskvigornas
foderstater som under 2004 var odlade i Sverige respektive Europa, i % av ts

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mjolkkor 85-87 % 92-93 %
Mijolkkor + rekrytering 89-90 % 94-95 %
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4 Mojligheter att 6ka andelen narodlat foder

4.1 Alternativa foderstater

Med utgangspunkt fran dagens utfodring, enligt "typfoderstatsmodellen” i kapitel 3, har
alternativa foderstater beraknats for att beskriva ndgra maéjligheter att 6ka andel narodlat
foder. Samtliga grundforutsattningar, som redovisas i kapitel 3 galler ocksa i de foljande
berakningarna och de foderstater som ar framréknade enligt 3.1.2 ovan har utgjort
utgangslaget. De alternativ, som presenteras nedan har ersatt en del av kraftfodergivorna. De
ursprungliga kraftfoderblandningarnas sammanséttning (tabell 3.1) har alltsa inte andrats.

| samtliga alternativ har vi endast raknat pa effekter for mjolkkorna da andelen importerat
kraftfoder till rekryteringskvigorna ar jamforelsevis lag. De alternativ som har undersokts ar
féljande:

o mera vallfoder av hdgre kvalitet &n genomsnittet i Sverige idag

(+1 kg ts med +0,4-0,6 MJ och + 7 g AAT)

6kad méngd Agrodrank (+ 135 000 ton ts)

okad mangd arter/akerbonor (+ 140 000 ton ts)

all raps som anvénds till mjolkkor idag odlas i Sverige
konsekvenser av att all sockerbetsodling forsvinner fran Sverige

| samtliga dessa berékningar forutsatts en oférandrad mjélkavkastning.

Samma underlag som togs fram i 3.2 ovan for att berdkna andel svenskt och europeiskt i
inkopta kraftfoderravaror har anvants i berdkningarna nedan. Foderstater med battre vallfoder,
mer agrodrank samt alternativ med akerbona finns i bilagorna 4.1 — 4.3. | bilagorna redovisas
endast foderstaterna fran Vastra Gotaland som exempel.

4.1.1 Ekonomiska berdkningar

Med utgangspunkt fran de alternativa foderstater som har tagits fram enligt ovan har en
ekonomisk analys genomforts. Den ekonomiska analysen har gjorts som en jamforelse av det
ekonomiska utfallet av foderstaterna mellan 6kad andel narodlat jamfoért med
ursprungsfoderstaterna. Detta ger en vagledning av de ekonomiska samband som paverkar
foderkostnaden vid olika sammansattning av fodermedel. Man bér dock observera att
foderstaterna inte ar ekonomiskt optimerade, varken de ursprungliga eller de nya med mer
narodlat, utan de ar sammansatta med utgangspunkt fran biologiska normer.

Vilka priser som anvénds &r av stor vikt vid denna typ av berékningar eftersom det sker ett
utbyte av olika fodermedel, t ex mer vall av battre kvalitet i utbyte mot spannmal och
koncentrat. Det ar prisrelationen mellan de fodermedel som férandras som ger den
ekonomiska forandringen. Priset pa inkdpta fodermedel har satts till marknadspris vintern
04/05. Priset pa grasensilage var 1,30 kr/kg ts respektive 1,00 kr/kg ts for att visa pa olika
alternativ. Spannmalspriset sattes till 1,00 kr/kg och arter/akerbona pa 1,25 kr/kg.
Prisskillnaden é&r relaterad till skillnad i avsalupris och tar inte hansyn till eventuella skillnader
i hantering och lagringskostnader. | bilaga 4.4 finns en detaljerad beskrivning av
berdkningarna av att anvanda mera vallfoder. | bilaga 4.5 redovisas de ekonomiska effekterna
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av att blanda in arter/akerbdnor repektive mera agrodrank, dock bara alternativen med
koncentrat och spannmal.

Samma underlag som togs fram i 3.2 ovan for att berdkna andel svenskt och europeiskt i
inkopta kraftfoderravaror har anvants i berdkningarna nedan.

4.2 Resultat —andel narodlat
Resultaten fran samtliga alternativa foderstater finns sammanfattade i tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1 Total foderatgang (ton ts) till Sveriges mjolkkor beréknat fran typfoderstater samt
effekter pa totala fodervolymerna av att blanda in 135 000 ton ts Agrodrank, eller att
blanda in arter/akerbona (1,5-2 kg/ko/dag) eller att 6ka vallfodergivan med 1 kg ts/ko
och dag (battre kvalitet +0,4- 0,6 MJ och +7 g AAT)

Fran Typfoderstater

Fodermedel Idag Agrodrank Arter och Mera
akerbona vallfoder
Differens jamfort med "ldag”

Ho, ensilage, bete 1.200 000 0 0 125 000
Halm 25 000 0 0 0
HP-massa 68 000 0 0 -5 000
Sockerbetsprodukter 180 000 -15 000 -13 000 -25 000
Majsensilage 40 000 0 0 0
Spannmal, inképt + egen 600 000 -80 000 -70 000 -40 000
Rapsprodukter 180 000 -25 000 -20000 -20000
Vetekli 55 000 -8 000 -6 000 -7 000
Soja/soypass 115 000 -15 000 -12 000 -20 000
Agrodrank 26 000 135000 -2 000 -3 000
Palmkarnkaka mm 44 000 -6 000 -5 000 -5 000
Fett 25 000 -4 000 -3 000 -3 000
Mineraler 18 000 -3 000 -2 000 -2 000
Arter - - 52 000 -
Akerbona - - 88 000 -
Tot ton ts/differens 2 600 000 -20 000 -8 000 -5 000

4.2.1 Alternativ med mera vallfoder av battre kvalitet

| alternativen med battre vallfoderkvalitet sattes energin till 11,4 MJ i Norrland och till 11,0
MJ i 6vriga omraden. Resultatet av att anvanda ett vallfoder av battre kvalitet blir att
konsumtionen av spannmal minskar med ca 40 000 ton. Sockerbetsprodukter och raps
minskar med 30 000 respektive 20 000 ton ts (se vidare tabell 4.1 ovan). Effekten av att ge 1
kg ts mera vallfoder av béttre kvalitet innebér att andelen svenskt-odlat 6kar med ca 2 %-
enheter. Andelen europeiskt foder hamnar pa ca 94 % (tabell 4.2).

Tabell 4.2 Effekter pa andel narodlat (svenskt eller europeiskt) av att 6ka méangden vallfoder
i mjolkkornas foderstater med 1 kg ts samt att forbattra kvaliteten med 0,4-0,6 MJ och 7
g AAT

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mjolkkor, idag 87 % 93 %
Mjolkkor, inkl mer och béttre vallfoder 89-90 % 94%
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4.2.2 Alternativ med Agrodrank

Effekterna pa andel narodlat av att blanda in mera Agrodrank i mjélkkornas foderstater
sammanfattas i tabell 4.3 nedan.

Tabell 4.3 Effekter pa andel narodlat (svenskt eller europeiskt) av att blanda in ytterligare
135 000 ton ts Agrodrank i mjolkornas foderstater

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mjolkkor, idag 87 % 93 %
Mijolkkor, inkl Agrodrank 89 % 94 %

| detta alternativ raknade vi med en total volym pa 160 000 ton ts Agrodrank, vilket ar relativt
hogt. Det ar alltsa en 6kning med 135 000 ton ts mot vad som konsumeras idag.
Inblandningen av Agrodrank far framforallt en stor effekt pa mangden spannmal, som
minskar med 80 000 ton ts. FOr 6vriga forandringar, se tabell 4.1 ovan. Trots den relativt stora
mangden Agrodrank, forbattras saledes inte andelen svenskt med mer &n 2 % -enheter
eftersom andelen spannmal (som &r svensk-odlad) istallet minskar. Andelen europeiskt foder
blir i detta alternativ ca 94 %.

4.2.3 Alternativ med mera trindsad

| detta alternativ raknade vi med en 6kad anvandning av arter och akerbona i mjélkkornas
foderstater pa ca 140 000 ton ts (se Tabell 4.1). Detta ar en kraftig 6kning, som motsvarar en
odling pa ca 20 000 ha arter och 35 000 ha akerbdna. Det finns tyvarr inga sakra uppgifter om
hur stor andel som anvands i egna blandningar idag. Det ndrmaste vi kunde komma &r
uppgiften fran IndividRAM, som angav 12 000 ton ts, vilket troligen ar underskattat. Andel
narodlat forandras i samma storleksordning som i de tidigare presenterade alternativen vilket
framgar av Tabell 4.4 nedan.

Tabell 4.4 Effekter pa andel narodlat (svenskt eller europeiskt) av att blanda in 140 000 ton
ts arter och akerbona i mjélkornas foderstater

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mijolkkor, idag 87 % 93 %
Mjolkkor, mer arter och akerbonor 89 % 94%

4.2.4 Endast svensk raps

Av Tabell 4.5 framgar hur andelen svensk-producerat férandras om all raps som idag
konsumeras av mjolkkorna ocksa skulle odlas i Sverige. Sjalvforsorjningsgraden skulle da
hamna pa runt 90 %. Europanivan forblir ofoérandrad, eftersom all raps som idag importeras
kommer fran Europa. Det skulle behéva produceras i storleksordningen 200 000 ton rapsmiol
(farsk vara) vilket motsvarar en odling av oljevéxter om ca 130 000 ha.

Tabell 4.5 Forandringar av andel svenskt om all raps, som idag anvands till mjolkkor skulle
odlas i Sverige

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mijolkkor, idag 87 % 93 %
Mjolkkor, all raps ar svensk 90-91 % 93 %
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4.2.5 Minskad svensk sockerproduktion

Biprodukter fran sockerindustrin ar viktiga i mjolkkornas foder. Eftersom sockerbetsodlingen
kan forandras i samband med den pagéaende sockerreformen kan detta fa stora effekter for
mjolkproduktionen, Vi har har raknat pa det mest drastiska scenariot, d.v.s. att all
sockerbetsproduktion skulle forsvinna fran Sverige. Da hamnar andelen narodlat, raknat som
svenskt pd 81 % medan andelen narodlat, raknat som europeiskt ligger kvar pa samma niva,
forutsatt att man fortfarande kan kopa samma biprodukter, som idag anvands, fran andra
lander inom Europa (tabell 4.6).

Tabell 4.6 Forandringar av andel svenskt om all sockerbetsodling forsvinner fran Sverige

Procent av total ts konsumtion

Sverige Europa
Mijolkkor, idag 87 % 93 %
Mjolkkor, utan svenska 81 % 93 %

sockerbetsprodukter

4.3 Resultat - ekonomi

4.3.1 Mer vallfoder av battre kvalitet

Genom en 6kad vallfodergiva av battre kvalitet kan man fa en sankt foderkostnad. Den sénkta
foderkostnaden erhalls genom att vallfodret ersatter en del av kraftfodret
(spannmal/koncentrat alternativt fardigfoder). Hur mycket foderkostnaden sjunker beror pa
prisrelationen mellan fodermedlen. Det blir en ndgot storre effekt da 6kad vallfodergiva
ersatter fardigfoder jamfort med spannmal och koncentrat. | Tabell 4.7 visas ett genomsnittligt
ekonomiskt utfall i samtliga foderstater da ensilagepriset satts till 1,30 kr/kg ts respektive 1,00
kr/kg ts pa foderbordet. Kostnadsminskningen blir drygt 200 kr/ko respektive 300 kr/ko och
ar.

Att forbattra vallfoderkvaliteten med 0,4-0,5 MJ och + 7 g AAT skulle dock kunna innebéra
okade kostnader da vallodling och skord kraver mer resurser. | alternativ 3 framgar att vid en
merkostnad pa 0,10 kr/kg ts for det battre ensilaget blir det ekonomiska utfallet oférandrat.

Tabell 4.7 Ekonomisk effekt av mer vallfoder av battre kvalitet

Alternativ Ensilagepris Ekonomiskt utfall
Medelkvalité Battre Kvalité Kr/ko kr/kg mjolk

1 1,30 kr/kg ts 1,30 kr/kg ts -224 -0,02

2 1,00 kr/kgts 1,00 kr/kgts  -317 -0,04

3 1,00 kr/kg ts 1,10 kr/kg ts -12 0,00

4.3.2 Mer Agrodrank

Att rakna pa effekterna av att anvanda Agrodrank tillsammans med spannmal och koncentrat
blir inte riktigt rattvisande eftersom den kvalitet som krévs inte ar tillganglig idag. Detta
innebér att det inte finns nagot marknadspris att sétta in i berdkningarna. Exempel pa
prisnivaer som har namnts ar 1,00-1,20 kr/kg (Murphy, 2005) och da visar berakningarna att
foderkostnaden kan sjunka med 150-200 kr/ko och ar jamfort med ursprungsfoderstaterna.
Den framtida prisnivan och kostnaderna for att hantera Agrodranken kommer att avgéra hur
stor anvandningen blir.

17



4.3.3 Mera baljvaxter

| foderstater med spannmal och koncentrat kan det vara ett alternativ att ersatta vissa delar
med arter eller akerbona. | vara exempel har akerbéna anvants i Skane och Gétaland medan
arter anvants i Svealand och Norrland. Vid en prissattning pa 1,25 kr/kg for arter/akerbona
kommer foderkostnaden i genomsnitt att vara oférandrad, men med variationer mellan de
olika foderstatsalternativen. Bast utfall blir det med akerbonor i Skane dar foderkostnaden
skulle sjunka med knappt 100 kr/ko och ar medan akerbonor i Gotaland skulle héja
foderkostnaderna med drygt 100 kr/ko och ar. Foderstaterna med arterna ger lagre
foderkostnader med ca 50 kr/ko och ar. De varierande effekterna beror pa vilka andelar av
spannmal och koncentrat som drter/akerbonor ersatter. Ju storre andel av koncentratet som
kostar 2,15 kr/kg, som kan ersattas med &rter/akerbona desto battre blir det ekonomiskt
utfallet.

4.3.4 Berakning av foderkostnader vid olika fodersammanséattning
Att rakna pa olika foderstatsalternativ ar viktigt for att kunna optimera sin foderstat

ekonomiskt. For den enskilda garden &r det viktigt att dessa berakningar gérs pa gardsniva dar
de ekonomiska och praktiska forutsattningarna for att hantera fodren ar kanda och att priserna

pa nuvarande fodermedel &r givna. Det ekonomiska utfallet av att komplettera med fler

fodermedel varierar mellan olika planeringssituationer och detta maste man ta hansyn till vid

forandringar. (Fler detaljer redovisas i Bilagorna 4.4 och 4.5)
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5 Effekter av att anvanda enbart svenskt eller europeiskt
foder

| detta avsnitt har vi forsokt att uppskatta de biologiska och ekonomiska effekterna av att
anvanda enbart svenska respektive europeiska ravaror i mjolkkornas foderstater. Det skall
poangteras att slutsatserna hela tiden galler for en situation dar alla Sveriges mjélkkor
utfodras med enbart nérodlat foder, har definierat som svenskt eller europeiskt.

Berékningarna gjordes enbart for mjolkkor eftersom det &r relativt enkelt att ga over till
nérodlat foder till rekryteringsdjuren. Samma grunddata som i berékningarna i avsnitt 3
anvandes i detta avsnitt. Typfoderstaten for Vastra Gotaland (avsnitt 3) fick utgora
typfoderstat for hela Sverige. Overutfodringen av energi (MJ) och protein (AAT) 6kades
nagot, till 10 % respektive 15 % och kornas genomsnittliga levande vikt sattes till 600 kg.
Dérmed anpassades alternativet till ett framtida scenario med 6kad andel fullfoder och stérre
kor. Foderatgangen per "arsko” blev darmed nagot hogre an i avsnitt 3.

Vid berakningarna har vi antagit en maximal konsumtionsniva pa 3,8 % av kornas levande
vikt. Denna parameter var styrande i de fall konsumtionen blev den begrénsande faktorn.
Avkastningen sanktes i motsvarande grad.

Berakningar gjordes for avkastningsnivaerna 9 000 kg ECM och 10 500 kg ECM. Dessutom
gjorde vi en uppskattning for en foderstat som innehaller majsensilage, ett grovfoder som ékar
i landet. Samma ursprungliga kraftfoderblandningar med koncentrat respektive fardigfoder
som anvandes i avsnitt 3 anvandes har. Berakningar gjordes darefter for foderstater med
kraftfoder baserade pa enbart svenska respektive europeiska ravaror. Kraftfoderblandningarna
togs fram i samarbete med Lantmannen (Nyemad, 2005). Blandningarnas sammanséttning
finns i bilaga 5.1 medan naringsinnehallen redovisades i bilaga 3.8 tillsammans med Gvriga
kraftfoderblandningar. Det &r viktigt att notera att dessa kraftfoderblandningar ar framtagna
under de forutsattningar som radde varen 2005. Nagra av foderstaterna redovisas i bilagorna
5.2-5b5.

5.1 Resultat — produktion och hélsa

5.1.1 Enbart svenska ravaror

| ett helsvenskt kraftfoder utesluts sojabonsprodukter, palmkérnkaka och importerat palmfett
och en del av mineralerna (se tabell 5.1). Vidare kan man inte heller anvédnda majsglutenmijol,
men denna ravara ar redan idag en marginell produkt eftersom det inte gar att garantera dess
GMO-frihet.
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Tabell 5.1 De viktigaste rdvarorna som maste uteslutas om endast narodlat foder anvands

Narodlat definierat som

Europa Sverige Anm.
Sojabénsprodukter X X
Oljepalm-produkter X X
Fett fran oljepalm X X
Majsproteinfoder X
Potatisprotein X
Importdelen av X Idag importeras mellan
sockerbetsprodukter 50-60%
och raps
Importdelen av X X En del salt importeras

mineralfoder fran Sydamerika

Effekterna av att enbart anvanda svenska ravaror i kraftfodret innebar en drastisk ékning av
rapsprodukter, framforallt varmebehandlat Expromjél. En inblandningsprocent av
rapsprodukter pa ca 45 % i koncentrat blir nddvandig, varav 10 % é&r rapsfrd, som fettkalla.
Det obehandlade rapsmjolet maste utga eftersom det annars blir for mycket lattnedbrytbart
protein. Vidare beraknas arter/akerbona inga med ca 10 % i kraftfodren. Se bilaga 5.1.

De svenska kraftfoderalternativen blir “svagare”, sarskilt koncentratet med avseende pa energi
och protein (bilaga 3.8) och de far samre protein- och fettkvalitet. Nar det svenska kraftfodret
sattes in i typfoderstaten istallet for det som anvéndes i ursprungsalternativet enligt avsnitt 3
blir det problem med konsumtionen vilket blir mest kannbart vid de hégre
avkastningsnivaerna. Detta innebér att korna vid en given avkastningsniva maste konsumera
mer av dessa “svagare” kraftfoder for att klara naringsforsorjningen. Den troligaste
foljdeffekten &r att avkastningen kommer att sjunka, sett dver alla Sveriges
mjolkkobesattningar, som en f6ljd av att konsumtionsformagan pa 3,8 % Gverskrids. Denna
slutsats, ligger till grund for de fortsatta berakningarna. Effekten beror dels pa den lagre
energikoncentrationen i kraftfodret, dels pa att en bra vallfoderkvalitet blir avgorande. De ar
da naringsinnehallet i vallfodret inte blir som planerat blir det problem att naringsforsérja
korna. De hdgavkastande besattningarna drabbas hardare an de lagavkastande. Det ar var
beddmning att djurhélsan &ventyras, dels eftersom risken for energibrist i tidig laktation okar,
dels som en effekt av den dkade ensidigheten i foderstaterna vilket medfér en ékad risk for
brist pa t ex mikromineraler. Av samma orsak aventyras mjolkkvaliteten. En 6kad
omattnadsgrad i foderfettet kan ocksa inverka negativt pa mjolkfettets hallbarhet (Lindberg m
fl., 2004). | samtliga fall fas dessutom ett stort fosforéverskott motsvarande en éverutfodring
pa 15 — 20 % jamfort med dagens svenska rekommendation.

Tabell 5.2 Effekter pa produktionsresultat av att anvénda enbart svenska respektive
europiska ravaror till mjolkkor vid olika avkastningsnivaer

Fodermarknad Avkastningsniva
9 000 kg ECM 10 500 kg ECM 9 000 kg ECM
(+majsensilage, HP-
massa)
Sverige - 400 kg ECM - 600 kg ECM +-0 kg ECM
Viss mineralbrist Viss mineralbrist Viss mineralbrist
samre djurhélsa - 0,1 %-enheter fett
samre mjolkkvalitet
Europa +-0 kg ECM +-0 kg ECM +-0 kg ECM
(inkl. potatisprotein -0,1 %-enheter fett -0,1 %-enheter fett -0,1 %-enheter fett

och majsgluten)
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Vi har ocksa raknat pa ett alternativ med majsensilage och HP-massa, en foderstat som blir
allt vanligare (se tabell 5.2 ovan). Under forutséttning att majsensilaget haller hogsta kvalitet
ar bedémningen att korna orkar konsumera de méangder som behovs for att klara 9 000 kg
mjolk. Bade majsen och HP-massan bidrar till att stimulera konsumtionen. Daremot kan man
rakna med en viss negativ paverkan pa mjolkens fetthalt eftersom fettdelen i foderstaten
kommer att utgdras av uteslutande rapsfett, med stor andel omaéttat fett (t.ex. Murphy, 2000;
Bauman & Griinari, 2001). Det &r naturligtvis fortfarande viktigt med en god
vallfoderkvalitet.

5.1.2 Europeiska ravaror

Genom att det finns potatisprotein och majsgluten pa europamarknaden, kan dessa tva ravaror
hjéalpa upp kvaliteten i de europeiska kraftfoderblandningarna. Vi har darfor antagit att det gar
att framstalla kraftfoder som innehaller samma naringsinnehall och kvalitet som dagens
kraftfoderblandningar (se bilagorna 3.8 och 5.1) men till en hogre kostnad (se den
ekonomiska analysen nedan). Detta gor att det inte blir ndgra konsumtionsbegransningar och
avkastningen bor darmed kunna uppréatthallas. Man bor dock vara medveten om att
kvantiteten tillgangligt potatisprotein pa marknaden kan bli begransad vid en 6ka efterfragan,
nagot vi inte har kalkylerat med. Som fettkalla ar man fortfarande hanvisad till rapsfett.
Darfor har vi raknat med en negativ effekt pa mjolkens fetthalt precis som i det svenska
alternativet, se tabell 5.2. En viss negativ effekt pa proteinhalten kan inte uteslutas, men de
positiva effekterna av rapsproteinet forvantas vaga upp detta (Emanuelson, 1989). | nyare
forsok har ocksa visats att rapsproteinets aminosyrasammansattning passar battre inop med en
vallfoderbaserad foderstat jamfort med sojaproteinets (Shingfield, 2003).

De praktiska konsekvenserna ute pa garden maste dock ocksa beaktas t ex da man har
fullfoder. Det kan vara problem att hantera potatisprotein som en enskild ravara pa garden.
Detta ar aspekter som inte har tagits med i de ekonomiska berakningarna nedan.

5.2 Ekonomiska effekter av enbart svenska respektive europeiska ravaror

5.2.1 Marknadsekonomiska effekter

Importerade proteinfodermedel i form av framforallt sojamjél &r en viktig fodervara med stor
betydelse for svensk mjolkproduktion. Detta trots att volymerna ar relativt laga jamfort med
andra fodermedel. Som hogkvalitativt proteinfodermedel, som handlas pa en varldsmarknad
blir det riktmérke for andra proteinfodermedel. Sojamjol &r det vanligaste proteinfodermedlet
i vara konkurrentlander. Priset pa andra proteinfodermedel som raps, arter och agrodrank
paverkas av sojapriset. Att begransa tillgangen pa sojamjol kommer att paverka marknaden
for 6vriga proteinfodermedel negativt. Fran olika studier vet vi att kostnadsniva i Sverige ar
hogre &an flera konkurrentlander. Mot denna bakgrund bor utvecklingen ga mot okad
internationell konkurrens och pressade kostnader for insatsvaror for att mota en allt tuffare
framtid.

5.2.2 Effekter pa garden av enbart svenskt foder

P.g.a. av de "svagare” foderstaterna med enbart svenska ravaror, kommer avkastningen att
minska jamfort med i de traditionella foderstaterna (se Tabell 5.2). Foderstater med
majsensilage och HP-massa kan dock béattre kompensera for franvaron av importerat protein
an foderstater med enbart vallfoder.
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Priset pa foderblandningar med enbart svenska ravaror &r redan idag hogre an for
konventionella blandningar trots att fodret har samre egenskaper. For att fa fram 6kade
volymer av raps, arter, akerbéna och Agrodrank kommer det att krdvas prisstimulans.
Marknaden for proteinfodermedel blir dessutom helt beroende av svenska aktérer. De
enskilda foderravarorna skulle inte fa nagon konkurrens eftersom de skulle bli ensamma och
dominerande pa sin marknad - Danisco (sockerbetsbiprodukter), Karlshamns AB (raps),
Svensk Lantmannen (baljvaxter och Agrodrank). Darfor antas foderpriserna oka. |
berakningen nedan &r prisdkningen satt till 5 % for fardigfoder och 10 % for koncentrat, men
det ar inte majligt att idag uppskatta hur stora prisékningar som krévs for att fa fram de
volymer av svenska proteinfodermedel som skulle krdvas (Nyemad, 2005).

Tabell 5.3 Ekonomiska effekter av att anvanda enbart svenska ravaror, forutsatt att
avkastningen sjunker (enligt tabell 5.2) och foderpriserna* stiger

9 000 kg ECM 10 500 kg ECM 9 000 kg ECM
(med majsensilage)
Ekonomiskt netto - (900 — 1 300) - (1500 — 1 900) - 900
(kr/kor)
Ekonomiskt netto -(0,10-0,15) -(0,15-0,19) -0,10

(kr/kg mjolk)

* Fardigfoder och koncentrat med enbart svenska ravaror kostar 5 % respektive 10 % mer an dagens sortiment

Det ekonomiska nettot beraknas sjunka med 900 - 1 900 kr per ko och ar beroende pa
avkastningsniva och ursprunglig foderstat. Resultaten ar en indikation pa de ekonomiska
effekter som orsakas av sénkt avkastning och héjda foderpriser. Besattningar med hdg
avkastning far stérst minskning av det ekonomiska nettot.

5.2.3 Effekter pa garden av enbart europeiskt foder

Genom att anvanda europeiska fodermedel kan avkastningen bibehallas. En viss nedgang av
mjolkintakten sker dock sannolikt p.g.a. lagre fetthalter, sarskilt i de hdgavkastande
besattningarna. Priser pa ett europeiskt kraftfoder med motsvarande egenskaper som dagens
fodermedel kommer dock att vara hogre bl.a. beroende pa att potatisprotein &r relativt dyrt.
Hur mycket priset skulle 6ka &r svart att forutsaga (Nyemad, 2005), men de forsta
indikationerna med utgangspunkt fran nuvarande marknadssituation ar att ett koncentrat med
samma egenskaper som dagens foder skulle blir 20 % dyrare och ett fardigfoder 10 % dyrare.

Tabell 5.4 Ekonomiska effekter av att anvanda enbart europeiska ravaror, forutsatt att
avkastningen ar oférandrad (forutsattningar enligt tabell 5.2) och foderpriserna* stiger

9 000 kg ECM 10 500 kg ECM 9 000 kg ECM (med
majsensilage)
Ekonomiskt netto - (800 — 1 000) - (1100 -1 200) - 800
(kr/kor)
Ekonomiskt netto - (0,09 -0,112) -(0,11-0,12) - 0,09

(kr/kg mjbIk)

* Fardigfoder och koncentrat med enbart europeiska ravaror kostar 10% respektive 20% mer &n dagens sortiment

Det ekonomiska nettot beraknas minska med 800-1 200 kr per ko och ar beroende pa
avkastningsniva och ursprunglig foderstater. Effekterna blir inte lika stora som for det svenska
alternativet eftersom avkastningen inte paverkas. De hojda foderpriserna far dock stor effekt,
framforallt for de hogavkastande besattningarna.
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6 Miljoeffekter av foderodling

Mjolk kan produceras med olika fodermedel. Valet av foderravara paverkar framférallt
foljande miljoeffekter i hela livscykeln av produkten mjolk:

- Energianvandning och forbrukning av andliga energiresurser

- Markanvandning, kvantitet och kvalitet

- Biologisk mangfald

- Utslapp av toxiska &mnen via anvandning av bekdmpningsmedel

| detta avsnitt redogdrs for skillnaden i miljoeffekter mellan olika foderravaror beroende pa
om de &r nérodlade eller fjarrodlade. Den geografiska avgransningen for fodrets ursprung
diskuteras for de tre nivaerna:

1) Svenskt i) hemmaodlat pa garden;
i) lokalt odlat (t ex grannen, inom kommunen);
iii) regionalt odlat (t ex Skaneregionen, Vastra Gotalands
regionen)

2) Europeiskt i) regionen (t ex Ostersjoregionen)
ii) EU alternativt hela Europa

3) Globalt i) andra kontinenter

6.1 Energianvandning vid transporter

Dagens transportsystem av foder dr nastan uteslutande fossilbransledrivet och baseras pa olja
vilket ar en andlig resurs. 1 samband med forbranningen av fordonsbransle slépps ett antal
skadliga luftemissioner ut. | dag diskuteras mest utslappen av véxthusgasen koldioxid (CO,),
men andra viktiga utslapp ar kvaveoxider (NOXx), svaveldioxid (SO;), kolvéten (CH) och
partiklar. Utslappen fran transportsektorn bidrar till de ekologiska miljoeffekterna
véxthuseffekt, 6vergddning och forsurning.

Generellt ar det svart att finna entydiga uppgifter om energianvandning och utslapp fran olika
typer av transporter. Darfor har Natverket for transporter och milj* (NTM) bildats i Sverige
och detta natverk tar fram grunddata med enhetliga metoder sa att miljoprestanda hos olika
transportslag kan jamforas. | bilaga x sammanstélls energianvandning och utslapp for nagra
transportslag som &r vanliga for transporter av foder i Sverige i dag enligt de uppgifter som
lamnas pa NTM:s hemsida. Dessa grunddata bygger pa svenska forhallanden.

Med utgangspunkt fran grunddata for transporter enligt NTM och de vanligaste
forekommande transporterna av foder i olika skalor gors i det féljande en berékning och
sammanstallning av energianvandningen for olika transporter. Som indikator anvands "MJ/kg
foder”, d v s hur mycket energi som har anvants i transporten av ett kg foder. Eftersom den
vanligaste brénslebararen i transporter ar fossil olja ar utslappen av CO, proportionell mot
energianvandningen (se bilaga 6.1). Utslapp av andra &mnen varierar, t ex innebar
battransport storre utslapp av SO, an transporter pa land.

L www.ntm.a.se
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6.1.1 Lokala transporter

Lokala transporter av foder kan vara handel mellan grannar av spannmal och éarter, eller
handel via en lokal Lantmannaférening. For att transportera foder mellan grannar anvands
troligen traktor med slap och i Tabell 6.1 beskrivs energianvandningen for en sadan transport
om avstandet ar mellan 10 — 50 km och ena strackan kors med tom last (d v s returstrackan
inkluderas). For nagot langre transporter i det lokala perspektivet anvands troligen mindre
lastbilar anvandas, i Tabell 6.1 beraknas dven ett sddant exempel dér regionala
lastbilstransporter enligt NTM berdknas for frakter inom en stracka av 20 — 150 km.

Tabell 6.1 Beréknad energianvandning for lokala transporter

Transportslag Stracka, km MJ/tonkm Energianvandning for trp,
MJ/kg foder

Traktor+10 ton slap 20 — 100 (inkl aven retur) 1,52 0,03-0,15

Lastbil 20 — 150 (ej returstracka) 1,87 0,04 — 0,28

Energianvandningen for lokala transporter av foder bedéms vara i intervallet 0,03 — 0,30
MJ/kg foder beroende pa stracka, fordon och returlast.

6.1.2 Regionala transporter inom Sverige

Foderspannmal kdps upp vid Lantmannens foderfabriker och fodersaden forbrukas i stor
omfattning nara odlingen. Undantaget ar Norrland till vilket foderspannmal vanligtvis fraktas
per bat fran Malardalen till Holmsund. Aven Blekinge och Halland kan under véar och sommar
vara underskottsomraden men i sadana fall hamtas spannmalen fran forhallandevis nara
avstand (t ex Ostergétland och Vastergotland). Foderspannmal importeras undantagsvis, och
om sa ar fallet sker det t ex fran Danmark och Storbritannien med bat (Ericsson, C. 2005, pers
medd).

Expro bestar i dag av ca 50 % svenskt rapsfro och 50 % tyskt rapsfro. Rapsfroet transporteras
med lastbil fran spannmalscentralerna i sodra Sverige (t o m Vister- och Ostergétland) till
Karlshamn och med bét fran Mélardalen och Tyskland (Hamburg, Rostock, Rugen-omradet).
Expro-mjolet levereras ut med lastbil till kunderna (foderfabrikerna) upp till ungeféar
Vasteras/Lidkoping och Uppsala. Till Norrland (Holmsund) transporteras Expro med bat eller
tag. | Tabell 6.2 berdknas energianvandning for regionala transporter inom Sverige.

Energianvandningen for att transportera foder mellan regioner i Sverige beréknas vara i
intervallet 0,25 — 0,60 MJ/kg foder. Variationen beror pa stracka och valt transportslag. Det
skall tillaggas att 95 % av SJ:s tagtransporter gar pa miljovanlig el vilket innebér att forutom
att energianvandningen &r lag i alternativet med tag (foder till Holmsund, Norrland) innebar
detta transportalternativ &ven mycket sma utslapp av CO,, NOx och SO5.
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Tabell 6.2 Berakning av energianvandning for regionala transporter inom Sverige

Transportslag Stracka, km MJ/tonkm Energianvandning for trp,
MJ/kg foder

Lastbil

Lastbil m slap, fiarr 100 - 500 0,65 0,065-0,32
Lastbil, reg, till gard 100 1,87 0,19

S:a lastbil 0,26 — 0,50
Tag+lastbil

Vagnslasttag 1000 0,15 0,15
Lastbil, reg, till gard 100 1,87 0,19
S:atag+lastbil 0,34
Bat+lastbil

Lastfartyg <2000 ton 1 000 0,43 0,43
Lastbil, reg, till gard 100 1,87 0,19

S:a bat+lastbil 0,62

6.1.3 Regionala transporter i Europa

| stort sett alla foderravaror som importeras till Sverige transporteras in per bat (Ericsson, C.
2005, pers medd). Undantag ar specialprodukter sasom syntetiska aminosyror och
potatisprotein som kors pa bil, men dessa forekommer i sa liten omfattning i notkreatursfoder
att detta bortses fran i berdkningarna. Batarna som transporterar in fodret lastar normal < 2000
ton. Det ar framforallt rapsmijol och betfiber som kommer fran Hamburg och
Ostersjoomradet. Beroende pa till vilken foderfabrik i Sverige som dessa ravaror tas in kan
strackorna beréknas till 400 — 1000 km. Tabell 6.3 visar energianvandningen for dessa
transporter.

Tabell 6.3 Berakning av energianvandning for regionala transporter inom Ostersjoomradet

Transportslag Strécka, km MJ/tonkm Energianvandning for trp,
MJ/kg foder

Lastfartyg < 2000 ton 400 — 1000 0,43 0,17 -0,43

Lastbil, reg, till gard 100 1,87 0,19

S:a bat+lastbil 0,36 — 0,65

| nulaget hamtas importen av europeiska foderravaror nastan uteslutande fran
Ostersjomradet. Man kan i framtiden tanka sig att import kan ske ifran Frankrike eller
oststatslanderna (t ex Polen, Ungern). En battransport fran Frankrike (Bordeaux) till
foderfabrik i s6dra Sverige motsvarar en stracka om 2 000 — 2 500 km vilket motsvarar en
energianvandning for transporten motsvarande 1 — 1,25 MJ/kg foder, vilket & mer &n dubbelt
jamfort med att hamta fodret i Ostersjdomradet (se Tabell 6.3).

6.1.4 Globala transporter (mellan kontinenter)

Sojamijol och palmkarnexpeller utgor de volymsmaéssigt stora foderravarorna som importeras
fran andra kontinenter. For transporter dver de stora haven anvénds stora lastfartyg som lastar
runt 50 000 ton. Dessa fartyg tas inte in i svenska hamnar utan omlastning sker, vanligen i
Rotterdam eller Amsterdam, till mindre lastfartyg (< 2000 dwt) som gor den slutliga
transporten till foderfabriker i Sverige.
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Sojamjol

Soja importeras som sojamjol eller som soypass. FOr soypassen géller att sojabonan
exporteras till Holland eller Norge dér den extraheras och mjélet varmebehandlas. Den klart
storsta volymen &r dock sojamjol som extraheras i Brasilien och berdkningarna gors efter
denna rdvara. Ur transportsynpunkt &r det sma skillnader mellan sojamjol och soypass.

| berakning av energianvandning for sojatransporter ar problemet att det ar svart att fa en klar
bild av logistiken i Brasilien som &r ett mycket stort land. Enligt Lantmannen (K&émpe, G.
2003, pers medd) kommer ca 25 % av sojan fran sodra Brasilien, relativt nara kusten medan
75 % hamtas fran Cerrado-omradena i delstaten Mato Grosso som ligger langt in i landet. Det
byggs nu hamnar i Amazonfloden dar sojan kan transporteras ut men under alla férhallande ar
det ofta langa strackor som sojan skall transporteras innan den nar en Atlanthamn. Inlands-
transporter sker bade med jarnvag och lastbil. Enligt Flaskerud (2003) transporterades ar 2001
60 % av sojan pa lastbil, 33 % pa jarnvag och 7 % med bat. Tabell 6.4 visar en bedémning av
energianvandningen for transporterna av sojan fran Brasiliens inland (cerrados) till en
mjolkgard i Sverige. For tagtransport har diesellok antagits.

Tabell 6.4 Berékning av energianvandning for transporter av soja fran Brasiliens inland

Transportslag Stracka, MJ/tonkm Energianvandning for trp,
km MJ/kg foder

Soja fran M. Grosso

Tagtrp till hamn Santos 1800 0,23 0,41

Biltrp til hamn Santos 1 800 0,65 1,17

Santos-Rotterdam 10 080 0,22 2,20

Rotterdam-Foderfabr 1000 0,43 0,43

Lastbil, reg, till gard 100 1,87 0,19

Summa 3,2—4*

* beroende pa vilken typ av transport som anvands inom Brasilien

| berdkningarna i Tabell 6.4 ingdr inte returtransporter. Enligt Lantméannen transporteras
godsel och kalk pa returtransporterna till inlandet dock inte pa alla transporter eftersom det
inte finns tillrackligt med returgods. Energianvandningen for inlands-transporter i Brasilien ar
darmed nagot underskattad.

| Tabell 6.5 redovisas berdkning for transporter av soja som kommer fran sodra Brasilien (de
gamla odlingsomradena).

Tabell 6.5. Berékning av energianvandning for transporter av soja fran sodra Brasilien

Transportslag Stracka, km MJ/tonkm  Energianvandning for trp,
MJ/kg foder

Soja fran so Brasilien

Tagtrp t hamn Paranag 500 0,23 0,12
Biltrp t hamn Paranag 500 0,65 0,32
Paranag — Rotterdam 10080 0,22 2,20
Rotterdam - Foderfabr 1000 0,43 0,43
Lastbil, reg, t gard 100 1,87 0,19
Summa 2,9-3,1*

* beroende pa vilken typ av transport som anvands inom Brasilien

Palmkarnexpeller

Palmkéarnexpeller importeras fran Sydostasien, foretradesvis fran Malaysia. Ravaran fraktas
pa stora lastfartyg (ca 50 000 ton) till Rotterdam for att dar lastas om till mindre fartyg som
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gar till de svenska hamnarna vid foderfabrikerna. Tabell 6.6 visar att energianvandningen for
transporterna av palmkarnexpeller ligger pa drygt 4 MJ/kg foder.

Tabell 6.6 Berékning av energianvandning for transporter av palmkarnexpeller fran

Malaysia

Transportslag Stracka, km MJ/tonkm Energianvandning for trp,
MJ/kg foder

Lastbil, till exporthamn 150 - 300 0,65 0,1-0,2

Malaysia-Rotterdam 15500 0,22 3,41

Rotterdam-Foderfabr 1 000 0,43 0,43

Lastbil, reg, t gard 100 1,87 0,19

Summa 41-4.2

Energianvandningen transporten av foderravaror som importeras fran kontinenter pa sodra
halvklotet beraknas vara i intervallet 2,9 — 4,2 MJ/kg foder (sannolikt nagot i underkant
eftersom returtransporter i Brasilien inland inte &r inkluderade).

6.1.5 Slutsatser

Att berdkna energianvandning och emissioner vid transporter &r svart och siffrorna skall
darfor inte ses som alltfor exakta. Grunddata for dessa berdkningar ar Natverket for
transporter och miljon vilket &r de mest genomarbetade svenska data som finns. | praktiken
finns det naturligtvis stora variationer; korsatt, hastighet (av stor betydelse for
energianvandning i lastfartygen, som ar den stora energiposten vid de langvéaga transporterna),
motorers skotsel och prestanda, bransleval etc. Vagstandarden har ocksa betydelse, i
Brasiliens inland sker manga transporter pa icke-asfalterade vagar med besvarliga
forhallanden under regnperioden. Berékningarna av energianvandning for fodertransporter
skall darfor ses som en fingervisning om i vilken hérad olika energikostnader finns, inte som
nagra exakta varden (Tabell 6.7).

Tabell 6.7 Sammanstallning av beraknad energianvandning for fodertransporter i olika
narodlade — fjarrodlade nivaer

Niva for transport Transportstracka, Energianvandning,
km MJ/kg foder

Lokala transporter i Sverige 20 - 150 0,03-0,30

Regionala transporter i Sverige 100 — 1000 0,25 -0,60

Regionala transporter i Norra EU 400 — 1000 0,35-0,65

Transporter i EU 2 000 — 2500 1-1,25

Globala transporter fran Sydamerika och 12 000 — 17 000 29-4.2

Sydostasien

6.2 Markanvandning

Metodiken for hur en miljopaverkansbedémning av manniskans anvandning av resursen mark
skall utféras ar annu inte fardigutvecklad for livscykelanalyser (inte heller for andra
miljoanalysmetoder). Detta beror inte pa bristande intresse eller pa att man inte arbetat med
problemet utan for att det &r mycket svart att enas om en konsistent metodik. Vidare ar det
mycket svart att 4 fram sikra data om markanvandningens miljoeffekter. Inom SETAC:s?
forskargrupper har man dock enats om ett antal principer for véardering/beddmning av

2 SETAC ér en férkortning av Society of Environmental Toxicology and Chemistry och denna organisation har
varit en av de viktigaste drivkrafterna for att standardisera LCA-metodiken
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markanvéandning (Lindeijer et al., 2002). Miljoeffekterna av markanvéndning klassificeras i

fyra grupper:

1) Konkurrens om markresursen

2) Degradering av livsstodjande funktioner (speciellt markbordighet)
3) Degradering av biologisk mangfald

4) Degradering av kulturella véarden

| detta avsnitt beskrivs miljoeffekter av markanvéndning for foderproduktion enligt ovan

beskrivna fyra punkter.

6.2.1 Konkurrens om markresursen

Eftersom mark &r en andlig resurs pa jordklotet kan man alltid argumentera att det ar viktigt
att anvanda denna resurs sa effektivt som majligt. Ur jordbrukssynpunkt innebéar detta att
hoga skordar ar positivt eftersom det kréver lite arlig markanvandning och lamnar mark 6ver
for andra konkurrerande dandamal, t ex skog, naturvard etc. | Tabell 6.8 visas rimliga
skordenivaer for nagra jordbruksgrodor som &r viktiga foderravaror i mjélkproduktionen.

Tabell 6.8 Skordenivaer for nagra foderravaror

Groda Skord, kg/lha Kommentar

Slattervall 5 000 6,5 ton ts/ha i skordat i falt, 25 % lagringsforluster, 5 ton pa
foderbord

Foderspannmal 5 000

Arter 3250

Raps 2580 Medelskoérd i Sverige 2002 nar hansyn tagits till mix av hést-och
varraps, 60 % blir mjol

Soja 2500 Medelskérd Brasilien, 79 % blir mjol

Palmkarnexpeller 5500

Total rimlig skord i Malyasia av palmolja, palmkarnolja,
palmkarnkaka, 13 % av skorden blir palmkarnkaka

For att berakna den arliga markanvandningen for olika foderravaror kravs att nagon form av
fordelning (allokering) av markutnyttjandet gors for de grédor som producerar biprodukter
(vid t ex rapsodling produceras ju bade olja och mjol). Vilken metod man véljer for att
allokera kan ha stor betydelse for resultatet. | denna studie har vi allokerat efter massa, d v s
alla produkter med ett ekonomiskt varde pa en marknad far vara med och dela pa
markanvéndningen; férdelningen gors efter produkternas massa.

| Tabell 6.9 redovisas den arliga markanvandningen for den svenska mjolkproduktion baserad
pa de grunddata som redovisades i avsnitt 3 om foderkonsumtionen hos landets mjolkkor och

rekryteringsdjur.
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Tabell 6. 9 Total arlig konsumtion av foder (ton torrsubstans) for den svenska
mjolkproduktionen (rekryteringsdjur inkluderade) samt arealbehov for denna
foderproduktion

Fodermedel Ton torrsubstans Sverige, Europa (Ostersjoreg) Globalt,
ha dker  ha aker ha aker

Vallfoder(1) 1885 000 377 000

Halm (2) 47 000

HP-Massa 71500 6 700

Sockerbetsprodukter 180 000 9400 7 500

Majsensilage 40 000 4 500

Spannmal 740 000 172 000

Rapsprodukter 186 000 47 000 29 000

Sojamijol 119 000 54 000

Vetekli 57 000 11 000

Agrodrank 28 000 5000

Palmkarnexpeller mm 45 000 9200

Fetter 26 000 4700

Mineraler 18 500

Totalt 3445 000 633 000 36 500 68 000

Fordelning, % 86 5 9

(1) Areal beraknad efter alla forluster och en konsumerad mangd pa foderbordet motsvarande 5 ton ts/ha
(2) Areal for halm ingdr i spannmalsarealen

For att producera foder Sveriges mjolkkor inklusive deras rekryteringskvigor behdvs det idag
ca 735 000 ha aker och ar. Mjolkinvagningen ar drygt 3,2 miljoner ton kg i Sverige och det
innebar att i medeltal ar resursanvandningen ca 2,2 m? &kermark per &r for att producera ett kg
mjolk. Av denna markanvandning finns ca 85 % i Sverige, 10 % pa andra kontinenter
(foretradesvis Sydamerika) och 5 % i Ostersjoregionen i norra Europa.

6.2.2 Degradering av livsstddjande funktioner

En av de mest viktiga livsstodjande funktionerna for méanniskan ar att det finns en markresurs
som haller en sadan kvalitet att det idag, liksom i framtiden, gar att odla mat pa denna mark.
Genom manniskans markanvandning sker det i dag pa manga hall en degradering av resursen
mark vilket leder till en forsamrad markbordighet. Viktiga orsaker till forsamrad
markbordighet ar erosion, markpackning, reducerad mullhalt och férhéjda halter av
tungmetaller.

Erosion

Erosion &r sannolikt den allvarligaste formen for markforstéring darfor att den ar irreversibel.
Globalt sett &r erosion det storsta hotet mot akermark. Erosion innebar att markpartiklar
borttransporteras med vind eller vatten.

Problemen med erosion é&r i ett globalt perspektiv forhallandevis sma i Sverige och
vattenerosion i form av ytavspolning i skansk akermark har studerats av bland andra Alstrom
& Bergman Akerman (1991). Under en tredrig matperiod varierade mangden ytavspolad jord
kraftigt men medianvardet for forluster var 8 kg jord/ha och ar. Naturvardsverket har tidigare
uppskattat jordforlusten i Sverige till nagra tiotal kg per hektar och ar. Rannilserosion
utelamnas ofta i svenska studier men har uppmitts till i genomsnitt 500 kg/ha och ar pa 5 %
av akerarealen och darfor bor den sammanlagda jordforlusten p g a vattenerosion uppga till
nagra tiotal kg jord per ha och &r (Alstrém & Bergman Akerman, 1991). Den skanska
undersokningen visade ocksa att vall ar en mycket positiv groda for att forhindra erosion.
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Vattenerosion anses vara det mest allvarliga hotet mot Europas akermark. Arliga forluster av
jord i norra Europa bedéms vara i intervallet 0 — 1 ton jord/ha och ar (Kirkby et al., 2004). |
sodra Europa (Spanien, Italien och sodra Frankrike) finns omraden med vasentlig hogre
forluster, 5 — 10 ton jord/ha och ér.

Erosion &r ett allvarligt problem i Sydamerika. Sojaodling med konventionella
bearbetningsmetoder kan leda till mycket hoga jordforluster - 25 ton jord per hektar och ar.
Odlingsmetoder som innebar minimal bearbetning (t ex direktsadd) kan fa ner forlusterna till
3 ton jord per hektar och ar (Klink & Machado, 2005). Att minska erosionsproblemen har
varit ett viktigt argument for introduktionen av GMO-soja i Argentina. Genom direktsadd
utan nagon plajning och bearbetning eftersom Roundup kan sprutas pa sojan, minskar risken
for erosion och detta var ocksa en positiv effekt efter GMO-introduktionen i Argentina 1997
(Benbrook 2005).

Erosion i etablerade oljepalmsplantager med 6-9 % marklutning har uppmétts till 7 — 14 ton
jord/ha och &r i Malaysia. Inga uppgifter har hittats fran Indonesien men IOPRI® anger 6kad
erosion som en viktig negativ miljokonsekvens av expansion av oljepalm (Blix & Mattsson,
1998).

Markpackning

Packning av matjord och alv &r den faktor i Sverige vilken har storst negativ inverkan pa
markbordigheten. | dag berdknas att packningsskador orsakar skordeforluster for det svenska
jordbruket om ca 10 % (SJV 1999). Speciellt utsatta for packningsskador &r jordar i
Sydsverige med stor odling av rotfrukter. Sa lange nuvarande odlingssystem och
maskinutrustning anvands i Sverige vantas skordereduktionen orsakad av markpackning 6ka
med en procentenhet vart 15:e — 20:e ar. | miljokvalitetsmalet “Ett rikt odlingslandskap™ lyfts
markpackning fram som ett allvarligt problem och som ett delmal anges att jordpackning i
alven skall upphora ar 2020. Vall i véaxtfoljden bidrar ofta till att motverka de negativa
effekterna av markpackning och da i synnerhet betesvallarna dar belastningen av tunga
maskiner &r i det narmaste obefintlig.

Castro et al (1991) anger att i regionen Parana (sodra Brasilien) har tunga maskiner i
sojaodlingen orsakat allvarlig kompaktering av marken, med férsamrad infiltrationsférmaga
och okad erosion som féljd.

| oljepalmsplantager har man flera olika typer av markanvandning. Det finns vagar och stigar,
besprutade cirklar runt traden, omraden dar palmbladen laggs och 6vrig mark. VVagar och
stigar utgor ca 60 % av ytan i en plantering och speciellt pa de storre vagarna sker trafik med
tyngre fordon. Dessa ytor utséatts for kompaktering och skrapas for att jamna till efter de
intensiva regnen. Besprutade cirklar utgor 15-20 % ytan, hér finns mycket litet vegetation
vilket gor att det latt blir jordavrinning (Blix & Mattsson, 1998).

Mullhalter — &kermarkens kolbalans

Uppskattningar av jordens kolbalans ar osakra eftersom dataunderlaget generellt &r litet.
Olika grodor och odlingsatgarder har olika effekt pa markens kolinnehall. Vallodling kan 6ka
kolforradet i marken med 5 — 15 ton per hektar forutsatt att vallen dominerar i vaxtfoljden.
Langvarig tillforsel av stallgodsel kan 6ka kolforradet med runt 15 ton per hektar i jordar som
fran borjan ar humusfattiga. | de svenska mineraljordarna (den vanliga akermarken) bedéms

% Indonesian Palm Oil Research Institute
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en arlig uppbyggnad motsvarande i medeltal 0,3 miljoner ton kol ske. Odling av organogena
jordar (d v s mulljordar) leder daremot till att stora mangder kol frigors fran marken och avgar
till atmosfaren. Forlusten fran dessa jordar i Sverige uppskattas till 1 — 1,5 miljoner ton kol
per ar. Mullhalterna pa mineraljordarna i Sverige kan darfor ses som relativt stabila idag
medan mullhalterna pa de organogena jordarna sjunker (SNV 1997). En 6kad vallodling pa
mulljordar skulle vara positivt for att stoppa upp minskningen av kolforradet pa mulljordarna.

De hogsta kolforraden (mullhalterna) i marken i Europa finns i norra Europa. En viktig orsak
till detta ar att markens kolforrad ar mera stabila vid lagre temperaturer. Vidare finns det
ocksa ett samband mellan stor erosion och forluster av kol (lagre mullhalter). | en
sammanstallning av kolinnehallet i markens topplager (0-30 cm) visar European Soil Bureau
att jordar med stort innehall av organiskt kol &r begransade i Europa och framforallt finns i
norr. Sammanstallningen visar ocksa att manga jordar i Europa ar starkt paverkade av
odlingsatgarder och att det framforallt i sodra Europa ar viktigt att infora mer uthalliga
odlingsmetoder for att bygga upp kolforradet (Jones et al., 2004).

Castro (1991) har rapporterat om kraftig minskning av mullhalt vid intensiv odling av soja.
Praktiserandet av reducerad bearbetning (t ex i samband med GMO-soja) borde hér vara en
fordel. Det finns nu erfarenheter fran Argentina som visar pa raka motsatsen. Den reducerade
bearbetningen och anvéandningen av GMO-soja har givit upphov till att bekd&mpnings-
medelsanvéndningen okat i sojagrodan (bl.a. p.g.a. tolerans mot Roundup och ensidig
sojaodling). Den stora anvéndningen av pesticider forefaller att ha dndrat forutsattningarna for
markens mikroorganismer och medfor odlingsmarker med dalig omséttning av organiskt
material (Branford, 2004). Darmed &ndras drastiskt méjligheten for uppbyggnad av mullhalt.

Slutsatser

Erosion, kompaktering (markpackning) och minskning av markens kolférrad (minskad
mullhalt) &r de viktiga hoten mot resursen “god odlingsmark”. Langsiktigt leder framforallt
erosion och minskat kolforrad till att marken degraderas — d v s att de for manniskan
livsstédjande funktionerna forsamras.

Jorderosion och minskat kolforrad ar mycket sma problem under dagens svenska
odlingsforhallande. For foderproduktionen i Sverige ar det endast kompaktering
(markpackning) som kan ses som ett problem. Den viktigaste fodergrodan — vall — har oftast
positiva effekter vad galler att minska markpackningsproblemen i en vaxtfoljd, liksom for att
bygga upp ett kolforrad i marken.

For fodergrédor odlade i norra Europa ar forutsattningarna relativt lika, &ven om problem med
jorderosion kan forefaller vara nagot storre an i Sverige. For sodra Europa ar risker med
jorderosion, saval som minskning av markens kolforrad, véasentligt storre. Har &r det av stor
betydelse att man anvénder odlingsmetoder som motverkar dessa hot mot marken.

Odling i Sydamerika och Sydostasien innebér ofta stor risk for erosion p g a de kraftiga
regnperioderna. Odling av GMO-soja ar positivt ur erosionssynpunkt eftersom direktsadd kan
tillampas. Det finns dock nya uppgifter om minskad biologisk aktivitet i falt som behandlas
ofta med glyfosat. Sojaodling leder dven till markpackning och sankning av mullhalt. Det gar
darfor inte att saga att nuvarande metoder for sojaodling i Sydamerika langsiktigt bibehaller
markboérdigheten. Valskotta palmoljeodlingar i Malaysia férefaller ha mindre problem med
markbdrdighet, forutsatt att erosionen kan kontrolleras. Palmolja i Indonesien expanderar nu
kraftigt och forefaller ha stérre problem med markbdrdighet &n i Malaysia.
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6.2.3 Degradering av biologisk mangfald

Typen av markanvandning har en avgorande betydelse for den biologiska mangfalden och
forandrad markanvéndning - d v s mark-transformering — bedéms idag vara det storsta hotet
mot biologisk mangfald pa global niva (Sala et al., 2000).

En betydande andel av artrikedomen i Sverige ar knuten till odlingslandskapet med dess olika
biotoper. Halften av de omkring tva tusen svenska karlvaxterna hor hemma i jordbruksmiljo.
Likasa lever halften av de 70 svenska daggdijursarterna och en femtedel av de 250 fagelarterna
helt eller delvis i jordbrukslandskapet (Bernes, 1994). Under 1900-talet har det skett en
utarmning av mangfalden i odlingslandskapet. Viktiga forandringar i markanvandning som
har lett till minskad biologisk mangfald ar utdikning och torrlaggning av sjoar och vatmarker,
uppodling av angs- och hagmarker och borttagandet av odlingshinder (t ex buskar, trad,
pilevallar etc). | dag anvands flera miljéersattningar i LBU for att aterstalla denna utveckling,
t ex genom bidrag till anlaggning av vatmarker, ersattningar till betesmark och till bevarandet
av smabiotoper.

| ett europeiskt perspektiv har Sverige en forhallandevis lag andel jordbruksmark av den totala
landytan (se Figur 6.1). Detta dr ett viktigt argument for betydelsen av att bibehalla
akermarken i Sverige for att 6ka variationen i landskapet som ar en viktig grund for biologisk
mangfald.
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Figur 6.1 Andel akermark (%) av total landyta i ndgra EU-lander.

| Brasilien expanderar sojaodlingen nu kraftigt i ”Cerrados” ett vidstrackt savannomrade som
réknas till en av de rikaste savannflororna i hela varlden. Dé&r finns mer dn 400 tradarter och
4000 - 10000 olika arter av karlvéaxter. Manga av dess arter anvands av lokalbefolkningen till
mat, medicinalvéxter och kulturhantverk. Forlusten av livsmiljoer for djur och vaxter ar det
allvarligaste slaget mot den biologiska mangfalden i Cerradomradet. Under de senaste 35 aren
har mer an halften av Cerrados 200 miljoner hektar transformerats fran naturlig savann till
betesmark och akermark (Klink & Machado, 2005). Sojaodlingar expanderar ocksa i
Amazonas-omradet dar vardefull regnskog finns. Enligt miljéministeriet i Brasilien har
jordbruksmarken i Amazonas 6kat med 1,1 miljoner hektar fran 1970 till idag. Expansion av
nya sojaarealer ar ledande i denna mark-transformering och star for 70 % av forandringen,
foljt av majs, ris och kaffeplantager (Bickel & Dros, 2003).
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Delstaten Mato Grosso ar den storsta sojaproducerande staten i Brasilien. 1980 odlades hér
56 000 ha soja vilket hade okat till 4,5 miljoner ha under odlingsaret 2002/03, d v s en 6kning
om faktor 80 pa endast 23 ar. Den ursprungliga vegetationen i Mato Gross utgors till ca 55 %
av regnskogar och 45 % av Cerrados. Det finns beddmning om att odlingsarealen av soja kan
expandera till 40 miljoner hektar i framtiden. Detta skulle naturligtvis innebéara en kraftig
mark-transformering med mycket stora negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden
(Bickel & Dros, 2003).

Den brasilianska skogslagen (Codigo Florestal) tillater olika grad av "laglig avskogning” i
Amazonas. Nar det galler regnskog skall 80 % av den ursprungliga vegetationen bibehallas i
reservat. FOr Cerrados galler att 20 % av den ursprungliga vegetationen skall bibehallas.
Denna lag, som skall skydda naturliga habitat och darmed den rika biologiska mangfalden,
forefaller att efterlevas daligt. Olaglig avskogning sker och sojaodling tranger in i skyddade
indianreservat (Bickel & Dros, 2003). | dag ar endast 2,2 % av det stora Cerradoomradet
skyddat i reservat (Klink & Machado, 2005).

Introduktionen av GMO-soja har medfort en kraftig expansion av sojaarealerna i Argentina.
Under de senaste fem aren har, sarskilt i Pampas, en stor forandring av markanvandningen
skett. 4,6 miljoner hektar som tidigare anvandes for ett diversifierat jordbruk (mjolk, frukt,
tradgards- och fruktgrodor) har i dag stallts om till sojaodling (Pengue 2003). Odlingsgransen
expanderar nu och liksom i Argentina tas artrika habitat i ansprak for nyodling. Pengue (2003)
varnar for att avskogning och expansion (nyodling) av artrika naturtyper for
jordbruksandamal (framforallt soja) leder till stora forluster av biodiversitet och att nagon
form av reglering maste till. Studier fran bl a nordvéastra Argentina visar pa en dkad
avskogning under sent 1990-tal for att skapa mer jordbruksmark (Joensen et al., 2005).

Tropiska regnskogar ar mycket artrika och det ar denna naturtyp forloras nér mark-
transformering sker for att plantera oljepalm. | stort sett all Iaglandsregnskog har avverkats i
vastra Malaysia medan det i Ostra delen av landet finns fortfarande denna naturtyp kvar (&ven
om den star under konstant hot). Malaysia kan anda utméarka sig med att halften av landets yta
utgdrs av orord och skyddad skog. Det mesta av den skyddade och orérda skogen utgérs av
hoglandsregnskog (Blix & Mattsson, 1998). Henson (1994) redovisar undersékningar som
faststéller att r6jning av malaysisk regnskog resulterar i farre arter, bade djur och véxter. Da
regnskog omvandlas till oljepalmsplantage sjunker antalet daggdjur fran ca 75 till 10 stycken
per hektar. Oljepalmsodlingen i Indonesien expanderar kraftigt och de odlade ytorna 6kar med
6-7 % arligen. De omfattande skogsbranderna under slutet av 1990-talet gjorde att en miljon
hektar regnskog transformerades till annan markanvéndning. Skogsbrander &r ett billigt satt
att r6ja mark som anvands for att plantera skog, oljepalmer eller gummitrad.

6.2.4 Degradering av kulturella varden

Landskapets estetiska varde ar ett subjektivt begrepp dar manniskors asikter gar isar om
vilken landskapstyp som ar att foredra. Det finns dock vetenskapligt stod for teorin att
méanniskor uppskattar variation och aktivitet i landskapet i Sverige (Drake 1991). Vatten 4r ett
uppskattat inslag i landskapet vilket kan bero pa att det nastan alltid innebéar en variation, och
aven kan tolkas som aktivitet. Ett exempel pa en aktivitet i ett landskap ar betande djur.

| Brasilien &r den ursprungliga Cerradovegetationen mer varierad dn soja. Den storsta delen
av den uppodlade marken upptas av gardar som &r storre &n 1000 ha. Falten &r stora for att
passa lantbruksmaskiner och flygbesprutning (Ratter et al 1997). Nar marken omvandlas till
storskalig sojaodling tvingas smabonder att lamna sina gardar och manga flyttar in i
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Amazonas och hugger ner skog for att erévra nya odlingsmark. Indirekt paverkar uppodlingen
av Cerrados darfor ocksa avskogningen i Amazonas (Fearnside, 2001).

| Argentina har pa endast nagra fa ar odling av soja trangt undan ett relativt diversifierat
jordbruk pa Pampas. Mindre lantbruk har slagits ut och sojaodlingar odlas i storskaliga
system, ofta i monokultur (Joensen et al, 2005). Denna utveckling har lett till fattigdom och
minskad produktion av livsmedel for konsumtion inom Argentina, aven detta en kulturell
degradering som orsakas av forandrad markanvandning.

6.2.5 Slutsatser

Sverige har en god kvalitativ markanvandning och de problem som férknippas med denna
(markpackning, minskad biologisk mangfald) hanteras pa ett bra satt, t ex inom EU:s
miljoersattningsprogram. Nér det géller miljoeffekterna av markanvandning ar det en tydlig
skillnad mellan problemen i Europa och i Sydamerika/Sydostasien. Den allvarligaste
miljoeffekten av markanvandningen i Sydamerika ar den mark-transformering som nu pagar i
en mycket snabb takt pa grund av den kraftiga expansionen av sojaodling. Denna mark-
transformering sker utan att atgarder satts in for att forvalta och bevara den rika biologiska
mangfalden i savanner och regnskogar. Vidare forefaller det finns manga negativa sociala och
kulturella konsekvenser eftersom ursprungshefolkningen drabbas hart i denna snabba process.

6.3 Risker forknippade med bek&mpningsmedel

Att berdkna och vardera vilka miljoeffekter som utslapp av toxiska &mnen kan leda till &r ett
mycket svart problem i miljosystemanalyser. En orsak &r att det i dag finns en sa stor
anvandning av olika kemikalier och darmed manga olika &mnen som riskerar att slappas ut,
och kunskapen om enskildas amnens egenskaper och spridningsvégar ar ofta begransad.
Dessutom finns det stora kunskapsluckor da det galler hur ett enskilt &mne paverkar olika
organismer. Eftersom det inte finns nagra enhetliga metoder for att bedoma riskerna med
pesticider i jordbruket gors i detta avsnitt en kort dversikt 6ver de risker som ar forknippade
med anvandning av bekdmpningsmedel; man brukar tala om risker for i) anvandaren, ii)
livsmedel/foder, iii) yt-och grundvatten, iv) naturmiljon.

6.3.1 Anvandaren

I samband med hantering och applikation av bekdmpningsmedel finns det risker for
anvandaren (d v s lantbrukaren/lantarbetaren). Kemikalieinspektionen har utvecklat en metod
for att bedéma halso- och miljorisker forknippade med pesticidanvandningen i Sverige vilken
anvands for att mata hur arbetet inom miljomalet Giftfri miljo framskrider. Halsoriskerna
beddms att ha minskat med ca 60 % fran 1988 till 2003 i Sverige®. Detta ar en effekt av att
hantering och utrustning i samband med sprutning har forbattrats samt att produkter som
beddms som mycket halsofarliga har forbjudits. En viktig del i detta arbete har varit det
branschgemensamma projektet Sakert Véaxtskydd vilket har informerat och utbildat
lantbrukare i ett sékrare véxtskyddsarbete.

Brasilien har en hog anvandning av bekampningsmedel, totalt savél som per hektar, och
arligen rapporteras om mer an 5 000 fall av forgiftningsskador orsakade av
bekdmpningsmedel. | en undersokning i delstaten Mato Grosse do Sul framkom att
insekticider hade storst betydelse, och att speciellt organofosforféreningar (t ex

* www.miljomal.nu
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monocrotofos), som anvénds allmént i sojaodlingar, var en kemikaliegrupp med ansvar for
manga forgiftningsfall (Recena et al., 2005).

6.3.2 Livsmedel/foder

Rester av bekampningsmedel hittas rutinméssigt i livsmedel. | det europeiska
overvakningsprogrammet dar 18 lander ingar hittades pesticidrester i 39 % av 45 000 prover
som togs i frukt, gronsaker och spannmal ar 2000. | 4,3 % av proven lag halterna dver
nationella eller EU-harmoniserade gransvarden. For Sverige Overskred 2,3 % av proven halten
for gransvarden. Man skall dock komma ihag att den nationella provtagningen inte &r samma
sak som rester i inhemskt producerade livsmedel, ser man till svenskproducerade livsmedel
overskreds gransvarden endast i 0,5 % av proven (Wivstad, 2005).

Det sker ingen kontinuerlig kontroll av rester av bekampningsmedel i foder, bl a med
hanvisning till att man hittar sa litet rester i svenska produkter. Utifran de kontroller som
Livsmedelsverket har gjort av svensk spannmal ar det rimligt att anta att gransvardena i
mycket liten omfattning 6verskrids i svensk fodersad. Lantménnen tar fortldpande analyser av
bekdmpningsmedelsrester i importerat sojamjél (Murphy, 2005, pers medd).

6.3.3 Grund- och ytvatten

EU:s grénsvérde for rester av vaxtskyddsmedel i grundvatten ar 0,1 ug/l for ett enskilt
véxtskyddsmedel och 0,5 pg/l fér summan av rester av flera vaxtskyddsmedel®. | Sverige har
grundvatten analyserats i alltfor liten omfattning for att ge en heltdckande bild av férekomsten
av rester av vaxtskyddsmedel. De vaxtskyddsmedel man oftast har hittat vid analys av
grundvatten ar atrazin (forbjudet sedan borjan av 1990-talet) med dess nedbrytnings-
produkter. Véaxtskyddsmedel, som i dag anvands i jordbruket och som oftast har hittats, ar
bentazon och fenoxisyror. Vid den senaste dvergripande undersokningen fann
Livsmedelsverket att av 48 allmanna vatten fran grundvattentakter hade fem pavisbara halter,
varav tre hade halter 6ver 0,1 ug/l (Rosling, 2005).

Det finns mycket fa undersokningar av lackage av bekampningsmedel i tropiska jordar (Laabs
et al, 2002a). Risken forefaller dock vara mindre &n fran temperade omraden eftersom
pesticider bryts ned mycket snabbare i tropiska jordar p g a de hdga temperaturerna.
Formodligen &r det ocksa en storre avdunstning av pesticider fran marken i tropikerna. Forsok
med lysimetrar i de intensiva odlingsdistrikten i Cerrados, Brasilien visade dock att rester av
bl a alachlor, atrazin och trifuralin kunde lacka ner pa nara 1 meters djup. Laabs et al (2002a)
menar att det behdvs langsiktiga lackagestudier och undersokningar av grundvatten i
tropikerna for att sékerstélla huruvida marklackage av bekdmpningsmedel &r ett mindre
problem i tropikerna jamfort med tempererade lander.

Forst under senare ar har systematiska provtagningar av rester av bekampningsmedel i
ytvatten inletts i Sverige. Resultat fran provtagningar for 2003 visar att det mest ar herbicider
som hittas i ytvattnet, de mest vanliga funna substanserna i halter > 0,1 ug/l var bentazon och
glyfosat (Kreuger et al., 2004). Aven regnvatten har analyserats genom prover uttagna pa
Soderasen i Skane. | denna provtagning detekterades 10 olika bekdmpningsmedel som inte

® Direktivet om dricksvatten 98/83/EC och ramdirektivet om vatten 2000/60/EG
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langre anvands i Sverige vilket visar pa gransoverskridande transporter. Tre herbicider
aterfanns i halter hogre 4n 0,1 pg/l. Den totala depositionen var knappt 100 pg/m?.

Trots en stor anvandning av bekdmpningsmedel i Sydamerika ar det féga undersokt i vilken
omfattning bekdampningsmedelsrester sprids till ytvatten. Laabs et al. (2002b) visar dock pa
fynd av bekdmpningsmedelrester i ytvatten i delstaten Mato Grosso i Brasilien vilka var fem
till tio ganger lagre an i temperade omraden. Forklaringen till detta var att i det studerade
avrinningsomradet i Mato Grosso var andelen odlade grédor inte lika stor som i motsvarande
jordbruksomraden i USA och Europa samt att det varmare klimatet i tropikerna leder till
snabbare nedbrytning av pesticider. | motsats till svenska fynd visade Laabs™ undersékningar
att rester av insektsmedel i de brasilianska ytvattnen &r vanligast, t ex monocrotofos och
endosulfan. Halterna var dock genomgaende lagre an 0,1 pg/l. Daremot visar samma
undersokning pa relativt hoga halter av bekampningsmedelsrester i regnvatten. Regnvatten
som provtogs i hoglandet pa Mato Grosso innehdll 0,7 — 2,3 p/l av pesticidrester, liksom i
ytvattnet var det insektsmedel (endosulfan, monocrotofos, profenofos) som var mest
forekommande. Dessa halter medforde en &rlig deposition motsvarande 400 pg/m?.

6.3.4 Naturmiljon

Rester av bekampningsmedel kommer alltid ut i naturmiljon, antingen genom oavsiktlig
vindavdrift eller genom slarv. Detta innebar risker for faglar, insekter m m och indirekta
effekter pa ekosystemen (forlorad biodiversitet). Framfarallt insektsmedel slar brett och dodar
aven icke-skadeinsekter. Smafaglar som &r beroende av fron och insekter i jordbruks-
landskapet har minskat i Sverige under de senaste 10 aren. Effekterna pa naturmiljon ar
sannolikt det omrade dér det finns minst kunskap nar det géaller risker med bekampnings-
medel. Férutom att enskilda @mnen kan ha direkt negativa effekter, leder utslapp av
bekampningsmedel ocksa till att olika kemiska &mnen kan samverka i naturmiljéer med
okanda konsekvenser som foljd.

Kunskapen om effekterna av bekampningsmedel pa naturmiljon ar alltsa bristfallig i Sverige
och andra europeiska lander. Det ar rimligt att anta att effekterna dock &r vasentlig stérre i den
kraftigt expanderande sojaodlingen i Sydamerika. Dels anvands mycket bekd&mpningsmedel i
odlingarna, och sarskilt nér det galler insektsmedel, ar det mycket toxiska &mnen som brukas.
Dels breder nya odlingar ut sig i omraden med en mycket hog biologisk mangfald och detta
borde stalla hoga krav pa forebyggande atgarder for att minska risken for forluster av
bekdmpningsmedel.

6.3.5 Beroende av bek&mpningsmedel

Fran 1990 - 2003 har beroendet av bekdmpningsmedel i svenskt jordbruket okat vilket
framgar av att antalet hektardoser har ¢kat fran ca 3 miljoner till 4,6 miljoner (SCB, 2004).
Samma trend aterfinns ocksa inom EU. Kemikalieinspektionens analyser av miljoriskerna
forknippade med bekampningsmedel under denna tid &r att riskerna har varit konstanta, d v s
att det okade beroendet inte har medfért 6kade miljorisker®. Miljémalet Giftfri miljo sager
dock att riskerna skall minska.

| Sydamerika, dar jordbruket nu intensifieras mycket snabbt, har anvandningen av
bekampningsmedel ocksa dkat. Brasilien rankas i dag som varldens tredje storsta marknad for
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pesticider (Recena et al., 2005). Trots att bek&mpningsmedel ar en integrerad del av det
expanderande jordbruket pa de brasilianska savannerna (Cerrados) finns det fa studier av hur
dessa bekampningsmedel paverkar miljon.

| Argentina anvands i dag GMO-soja (Roundup Ready soja, RR-soja) pa mer &n 95 % av den
totala sojaarealen. Det viktigaste argumentet fér RR-soja var att den skall minska anvandning
och beroende av bekdmpningsmedel men detta forefaller gélla daligt i praktiken. I USA
anvands i dag mellan 5 — 10 % mer herbicider i RR-soja jamfdért med konventionell soja. |
Argentina har RR-soja lett till en fordubblad herbicidanvandning jamfort med anvandningen i
konventionella sorter (Benbrook 2002).

6.3.6 Slutsatser

Nér det géller risker forknippade med bekdmpningsmedel och beroende av dessa kemikalier
finns det fog for att pasta att Sverige internationellt sett har ett gott lage. Viktiga forklaringar
till detta ar bl a en tuff godkannandeprocess for nya produkter, ett langsiktigt arbete med
utbildning om hantering- och sakerhetsfragor samt generellt en 1ag anvandning p g a ett
relativt 1agt tryck av skadegorare. Sverige och Finland ar de tva lander i EU-15 med l&gsta
anvandningen (Wivstad, 2005). Nu harmoniseras processen av godkannande inom EU och det
finns ocksa en pa behovet av dvervakning av bekampningsmedelsrester i vatten, speciellt med
hénsyn till nya vattenskyddsdirektivet.

Nér det géller riskerna med bek&mpningsmedel i Sydamerika, dar sojaodlingarna nu
expanderar mycket snabbt, 6kar anvandningen i snabb takt utan att det finns tillracklig
kunskap om vilka konsekvenser detta kan fa for manniskor, djur, vatten och naturmiljon.
Introduktionen av GMO-soja har inte lett till minskad anvandning av herbicider utan
utvecklingen har snarare varit motsatt i Argentina beroende pa att odlingssystemet har
inriktats mot en mycket ensidig sojaodling som ar beroende av glyfosat, vilket forefaller att
riskera en snabb utveckling av toleranta/resistenta ogrdas mot glyfosat. Vidare ar anvandningen
av insekticider omfattande i sojaodlingar i Sydamerika och hér anvénds i stor omfattning
toxiska och langlivade amnen.

6.4 Hallbar produktion av soja och palmolja
Den snabba sojaexpansionen och de negativa miljoeffekter som har blivit en foljd, har lett till
ett internationellt initiativ for att ta fram kriterier och ett certifieringssystem for hallbart
producerad soja. Under 2005 har kriterier tagits fram for hallbar palmolja och organisation
Roundtable for Sustainable Oil Palm har bildats. Medlemmar i denna organisation &r
oljeplantager, processindustri, livsmedelsforetag, banker och miljé-och humanitédra
organisationer. Motsvarande process har nu startats for soja och ett forslag till kriterier har
utarbetats av COOP och Vérldsnaturfonden i Schweiz (de s& kallade ”Basel-kriterierna™’ for
ansvarsfull sojaproduktion). Kriterierna bygger pa hallbarhetsprincipen och féljande omraden
ingar:
1) Uppfoljning av lagkrav (jfr Miljéhusesynen)
2) “Technical management” (att odling sker sa att markbordighet uppratthalls, erosion
undviks, kemisk bekdmpning sker enligt integrerade principer, GMO-utséde inte
anvands, sojabdnan hanteras korrekt efter skord)

" www.ProForest.net
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3) Miljoskydd (primar vegetation och skogar med hogt skyddsvarde om omvandlas till
akermak efter den 31/7 2004 &r inte tillatet att odla, pa mark som nyodlats sedan 1994
skall insatser goras for 6ka den biologiska mangfalden)

4) ”Social management” (att odlingen inte paverkar ursprungsbefolkningen negativt,
lantarbetares forhallande, férbud mot barnarbete mm)

5) Kontinuerlig forbattring (odlaren skall géra och uppfylla en plan for hur kraven skall
efterlevas och forbattras)

Redan nu testas kriterierna i sojaodlingar i Brasilien och under 2006 kommer det sannolikt att
finns certifierade soja enligt dessa hallbarhetskriterier tillganglig pa varldsmarknaden.
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7 Diskussion

En helt dominerande andel av mjélkkornas foder, runt 90 % beraknat pa konsumtion av
torrsubstans, odlas i dag i Sverige. Forutom vall och foderspannmal, ar ocksa biprodukter fran
socker - och rapsodling de stora produkterna fran svensk vaxtodling i mjélkkornas foderstater.
Markanvandningen for foderproduktion till mjolkdjuren utgors till ca 85 % av svenska
arealer. Ungefar 635 000 ha akermark i Sverige behovs arligen for mjolkkorna inklusive
rekryteringsdjurens foderproduktion vilket utgor knappt 25 % av den svenska akerarealen.
Mjolkproduktionen i landet bidrar saledes i mycket hdg grad till det 6ppna och varierade
odlingslandskapet.

Produktionen av foder som importeras fran det europeiska naromradet (framforallt betfiber
och rapsprodukter) bedéms idag ske med god miljohansyn. Det ar ocksa forhallandevis korta
transportavstand eftersom dessa ravaror framforallt hamtas fran andra sidan Ostersjon. Odling
av foderravaror i Sydamerika och Sydostasien sker idag med otillracklig miljéhansyn dar
framforallt den mycket expansiva uppodlingen av vardefulla ekosystem (savanner,
regnskogar) leder till forluster av biologisk mangfald. De stora avstanden mellan dessa
odlingsomraden och Sverige innebar ocksa langa transporter vilka idag ar helt fossilbréansle-
beroende.

Det finns mojligheter att ytterligare 6ka andelen svenskodlat foder i mjélkkornas foderstater
och en o6kad produktion av fornybara drivmedel (etanol och RME) &r en viktig drivkraft for att
detta skall kunna ske. For att detta skall utvecklas positivt ar det mycket viktigt att
biprodukten fran etanolproduktion, Agrodranken, haller en jamn och hog kvalitet, vilket
tyvarr inte ar fallet i dagens produktion. Det ar framforallt andelen fiberbundet kvave som kan
variera mellan partier. | basta fall kan andelen fiberbundet kvéve ligga pa 10 % men varden
upp till 20 % kan forekomma, vilket naturligtvis paverkar proteinvardet och fiberns
smaltbarhet negativt. Det ar en forutsattning for en 6kad anvandning att man i framtiden kan
forbattra processen sa att kvaliteten pa ravaran motsvarar mjolkornas naringsbehov.

Det finns forskningsresultat som visar att det gar utmarkt att utfodra med enbart raps som
hogvérdig proteinkalla tillsammans med trindsad och ett vallfoder av god kvalitet (Bertilsson,
2005). Det ar till och med sa att senare ars resultat, bl.a. fran Finland, visar att rapsprotein &r
det basta komplementet till en vallfoderbaserad foderstat (Shingfield et al., 2003). Det &r dock
en helt annan sak att helt forlita sig pa raps som enda proteinkalla for alla Sveriges mjolkkor.
Potentialen finns dock att 6ka inblandningen ytterligare, utan att riskera mjélkkornas halsa.

Vid en avkastning pa ca 2 500 kg fré/ha och en utvinning av rapsmjél om 1 500 kg
rapsmijol/ha (60 % av froet) sa behdvs det motsvarande ca 140 000 ha for att tacka dagens
behov av rapsmjdl (ca 186 000 ton ts). Mycket talar for att inblandningen av rapsprodukter i
idisslarnas foderstater kommer att 6ka d&nnu mer. Aven har ar utvecklingen av fornybart
fordonsbransle intressant. Enbart for att tdcka behovet for en inblandning av 5 % RME i all
diesel i Sverige (vilket kommer att mojliggoras lagmassigt under 2006) behdvs det en
oljevaxtodling runt 200 000 ha. Fragan ar hur mycket oljevéxter som gar att odla ur
vaxtfoljdssynpunkt? Enligt uppgifter fran Svensk Raps ligger den maximala gransen
nagonstans kring 150 000 — 180 000 ha beroende pa prisutvecklingen for raps (Bidrsjo pers
medd., 2006). | slutdandan handlar det naturligtvis ocksa om att priset pa foderrdvaran maste
vara konkurrenskraftigt i férhallande till andra proteinravaror.
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Mangden trindsad som har réknats fram i exemplen innebadr att det behovs en kraftig 6kning
av odlingen, motsvarande ca 20 000 ha &rter och 35 000 ha akerbona. Idag odlas ca 30 000 ha
totalt av dessa grédor men en del av skorden anvands till svinfoder. En betydande del ingar i
ekologiska kraftfoderblandningar och/eller utfodras direkt pa mjolkgardarna. Det finns inga
sakra uppgifter pa hur stor andel som anvands i egna blandningar. Det narmaste vi kan
komma &r uppgiften fran IndividRAM, som angav 12 000 ton ts for 2003, vilket troligen &r en
underskattning. Akerbonor har ett béttre naringsvérde &n arter (hogre raproteinhalt, lagre
starkelseniva och lite mer fibrer) och ar darmed mera intressant som ravara till mjélkkorna.
Foderindustrin ar ocksa intresserad av att anvanda mera akerbénor om ravaran bara fanns att
tillga. Flaskhalsen &r alltsa att det inte finns tillrackligt med ravara eftersom priset till
lantbrukaren inte &r hogt nog for att stimulera till 6kad odlingsareal. Ett miljostod for inhemsk
proteinodling skulle vara mycket positivt, bade for att minska behovet av import men ocksa
for att forbattra vaxtfoljderna i spannmalsintensiva omraden.

Mer och béttre vallfoder i foderstaten for att minska behovet av inkopt foder ar en atgard som
diskuterats lange. Att praktiskt genomfora en generell hojning av naringsinnehallet till 6ver 11
MJ/kg ts ar dock inte helt enkelt. De flesta lantbrukare gor redan idag sitt yttersta for att
producera ett vallfoder med hogt naringsinnehall. Genomsnittligt naringsinnehall i vallfodret
for aren 2002-2004 finns sammanstalld i bilaga 3.6. Det gar det inte att planera for en
genomsnittlig forbattring av vallfoderkvaliteten pa 0,5 MJ/kg ts. Det kommer alltid att finnas
ar da det inte gar att uppfylla sa hogt naringsinnehall och da maste den samre kvaliteten
kompenseras med mera och dyrare kraftfoder, om man vill behalla mjolkavkastningen. Men
nya forsok visar att kombinationen av ett vallfoder av mycket hog kvalitet och narodlat
proteinfoder i form av varmebehandlat rapsmj6l och Agrodrank (av god kvalitet) star sig
mycket vél i jamforelse med foderstater med dagens kommersiella kraftfoderblandningar
(Bertilsson, 2005).

En faktor som ocksa maste beaktas i sammanhanget men som ar svar att vérdera &r att ett
proteinfoder som har odlats och processats inom Sverige I0per mindre risk for att vara smittat
med t.ex. salmonella jamfort med ett foder tillverkat i andra lander beroende pa den betydligt
strangare foderlagstiftningen i Sverige (Larsson, 2006).

En 6kad vallandel i foderstaten, mer Agrodrank och/eller mera baljvaxter &r alla exempel pa
mojliga forandringar som sannolikt kan genomféras utan att riskera avkastningssankningar.
Men med nagorlunda rimliga inblandningsprocent innebér dessa forandringar dock endast
nagra %-enheters ytterligare hojning av andelen nérodlat i foderstaten. For att bibehalla
ekonomin i svensk mjolkproduktion forefaller det, atminstone pa kort sikt, nddvandigt att vi
fortsatter att anvanda “’fjarrodlat” proteinfoder. Vi bor dock verka fér 6kad odling av arter och
akerbonor samt for att ytterligare forbattra vallfodrets naringsvérde och hygieniska kvalitet.
For att forbattra den miljomaéssigt ”svaga lanken” i kraftfodret, sojan, &r det viktigt att folja
utvecklingen i internationella projekt som nu har startat for att utveckla ett miljo- och
kvalitetssakringssystem av palmolja och soja. Om hallbarhetscertifierad soja kunde anvandas i
svenska kraftfoderblandningar skulle det innebéra att odlingen av denna proteinravara sker
med vasentligt stérre miljohénsyn an vad som ér fallet idag.
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