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Varmare klimat kan ge kortare sndsasong i Sverige.
Men det &r inte den enda klimateffekten som vi kan
stallas infor. Vad hander med tillvaxten i vara skogar,
algforekomsten i vara sjoar och kommer Sverige att
invaderas av nya skadeinsekter?
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Klimatfragan kraver
omprovning av miljodvervakningen

KLIMATFORSKARNA ir 1 stort sett dverens om att
jordens klimat haller pa att forindas genom
minniskans péaverkan, frimst utslippen av

s.k. vixthusgaser. Berikningar for Sverige
tyder pd en framtida uppvirmning som ir
storre dn genomsnittet globalt. Det rider
samstimmighet mellan uppfattningen hos
forskarna och asikten hos befolkningen 1
stort. En stor majoritet av svenska folket
anser att en global temperaturokning ir ett
faktum och att den ir orsakad av minniskan’.

ALLA INSER ATT KLIMATFORANDRINGAR kommer
att paverka vara liv, f6rmodligen bide positivt och
negativt. Pa vilket sitt och i vilken utstrickning dr
ddremot oklart. Artiklarna i det hir numret av Miljo-
trender berittar att vi kan viinta oss snabbare tillviixt i
vira skogar och mojlighet till odling i stérre omraden
och med nya grédor. Men vi kan ocksa fa ckade pro-
blem med insekts- och svampangrepp och med over-
g6dning i sjvar och kustomriden. Klimatférindring-
ar far sannolikt alltsd betydande ekonomiska konse-
kvenser. De kommer ocksa att paverka véra upplevel-
ser av natur och miljo.

VAR FINNS DA sLU i férhéllande till klimatfrigan och
vad kan universitetet som kunskapsorganisation -~
erbjuda? Enligt min mening borde SLU ha en central
roll och kunna ge svar pa minga frigor som ir for-
knippade med problematiken kring klimatférind-
ringar. Hir finns vetenskaplig kompetens och viktig
forskning inom en rad omraden som giller skog, jord-
bruksmark, sjoar och vattendrag. Vi driver lands-
omfattande observationsnit inom verksamhetsgrenen
fortlspande miljdanalys.

OCH VISST AVKASTAR VERKSAMHETEN viktiga resul-
tat. Men det borde g att gora mer. Vi har langa mit-
serier frin bade land- och vattenmiljon som borde
kunna utnyttjas f6r att analysera effekter av klimatpa-
verkan och for att gora prognoser om framtida for-
indringar. Problemet tycks vara att resurserna for ana-
lys dr for begrinsade. Det finns helt enkelt inte till-
rickligt med tid for bearbetning av mitdata. Hir har
finansidrerna av miljé6vervakningen ett stort ansvar,
nimligen att se till att det ges utrymme for djupare
analyser.

EN ANNAN FRAGA, men sammanhingande med den
téregiende, dr om vi har dndamélsenliga mitningar.

Minga av dagens mitprogram har paborjats mot bak-
grund av problem orsakade av 6vergodning, férsur-
ning och miljégifter. Férmodligen kan de undersok-
ningar som bedrivs med denna bakgrund avkasta
resultat som kan anvindas f6r analys av klimateffek-
ter, men hur langt de ricker dr oklart. Trots allt kan
man inte vinta sig svar pd frigor som man inte stillt
frin bérjan. Dirfor dr det viktigt att det finns mojlig-
het till omproévning och férnyelse av hur miljoover-
vakningen bedrivs. Hir dr nirheten till forskningen
viktig. Forskarnas hypoteser om vad klimatforind-
ringar kan leda till bér paverka miljoovervakningen
mer in hittills. Att i 6kad utstrickning arbeta med
scenarier och préva och omforma mitprogrammen
utgdende frin tinkta problembilder kan vara en vig
till férnyelse. Samtidigt giller det att virna om de
goda tidsserier som byggts upp.

MAN BRUKAR SAGA ATT vi lever i en férinderlig
viirld. Aven om alla inte ir ense om att klimatforind-
ringar orsakade av minniskan ér ett faktum sa ir det
nog klokt att utga frin att si dr fallet. D4 dr det viktigt
att omprova och om nédvindigt férindra virt sitt att
arbeta. Det giller inte minst hur vi samlar in, analyse-
rar och anvinder information om tillstind och for-
dndringar hos vira naturresurser.

(htdoilolen,

TORG WIEDERHOLM

1. Allminheten om klimatférindringar. En undersdkning for Naturvirds-
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Ett varmare Sverig

Under r9oo-talet steg jordens medeltemperatur med
0,6 °C. Under de kommande 100 dren forvintas jorden
bli annu varmare. Berikningar tyder pi en global
temperaturhiyning med 1,4 —5,8 °C mellan dr 1990 och
ar 2100". Berdkningar for Sverige tyder pd en framtida
regional uppvdrmning som dr storre an for jorden i

genomsnitt.

Okningen av jordens medeltemperatur under 1goo-
talet ir storre dn de variationer som man har kunnat
konstatera de senaste 1000 dren vid studier av foérhi-
storiska klimat. Ett omfattande tillbakadragande av
virldens glaciirer signalerar samma budskap. Aven
regionala iakttagelser av varmare klimatforhillanden,
exempelvis lingre vixtsisong, har dokumenterats
under de senaste dren.

En stor del av uppvirmningen kan endast forkla-
ras med utslipp av vixthusgaser, framforallt koldi-
oxid®. Vid férbrinning av kol, olja och naturgas slipps
stora mingder koldioxid ut i atmosfiren. Virldens
energiproduktion ir till cirka 9o procent beroende av
dessa brinslen. D4 ingen storskalig forindring av vir
energiproduktion dr i sikte kommer utslippen att
fortsitta under de nirmaste drtiondena. Trots att
naturen i viss méin anpassar sig till hogre halter av kol-
dioxid i luften’ dr en fortsatt koldioxidékning i atmo-
sfiren att vinta. Detta leder sannolikt till en global
klimatférindring som édr snabbare 4n nigon annan de
senaste 10 0oo aren och som kan leda till den hogsta
medeltemperaturen pa flera miljoner 4r. Férindringar
i klimatet, till exempel havsnivaforindringar, kan bli
bestiende for tusentals &r framéver.

Negativa konsekvenser

av klimatforandringen oroar

Konsekvenserna blir allvarligare ju storre och snabba-
re klimatférindringen dr. Det giller vattenresurser,
havsniva, férflyttningar av klimatzoner och stress pa
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ekosystem och det minskliga samhillet. I vissa regio-
ner kan man siikert dra en viss nytta av klimatf6rind-
ringen. Industrilinderna har till exempel mojligheter
att med planering forebygga en del av problemen.
Utvecklingslinderna far det fé6rmodligen besvirliga-
re. Virlden som helhet ir sirbar redan for en héjning
av medeltemperaturen pa 1—2 grader* och storre f6r-
dndringar dn s dr mojliga.

Klimatmodeller — ett verktyg
for att studera framtiden

Vikan inte observera framtiden. Dirfor anvinds glo-
bala klimatmodeller for att studera hur utslipp kan
paverka klimatet. Klimatmodeller dr beskrivningar av
det komplicerade klimatsystemet. Modellerna ir
ofullkomliga men dnda kapabla till att ge en férklaring
till observerade klimatvariationer, bide under modern
och forhistorisk tid. Framtidssimuleringar gérs under
antaganden om framtida utslipp av vixthusgaser. Ett
stort antal olika antaganden studeras, men klimat-
scenarier ska dndé tas som uppskattningar. Det kan bli
antingen varmare eller mindre varmt én vad berik-
ningarna hittills visar.

De globala modellerna ir storskaliga. Fér Norden
betyder det att viktiga omriden inte representeras
ordentligt, till exempel Ostersjon och fjillkedjan. Det
svenska regionala klimatmodelleringsprogrammet
SWECLIM anvinder modeller som har hégre upp-
16sning 6ver Norden*®. De regionala scenarier som tas
fram dr bearbetningar av globala resultat. Stérre hin-
syn till det regionala systemet tas, vilket gor de regio-
nala scenarierna mer praktiska som underlag for
effektstudier. SWECLIM har utgitt frin simulering-
ar av globalt klimat ddr den globala temperaturhéj-
ningen har beriknats bli 2,6 grader, vilket pa 100 ars
sikt inte dr nigot extremt scenario f6r temperaturhoj-
ningen'. En global temperaturhéjning pi 2,6 grader
kan bli verklighet redan runt ar 2050, eller forst bor-
tom 4r 2150, eller ndgon gang diremellan.

Foto: Gunn Persson, SMHI



Figur 1. Observerade medeltemperatur-
forhallanden for perioden 1961-90
(vanstra kartan). SWECLIM:s berdkningar
om "etthundra ar” (hdgra kartan).

Medeltemperatur i Sverige i dag och om "etthundra ar”

Mildare vintrar och mer regn
Nagra exempel pi SWECLIMs berikningar for det

framtida svenska klimatet ir:

TEMPERATUR

Vid en global medeltemperaturhéjning pa 2,6 grader
beriknas arsmedeltemperaturen i Sverige 6ka med 4
grader, vilket motsvarar en forflyttning av tempera-
turzonerna i storleksordningen 500 km norrut och
500—600 mihojdled (figur 1). Forindringen beriknas
bli nagot stérre vintertid och nigot mindre sommar-
tid jaimfort med arsmedeltemperaturens héjning. Att
temperaturforindringen beridknas bli stérre dn den
globala speglar det faktum att land virms upp snabba-
re dn hav. Dessutom tillkommer en forstirkning i och
med att snon och isen tvingas till retriitt, vilket paver-
kar stralningsbalansen lokalt. En liten forsvagning av
Golfstrommen medriknas, men den kompenserar
inte den temperaturhéjande effekten av en 6kad
mingd vixthusgaser i atmosfiren.

- .
8 10 12 °C

En hojning av medeltemperaturen pa 4 grader 6ver-
stiger de variationer som observerats under 19goo-talet
i Sverige (figur 2). En analys av temperaturextremer
tyder pa att drets hogsta temperatur hojs i takt med
sommarmedeltemperaturen. Arets ligsta temperatur
mildras diremot mer dn vintermedeltemperaturen.

Temperaturhéjningen leder till att vixtsisongen
torlings med en till tvi médnader. Snésdsongen for-
kortas. Tjildjupet kan minska eller 6ka beroende pi
om en temperaturhdjning eller ett tunnare snoticke
dominerar™®,

NEDERBORD

For nederborden visar modellerna pa betydande geo-
grafiska variationer (figur 3). Okningen beriknas bli
mest omfattande i norra Sverige under hosten. For
Sydsverige beriknas inga stora férindringar. Dock
leder en 6kad sommaravdunstning i Sydsverige till att
torka kan bli vanligare. Férindringar i nederbérd,
avdunstning och snoklimat beriknas leda till en mar-

Observerade variationer av medeltemperaturen i Sverige

Figur 2. Observerade svenska medeltempe-
raturvariationer fran 1880 till 2000 samt en
fyragraders temperaturhdjning (gréna lin-
jen). Medelvardet for temperaturen fran
1961-90 anviands som en referens (nollin-
jen). Medeltemperaturen for de olika aren
visas som avvikelser fran nollinjen. En
fyragraders hdjning av medeltemperaturen
skulle ge en hetydligt storre forandring an
vad som forekommit under de senaste ett-
hundratjugo ren.
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Nederbérd och avdunstning

kant paverkan 1 dlvsystemet. I ett Europaperspektiv ir
kontrasten mellan ett blétare norr och ett torrare
soder dnnu mer sldende. Mer nederbérd beriknas f6r
Nordeuropa medan nederborden i Sydeuropa berik-
nas minska, speciellt sommartid. Okad stress pi vat-
tenresurserna i Europa ir en tydlig fara.

Nederbordsextremer visar tecken pa att bli krafti-
gare, dven dir medelnederbérden forblir oférindrad
och dir den minskar.

VIND

Den marknira medelvinden kan 6ka nigot. Under-
laget om huruvida stormar blir kraftigare eller vanli-
gare dr dnnu betydligt mer osikert.

Vad kan vi géra?
Klimatproblemet ir nira knutet till miljéproblemen
och samhillets utveckling. Tvirvetenskaplig forsk-
ning kring hela problembilden dr nédvindig och savil
underlaget till klimatmodellerna som sjilva modeller-
na behover utvecklas vidare. Resultaten frin model-
leringarna behover analyseras vad giller konsekvenser
for olika sektorer, for att se vilka utmaningar eller
kanske mojligheter som vintar. Hur kommer samhil-
let, biodiversiteten, 0stersj6n, skogsbruk, jordbruk
och olika niringar att paverkas? Krivs det annorlunda
planering inom energiproduktion, energidistribution
och infrastruktur? Kostar det mindre om étgirder
sitts in tidigt hellre in sent? Hur péverkas vi i Norden
av forindringar i 6vriga virlden? Det ir inte bara nya
férhallanden utan kanske 4n mer vigen dit — klimatets
stindiga forindring 6ver tiotals ir — som kommer att
ut6va paverkan.

Klimatproblemet finns pa den politiska agendan.
Behovet av dtgirdsarbete 6kar. Inlett atgirdsarbete — i
form av skatter, lagstiftning eller anpassningsstrategi-
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Figur 3. Forandringar i arsnederhdrden pa
upp till 20-30 procent berdknas for Norges
vastkust, norra Skandinavien och delar av
Finland (vanstra kartan). Skillnaden mellan
nederbdrd och avdunstning beskriver battre
tillgangen pa vatten (hdgra kartan).
Avdunstningen dkar med temperaturen.
Speciellt i Sydsverige kan sommartorka bli
vanligare.

10 20 30 40 50 procent

er — betyder att vi upplever klimatproblemet i var var-
dag. Det ligger alltsd inte 100 ar fram i tiden.

Att jorden och Norden ir pa viig mot ett varmare kli-
mat pa so—r100 ars sikt dr troligt. Hur snabbt, hur
mycket och hur lingvarigt dr mer osikert. Revide-
ringar av kunskapsliget, 1 ljuset av nya studier, obser-
vationer och igingsatta atgirder blir sikert aktuella.

%%

KONTAKTPERSON: Markku Rummukainen, SMHI.
Tel: o11-495 86 05.
E-POsT: Markku.Rummukainen@smbhi.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

1. IPCC 2001. Climate Change 2001. The Scientific Basis. Cambridge University
Press, Cambridge, the UK., 944 s.

2. Viktiga vixthusgaser som minniskan slipper ut ir koldioxid, metan, lustgas
och halokarbongaser. Andra viktiga viixthusgaser ir vatteninga och ozon.

3. De delar i den naturliga kolcykeln som ir snabba nog att spela en roll i
utvecklingen 6ver en period pa 10-100 ér ir biosfiren och ythavet. Vegeta-
tionen kan till exempel lagra in kol i biomassan och vidare i marken. I kli-
matmodellberikningar uppskattas, med hjilp av kolcykelmodellering, att en
del av koldioxidutslippen binds i vegetationen och I6ses i havet. Resten
ackumuleras i atmosfiren.

4. IPCC 2001. Climate Change 2001. Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Cambridge University Press, Cambridge, the UK., 1032 s.

5. Rummukainen, M., et al., 2000. SWECLIM — The first three years. SMHI
RMK, 94, 87 s. Kan bestillas frin: SWECLIM, SMHI, 601 76 Norrkoping
Lis mer om SWECLIM pi: www.smhi.se/sweclim

6. SWECLIM 2001. Okad sikerket i klimatfragan. Arsrapport 2000, 28 s.

Kan bestillas frin: SWECLIM, SMHI, 6or1 76 Norrképing.
Eller frin: www.smhi.se/sweclim

7. Veniliinen, A, et al., 2001. The influence of climate warming on soil frost on
snow—fiee surfaces in Finland. Climatic Change, 50, 1rr-128.

8. Veniliinen, A., et al., 2001. Impact of climate change on soil frost under snow

cover in a forested landscape. Climate Research, 17, 63-72.



Langre vaxtsasong ger Okad

Sveriges skogar kommer formodligen att borja vixa
mer och lagra mer kol om vidret blir varmare och
vdxtsdsongen lingre. Men skogsforskarna ser dven
flera risker med ett fordandrat klimat.

Johan Bergh, skogsforskare vid SLU, har anvint sig av
uppgifter frin SWECLIM och Riksskogstaxeringen
tor att studera hur den svenska skogen kommer att
reagera om klimatet blir varmare (sidan 4 och fakta).
— Det f6rsta man eventuellt kommer att se ir att vissa
arter i filtvegetationen flyttar lingre norrut i landet
och att tridodlingsgrinsen flyttas upp mot fjillked-
jan. Sen bér mingden blad och barr sakta 6ka. Detta
till £6ljd av en 6kad marktemperatur som ger en 6kad
nedbrytningshastighet i marken vilket 6kar tillgdngen
pa vixtniringsimnen, siger Johan Bergh.

Traden far en langre vaxtsasong...

Johan Berghs undersékningar har mest varit inrikta-
de pa hur skogstriden kommer att reagera pa effek-
terna av ett varmare klimat och 6kad koldioxidhalt.
De berikningar han har genomfért visar att den rela-
tiva 6kningen i tridens tillvixt om 100 ar, jimf6ért med
i dag, kommer att vara g—12 procent i sédra och 15-18
procent i norra Sverige om temperaturen stiger med
3—4°C (Figur1). Relativt sett blir tillviixtokningen for-
modligen storst i nordvistra Sverige, pa grinsen mot
fjallregionen.

For att se vad som hander med tradens tillvaxt om skogsmarken blir
varmare, har man gjort experiment i Vasterbotten dar man har varmt
upp marken fem grader dver markens "normala” temperatur med hjalp
av viarmekablar. Monika Stromgren, skogsforskare vid SLU, har da sett
att tridens stamtillvaxt har 6kat med mer an 50 procent. Detta forklaras
av att den biologiska aktiviteten 6kar i en varmare mark. Da dkar ned-
brytningen av organiskt material och mer naring frigors i marken.
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Tillvixtokningen forklaras bland annat av att ett var-
mare klimat ger en lingre vixtsisong’. Om hundra ir

kommer den att vara cirka tvd minader lingre dn i dag
i storre delen av landet. Fotosyntesen startar tidigare
pavaren och slutar senare pa hosten, vilket innebir att
triden kan utnyttja mer av den ljusa varen f6r sin
tillvixt, sarskilt i norra Sverige. En hogre lufttempe-
ratur gor ocksa att skottskjutning och l6vsprickning
kommer iging tidigare®.

... och skjuter skott tidigare

Men det dr inte bara en f6rlingd vixtsidsong som kan

paverka tridens tillvixt. Flera andra faktorer inverkar:

e TRADENS ANDNING (respiration) dr temperatur-
beroende och 6kar kraftigt om det blir varmare.
Med respiration menas den process di triden
anvinder det kol som tidigare har lagrats upp for
att viixa och underhalla levande celler >*.

e TILLVAXTEN beror ocksid av vattentillgdngen.
SWECLIM:s senaste berdkningar visar att torka
kan bli vanligare i sodra Sverige, ndgot som sanno-
likt minskar tillvixten’.

Skogens kolupptag dkar

Med dagens tillvixt- och avverkningsnivaer har fors-
kare vid Skogsstyrelsen uppskattat att triden varje ar
lagrar cirka 7 miljoner ton kol och skogsmarken cirka
2—5 miljoner ton kol. Vid en uppskattning didr man tar
hinsyn till forlingd vixtsisong, tidigare skottskjut-
ning, 6kad respiration och férindrad vattentillging,
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tillvaxt 1 skogen
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kommer man fram till att triden skulle kunna lagra

cirka 4—5 ton mer kol per ér dn i dag. Det skulle da
innebira 12—13 miljoner ton kol per ar’.

Nya skadeinsekter kan komma till Sverige

Med ett varmare klimat kommer alltsa skogen att viixa
mer och den kan dessutom i viss man bromsa upp den
snabbt dkande koldioxidhalten (den mest betydelse-
fulla vixthusgasen). Men naturligtvis ér inte verklig-
heten si enkel. Johan Bergh ser flera risker. Olika
tridarters utbredningsomriden kan férindras. Lov-
tridsarter kan exempelvis komma att vixa lingre nor-
rut dn i dag. Och det varmare vidret kan gora att vi far
in ovilkomna besokare i landet, till exempel olika
arter av skadeinsekter.

fakta

Riksskogstaxeringen ger kunskaper
om Sveriges skogar

Riksskogstaxeringen ar en inventering som ger en bild av for-
hallandena i den svenska skogen. Den forsta Riksskogstax-
eringen genomférdes mellan aren 1923 och 1929 och fran
och med 1953 sker den varje ar. Det framsta syftet med
Riksskogstaxeringen &r att beskriva tillstandet, tillvaxten
och avverkningen i Sveriges skogar. Manga uppgifter kan
anvandas inom miljéévervakning och forskning.

Las mer om Riksskogstaxeringen pa
www-riksskogstaxeringen.slu.se

MIL](“)TRENDER NR 3—-4 ¢ 200I

Foto: Joakim Ahlgren

— Nya arter kan komma att etablera sig i sédra Sve-
rige. Och skadegorare som i dag bara trivs i sédra Sve-
rige kan flytta norrut’. Det finns dven en risk for att vi
kan fa storre forekomster av insekts- och svampan-
grepp i skogarna, siiger Johan Bergh.

Det finns ocksi risk for att stormfillningar blir
vanligare.

—Onm ett forindrat klimat leder till att stormar och
orkaner blir vanligare star vi infér betydande problem
framover®. I viss méin kan man dock mildra omfatt-
ningen med skogsskotselmetoder och tridslagsval,
siger Johan Bergh.

S4 dven om mycket tyder pa att skogarna kommer
att vixa mer dr inte ekvationen enkel. Nya problem
foljer i sparen av ett varmare vider.

KONTAKTPERSON: Johan Bergh, Institutionen f6r
Skoglig Produktionsekologi, SLU. Tel. 040-41 51 59.
E-POsT: Johan.Bergh@spek.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

1. Skogens viixtsisong borjar nir luftens dygnsmedeltemperatur under nigra
dygn éverstiger 5°C.

2. Hinninen, H., 1995. Effects of climate change on trees cold and temperate regions:
an ecophysiological approach to modelling of budburst phenology. Can. J. Bot. 73:
183-199.

3. Bergh, ], etal,, 2000. Framtida klimatfrindringar — tinkbara effekter pé den
svenska skogen. FaktaSkog nr 13/2000. ISSN 1400-7789

4. Cannell, M., 1995. Forests and the global carbon cycle in the past, present and

future. European Forest Institute, Research Report no. 2, 66 pp.

Figur 1. Berdknad
relativ 6kning av
den svenska sko-
gens tillvaxt orsa-
kad av en forlangd
vaxtperiod. Fjallens
gransomraden far
formodligen den
storsta okningen.
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Marktemperaturen paverkar tridens tillvixt. Det
har skogsforskare vid SLU kunnat visa.

Tjildjup och marktemperatur paverkar tridens till-
vixt i skogarna. Hur en eventuell klimatf6érindring
kommer att paverka tjildjupet, och dirigenom trii-
dens tillviixt, vet inte forskarna med siikerhet. Tjildju-
pet ir beroende bade av snémingden och luftens tem-
peratur.

Kall mark ger traden mindre vatten

Skogarnas tillviixt beror av hur mycket kol triden kan
ta upp genom fotosyntesen. Den érliga fotosyntesen
kan minska med upp till 30 procent i vira nordliga
skogar under en kall var jimfort med en normal vér'.
En forklaring till denna minskning dr att marken
virms upp senare (fakta). Detta leder till att triden
inte fir tillrickligt med vatten under vér och tidig
sommar.

— Tidpunkten f6r markens uppvirmning beror
bade av snotickets fordelning och tjocklek. Det hir dr
viktigt att tinka pd i samband med skogsbruk och
eventuella klimatférindringar, siger Per-Erik Mel-
lander, skogsforskare vid SLU.

Marktemperatur och tradens vattenupptag

10

Tradens vattenupptag
(kg per dag och kg barr)
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Figur 1: Diagram som visar marktemperatur och tradens vattenupptag
pa tre olika forsoksytor. Det undre diagrammet visar att marktempera-
turen stiger en manad fore vaxtsdsongens start pa den varma ytan och
en manad efter pa den kalla. Detta leder till att traden borjar ta upp vat-
ten en manad efter vixtsasongens start pa den kalla ytan (dvre dia-
grammet). Pa den varma ytan tar inte triden upp vatten forrén det blir
tillrackligt varmt i luften.

mark kan ge
en vatskebrist

Tjalen farligast for unga trad

Kunskaperna om hur laga och hoga marktemperatu-
rer paverkar skogens tillvixt dr begrinsade. Dirfor har
Per-Erik Mellander gjort filtunders6kningar i tvé
olika tallskogsomraden i Vindeln i Visterbotten. Det
han frimst har studerat ir hur marktemperaturen
paverkar tridens vattenupptag. Risken for synliga
tjdlskador dr storst pa smé plantor, men det finns
ocksi skador som dr osynliga, skador som kan minska
tillvixten dven i storre, i 6vrigt friska trid nir som
helst under hela tridets liv.

Slitsamma undersdkningar

Per-Erik Mellander skapade tre ytor med olika fére-
komst och varaktighet av tjile. En yta med tidig
markuppvirmning, en med sen och en kontrollyta:

e TIDIG MARKUPPVARMNING
Pa hosten ticktes marken med sickar fyllda med
frigolitkulor. Detta f6r att hindra den markvirme
som lagrats under sommaren frin att strila ut.
Sdckarna plockades bort nir snén hade smilt pa
varen.

ST

Per-Erik Mellander pa den kalla ytan. Instrumentet anvands for att mata
tjaldjupet i marken.
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e SEN MARKUPPVARMNING

Ytan holls fri fran sno forsta halvan av vintern. Pa
s vis stralade markvirmen ut och en djup tjéle bil-
dades. I slutet av mars skottades snon tillbaka pé
ytan for att Aaterstilla vattentillskottet fran
snosmiltningen, samt for att isolera tjilen. Snén
ticktes direfter med ett lager sdgspan s att den lig
kvar och isolerade tjilen linge.

e KONTROLLYTA
Hir var férhillandena omanipulerade.

— Pé varje yta mitte vi snédjup och tjildjup, men dven
temperatur och fuktighet pé olika djup i marken. For
att bilda oss en uppfattning om hur triden reagerade
pa behandlingarna mitte vi bland annat vattenupptag
och skottillvixt, siger Per-Erik Mellander.

Det man kunde se var att det blev en manads for-
drojning mellan tidpunkten f6r markuppvirmning pa
de olika ytorna (Figur 1).

En forsenad markuppvarmning
hammade vattenupptaget

Di bade lufttemperatur och solens instralning blir
tillrdckligt hog kan triden normalt pabérja sin tillvixt.
Nir markuppvirmningen borjade innan vixtsdsong-
en, i detta fall en manad innan, hade det inte nigon
nimnvird positiv effekt pa tridens vattenupptag’.
Triden blir inte “torstiga” forrdn det dr tillrickligt
varmt i luften. Mojligen kan markuppvirmningen ha
gynnat rottillvixten och dirigenom tridens f6rmaga
att ta upp vatten under vixtsisongen.

D4 markuppvirmningen diremot var férsenad en
minad in pa vixtsisongen hade den en kraftigt him-
mande effekt pd tridens vattenupptag. Triden pa
denna yta fick inte tillging till tillrickligt mycket vat-
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satt:
e Tjale kan gora marken "torr”.

e Kallt vatten ar mer trogflytande®.

Traden far problem i en kall mark

En kall skogsmark begransar tradens vattenupptag pa olika

e Tradens véxtkemiska system, som reglerar barrens klyv-
Oppningsgrad, kan begransa tradens vattenupptag?.

e Kylan minskar rotternas férmaga att leda vatten?.

e |aga marktemperaturer hAmmar tillvaxten av nya rétter.

ten under varen, men aterhimtade sig mot slutet av
vixtsisongen. Markens temperatur visade sig vara av
avgorande betydelse. Triden hade helt enkelt svart att
ta upp vatten innan det 6vre markskiktet hade natt en
viss temperatur over o °C.

-S4 dven om férutsittningar finns, varm luft och
god tillgang till vatten i marken, kommer triden inte
riktigt iging, siger Per-Erik Mellander.

Per-Erik Mellander sag ocksi att effekten av en
viss marktemperatur inte var densamma vid olika tid-
punkter pd dret pa grund av dess samverkan med
andra faktorer, exempelvis dagens lingd. Betydelsen
av laga marktemperaturer for tridens vattenupptag
blev storre lingre in pé vixtsisongen.

— Detvi kommer att ga vidare med nu dr att anvin-
da vir tidsserie av mitningar tillsammans med linga
tidsserier av klimatdata for att simulera tridens
vattenupptag vid olika klimatsituationer och for olika
sorters bestind, siger Per-Erik Mellander. 3%

KONTAKTPERSON: Per-Erik Mellander,
Institutionen f6r miljdanalys, SLU. Tel. 018-67 31 42.
E-POsT: Per-Erik. Mellander@ma.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

1. Linder, S. & Flower-Ellis, ] K.G., 1992. Environmental and physiological
constraints to forest yield. 1: Teller, A., Mathy, P. & Jeffers, .N.R. eds.,
Responses of forest ecosystems to environmental changes. Elsevier Appl.
Sci., pp. 149-164.

2. Havranek, W.H. & Tranquillini, W., 1995. Physiological processes during win-
ter dormancy and their ecological significance. I: Ecophysiology of coniferous
forests. Smith, W.K. and Hinckley, T.M. eds. Academic Press, p.p. 95-124.

3. Kaufmann, ML.R., 1975. Leaf water stress in Engelmann spruce: influence of the
root and shoot environments. Plant Physiol. §8: 841-844.

4. Kramer, PJ. & Boyer, ].S., 1995. Water relations of plants and soil. Academic
Press. ISBN o0-12-425060-2.

5. Skogens vixtsisong bérjar nir luftens dygnsmedeltemperatur under nagra

dygn overstiger 5 °C.
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Lingre véxtsdsong for alger och 6kad risk for problem
med alger 1 vattenintag och friluftsbad. Det kan bl

nagra effekter om vintrarna blir varmare.

Gesa Weyhenmeyer, forskare vid Institutionen for
miljéanalys vid SLU, har studerat hur svenska sj6ar
har férindrats under de senaste drens varmare vintrar.
Hon har bland annat undersokt vattentemperatur,
islossning och algforekomst i Vinern, Vittern och
Milaren fran 1960-talet fram till i dag.

Tryckskillnader paverkar klimatet

De tolv senaste vintrarna har varit ovanligt varma.
Jimfér man med medeltemperaturen f6r perioden
1961—90 ser man att alla utom en, har varit 0,1—4,8 °C
varmare’.

— Sveriges vider paverkas av en process som kallas
f6r North Atlantic Oscillation eller NAO®. Den ir
norra halvklotets motsvarighet till sédra halvklotets
Southern Oscillation som ger upphov till fenomenet
El Nino, siger Gesa Weyhenmeyer.

NAO orsakas av tryckvixlingar mellan ett atmo-
sfiriskt hogtryck over Azorerna och ett lagtryck éver
Island®. Under vintrarna 1988-89 och 1989—90 var
tryckskillnaderna de storsta man mitt upp sen man
bérjade observera dem pé 188o-talet (Figur 1). Dessa
vintrar var ocksd extremt varma i Sverige.

— Vi vet inte varfor tryckskillnaderna har blivit
stérre, men man kan inte utesluta att det finns en
koppling till en storre klimatférindring, kanske en
global uppvirmning, siger Gesa Weyhenmeyer.
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Foto: Gesa Weyhenmeyer, SLU

Tidigare islossning

Gesa Weyhenmeyer har kunnat visa att Sveriges tre
storsta sjoar har paverkats av det varmare klimatet*.
Bland annat smilter sjoisarna tidigare pa viren (Figur
2).

— I Vinern, Vittern och Milaren har vi de senas-
te tolv dren sett en markant skillnad. Under dren 1964
till 1988 smilte isarna i Milarviken Gorviln nagon
ging mellan 24 mars och 2 maj. Ar 1989 och 1990 var
denna vik inte istickt alls och under hela 199o-talet
var islossningen tidigare 4n normalt, siger Gesa Wey-
henmeyer.

Hogre halter naringsamnen i sjoarna

Gesa Weyhenmeyer har kunnat pavisa att dven sjoar-
nas vattenkemi, till exempel halterna av niringsim-
nen, férindrats pd grund av det varmare klimatet®.

— I Galten har vi kunnat se effekter av varmare
vintrar i alla uppmiitta vattenkemiska och -fysikaliska
variabler, siger Gesa Weyhenmeyer.

En varmare vinter gor att marken i avrinningsom-
radet tinar tidigare. Detta leder till att niringsimnen
fran marken rinner av till sjoarna tidigare om véren,
vilket man har kunnat se genom att man under tidig
vér har mitt upp hogre halter av niringsimnen i sj6-
arna under hela r9go-talet.

Algerna blommar en manad tidigare

Tidigare islossing ger en tidigare varutveckling av
kiselalger eftersom dessa alger borjar massutvecklas
nir isarna gir. Under slutet av 198o-talet och hela
1990-talet har man ocksa sett att algerna blommat
omkring en manad tidigare 4n normalt”*.
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— Det hir ir inget lokalt fenomen fér Sverige, siger
Gesa Weyhenmeyer. Man har observerat tidigare alg-
blomningar i flera europeiska linder.

Blagrona alger blir vanligare

For de blagrona algerna (cyanobakterierna) har viixt-
sisongen forlingts, vilket lett till att de under 1990-
talet forekommit mer regelbundet pd viren —om dn 1
litet antal. Vissa toxinproducerande slikten, exempel-
vis knippvattenblom (Aphanizomenon) och kryptrad-
salger (Planktothrix) kan utvecklas vid virens ligre
vattentemperaturer och de klarar ocksd av att leva
under de simre ljusforhallanden som rider da vatten-
massan inte ir skiktad. Just dessa tvéd slikten fore-
kommer nu regelbundet i Viinern och Milaren under
viren, medan Vittern har andra arter som hittills inte
har visat sig producera toxiner.

Nir bligrona alger och andra alger utvecklas tidi-
gare pa sidsongen kan man fi algproblem under en
lingre period, en situation som kinns igen fran ett
antal Mellaneuropeiska sjéar’. Det giller inte bara
risk for toxinproduktion utan kanske i dnnu hégre
grad risk f6r lukt- och smakproblem pa det vatten som
girin iravattenverk och sen slussas vidare till vira vat-
tenkranar.

Vara varma vintrar inget lokalt fenomen

North Atlantic Oscillation har orsakat mitbara for-
dndringar i vattenkemi och biologisk status i Sveriges
storsta sjoar. Aven om forskarna i dag inte kan uttala
sig om 1 hur stor utstrickning NAQO ir paverkad av en
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Lufttemperatur vid Milaren och NAO

Luftemperatur (° C, vinter)
NAO vinterindex

e
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 ar

3 NAO vinterindex
== Lufttemperatur (vinter)

Figur 1. Samband mellan NAO (North Atlantic Oscillation) och vinterns
lufttemperatur vid sjon Malaren. Med vinter menas perioden december
—mars. Vinterindex visar hur skillnaderna mellan det atmosfariska hog-
trycket 6ver Azorerna och lagtrycket dver Island varierar mellan olika ar.
Lufttemperaturen i Sverige visar sig i hog grad fdlja NAO:s variationer.

Islossning vid Gérviln i Milaren
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Figur 2. Islossningen i Malarviken Gorvaln. Ar 1989 och 1990 var
viken inte istackt alls.

global uppvirmning, kan man i alla fall konstatera att
védra varma vintrar inte ir ett lokalt fenomen for Sve-
rige. Vart klimat paverkas 1 hog grad av de globala

viderprocesserna. 3%

KONTAKTPERSON: Gesa Weyhenmeyer, Institutio-
nen for miljoanalys, SLU. Tel. 018-67 31 06.
E-POST: Gesa.Weyhenmeyer@ma.slu.se
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yerige far storsta..

Okade skérdar, graodor som kan odlas langre norrut i
landet, men ocksa miljoproblem som 6kad kviveutlak-
ning fran jordbruksmarken. Kan detta bli verklighet

om 50 ar pa grund av en klimatforandring?

Klimatet styr i hog utstrickning hur stora skérdarna
blir i Sverige, kvaliteten pa den skérdade produkten
och dven odlingens effekter pdi omgivande milj6.
Nederbord, solinstrilning och temperatur ir tre fak-
torer som inverkar.

— Under somrar med alltfér stor nederbsrd kan
kvaliteten pa brédspannmal bli sa dalig att man bara
kan anvinda det som foder till djur, samtidigt som det
utlakas mer niring frin akerjorden dn normalt, siger
Henrik Eckersten vid SLU, som forskar om klimatets
effekter pa jordbruksproduktionen.

Odling for mangmiljardbelopp

Akerarealen i Sverige ir i dag omkring 2,7 miljoner
hektar. Av denna areal utgor drygt en tredjedel vall-
odling. Det totala virdet av all odling dr ungefir r2—14
miljarder kronor om éret. Avkastningen mellan olika
grédor varierar avsevirt mellan olika ar och olika regi-
oner, bland annat just beroende pa klimatet. Den arli-
ga avkastningen av virkorn for till exempel Kalmar
ldn varierade under 199o-talet frin 2000 till 4500 kg
per hektar.

Datamodeller ger en bild av framtida skordar

For att fa en uppfattning om hur produktionen i det
svenska jordbruket kan dndras om klimatet blir var-

I2

mare har Henrik Eckersten utnyttjat flera olika meto-
der (fakta). Han har utgitt frin de klimatforindring-
ar som de globala klimatmodellerna forutser (exem-
pelvis SWECLIM). Berikningarna giller fram till
omkring ar 2050 och bedémer effekter av en héjning
av atmosfirens koldioxidhalt och en temperaturhéj-
ning pa 3—4 °C. De ir gjorda fér tre olika regioner i
Sverige: Skane, Milardalen och sédra Visterbotten.
— Effekten av en klimatférindring pa jordbruks-
produktionen #r komplex och beror pi hur tillvixten
hos grédorna férindras, vilka grodor som odlas, hur
markfoérhéllanden forindras och hur odlingsmetoder-
na forindras. Var for sig ger berikningsmetoderna
inte en klar bild av det framtida jordbruket, men till-
sammans ger de en fingervisning om hur det kan
komma att se ut om 50 ar, siger Henrik Eckersten.

Regionala skillnader

Det man ser ir att skordarna i Sverige kan komma att
6ka med 20—40 procent under en femtioarsperiod. Ser
man till den genomsnittliga dkningen for olika regio-
ner framkommer det att det kan réra sig om 6kningar
pa 20 procent i sédra Sverige och 60—70 procent i
norra. Studien inkluderar inte 6stra Gotaland, men
ddr misstinks 6kad torka ge mindre skordeskningar
eller till och med skérdesinkningar. Beroende pa vil-
ken gréoda man viljer kan 6kningen variera frin i stort
sett plus/minus noll till en férdubbling av produktio-
nen. Aven de lokala markforhallandena kan paverka
effekten av en klimatforindring. Lokalt kan skoér-
dedkningen bli 50 procent mindre eller 50 procent
storre beroende pa marktyp.
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Vad giiller milj6effekter beriknas kviveutlakningen

frin dkermark odlad med héstvete kunna 6ka med i

storleksordningen 20 procent. Detta forklaras frimst
av en snabbare nedbrytning av organiskt material som
gor att tillgingligheten pa kvive 1 marken okar. En
okad nederbord 6kar i genomsnitt utlakningen.

Produktionen i Sverige
fordubblad senaste 50 aren

Akrarnas produktion har mer #n fordubblats de
senaste 50 dren. Detta kan till stor del forklaras av
jordbrukspolitik och utveckling av nya odlingsmeto-
der och vixtforidling. For exempelvis korn har
okningen varit 40 kg per hektar och ar (1—1,5 procent
per ir). Okningen motsvarar en fordubbling de senas-
te 50 aren och dr storre dn den skordeskning som man
tormodar att en klimatforindring kan ge upphov till i
sodra Sverige och ungefir jimfoérbar med vad studien
visar kan hinda i norra Sverige. Men dven i framtiden
térmodas skordeskningar, som en f6ljd av jordbruks-
politik, vixtféridling och den tekniska utvecklingen
inom jordbruket.

Grddor flyttar norrut

Med ett varmare klimat kan ménga grodor odlas ling-
re norrut i landet. Det giller exempelvis hostvete,
hostkorn och héstoljevixter.

I sodra Sverige kommer till exempel majs och sol-
ros sannolikt att kunna odlas i storre utstrickning dn i
dag. Eventuellt kan vinodlingar etableras i sédra Sve-
rige. Hur I6nsamt det blir aterstar att se.
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Fem olika metoder

De olika tillvagagangssatten som anvénts i studien ar':

1. Man har utgatt fran relationen att tillvaxten av naturlig
vegetation i genomsnitt ékar vid varmare klimat.

2. Man har studerat de regionala skillnader i skordar fran
akermark som finns i dag. Dessa variationer kan kopplas
till skillnader i temperaturférhallanden mellan regioner-
na. Om 50 ar kan sodra Vasterbotten ha samma tempe-
raturforhallanden som Malardalen har i dag?.

3. Man har i kontrollerade fysiska experiment undersokt hur
vaxtproduktionen férandras vid hogre halt koldioxid i luf-
ten och hoégre temperatur.

4. Man har med hjalp av datamodeller simulerat hur en
hogre halt koldioxid i luften, hogre temperatur, féréndrad
nederbdrd och solinstralning i kombination med de spe-
cifika odlingsférhallandena for odlingsplatsen paverkar
grédans produktion, kvalitet och effekter pa omgivande
miljo3.

5. Man har med hjalp av datamodeller simulerat effekterna
pa regional niva genom att ta hansyn till att framst mark-
férhallanden varierar i regionen”.

Vattenbrist i sddra Europa
kan innebédra mer odling i Sverige

Ett férindrat klimat innebir att odlingssystem runt
om ivirlden méste anpassas till nya férhillanden, och
de svenska odlingssystemen beror av omvirlden. Till
exempel Sydeuropa férvintas fi okad vattenbrist och
det dr oklart hur detta kan inverka pa vad som kom-
mer att odlas i Sverige. Henrik Eckerstens undersok-
ning behandlar dock inte socioekonomiska effekter pa
svenska odlingssystem orsakade av klimatforindring-
ar, utan avser bedéma effekter av forindringar i de
naturliga férutsittningarna for odlingen. %%

KONTAKTPERSON: Henrik Eckersten,
Institutionen f6r ekologi och vixtproduktionslira,

SLU. Tel. 018-67 32 59.

e-posT: Henrik.Eckersten@evp.slu.se
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3



:.n.'
- 3

e

"

L, N e i T .

1 Sverige finns nio stycken tolv meter hoga sugfallor
uppsatta fran Lulea i norr till Skane i soder. Fillorna
anvands for att fanga insekter sa att man till exempel
kan gora bladlusprognoser for strasad. Sugfallan pa
bilden finns vid Lanna forsoksstation i Vastergotland.

Foto: Roland Sigvald, SLU
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Moangdiriga mitningar av forekomst av bladloss visar
att varmare vider okar risken for att de blir fler. En
Jframtidsbild som inte ar alltfor lockande med tanke pa
att bladlissen ar nagra av de stirsta skadegirarna pa
Jordbruksgridor i Sverige. Men inte nog med det.
Andra skadeinsekter och vixtsjukdomar kan ocksa bli

vanligare.

Storre vaxtskyddsproblem
med varmare klimat

Sverige kan fa storre problem med skadeinsekter och
viixtsjukdomar inom jordbruket om klimatet blir var-
mare'.

—Pa grund av det kyligare klimatet hir uppe i Sve-
rige dr vi forskonade frin vissa av de skadeinsekter
som man har problem med i sydligare linder, siger
Roland Sigvald, forskningsledare inom vixtskydd vid
SLU.

Vinden transporterar loss och andra insekter

Men detta kan alltsd dindras. Man vet att insekterna
ofta gynnas av varma och torra somrar. Blir det dessu-
tom regnigare kommer risken for svampangrepp pi
grodor att 6ka. Forutom detta fruktar man édven fler
invasioner av skadeinsekter frin andra delar av Euro-
pa. Till exempel bladléss kan féras linga strickor med
vindarna och angrepp i sédra och sydéstra delarna av
landet kan ibland forklaras av att bladloss forts med
vindarna frin andra sidan Ostersjon. Varmare vintrar
kan d4 i virsta fall medfora att insekterna klarar av att
overleva under vintern och pi sé vis kan nya arter eta-
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blera sig i landet. Man tror till exempel att kolorado-
skalbaggen (Leptinotarsa decemlineata) kan bli en allt
vanligare skadeinsekt i potatisodlingarna i sodra Sve-
rige.

Bladloss orsakar stora skordeforluster

Den kemiska bekimpningen av skadegorare (svam-
par, insekter, ogris) inom jordbruket kostar varje ar
omkring en miljard kronor. Bekimpningen medfor
dock skordeokningar till ett virde av ca 2 miljarder
kronor.

— Bladlossen ér ndgra av de storsta skadegérarna i
Sverige. Under ett ar med mycket starka angrepp
skulle skordeforlusterna uppga till 300—400 miljoner
kronor om man inte bekimpade dem, siger Roland
Sigvald.

Bladlsssen dr besvirliga eftersom de kan vara bade
direkt skadegérande genom att de suger niring ur
vixtens blad och indirekt genom att de kan sprida
virussjukdomar®. For nirvarande finns mer 4n 500
olika arter av bladlsss i Sverige. Av dem angriper 30
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arter vara grodor. Blir klimatet varmare fruktar man
att dessa kan bli vanligare och da kan ocksa virussjuk-
domar bli vanligare 1 potatis, strisid, hostoljevixter
och sockerbetor.

England langt framme

I England har man fingat insekter under 35 ars tid i si
kallade sugfillor.

— Man har anvint uppgifter frin de hir sugfillor-
na for att se hur klimatet péverkar férekomst och
utbredning av till exempel bladléss. Man har bland
annat kunnat se ett samband mellan medeltemperatu-
ren under méinaderna januari— februari och tidpunk-
ten nidr man har fingat arets forsta persikbladléss.
Persikbladlusen kan bland annat sprida potatisens
bladrullsjuka och virussjukdomar pa oljevixter och
sockerbetor, siger Roland Sigvald.

De brittiska forskarna har beriiknat att vid en
okning av temperaturen med 4°C kommer persik-
bladlsssen (Myzus persicae) att dyka upp ungefir en
manad tidigare pd varen. Vixterna ir ofta mottagliga
tor skadegorarangrepp under en begrinsad period av
sin utveckling. Forflyttas tidpunkten for skadegorar-
angrepp kan det falla sig sa illa att den i hogre
utstrickning sammanfaller med vixtens kinsligaste
period.

Rédsot idr en virussjukdom som orsakar stora ska-
dor pé hostvete 1 Storbritannien. I Sverige ér sjukdo-
men ovanlig eftersom hostarna normalt dr for kalla f6r
att 16ssen ska vara aktiva och dirigenom kunna sprida
rédsotvirus. Under nidgra milda hostar i slutet av 1980-
talet noterades dock ovanligt mycket rédsot i hostsi-
den i s6dra Sverige.

Fran Lulea i norr till Skane i soder

Aveni Sverige studerar man férekomsten av insekter,
bland annat bladlsss, med hjilp av sugfillor. Nio fil-
lor finns uppsatta frin Luled i norr till Skane i s6der.
Frimst har man anviint fillorna for att studera risken
t6r virusspridning i potatis och for bladlusprognoser i
strasid (fakta).

— Fillorna ger dven ett underlag for studier av
kopplingen mellan bladléssens forekomst och klima-
tet. Inom ett nystartat EU-projekt med ett tjugotal
deltagande linder? sitter vi dven upp en gemensam
databas dir vi ska samla data ¢ver bladlusférekomst
fran sugfillor 6ver hela Europa. Pé si sitt ska vi batt-
re kunna studera hur en klimatférindring kommer att
paverka férekomst och utbredning av bladléss, siger
Roland Sigvald.

Ett forindrat klimat med hogre temperaturer och
iflera omraden 6kad nederb6rd kommer f6rmodligen
att gynna manga skadegorare och vixtsjukdomar pa
véra grodor. For att 6ka kunskapen om en klimatfor-
indrings betydelse vill forskarna ta fram tillvixtmo-
deller for det svenska jordbruket dir man dven tar
hinsyn till olika skadegorares utveckling.

—Dai dr det viktigt med kontinuitet i métprogram-
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men av skadegérarforekomst och linga tidsserier.
Men tyviirr blir manga program ryckiga eftersom man
ofta bara far projektpengar for nagra fa ar. Data sam-
las in under tre—fyra dr, sen liggs programmen ner,

siger Roland Sigvald. 3%

KONTAKTPERSON: Roland Sigvald,
Institutionen f6r ekologi och vixtproduktionslira,

SLU. Tel. 018-67 23 66.
E-POsT: Roland.Sigvald@evp.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

1. Lis mer om hur ett varmare klimat kan paverka férekomsten av skadeinsek-
ter och viixtsjukdomar i Sverige:

Sigvald, R., Lindblad, M. & H. Eckersten, 2001, Jordbrukets kinslighet och
sdrbarbet for klimatforindringar. Naturvardsverkets forlag.

2. Bladlossen évervintrar oftast som égg i Sverige, men om klimatet blir var-
mare kan de komma att vervintra som vuxna. Risken for spridning av virus-
sjukdomar ékar da betydligt. En varm vinter innebir att de kan flyga ut till
grodorna tidigare pé viren och antalet bladléss Skar ocksi.

3. Lis mer om EU-projektet EXAMINE pa: www.iacr.bbsrc.ac.uk/examine

| fakta

Skadegdrarprognoser pa wehben

Om du undrar 6ver hur stor risken ar att du ska fa skadego-
rare i dina grodor kan det vara idé att bekanta dig med Insti-
tutionen for ekologi och vaxtproduktionslaras hemsida
www.tvs.slu.se. Har kan du hitta prognoser for férekomst av:

e Bladloss

e Bladmogel

e Bomullsmogel
e Fritfluga

e Morotsfluga

e Potatisvirus

e Vetedvargsjuka

Informationen presenteras i form av texter, kartor, tabeller
eller diagram. For vissa av skadegérarna finns information
for hela landet — for vissa fran ett antal olika lan.
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Sugfallor i Europa.
Kalla: EXAMINE®.
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Returadress: Miljétrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 00.

e-post: publikationstjanst@slu.se

14 februari

Ldéer for framtidens skogslandskap
Seminariet kommer att belysa skogs-
landskapets utveckling de senaste
hundra 4ren och de ansprik olika
intressenter siller vid brukandet av
landskapet. Man kommer dven att ge
exempel pé vad planeringsforskning-
en kan bidra med for verktyg for att
gynna ett méingdimensionellt nytt-
jande av skogen.

ARRANGOR: Institutionen f6r skoglig
resurshushillning och geomatik,
SLU och Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien

MER INFORMATION:

Ola Eriksson, SLU

E-POST:
Ola.Eriksson@resgeom.slu.se
ANMALAN: Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien.

Tel: 08-545 477 0o.

11 mars

Riksskogstaxeringen 2003

— sista chansen att paverka

Vill du vara med och péverka hur den
framtida Riksskogstaxeringen ska se
ut? Passa di pa att ge dina synpunkter
pa ett oppet moéte om “Riksskogs-
taxeringen modell 2003”. Under
moétet kommer ett forslag till nya
Riksskogstaxeringen att presenteras
och direfter dr det 6ppet for diskus-
sion.

ARRANGOR: Institutionen f6r skoglig
resurshushiéllning och geomatik,
SLU

PLATS: Stockholm eller Uppsala
MER INFORMATION:

Goran Stahl, SLU

E-POST:
Goran.Stahl@resgeom.slu.se

® Vill du lisa mer om hur minni-
skan péaverkar klimatet?
Pia Naturvirdsverkets hemsida
www.environ.se, under linken
’Klimatpéaverkan”, kan du bland
annat lisa om vad du kan gora for
att minska vixthuseffekten.

® Under adressen:
www.slu.se/aktuellt/
hittar du SLU:s seminarier, kon-
terenser och disputationer.

® Nu finns SKOGSDATA 2001 firdig-
tryckt och klar. Arets tema ir sko-
gens alder. Boken kan bestillas
fran: www.resgeom.se

www.slu.se

Nasta nummer av Miljotrender kommer under varen 2002.

Klimatdata fran Ultuna
Vid Ultuna séder om Uppsala finns

en klimatstation dir man bland annat

miter:

® Lufttemperatur

® Jordtemperatur
(flera olika djup)

® Luftfuktighet

® Nederbérd
(dygnssumma)

® Vindhastighet

® Globalstrilning

I ggr/minut
I ggr/minut

I ggr/minut

1 ggr/dygn

I ggr/minut
I ggr/minut

Klimatstationen har varit i drift sen
slutet av 1880-talet och fran den tiden
finns i stort sett kontinuerliga uppgif-
ter om temperatur och nederbérd.
Mitprogrammet  har  successivt
utvidgats sen dess.

Onskas tillgang till viderdata kan
man vinda sig till Institutionen fér
ekologi och vixtproduktionslira vid
SLU. S4 smaningom planerar man att
gora delar av klimatuppgifterna till-
gingliga pa webben. Klimatstationen
ingar 1 SMHI:s rikstickande nit av
klimatstationer.

KONTAKTPERSON: Stig Karlsson,
Institutionen f6r ekologi och viixt-
produktionslira, SLU.

Tel. 018-67 14 35.

E-posT: Stig.Karlsson@evp.slu.se

Vill du ha en kostnadsfri prenume-
ration pa Miljotrender eller bestilla
aldre nummer av tidningen?

Kontakta:

SLU Publikationstjinst

Box 7075

750 07 Uppsala

FAX: 018-67 35 00

E-POST: publikationstjanst@slu.se



