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- Dialogen med forskarna ar

Sverige behover en stark
biobrinslesektor som snabbt
kan leverera stora, nya
volymer pa ett kostnads-
effektivt sdtt och med accep-
tabla miljokonsekvenser.
Det dr utgangspunkten for
Energimyndighetens pro-
gram for uthallig tillforsel
och forddling av biobransle,
som leds av Anna Lundborg.

Enligt klimatexperterna maste utslap-
pen av vixthusgaser minska kraftfullt.
Kirnan i EU:s energi- och klimatpaket
ar ocksd att energianvindningen ska
bli effektivare och att andelen fornybar
energi ska 6ka. Det ir en stor utma-
ning, och alla bidrag beh&vs.

Inom Brinsleprogrammet satsas det
40 miljoner kronor per dr under dren
2007-2010 pi ett stort antal forsk-
nings- och utvecklingsprojekt, manga
med koppling till SLU. Program-
met handlar om rivaruforsérjning och
brinsleforidling, men ocksd om de tio
miljomal som maste hanteras.

— Att delprojekten samlats i ett pro-
gram ir for att frimja kunskapsutbytet
mellan forskarna. For att kunna stilla
om energisystemet behover vi hog och

ANNA LUNDBORG, ansvarig for Energimyndighetens Bréinsleprogram.
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jatteviktig!
bred kompetens i alla led. I forskarvirl-

den, i niringslivet och 1 vira myndig-
heter, siger Anna Lundborg.

Ar samarbetet med forskarna gott?

— Absolut! Men nir det handlar om
miljo- och hallbarhetstrigor kan fors-
karna forst vara vildigt fokuserade pa
tebra pa sina specialomridden, men inte
alltid lika medvetna om de storre sam-
manhang dir resultaten ska tillimpas.
Men jag tycker att de har blivit allt batt-
re pa att utifrin sina resultat ocksa fo-
resld miljomaissigt acceptabla 16sningar.
Vir programform, med dterkommande
forskarkonferenser, ar ett vildigt bra
sitt att skapa dialog mellan forskarna
och dem som ska anvinda resultaten.

Stéller ni andra krav pa forskarna
an de &r vana vid?

— Vi vill ha mycket kontakt med fors-
karna, ibland redan nir de planerar sina
projekt, sedan under projektens ging
och nir resultaten ir klara. Vi 4r ocksa
vildigt tydliga med att vi inte bara vill
ha rapporter med en massa signifikanta
effekter, utan att vi ocksi maste disku-
tera hur resultaten kan tillimpas i ett
storre sammanhang. Och som jag upp-
fattar det tycker manga forskare faktiskt
att det 4r kul att nigon utanfor fors-
karvirlden frigar efter deras kunskap,
och att resultaten kan f3 betydelse ute i
sambhillet ganska snart. B

TEXT: DAVID STEPHANSSON

Prenumerationsdrenden: publikation@service.slu.se
eller 018-67 11 00. Prenumerationen &r gratis.

Ange om ni vill ha tidningen som pdf eller papper.
Redaktionens adress: SLU, Informations-
avdelningen, Box 7077, 750 07 Uppsala

Telefon: 018-67 31 07

E-post: miljotrender@slu.se
fornamn.efternamn@adm.slu.se

Internet: www.slu.se/miljotrender

Miljtrender dr tidningen som presenterar nyheter
och resultat fran fortldpande miljéanalys och relaterad
forskning vid SLU. Miljétrender ges ut av Informations-
avdelningen vid SLU och utkommer med 3—4 nummer
per &r. Allt material i Miljotrender lagras och publiceras
elektroniskt. For insént ej bestallt material ansvaras
inte. Citera oss géarna, men uppge alltid kéllan. Kontakt-
personerna ansvarar for sakinnehéllet i artiklarna.
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”Det dr 45 gdnger effektivare per ytenhet med

vindkraft eller solceller jamfort med bioenergiod-

lingar om man riknar pd hela livscykeln.”

Per Berg
Stad och land, SLU
018 -67 2513
Per.Berg@sol.slu.se

Narvarme integrerar
stad och land

En halverad energiforbrukning i vdra bostdder klaras enkelt.
Det menar hallbarhetsforskaren Per Berg pd SLU.

— Det har inte satsats rejilt pa energibe-
sparing sedan 1970-talets oljekris. Det
beror delvis pa att industri och forskare
tidigare kunnat peka pd en del miss-
lyckade satsningar, exempelvis de som
gav oss sjuka hus, siger Per Berg.

Dra ned energiférbrukningen

Dagens genomsnittsvilla drar 200 kWh
per kvadratmeter och &r. En stor del av
energin anvinds for uppvirmning in-
klusive varmvatten'.

— Det skulle litt gi att halvera ener-
giforbrukningen for bostider och det
genom enkla dtgirder som betalar sig
inom tre ar, siger Per Berg.

Det handlar exempelvis om att in-
stallera  luftvirmepump, tilliggsisolera
och medvetet spara hushallsel>. P4 sikt
menar Per Berg att de stora stiderna
kan vara sjalvforsorjande med upp till en
tredjedel av det totala energibehovet.

En av dagens trender dr att det satsas pd
inglasade gemensamma utrymmen i fler-
bostadshus. Det skapar ékad trivsel och
kan samtidigt minska energibehovet.

Lokalodlad energiskog ger virme och el

— Det blir ingen hillbar stadsutveckling
om inte stad och land integreras bittre.
Hir visar Enkoping ett exempel pd hur
det kan goras, siger Per Berg.

I Enk6pings kommun har man ska-
pat en mer hillbar energifSrsérjning
genom att producera bade el och fjarr-
virme av lokalodlad energiskog’. Sko-
gen vattnas med avloppsvattnet frin
kommunens reningsverk vilket dven
ger ett kretslopp av niringsimnen mel-
lan land och stad.

Solvirmen lagras i salt

Det behovs en mangfald av energilSs-
ningar, bide gamla och nya. En forny-
bar energiteknik som Per Berg tror kan
fi okad betydelse ar att lagra sommar-
virme i ett sarskilt salt*. Nir saltet 13ses
upp aterskapas virmen.

— Med glastak pa vira hus skulle vi
kunna samla in solvirmen som varm-
luft. Sedan lagrar vi virmen 1 saltbas-
singer som 4r integrerade med hus-
grunden, siger Per Berg.

Alternativet till att finga luftvirme
under glastak ir att ha solfingare. Men
tekniken med glastak 4r dock mer mil-
jovanlig och kostnadseffektiv’. B

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN

Noter och kéllh&nvisningar:

1. Se rapporten Energilaget 2009. Kan hdmtas som
pdf p4 www.energimyndigheten.se.

2. Se tips om hur du sparar energi i hushallet eller i
foretaget via www.energimyndigheten.se.

Las mer om hur det fungerar via www.enae.se.
Las mer p4 www.climatewell.com.

An sa lange finns glastaken inte i storskalig pro-
duktion.

Foto: CHRISTER NORDSTROM
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Grenar och toppar

istallet fo

Den svenska regeringen har
som madl att hdlften av all
energi ska vara fornybar om
tio dr. Ett sdtt att uppfylla
madlet dr att ersdtta fossila
brinslen med skogsbrinslen.

Foto: BEAUTIFUL SWEDEN
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Skogsbrinslen har 1 allt storre utstrick-
ning borjat anvindas som ersittning av
fossila branslen och den totala anvind-
ningen av biobrinslen har okat kraftigt
mellan dr 1990 och ar 2007. Samti-
digt har de fossila vixthusgasutslippen
minskat.

Energi fran skogen smartare pa lang sikt

Ett sitt att 6ka anvindningen av skogs-
brinslen ir att i hogre utstrickning ta
till vara pa avverkningsrester som gre-
nar och toppar (grot). Vi har i olika
kinslighetsanalyser studerat vad som
hinder om man okar ett sddant uttag"

De fordelar som finns med att er-
sitta fossila brianslen med skogsbrinslen
mdste vigas mot att istillet lagra kol-
dioxid som biomassa 1 vixande skogar.
P4 kort sikt kan det ur klimatsynpunkt
vara bittre att 1ita skogen vixa. Men nir
skogen blir dldre minskar nettoinlag-
ringen? eftersom tillvixten avtar sam-
tidigt som den naturliga avgingen okar.
Dirfor kan det pa ling sikt vara bittre
att utnyttja biobrinslen frin skogen for
att producera energi. Annars fir man en
situation dir koldioxid biade frin fos-
sila branslen och nedbrutna doda trad
hamnar 1 atmosfaren.

Simulerar storre uttag av grenar och toppar

I en scenarioanalys simulerades ett
kraftigt 6kat uttag av grot. Dagens ut-
tag ligger pd cirka 8 TWh per ar. I ana-
lyserna Skades uttaget till att motsvara
15 respektive 25 TWh/ar ar 2030. Ett
uttag pa 15 TWh 4r 1 linje med reger-
ingens mail om att hilften av all energi
ska vara fOrnybar om tio ar. Det hogre
uttaget motsvarar vad som dr praktiskt
mojligt. Hur mycket grot som kan tas
till vara beror bade pa hanteringskost-
nader och pa risken for negativa eftek-
ter pd biologisk mangfald.

Nettoinlagringen méste raknas med

Ett okat uttag av grot motsvarande 15
TWh gor att nettoinlagringen pa skogs-
mark minskar med 0,7 miljoner ton
koldioxid till ar 2030. Okar man uttaget
till 25 TWh minskar nettoinlagringen
med 1,3 miljoner ton koldioxid per &r.
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Anders Lundstrém

Skoglig resurshushallning, SLU
090-786 83 23
anders.lundstrom@srh.slu.se

Tar vi hinsyn till denna minskning i
nettoinlagring samt de utslipp som
produktion och transport av grot gene-
rerar’, kan vi f3 ett mitt pa klimatnyttan
av att Oka grot-uttaget. Om 15 TWh
grot till exempel ersitter kol 1 virme-
produktion kan utslippen minska med
drygt 2 miljoner ton koldioxid per ar.

Mattias Lundblad
Mark och miljo, SLU
018-67 22 26
mattias.lundblad@mark.slu.se

Hans Petersson
Skoglig resurshushallning, SLU
090-786 85 01
hans.petersson@srh.slu.se

For 25 TWh blir utslippsminskningen
nirmare 6 miljoner ton koldioxid per
ar. Dessa utslippsminskningar motsva-
rar upp till nio procent av Sveriges ar-
liga fossila utslapp (2008). m

TEXT: MATTIAS LUNDBLAD, HANS PETERSSON
OCH ANDERS LUNDSTROM

Om 15 TWh grot ersatter kol i
varmeproduktionen kan utslappen
minska med drygt 2 miljoner ton

koldioxid per ar.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Regeringen har gett SLU i uppdrag att gora prognoser for hur var anvandning av skog och mark paver-
kar vaxthusgasfloden. Arbetet ingick i regeringens férberedelser infor Képenhamnsmétet i december 2009.
Las forskarnas slutrapport Floden av vaxthusgaser fran skog och annan markanvandning som en pdf pa
http://www2.slu.se/foma/Prognoser/Slutrapport.pdf.

2. Med nettoinlagring menas skillnaden mellan upptag och utslépp av vaxthusgaser i kolférraden levande bio-

massa, d6tt organiskt material och markkol.

3. Holmgren et al. 2007. Biofuels and climate neutrality - system analysis of production and utilization. Elforsk

rapport 07:35.

Foro: GOrAN SJOBERG, SLU

FoTo: JOHN PITCHER/ISTOCKPHOTO.

Studerar risker med
vindkraft for kungsornen

SLU-forskaren Tim Hipkiss kommer
under tre dr att studera hur vindkraft-
verk paverkar kungsornar. Kungsérnen
ir rodlistad 1 Sverige och lever huvud-
sakligen 1 Norrlands inland och 1 fjillen.

— Risken dr formodligen ganska
liten att kungsoérnar krockar med ro-
torbladen eftersom de ser bra si linge
det inte ar alltfor dimmigt. Men om det
hinder, blir effekten pd populationen
stor eftersom kungsdrnarna ir si pass
fi. En annan risk med vindkraftverk ir
att man tar bort viktiga livsmiljoer for
kungsdrnarna, siger Tim Hipkiss.

Forskarna kommer att fista satel-
litsindare pa vuxna kungsrnar och pi
ungfiglar. Med hjilp av ett geografiskt
informationssystem kan de sen studera
hur kungsérnarna ror sig 1 sina re-
vir fore och efter etableringen av nya
vindkraftverk.

Flera stora bolag planerar att bygga
vindkraftverk 1 Norrlands skogsomriden.

— Efter projektet kommer vi att
kunna rekommendera var man kan
etablera vindkraftverk utan att de stor
kungsornarna, men ocksd vilka omri-
den som man ska undvika, siger Tim
Hipkiss. m

TEXT: ULLA AHLGREN

Tim Hipkiss
Vilt, fisk och miljo, SLU
090-786 8685
tim.hipkiss@vfm.slu.se

Foro: ANNAMARIA Hipkiss
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Energistubbar under luppen

I jakten pd fornybara brinslen fran skogen har turen kommit

till stubbarna. Framtiden for detta brinsle dr oklar, men i dr

kommer de forsta slutsatserna fran ett stort forskningsprogram

om miljoeffekterna av storskalig stubbskord.

Hittills har skogsbiobrinslen frimst be-
sttt av grenar, toppar, bark och brinn-
ved, men en fortsatt expansion forutsit-
ter “nya” brinslen. Inom skogsindustrin
finns ett tydligt intresse for stubbarna,
som stir for 6ver 20 procent av barr-
tradens biomassa, och energistubbar
har redan skordats 1 mindre skala under
ndgra dr. For svenska myndigheter ar
det viktigt att veta dels vilka miljef-
fekter storskalig stubbskord skulle fora
med sig, dels hur detta biobrinsle kan
bidra till att Sveriges klarar sitt beting i
EU:s miljo- och klimatpaket.

Stubbrytning innebdr en kraftig omrorning
av marken, dtminstone med dagens teknik.
En viktig forskningsfraga dr hur detta pa-
verkar omsdttningen av markens kolforrdd.

Forskning pa bred front

Ar 2008 inleddes forskningsprogram-
met Stubbskord och miljoeffekter vid
SLU i Uppsala. For finansieringen star
Energimyndigheten, skogsindustrin och
SLU gjilvt. Bedémningen var att det
fanns stora kunskapsluckor 1 alla led —
fran stubbrytningens logistik till inver-
kan pd vattendrag, biologisk méingfald,
skogsproduktion och omsittningen av
kol och kvive. Drygt 20 forskare med-
verkar 1 programmet, men man sam-
verkar ocksd med forskare vid SLU i1

Umed, Skogtorsk, Metla i Finland och
IVL 1 Géteborg.

Oppen dialog med intressenterna

Malet ir att forskningen ska mynna ut
i rekommendationer om vilka stubbar
och miljéer som bor undantas vid mil-
jOanpassad stubbskord och hur mark-
storningar bist ska undvikas. Detta ar-
bete har inneburit ett konkret samarbete
over institutions- och disciplingrinser,
och en Oppen dialog med myndighe-
ter och foretag. Skogsstyrelsen har till
exempel haft fortlopande kontakt med

Forto: PAR ARONSSON, SLU



forskare 1 programmet och 1 september
2009 presenterade den sina rekom-
mendationer for skord av stubbar.

liven preliminéra resultat ar viktiga

Minga delprojekt kommer inte att ha
passerat granskningen for publicering
i vetenskapliga tidskrifter forrdin un-
der 2011. Preliminira resultat kommer
dock att redovisas redan 1 ir, bland an-
nat i form av en populirvetenskaplig
arsrapport nu 1 var.

Syftet med SLU:s bidrag 4r att det
ska forbattra mojligheterna for hogkva-
litativ forskning, kompetensuppbygg-
nad och vetenskaplig meritering.

— Vi riknar med att SLU:s satsning
ger forskningen ett Okat vetenskapligt
djup. Dessutom fir vi mer generella
resultat genom att vi kan sprida un-
dersokningarna over storre geografiska
omriden, siger programkoordinator
Tryggve Persson vid SLU:s fakultet for
naturresurser och lantbruksvetenskap.

Fyra insatsomraden

I programmet beddoms sivil positiva
som negativa foljder av stubbskord, och
forskningen delas in i fyra insatsomra-
den:

STUBBARNAS BRANSLEKVALITET OCH MIL~
JOEFFEKTER I SYSTEMPERSPEKTIV handlar
om att hitta system som ger si sma mil-
joeftekter som mojligt 1 forhillande till
mingden producerad bioenergi. Detta
inbegriper hur brinslevirdet piverkas
av lagring och hantering och hur man
fir en fordelaktig energibalans.

EFFEKTER PA SKOGSSKADEGORARE hand-
lar om hur mycket stubbar som minst
behover foras bort for att angrepp av

Tryggve Persson

Ekologi, SLU

018-67 24 48
Tryggve.Persson@ekol.slu.se.

snytbaggar och rotrota ska minska.
Stubbar kan vara smitthiardar varifrin
det sprids bade snytbaggar som ska-
dar planteringar och rotticka som ger
kvalitetsskador pa virke. Har undersoks
stubbrytningens inverkan pi planto-
verlevnad och virkeskvalitet och den
skogsekonomiska betydelsen.

EFFEKTER PA BIOLOGISK MANGFALD
handlar om hur mycket stubbar som
kan tas bort utan skador pi den bio-
logiska mangfalden. Hir undersoks
stubbarnas fauna och flora i forhillan-
de till vad som finns pa andra substrat.
Viktiga frigor ir vilka stubbkvaliteter
och skogsmiljoer som bor undantas
fran stubbuttag. Likasd var stubbskord
kan bedrivas intensivt med hinsyn till
andra skogsbruks- och naturvardsatgar-
der som gors fOr att forstirka den bio-
logiska mangfalden pa landskapsniva.

KRETSLOPPET AV KOL OCH NARINGSAM-
NEN OCH VATTENKVALITET handlar om
stubbskordens inverkan pd kol- och
niringsbalanser samt pa floden av par-
tiklar, kvicksilver och 16st organiskt kol
till vattendrag pd kort och ling sikt.
En viktig friga 4r om stubbskord ger
allvarligare effekter pd vattensystem 4n
konventionell markberedning ger. En
annan 4r hur stor klimatnyttan 4r 1 jam-
forelse med andra brinslen. B

TEXT: DAVID STEPHANSSON

Noter och kallhénvisningar:

Forskningsprogrammet Stubbskdrd och miljdeffekter
www.nlfak.slu.se/stubbar.

Skogsstyrelsens rekommendationer
www.skogsstyrelsen.se (skriv stubbskérd i
soékrutan).

Foto: MaTs JoNseLL, SLU

Gron aspvedbock, SAPERDA PERFORATA,
lever i stubbar av asp. Denna art dr for nir-
varande inte hotad av stubbskdrd eftersom
Skogsstyrelsen rekommenderar att skorden
helt ska inriktas pa stubbar av barrtrid.

Forto: PAR ARONSSON, SLU



Sverige satsar pa

EU har som madl att andelen fornybar energi ska vara 20 procent

dar 2020. Sverige har ett hogre krav pa sig, hdr ska minst 49
procent av energianvindningen komma fran fornybara kllor.

Fornybar energi kommer frin killor
som hela tiden fornyas. I dag ar mer 4n
40 procent av den energi som anvands 1
Sverige fornybar'. Den kommer fram-
forallt frin vattenkraft till elproduktion
och frin biobrinslen till uppvirmning.
Sverige anvinder hogst andel fornybar
energi av alla linder inom EU.

Arbetet f6r att nd malet 2020 inrik-
tar sig 1 huvudsak pa att 6ka anvind-
ningen av vattenkraft, bioenergi och
vindkraft. Dessutom satsar regeringen
pa att utvidga systemet med elcertifikat
for att 6ka produktionen och anvind-
ningen av fornybar el’.

Vid SLU pigir mycket forskning
om fornybar energi. Bland annat un-
dersoker flera projekt olika sorters bio-

brinslen. De forsoker ta reda pa vad
som hinder om vi Okar uttaget frin
skogen, hur vi kan fi ut mer frin ener-
giskog eller oljerika vixter, och hur vi
kan utvinna energi frin restprodukter
frin jord- och skogsbruk.

Vid SLU 1 Umed undersoker en
forskargrupp vilka effekter vattenkraft
har p3 lax, och en annan grupp risken
for att kungsornar skadas av vindkraft-
verk.

Forskare frain SLU i Alnarp har dven
hjilpt linsstyrelsen och kommuner 1
Dalarna med en landskapsbedomning
som underlag for deras planering av var
nya vindkraftverk kan byggas®. m

TEXT:YLVA ERICSON

ANDELEN FORNYBAR ENERGI OKAR
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En allt storre andel av
den energi som vi svenskar
anvédnder kommer frin

fornybara kdllor. Okningen

beror bade pa att Sverige har
stora tillgangar av till exem-
pel biomassa och vattenkraft,
och pa de politiska datgdrder
som genomforts.
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Vattenenergi

Ett vattenkraftverk tar vara pa skillna-
denilagesenergi nar vatten i ett vatten-
drag tas in p& en hég niva och slépps
ut pé en lagre. | dag star vattenkraft for
halva Sveriges elproduktion. Riksdagen
har beslutat att vattenkraften tills vidare
inte ska byggas ut mer &n i begransad
skala.

Biobrinsle

Biobransle kommer fran biomassa i
nagon form, och anvands framférallt till
uppvarmning. Biobranslen bidrar med
nastan 190 procent mer energi nu jam-
fort med ar 1970.

Solenergi

Strélningsenergin fran solen kan om-
vandlas till varme med hjalp av solfang-
are och till el med hjalp av solceller. En
ytterst liten del av Sveriges energi kom-
mer i dag fran solenergi.

Vindenergi

Rorelseenergi i vindar omvandlas i vind-
kraftverk till el. Fran ar 2007 till 2008
6kade Sveriges produktion av vindkraft
med 40 procent.

Varmepump

En varmepump kan hamta varme fran
till exempel mark, berggrund, sjévatten
eller luft. Att anvanda nagon sorts var-
mepump ar det vanligaste sattet att
varma upp smahus i Sverige.

Noter och kéllhanvisningar

1. Avall energi som produceras i Sverige (612 TWh 2008) kommer drygt 30 procent fran férnybara kallor. Men
all producerad energi nar inte anvandarna, eftersom det sker olika slags forluster pa vagen. De storsta forlus-
terna star kylning av kérnkraftverken for. Mer an en fjardedel av all producerad energi gar férlorad innan den

kan anvandas.

Las mer om elcertifikat och hamta energistatistik p4 www.energimyndigheten.se.

Las mer om SLU:s arbete med klimat och energi p4 www.slu.se/klimatenergi. De flesta av de ndmnda

projekten finns dven med i detta nummer av Miljétrender. Kontaktperson for vindkraftsprojektet i Alnarp ar
Karin Hammarlund, Karin.Hammarlund@ltj.slu.se, 040-41 54 20, 0704-829 448.



Ny teknik ska hjalpa

I 'maj oppnar Stornorifors kraftstation i Umedlven en ny
fisktrappa som ska underlitta laxarnas och éringarnas vand-

ring till och fran havet.

Stornorrfors dr Sveriges energimis-
sigt storsta vattenkraftverk med en ar-
lig produktion motsvarande 100 000
eluppvirmda villor. Nu bygger kraft-
verksidgarna Vattenfall AB och Umed
kommun 1 samrid med SLU-forskare
en ny fisktrappa'. Det finns flera fines-
ser med den nya trappan, bland annat
moter fiskarna vandringsvinliga trapp-
steg.

— Fisktrappan blir med sina &ver
300 meter Sveriges lingsta. Den blir
helt unik for Europa och ett riktigt
“show-case” for den svenska vatten-
varden, siger professor Hans Lundqvist
som ir vandringsfiskexpert vid SLU 1
Umea.

Leder fiskarna till och fran havet

Fisktrappan ska inte bara hjilpa fisken
som vandrar uppstroms till sina lekom-
riden utan ocksd ungfisk (smolt) och

Foto: Lars LiND

fisktrappa

~

overlevande lekfisk (kelt) som vandrar
till havet. En smoltavledare ska till ex-
empel leda smolten pa ritt vig till fisk-
trappan.

— Fisktrappan kommer att ha smolt-
och keltuppsamlingsbassinger dir vi
kan finga nedstromsvandrande vild-
fisk. I bassingerna kan vi artbestimma,
rikna, provta och mirka fisken med
modern radioteknik innan vi slipper
dem vidare. Nir smolten sen vandrar
tillbaka till sina lekomriden liser fasta
detektorer av vilken dag och tid som
fisken kommer till trappan, siger Hans
Lundqvist.

Laxtrappan okar kunskapen

For att kunna folja vildlaxens och vild-
oringens bestindsutveckling kommer
vissa fiskar att plockas ut for genetiska
analyser?.

— Langsiktigt vill vi veta hur stor

Hans Lundqvist
Institutionen for vilt, fisk och miljo,
SLU. 090-78683 15
E-post: hans lundqvist@vfm.slu.se

produktionen av vild fisk 4r i den ordr-
daVindelilven, som mynnar uppstroms
kraftverket. Vi vill kunna relatera le-
kande forildrafisk med vad som vand-
rar ut i form av lax- och 6ringungar. 1
dag ser utvecklingen for laxen mycket
gynnsam ut, men havsoringen har det
svart och 4r nira utrotning, siger Hans
Lundqvist.

Vindelilven och Umeilven ir sen
tva ar tillbaka ett av Sveriges tre index-
vattendrag, ndgot som Sverige ir skyl-
dig att ha enligt EU och Havsforsk-
ningsridet’.

— Med den nya fisktrappan 4r vi ett
steg nirmare att klara nationella och
internationella dtaganden. Fisktrappan
kommer forhoppningsvis att lira oss
mer hur vandringsfisk och vattenkraft
kan samexistera, siger Hans Lundqvist.

B TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéallhanvisningar:

1. Arbetet med den nya fisktrappan ingar i program-
met "Kust till Fjall’. Dar samarbetar SLU-forskare
internationellt med amerikanska och kanadensis-
ka fiskforskare fran NOAA (USA), Sikumiut (Ca-
nada) och NINA (Norge), nationellt med Vattenfall
AB och Fiskeriverket, samt regionalt med Vindel-
alvens Fiskerad, Lansstyrelsen i Vasterbotten och
alvdalens kommuner.

2. SLU arbetar tillsammans med Fiskeriverket kring
sédana fragestéllningar via projektet "Fiskover-
vakning” for SLU:s fortlépande miljdanalys.

3. Se Miljétrender nr1/09, www.slu.se/miljotren-
der.

Den nya fisktrappan ska
minska miljokonsekvenserna
av Stornortfors vattenkraftverk.

Forto: Urta AHLGREN, SLU
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Restprodukter ger energ

I dag produceras bioetanol av till exempel sockerrér som odlas pa jordbruksmark, som an-
nars skulle kunna anvindas for livsmedelsproduktion.

Inom programmet MicroDrivE (Mi-
crobially Derived Energy) undersdker
forskare hur bioenergi kan utvinnas ur
olika sorters vixtmaterial. I ett krets-
loppssystem kan bdde etanol och biogas
produceras, och direfter fors resterna
tillbaka till marken som gédningsmedel
eller anvinds som fodermedel till djur.

— I vir forskning forsoker vi gora
etanoljisningen och biogasproduktio-
nen si effektiv som mojligt. Vi arbetar

Anna Schntirer
Mikrobiologi, SLU
018-67 32 88
anna.schnurer@mikrob.slu.se.

med alla steg 1 kedjan, frin att lagra
materialet pd ett energisnalt sitt till att
rotresterna ska fungera som gddnings-
medel, siger Anna Schniirer, forskare
inom MicroDrivE.

I dag produceras bioetanol framfo-
rallt frin grodor som sockerrdr, socker-
betor, vete och majs. Grodorna odlas pa
jordbruksmark som annars skulle kun-
na anvindas for livsmedelsproduktion.

— Inom MicroDrivE undersoker
vi olika metoder for att kunna ut-
vinna energi dven frin restprodukter
frin jord- och skogsbruk. Restpro-
dukterna ir svirare att bryta ner, och
behover dirfor forbehandlas for att ef-
fektivisera bioenergiproduktionen. Just
nu utvirderas en metod som kallas for
dngexplosion, dir man med hjilp av
vattendnga och hogt tryck bearbetar
vixtdelarna, siger Anna Schniirer. B

TEXT:YLVA ERICSON

Las mer: http://microdrive.phosdev.se.

Egenskaper valjs
med genteknik

Forskning pa energiskog bestiende av
Salix har pagitt linge vid SLU. De se-
naste 20 dren har vixtforadling gjort
att avkastningen 6kat med 60 procent.
Egenskaper som ir viktiga for hur
mycket biomassa som kan produceras
frin Salix ar tillvixt, resistens mot blad-
baggar och bladrost, samt tolerans mot
frost, torka och virme.

Inom SAMBA-projektet arbetar
forskare med att ytterligare forbittra
foradlingen av Salix'. Bland annat un-
dersoker de hur man kan utveckla ge-
netiska markorer. En genetisk markor
ir en bit DNA som ser olika ut hos
olika individer. Markdrerna kan gora
det littare att hitta de egenskaper man
vill ha bland alla de individer av Salix
som odlas fram.

— Vi har redan nu genkartor for Sa-
lix. Genom att gora kartorna bittre 1
intressanta omraden av DNA:t kan vi
hitta de gener som bestimmer olika
egenskapers variation. P4 dessa stillen
kan vi sedan ta fram genetiska marko-
rer som kan anvindas inom vixtforad-
lingen. Just nu arbetar vi med att hitta
omriden som ir kopplade till vatten-
och niringsutnyttjande och virmeto-
lerans, sager Sara von Arnold, som ir
koordinator for projektet. ®

TEXT:YLVA ERICSON

Noter och kéllhanvisningar

1. Las mer om SAMBA-projektet pa:
http://vaxt.vbsg.slu.se/samba-webb.

Sara von Arnold
Vixtbiologi och skogsgenetik, SLU,
018-67 32 30
sara.von.arnold@vbsg.slu.se

Foto: VikTor GARDEBO, SLU
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Kiléver i odlingarna
minskar godselbehovet.

FoTo: 1ISTOCKPHOTO.

Tva procent av den energi
som anvdnds i Sverige gdr
till djurhallning. Genom att
minska forlusterna i foder-
hanteringskedjan blir energi-
dtgangen mindre. Restpro-
dukter fran djurhdllningen
kan ocksd anvindas for att
producera biogas.

Foto: JuLio Gonzatez, SLU

Djurens utfodring

Djur inom lantbruket har stor bety-
delse over hela virlden, bide som na-
ringskilla och ekonomiskt. I Sverige
ir det sammanlagda virdet av djurpro-
duktionen inom lantbruket mer 4n 20
miljarder kronor. Ungefir 20 procent
av jordens befolkning ir inblandade 1
nigon form av djurproduktion.

Det gir it stora mingder energi for
att underhilla djurproduktionen. Totalt
anvinder svensk djurhillning nistan 7
TWh per ar, vilket dr ungefir tvd pro-
cent av den totala energianvindningen
1 Sverige. Den storsta delen av den hir
energin kommer frin fossila branslen’.

Energikravande foderproduktion

Den direkta energianvindningen inom
djurhéllningen, som till exempel upp-
varmning, ventilation, godselspridning,
mjolkning och foderhantering, ar drygt
1 TWh per ar.

Den storsta delen av energin inom
djurhéllningen gér istallet at till att pro-
ducera foder. Sammanlagt anvinds &ver

kraver mycket

tva miljoner ton foder per ir inom den
svenska djurhillningen. Energi gir at
till bdde odling, produktion och trans-
port av fodret.

— Det ir framfor allt framstillning
av handelsgddsel till odlingarna som
kriver mycket energi. Dirfor bor god-
seln utnyttjas si effektivt som mojligt.
Det giller att sprida gddseln pa ritt sitt
for att 6ka upptaget hos grodorna och
minska lickaget. Godselbehovet mins-
kar ocksd om man till exempel har mer
klover 1 odlingarna, eftersom klover
kan ta upp kvive ur luften, siger Ingrid
Strid vid Institutionen for energi och
teknik pd SLU.

Mindre spill sparar energi

Ingrid Strid har med hjilp av system-
analyser undersokt vad som paverkar
storleken pd energianvindningen 1
djurproduktionen?.

—Vid alla steg i kedjan, frin odling
av det blivande fodret pd dkrarna till att
kottet eller mjolken stir pd vara bord,



Forto: KATARINA IvALO

sker det olika slags energiforluster. Det
kan vara allt frin att stallgodseln sprids
vid fel tidpunkt, att ensilage ruttnar el-
ler att foder spills vid utfodringen, till
att mjolken halls ut pd grund av dilig
ink&psplanering 1 hemmen. Fodret ut-
nyttjas dven olika eftektivt av djuren,
det blir till exempel mer kott per fo-
derenhet med kycklingar 4n med kor,
siger Ingrid Strid.

— I &r startar vi en fOrstudie dir
vi ska undersoka hela fodercykeln for
att se var det blir storst forluster. For
att minska energianvindningen inom
djurhillningen maste vi se till helheten.
Vi behover utnyttja alla mojligheter for
att spara energi, och dven ta tillvara de
energikillor som finns pd en djuran-

liggning.

Godsel och slakteriavfall ger biogas

Det gir dt mycket energi inom djur-
hillningen, men det finns 4ven stor
potential att producera energi fran rest-
produkter dirifrin. I Sverige produce-

I Sverige byggs det bara nagra
enstaka gardsanldaggningar for
biogasproduktion varje ar. Det
har gjort att installationskostna-
derna fortfarande dr hoga.

Ingrid Strid
Energi och teknik, SLU.

018-67 15 59
ingrid.strid@et.slu.se
Mats Edstrom, JT1
018-30 33 86
mats.edstrom(@)jti.se
WWW.jtl.se

ras varje ar mer 4n 20 miljoner ton stall-
gbdsel. Enligt forskaren Mats Edstrom
pa JTT (Institutet for jordbruks- och
miljoteknik) skulle det kunna utvin-
nas ungefir 4 TWh biogas per ar frin
denna godsel.

Biogasen produceras genom att
bryta ner godseln 1 syrefria rotkamma-
re. Resterna efter rétningen kan sedan
anvindas pa dkrarna, eftersom nirings-
imnena blir kvar. I dag rotas bara en
vildigt liten del av all godsel.

— Vi kommer troligtvis inte att
inom den nirmaste framtiden kunna
utnyttja hela potentialen hos godseln.
For att lantbrukarna ska bora rota
gbdsel 1 storre omfattning kravs att de
ekonomiska forutsittningarna for att
bygga egna rotningsanliggningar blir
bittre?, siger Mats Edstrom.

En annan energikilla inom djur-
hillningen ir slakteriavfall. I dag rotas
ungefir 90 000 ton slakteriavfall till
biogas varje ar, vilket 4r nistan 80 pro-
cent av den totala mingden*.

— Slakteriavfall 4r en vildigt energirik
biogaskilla, vissa delar av det kan ge
Over tio ganger mer biogas per ton ri-
vara in godsel. Avfallet gir dven bra att
rota tillsammans med gédseln, om det
forst hygieniseras, siger Mats Edstrom.
|

TEXT:YLVA ERICSON

Noter och kéllhanvisningar

1. Lundstrém J m. fl. 2009. Lantbrukets djur i en for-
anderlig miljé. Las boken pa
www-vh.slu.se/djurmiljoklimat/bok.pdf.

2. Strid | m. fl. 2010. Livscykelanalys av narprodu-
cerade foderstater fér mjélkkor. Rapport (Institu-
tionen for energi och teknik, SLU) 019. Las rap-
porten pa publikationer.slu.se.

3. Edstrém, M m. fl. 2008. Gardsbaserad biogaspro-
duktion - System, ekonomi och klimatpaverkan.
Las rapporten pa
www.jti.se/uploads/jti/RKA-42-ME.pdf.

4. Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ra-
varor. Rapport 2008:02. Rapporten finns att ladda
ner pa www.avfallsverige.se.

FOTO: WWW.BIOENERGIPORTALEN.SE

Foro: Kim Gurtekunst, JTIT
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Arter tar fortsatt stryk av pesticider

Forskare visar att en fordubblad avkast-
ning i jordbruket innebir att hilften av
vixtarterna och en tredjedel av jordlo-
parna och figlarna forsvinner frin od-
lingsmarken. Forskarna fann dessutom
att den biologiska kontrollen av ska-
degorare forsimrades, mitt som antalet
utplacerade bladldss som ats upp av sina
naturliga fiender. Alla dessa minskning-
ar var starkt kopplade till anvindningen
av bekimpningsmedel.

Kulturlandskap i urskogsliknande skogar

Storre skogslandskap, dir det aldrig har
bedrivits vare sig skogs- eller jordbruk
och som bara lokalt har paverkats av
forindustriell verksamhet, ir mycket
sallsynta. Det kan finnas skil att undan-
ta dldre skogar fran skogsbruk trots att
de inte ir ”genuina urskogar”. Forskare
visar att de kan utgdra de sista resterna
av ett urdldrigt kulturlandskap med
ovanliga arkeologiska limningar och
kulturspar.

2010.03.16-17
 Sveriges energiting
www.sverigesenergiting.se

2010.04.28

¢ Flora- och faunavirdskonferensen, med
tema Ny rodlista 2010
www.artdata.slu.se/flofa

2010.05.19-21

» Vitmarkskonferens pd SLU i Umed, med
tema Kvalitetskriterier for Myllrande vit-
marker www.naturvardsverket.se

« Ar 2010 ir FN:s internationella 4r for biolo-
gisk mangfald. Se vad som ir pa ging:
http://www.cbd.int/2010

Mindre avverkning om kolet prissitts

Vixande skogar motverkar vixthusef-
tekten eftersom de binder in koldioxid
bide i trid, genom fotosyntesen, och
i mark genom onedbrutna rétter och
forna. Denna si kallade kolsinka ir i
dag inte virderad i pengar. Om kolet
som lagras in i skogarna hade en pris-
lapp skulle avverkningen minska.

Sé paverkar skogshruk vaxthusgasflodena

SLU har utrett hur anvindningen av
skog och mark paverkar flédena av
vixthusgaser 1 Sverige fram till ar 2030.
Analysen omfattar bide avverkning en-

* Ny nationalnyckel: Tvavingar: Blomflugor
(del 2) www.nationalnyckeln.se

* "National Inventory Report 2010, Swe-
den”, samt ”"Nutrient loads to the Swedish
marine environment in 2006”.
http://www.naturvardsverket.se

* Biologisk méngfald pa myrar och dikad
torvmark http://www.torvforsk.se

* Rapport frin vattenbrukskonferens i Lysekil
8-9 oktober 2009. Svenskt vattenbruk - mat
och milj6 hand i hand. http://www.cfw.nu

Foro: Eva SCHUSTER

ligt dagens niva och kinslighetsanalyser
for hogre respektive ligre avverknings-
nivier. Om Sverige okar sin avverkning
avsevart kommer nettoinlagringen av
kol 1 skogen att minska. Men en 6kad
avverkning kan samtidigt innebidra att
vi anvinder mindre fossila resurser och
okar inlagringen 1 traprodukter.

Oljeberoendet kan brytas

Forskare menar att de drivmedel och
det handelsgddselkvive som behovs
i svenskt jordbruk kommer att kunna
tillverkas av fornybara rvaror frin lant-

bruket.

Afrikanska kvinnor offer for jordhunger

Det stora behovet av livsmedel och
brinsle okar konkurrensen om mark
och vatten 1 virlden. Utlindska inves-
terare koper upp mycket mark i u-
linderna for att kunna producera bio-
brinsle. Dd kommer fattiga, afrikanska
kvinnor 1 klim. Man uppskattar att
biobrinsleproduktionen svarade f6r 30
procent av uppgangen i spannmalspri-
serna under aren 2007 och 2008.

* Lodjursinventering i1 Sverige vintern 08/09,
Varg i Sverige vintern 08/09, samt "Ulv i
Skandinavia, 08-09”.
http://www.viltskadecenter.se

* Officiell statistik - Vixtplankton i sjéar
http://www.naturvardsverket.se

* Preliminidra artnamnslistor finns for brons-
malar-rullvingemalar, manteldjur, vigsteklar
och strilfeniga fiskar
www.svenskaartprojektet.se

/AKH
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Contact with researchers essential /2

Sweden needs a strong biofuels sector,
capable of rapidly delivering large new
volumes in a cost-effective way and
with an acceptable environmental im-
pact.This is the premise for the Swedish
Energy Agency Bioenergy Programme,
led by Anna Lundborg. The program-
me gathers a number of sub-projects to
encourage the exchange of knowledge
between researchers. Anna Lundborg
appreciates the collaboration between
researchers at the Energy Agency and
emphasises the importance of seeing
research findings in a wider context. B

Local heating solutions help
to make towns semi-self-sufficient/3

According to sustainability researcher
Per Berg, we can easily halve energy
consumption in our homes. He belie-
ves that large towns and cities can ul-
timately supply up to one-third of their
own total energy requirements. Howe-
ver, sustainable urban development will
require better integration of urban and
rural areas.

Branches and tree tops instead of coal /4

SLU researchers have presented a re-
port to the Government containing
projections for greenhouse gas flows
from forestry and other land use. The
researchers have carried out a scena-
rio analysis simulating a sharp rise in

the harvesting of forest fuels (branches
and tops of tree). If a greater quantity
of branches and tree tops (equivalent to
15TWh) were harvested, replacing coal
for heat production, emissions could be
reduced by just over 2 million tonnes
of carbon dioxide per year. However,
net uptake by forest land would fall by
0.7 million tonnes of carbon dioxide
per year to 2030. Harvesting biofuels
equivalent to 15 TWh is in line with
the Government’s target that half of all
energy should come from renewable
sources in ten years’ time. B

Energy from tree stumps/6

There is a growing interest in the fo-
rest industry in using tree stumps as
biofuel. A research programme entitled
Stubbskord och miljoeftekter (Charves-
ting tree stumps and its environmental
impact”) was begun in 2008 at SLU
in Uppsala. The programme is being
funded by the Swedish Energy Agency,
the forest industry and SLU itself. Pro-
gramme Coordinator is Tryggve Pers-
son. The aim of the programme is to
be able to make recommendations as to
which tree stumps and biotopes should
be excluded, bearing in mind the im-
pact on rivers and streams, biodiversity,
forest production and the turnover of
carbon and nitrogen. &

Sweden commits to renewable energy/8

Sweden’s aim is that at least 49 per cent
of all energy should come from rene-
wable sources by 2020. Efforts to ac-
hieve this target are concentrating on
increasing use of water power, bioen-
ergy and wind power. Several research
projects on renewable energy are being
conducted at SLU. R

New technology helps
River Vindel salmon/10

Vattenfall AB and Umead Municipality,
in consultation with SLU researchers,

Foto: 1StockpHOTO.

are building a new fish ladder at Stor-
norrfors hydropower plant on the Ri-
ver Ume. The fish ladder will make it
easier for salmon and trout to migrate
up and downstream from the sea. It
will also feature collection pools, where
wild fish migrating downstream can be
caught for species identification, samp-
ling and tagging using modern radio
technology. Professor Hans Lundqvist
at SLU in Ume3 believes that the new
fish ladder is the only one of its kind in
Europe, and an excellent showcase for
Swedish water management. B

Feeding livestock is energy-intensive / 12

Two per cent of all energy consumed
in Sweden is expended on animal hus-
bandry. Most energy is needed to pro-
duce animal feed. Fertiliser production
is particularly energy-intensive. Ing-
rid Strid at SLU is studying the en-
tire chain, from cultivation of the feed
crop to the moment the meat or milk
is put on our table. Mats Edstrém at
JTI (Swedish Institute of Agricultural
and Environmental Engineering) ex-
plains that considerable quantities of
energy can be produced within animal
husbandry itself. For example, residual
products such as manure and slaugh-
terhouse waste can be used to produce
biogas.

Read more about environmental
monitoring and assessment:
www.slu.se/environ
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Gladjande fakta om

Sverige har storst andel fornybar energianvindning i EU.
Svenskarnas totala energianvindning ticktes ar 2008 till
drygt 44 procent av fornybara energikillor. Det ir en 6kning
jimfort med dr 1990 di andelen fornybara energikillor var
knappt 34 procent.

Svenskarna forbrukar dock nist mest el per person i virl-
den.

Oljeekvivalenter
per invanare (kg)
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Inga data

Samtidigt i resten av

Fossil energi stir for drygt 80 procent av den totala energi-
anvindningen i virlden. Ar 2008 minskade den globala olje-
anvindningen med en halv procent.

Andelen fornybar energi i EU-linderna har Skat. Den
var dr 2005 1 genomsnitt 8,5 procent av den totala energian-
vindningen. Globalt har andelen fornybar energi legat runt
13 procent den senaste tiodrsperioden. B

AKH

v
Energianvindningen i varlden har okat fran 1668 kg oljeekvivalenter per
pexson dr 1990 till 1778 kg dr 2005. I Qatar anvinds mest energi per ’

person, drygt tio ganger mer dn varldsgenomsnittet.

KALLA KARTBILD: HTTP://GLOBALIS.GVU.UNU.EDU.

KALLOR:

Energiindikatorer 2008 och 2009, Energimyndigheten

Key world energy statistics 2009, IEA (International Energy Agency)
Earthtrends, http://earthtrends.wri.org



