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Stallgodsel ar en stor vaxtnaringsresurs
- som kan utnyttjas mycket battre!

e 23 % av det vaxttillgangliga kvavet kommer fran
stallgodsel — kan 6kas genom surgorning

e 71 % av fosfortillforseln — effekten kan okas
genom surgorning

e 86 % av kaliumtillforseln

* Biogddsel (rotrestgddsel) okar med okande
biogasproduktion

* 92 % av slaktsvinsgddsel hanteras som flytgddsel
e 82 % av mjolkkogddseln hanteras som flytgddsel

Kalla: SCB 2012
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Det finns goda forutsattningar for okat
vaxtnaringsutnyttjande i flyt- och biogodsel

 Dagens rampspridare har en god spridnings-
jamnhet - val motsvarande mineralgodsel-
spridare

e Variationen i vaxtnaringsinnehall kan komma
att matas online med hjalp av NIR-teknik

e Genom tillsats av syra eller annan produkt kan
kvavet och fosforn goras vasentligt mer
vaxttillgangligt
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Kol/kvavekvoten har avgorande betydelse for kvaveeffekten (Krukforsok)

N-gddslingsvarde (% av total N)
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Genom surgorning sanks pH och andelen NH; minskar

NH,* andel NH; andel
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Notflyt pH 6,7-7,0
Rotrest pH 7,7-8,3
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Ammoniakavgangen varierar med

 mangd flytgodsel eller rotrest
e applikationsteknik

e halt ammonium i godseln

e pH-varde

e vindhastighet

e temperatur

 planttackning
 markfuktighet
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| Danmark ar surgorning av flytgodsel ganska vanligt

Vanligaste anvand syra ar svavelsyra

e relativt billig, ca 2 kr/I vid stora volymer
e tacker svavelbehov

Surgdrningen gors med olika metoder

e syran blandas in i pumpbrunn eller
flytgodselbehallare

e syran tillsatts vid spridningen AGROVAST



Danska forsokserfarenheter

e Ammoniak avgangen minskar med 50-70 %

e Skordedkningar pa 200-400 kg/ha

e Enskilt danskt forsok 2011 1000 kg skordedkning

e Battre fosforutnyttjande fran flytgddsel i majs,
dubbelt P-upptag

AGROVAST



Skumbildning ar ett problem som maste
hanteras vid surgorning av godsel
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Syra tillférdes sa att pH 6,0 naddes
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Karnskord och kvaveskord med svinflyt och biogodsel i
2 mycket sent godslade hostveteforsok 2013

Lanna Bjertorp

NH,-N  Total-N Skord  N-skord Skord  N-skord

kg N/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha
O kg N 1690 24 2432 44
Axan, 90 kg N/ha 3669 77 4012 102
Axan, 140 kg N/ha 4310 104 4608 128
Flytgodsel 103 155 4334 89 3303 88
Flytgodsel (syrad) 103 155 2600 56 3226 88
Biogtdsel 80 100 5302 108 5520 107
Biogodsel (syrad) 80 100 4357 85 5058 111
LSD 167 340
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Skordeeffekter surgorning av notflyt och biogodsel,
medeltal 2 platser med vardera 2 delskordar 2013

Forsoksled Merskord
Ammonium-N, surgorning, Merskord
kg/ha Skord, kg TS/ha kg TS/ha surgorning, %
ON 0 1080
Axan 55 2960
Axan 90 3430
Notflyt 52 1850
N6tflyt surgjord 52 2210 360 19
Biogodsel 58 2500
\Biogédsel surgjord 58 3340 840 34
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Mineralgodselekvivalenter,

Effekter av surgjord notflyt- och biogodsel i grasvall pa Radde 2013

kg per 100 kg av totalkvave
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Effekter av surgjord notflyt- och biogédsel i grasvall pa Bjertorp 2013
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Ekonomi utifran vallforsoken

Vall 1 kr/kg ts, mineral-N 9 kr/kg, svavelsyra 2
kr/|

Biogasrotning hojer vardet med drygt 6 kr/m3

Det ar dock mer lonsamt att ta ammoniak-
forlusterna och kvavekomplettera

Om kvavekomplettering inte gors tacks
syrakostnaden av halva merskérden

Surgorning borde vara intressant i ekologisk
odling
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Var i hanteringskedjan och hur skall syratillforseln goras?

e Kan ske tidigt eller sent i hanteringskedjan

 Olika tekniker tillampas i Danmark (15 % av flytgodseln
surgjord 2013 och 20 % forvantas bli det 2014)

e Tillforsel tidigt minskar emissioner av ammoniak och
metan under lagringen, nagot hogre dos for att kom-
pensera buffring

e Tillforsel sent ger storre mojlighet till att anpassa dosen
efter spridningsforhallandena

* Andra produkter an svavelsyra kan bli aktuella, t ex
kalciumklorid
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Infarm A/S infarm-teknik www.infarm.dk

Infarmsystemet bygger pa att den surgjorda gddseln pumpas tillbaks
till stallet. Ett system som ej tillampas i Sverige.
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¢ru m-Smeden www.oerum.com

TANK=FORSURING TF-12 |

- WERUM TF-11 er ef tankforsurings udsivr, som monteres pd SRUM GMD-TS00 AGMD-A5 Gyllemizer.
Udstyres bestir af en dysscenbed, med tikeblingsslange, ef pH méleranleg, og en onilank med
nodbraser

» Svovlsyren leveres af Infarm, og pumpes direkte [ forsaringsudstyret, Hindtering af syreslange, og
syretiietning horer wnder symehilen. T har siledes akdrig moget lager sf svovlsyre, o kommer aldrig ti
al hdmdiers svovlsyre. Mir syrebilen er kort, er alle farer vek.

- Maskinstationen f Landmanden hindterer mixer og pHmdler, Og har ingen hdndtering af svovlsyre
umiber forauringen Der er shlodes lagh meget stor viegt pd sikkerhed

L Kvwegpylle forsurel til pHS nid wdbringes inlen 24 timer  kvaesggylle og svinegylle forswret il pH .5
md wibringes inden for 3 mdneder

Mir forsuringen er wdfort udizediges en attest, som sidestiller
slangendimgning med nedfaebdning pd fodergraes og sorijerd
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Biocover A/S SyreN-teknik www.biocover.dk

CSR Environment Prize 2012
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Surgorning kan aven oka fosforns tillganglighet

Phosphorous - dalry slhuxry

400

300

100

Original pH pH 5.5

pH 2.5

400

330

Possible dissolution of the 200

dominants mineral P

species in manure (struvite
and di-calcium phosphate)

250
200
150
100

mTotal P (mg P/Kg )

N Soluble P (myg' kij)

Influence of pH
target storage time

Phosphorous - plg slueTy

pH 5.5

pH 3.5

H Total P (my P Ky )

N Soluble P (myg’ ky)

10



Danska forsok visar pa mojligheten att ersatta
startfosfor i majs genom surgjord flytgodsel

Dry matter yield (ton ha-1)

Bcidified slurry may act as
a starter for maize
[Petersen et al., 2013)
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Sammanfattande effekter av surgorning enligt
D. Fangueiro, Technical University of Lisbon
presenterade pa Manuresource 5-6/12 2013
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Fortsatt forsoks- och utvecklingsarbete behovs
for saval onlinematning som surgorning!

Kjell Gustafsson, Agrovast



Tack for att ni liksom jordbruksministern lyssnade!
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