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Översikt

• Introduktion

• Lustgas – vad är problemet?

• Var och hur bildas lustgas?

•Min studie: Lustgasutsläpp vid olika gödselbehandlingar 

på Lanna

• Slutsatser av försöket

www.gu.se

NO3
-

N2N2O

Klimatförändringar

Nedbrytning av ozon i 

stratosfären

NH3

Försurning

Övergödning

Övergödning

N i gödsel

NO

Hälsoproblem

Marknära ozon

www.gu.se

Vad är problemet med lustgasutsläppen?

• Lustgas i atmosfären har ökat med 20% sedan 1750 

(Hartmann et al., 2013).

• 6,2% av växthusgasutsläpp orsakade av människan 

(IPCC, 2014). 

•Den enskilt största källan till nedbrytning av ozon i 

stratosfären (ozonskiktet) (Ravishankara et al., 2009).

• Jordbruk står för 59% av lustgasutsläppen orsakade av 

människan (Ciais et al., 2013). 

• Inget större ekonomiskt problem för lantbrukaren –

vanligen högst ett par kg N per ha och år.
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Lustgas från åkermark och övrig mark 1861-2016

Tian et al. (2018)
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Utsläpp av olika växthusgaser orsakade av 

människan, per år 1970-2010

IPCC (2014)
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Utsläpp av ozonnedbrytande ämnen 1987 och 2008

ODP = Ozone depletion potentials Ravishankara et al. (2009)

2008
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Bildning av reaktivt kväve (Nr)

Ciais et al. (2013)
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Bildning av lustgas i marken 

– två huvudprocesser
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• kvävetillgång,

• tillgång på organiskt material,

• vattenhalt i marken,

• temperatur,

• jordart, 

•mikroorganismer och

• pH

Denitrifikationen i marken påverkas bland annat av:
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Lustgasmätningar på Lanna 
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• undersöka variationen i lustgasutsläpp över tid under ett år, 

• få en fingervisning om effekterna av olika gödselnivåer och 

gödselslag på lustgasutsläppen, och

• testa mätningar med automatkammare i ettåriga grödor.

Syfte
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Gödselbehandlingar 2015 – vårkorn: 

• Ogödslat, 0 kg N/ha

• Måttlig mineralgödsling, 120 kg N/ha

• Hög mineralgödsling, 180 kg N/ha

• Biogasrötrest, 163 kg NH4-N/ha (182 kg tot-N)

• Svinflytgödsel, 125 kg NH4-N/ha (141 kg tot-N)
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Lustgasutsläpp maj 2015-maj 2016
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Lustgasutsläpp per behandling, 1 år (2015-2016)

Preliminära data

Behandling Lustgasutsläpp Skörd N2O-N i relation till

kg N2O-N/(ha*år) ton/ha ogödslat
tot-N i 
gödsel

skörd, kg N2O-
N/ton skörd

Ogödslat 0,4 2,6 0,16

Måttlig min-N 0,5 7,2 19% 0,4% 0,07

Hög min-N 1,2 8,2 190% 0,6% 0,15

Biogasrötrest 1,2 7,6 210% 0,7% 0,16

Svinflytgödsel 1,3 7,8 230% 0,9% 0,17
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Slutsatser av mitt försök

• Måttlig gödsling ger minst lustgasutsläpp i relation till skörd,

• lustgasutsläppen per ha är likartade för ogödslat och

måttligt gödslat i denna studie,

• utsläppen tycks vara högre för organiska gödselmedel än

för mineralgödsel vid en given kvävegiva.

• fler replikat per behandling behövs och

• längre tidsserier behövs.
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Vad säger andra studier?

• IPCC (De Klein et al., 2006): De antropogena, direkta utsläppen av 

lustgas från jordbruksmark beräknas till 1% av tillfört kväve. 

• Stehfest & Bouwman (2006): Sammanställning av 1008 st N2O-

mätningar visar att gödsling upp till 100 kg N/ha inte ökar utsläppen per 

ha. Vid gödsling >100 kg N/ha ökar lustgasutsläppen med gödslingen.

• Severin et al. (2015): Tendenser till högre lustgasutsläpp från 

svinflytgödsel än från rötrest, men inga signifikanta skillnader.
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