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| Sverige har markpackningsfragor studerats i dver sextio ar. Sedan ar 2003
inryms &ven markpackningen i ett 6vervakningsprogram vilket framéver kan
komma att bli oerhort véardefullt. | denna rapport redovisas méatningar fran 2003
till 2018.

Data for enskilda plats och ar hittar du i: https://www.slu.se/institutioner/mark-
miljo/miljoanalys/dv/markpackning-data/. | denna rapport sammanfattas
matvarden i medeltal for enskilda plats och ar. Sammanfattningen galler
framfor allt de forsta 15 platserna (tre omraden) dar det finns méatningar for tre
omundersokningar.



https://www.slu.se/institutioner/mark-miljo/miljoanalys/dv/markpackning-data/
https://www.slu.se/institutioner/mark-miljo/miljoanalys/dv/markpackning-data/

Innehallsforteckning

Mal och syfte
Variabler

Sammanfattning
Forsta matomgangen
Andra matomgangen

Tredje matomgangen

Resultat (enskilda platser)

Appendix

(Falt 1-30)
(Falt 1-5)
(Falt 6-10)
(Falt 11-15)
(Falt 16-20)
(Falt 21-25)
(Falt 26-30)
(Falt 1-5)
(Falt 6-10)
(Falt11-15)
(F&lt16-20)
Slutsats

O©C OO NOOOITUOT A, WWWNDN

= X
o X

11

71



Markpackning

I Sverige har markpackningsfragor studerats i 6ver sextio ar. Den omfattande studien
visade att markpackning ar ett mycket allvarligt hot mot markens langsiktiga
produktionsférmaga. Sedan ar 2003 inryms darfor aven markpackningen i ett
overvakningsprogram vilket framdéver kan komma att bli oerhdort vardefullt.

Mal och syfte

For en normal rotutveckling och ett bra utnyttjande av véxtndring fordras en bra struktur i
matjorden och alven. En svag rotutveckling okar risken for naringslackage. Strukturen har
ocksa stor betydelse for att draneringen ska fungera. Férutom produktionsformagan sa
paverkar en dalig dranering risken for forluster genom denitrifikation. Aven avrinningen
pa ytan och genom jordprofilen paverkas av strukturen och darmed ocksa risken for erosion
och fosforforluster. Packning i matjorden kan motverkas av naturliga processor

Syftet med delprogrammet ar att inom de dominerande jordbruksomradena kvantifiera
eventuella markfysikaliska forandringar i matjorden och alven. Packningsskador kan upp-
komma i bade matjord och alv. Resultaten satts i relation till brukningsmetoder for att se
om forandringar behovs for att uppna delmalet kring akermarkens kvalitet. Ett gott
strukturtillstand i matjorden &r dven det av central betydelse for hur en profil fungerar som
vaxtplats. Det finns bl.a. ett samband mellan strukturstabilitet och risken for fosforforluster.

Delprogrammet samordnas i stor utstrackning med delprogrammen “typomraden pa jord-
bruksmark” och ”observationsfélt” och tillsammans kommer de att komplettera varandra
inte minst da det galler att kunna forklara eventuella forandringar. En utforlig beskrivning
av markpackningsprogrammet finns att lasa i rapporten ”Forslag till miljoovervakning av
fysikaliska, kemiska och biologiska markegenskaper i typfélt” diarienr. 721-5154-99Mm.

Variabler

De markfysikaliska parametrar som méts i matjorden och alven ar:

Markens torra skrymdensitet, porositet och andelen luftfyllda porer vid dréneringsjamvikt
vid 1 m:s grundvatten djup, markens penetrationsmotstand, markens maéttade
genomslapplighet. Méatning av dessa parametrar i matjorden inkluderades fran och med
2008.

| matjorden bestams dven turbiditet och fosforhalt i draneringsvatten fran sma lysimetrar
(20x20 cm). Turbiditeten (grumligheten) bestams ocksa pa aggregat genom uppslamning
av matjordsprover. Matjordens P-Al tal bestams pa ett general prov. Fran varje plats samlas
ocksa information kring faltets brukningsatgarder. Karakterisering av jordarna med
mekanisk analys ( % ler, mjala, mo, sand och mull) gjordes i samband med forsta
undersokning.



Sammanfattning

| programmet ingick 30 platser, som &r vélspridda 6ver landet. Varje plats beddms som
representativ for de dominerande jordarter i omradet. Varje ar undersoks fem platser och
omundersékning gors var sjatte ar. Undersékningen startade ar 2003 och andra
omgangsundersokning i samtliga 30 platser slutfordes ar 2014. Sedan dess pagar tredje
omgangsundersokning. Tredje omundersokning har genomforts pa 15 platser i tre
omraden. Denna redovisning ersatter alla tidigare arliga rapporter. De tre parametrar som
undersoktes minst tva ganger i samtliga falt & mattad vattengenomsléapplighet, torr
skrymdensitet och penetrationsmotstand. Markens packningstillstand kan utvarderas med
dessa parametrar, men enbart en parameter ger inte saker bedémning. Vi borjar att se
forandringstrender (om ett falt har mer packats eller aterhamtats sig) efter tredje
omundersékning. For de falt som har undersokts bara tva ganger ar det for tidigt att dra
nagra slutsatser.

Forsta undersokning i samtliga félt visade att den mattade vattengenomslappligheten (ett
matt pa draneringsformaga) i alven var lag. Nastan 80 % av falten hade en mycket lag
draneringsformaga. Penetrationsmotstandet ar generellt pa en niva som éar lagt eller
normalt. Endast fem félt har sa pass hégt penetrationsmotstand fran 30 cm och nedat, att
rotutvecklingen kan hdmmas. De flesta falt foljer en normal kurva med en fortdtning direkt
under sadjup, foljt av ett luckrare parti ner till ca 20 — 25 cm déar kompaktionen aterigen
Okar. Den torra skrymdensiteten var mer eller mindre “normal” for jordarterna.

Uppland/S6dermanland (falt 1-5)

Typfélten i omradet domineras av styv lera. Den méttade vattengenomslappligheten i falt
2-4 var mycket lag, och det marktes inte forandring mellan méatningarna. | falt 1 och 5
noterades det att vattentransporten har forbattrats till mattlig. Den torra skrymdensiteten i
falt 1 har 6kat succesivt men fortfarande normal for jordarten. Resten av falten har haft en
normal torr skrymdensitet utan markvardiga fordndringar sedan maétningen bdrjades.
Penetrationsmotstandet var inom normala granser for jordarterna utan nagon trend sedan
matningen paborjades. Det paverkades av vattenhalten vid matning, och av
bearbetningsdjupet.

Ostergotland (falt 6-10)

| typfalten i omradet ingar tre styva/mycket styva leror, tva mellanleror och en lattlera. Den
mattade vattengenomslappligheten var l1ag eller mycket 1ag oavsett jordart. Férandringarna
i vattentransport sedan forsta matningen har varit sma och inte konsekventa. Bada den torra
skrymdensiteten och penetrometer har inte visat nagon statiskt sékra skillnader mellan
matningarna.

Vastergotland (falt 11-15)
| typfalten i omradet ingar tva styva/mycket styva leror, tva jordar som klassas som
mellanlera i matjorden och styv lera i alven. Det femte faltet &r en lattlera i matjorden och



mellanlera i alven. . Den maéttade vattengenomslappligheten var mattlig i falt 11 (styv/
mycket styv lera) men for lag i falt 14 (styv lera). Falt 12 och 13 domineras av mjala/mo
och har haft lag eller mycket lag vattengenomslapplighet. Lattleran har haft lag
vattengenomslapplighet. Alvpacking i1 falt 12 var orsakad av tunga maskiner och inga
tydliga forandringar mellan undersdkningstidpunkterna. Tydlig packningsskador har
noterats ocksa i falt 13. Falt 15 har haft mattlig vattengenomslapplighet, normal
skrymdensitet och normal penetrationsmotstand. Nedan foljer datasammanstéllning falt for
falt.

Resultat (enskilda platser)

Tabell 1. Textur, for varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 50 15 16 15 3 0 0 4,5

30-35 50 15 16 15 3 0 0 3,0

50 - 55 49 16 18 14 2 0 0 0,0

70-75 50 17 18 13 2 0 0 0,0

Tabell 2. Mattad vattengenomslapplighet, falt 1

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
(cm)  geometrisk (cm/n) (cm/m) varde (cm/h) varde (cm/h)

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-1 - 021 221 - 0,20 26,9 - 244 129 - 0 3,2
30-35 1,06a 11,6a 0,08a 1,30 13,5 0,01 179 94,0 152 0,01 063 O
50-55 15,1a 16,6a 195 21,2 16,5 20,8 69,8 132 918 200 094 O
70-75 428a 185b 244b 440 251 3,95 206 944 124 180 427 0

Tabell 3. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavforande tryck, falt 1

Djup  Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 1,28 1,18 - 51 55 - 47 44

30-35 10b 1,39a 139 51 48 48 42b  43ab  44a
50-55 1,290 1,31b 1,35a 53 52 50 41b 44a  44a
70-75 124b 127ab 13l1a 55 53 46 42b 43a  46a

Tabell 4. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 1
Ar  Utfléde Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2009 399 0,172 0,091 50 41
2015 289 0,109 0,047 141 107
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Figur 1. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 1. Jordens attenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 ¢cm — ar 2003: 32 % och 31 %; ar 2009:31 % och 30 %; ar 2015:29 och 30 %.

Maskinpark: Plojning eller kultivering beroende pa forutséattningar. Infor forsta
provtagningen hade det skett plojning och infor andra provtagningstillfallet bearbetning
med tallrikskultivator. Stor forandring som gjorts ar uppgradering av flytgodseltunnor fran
tvdaxlade 12 m3-tunnor till treaxlade 21m3-tunnor. Viktokningen pa dessa &r ca 10 ton
inklusive storre traktor. Byte av troska har resulterat i en viktokning pa ca 4 ton.

Kommentar: Den mattade vattengenomslappligheten varierade inom féltet. For hela alven
(30-75 cm) var den lagst ar 2015. Statistiskt signifikant minskning skedde i nivan 70-75.
Alven har packats succesivt fran 2003 till 2015 men véarden &r fortfarande ”normala” fran
odlingssynpunkt. Okningen av andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenavforande tryck
visar att det ar de stora porerna som minskat och de sma porerna Okat.
Penetrationsmotstandet visar ej pa nagra storre forandringar i alven. Skillnaderna i
matjorden far tillskrivas naturliga variationer (frysing/upptinning) och luckring/packning
vid jordbearbetning och andra falttraffik.

Falt 2 mf SL

Tabell 5. Textur, falt 2. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 47 15 15 15 8 1 0 15

30-35 59 14 13 10 3 0 0 0,0

50 - 55 57 16 14 11 2 0 0 0,0

70-75 60 17 12 8 3 0 0 0,0




Tabell 6. Mattad vattengenomslapplighet, falt 2

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde

cm/h cm/h cm/h

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 7,57 6,94 - 130 97 - 914 153 - 0,03 0,02
30-35 0,22a 0,84a 1,78a 0,37 851 19 135 122 177 0 0 O
50 - 55 0,68a 2,59 1,67a 280 491 6,7 20,2 655 96 0 007 O
70-75 0,08a 0,37a 0,06a 042 032 003 525 444 283 0 0 0

Tabell 7. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 2

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 1,40 1,44 - 48 46 - 38 38
30-35 151a 1,52a 1,50a 45 45 46 44a  39a 40a
50 - 55 148a 1,47a 1,46a 47 47 47 4la 4la 40a
70-75 139a 1,39a 1,37a 50 50 51 46a 46a 46a

Tabell 8 Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 2
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L SNTU NTU
2009 478 0,121 0,071 27 56
2015 368 0,097 0,052 423 323
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Figur 2. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 2. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 ¢cm — ar 2003: 25 % och 25 %; ar 2009:20 % och 25 %; ar 2015:24% och 25 %.



Kommentar: Mullfattig styv lera i matjorden och mycket styv lera langre ner i alven.

Den méttade vattengenomslappligheten har visat en stor variation inom faltet sa var det
inga signifikanta skillnader mellan aren. Den torra skrymdensiteten har inte forandrats
namnvart. Penetrationsmotstandet i alven var likartat mellan ar 2003 och 2015 men ar 2009
var det hogre pa grund av relativt lagre vattenhalt. Skillnaderna i penetrationsmotstand i
matjorden far tillskrivas naturliga variationer (frysing/upptinning) och luckring/packning
vid jordbearbetning och andra falttraffik.

Falt 3 mr MSL

Tabell 9. Textur, falt 3. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 64 15 11 8 1 1 0 7.8

30-35 63 16 10 6 2 2 1 0,2

50 - 55 64 17 10 6 1 1 0 0,0

70-75 63 19 11 5 1 0 0 0,0

Tabell 10. Mattad vattengenomslapplighet, féalt 3

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde

cm/h cm/h cm/h

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 0,63 0,34 - 080 0,89 68,1 56,7 - 0 0

30-35 0,07a 0,44a 0,07a 0,14 0,65 0,05 448 32,2 1372 0 0 0
50 - 55 0,34a 4,17a 0,18a 195 3,82 0,68 103 110 42,0 0 010 O
70-75 0,77a 0,87a 0,06a 1,80 1,19 0,05 101 233 131 0 0 0
Tabell 11. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m

vattenavférande tryck, falt 3

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 1,19 1,21 - 54 54 - 49 48
30-35 1,39a 1,35a 1,38a 49 51 50 46a 47a 47a
50 - 55 1,35a 1,33a 1,36a 51 52 50 47a 46a 47a
70-75 134a 133a 1,34a 51 52 51 47ab  47b 49a

Tabell 12. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 3

Ar Utfléde Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU

2009 454 0,252 0,236 23 56

2015 507 0,177 0,092 28 45
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Figur 3. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 3. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2003: 38 % och 33 %; ar 2009:34 % och 32 %; ar 2015:36 och 33 %.

Maskinpark: Forandring mellan provtagningstillfallena &r att plojningen har uteslutits och
nu sker enbart grund tallrikskultivering. Forandringen gjordes ett ar efter forsta
provtillfallet. Totala antalet Gverfarter ar detsamma, forut plojning foljt av tva overfarter
med harv men nu tva éverfarter med tallrikskultivator fljt av en éverfart med harv. Sadd
med skivbillsmaskin av kombityp.

Kommentar: Den mattade vattengenomslappligheten har visat en stor variation inom
faltet sa var det inga signifikanta skillnader mellan aren. Den torra skrymdensiteten har inte
forandrats namnvért. Andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenavférande tryck har inte
forandrats namnvart under perioden. Penetrationsmotstandet var hogre ar 2009 an ar 2003
och 2015. Skillnaden kan tillskrivas att vattenhalten var nagot lagre ar 2009.

Falt 4 mmh SL

Tabell 13. Textur, falt 4. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 - 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 58 15 16 9 2 1 0 39

30-35 61 15 15 7 1 0 0 2,2

50 - 55 59 15 16 9 1 1 0 0,1

70-75 61 16 15 7 1 0 0 0,0

Tabell 14. Mattad vattengenomslépplighet, falt 4

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde
cm/h cm/h cm/h
2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 50,4 0,25 - 8.2 040 - 968 50 - 894 0



30-35 0,07a 0,11a 0,02a 0,16 0,03 0,01 2,40 112 20,2 0 0 0
50 - 55 0,06a 0,03a 0,03a 0,31 0,01 0,01 16,3 2,07 76,6 0 0,01
70-75 0,00b 0,23a 0,01ab 0,03 0,73 0,01 3,10 4,33 0,38 0 001

o o

Tabell 15. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 4

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 1,21 121 - 53 53 - 44 48
30-35 1,33a 1,33a 1,36a 50 50 48 49a 48a 47a
50 - 55 1,36a 1,37a 1,34a 50 50 51 48a 46b 48a
70-75 127a 1,30a 127a 54 53 53 52a  49b 5la

Tabell 16. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 4

Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2009 570 0,252 0,128 52 21
2015 457 0,113 0,052 123 72
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Figur 4. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 4. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2003: 31% och 33 %; ar 2009:31 % och 33 %; ar 2015:37 och 36 %.

Maskinpark: Konventionell plojning och sadd med skivbillsmaskin av kombityp.
Kommentar: Den méttade vattengenomslappligheten har visat en stor variation inom
faltet sa var det inga signifikanta skillnader mellan aren. Vattentransporten tenderar att
forbattras men den var fortfarande for l1ag. Den torra skrymdensiteten i djupet 30-35 cm
har 6kat men fortfarande betraktas normalt fran odlingssynpunkt. Penetrationsmotstandet
var lagst ar 2015 som kan bero pa nagot hogre vattenhalt detta ar. Skillnaderna i
penetrationsmotstand i matjorden far tillskrivas naturuliga variationer (frysing/upptinning)
och luckring/packning vid jordbearbetning och andra falttraffik.

Falt 5 nmh ML

Tabell 17. Textur, falt 5. FOor varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 35 13 13 15 18 7 1 2,4

30-35 37 11 11 15 17 7 1 0,3

50 - 55 66 13 6 8 5 2 1 0

70-75 69 13 6 7 3 1 0 0

Tabell 18. Mattad vattengenomslapplighet, falt 5

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde
cm/h cm/h cm/h
2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015

10-15 - 8,56 1,34 - 125 145 - 272 130 - 011 0O
30-35 0,56b 0,30b 297a 0,85 0,62 42 829 465 311 0 0 0
50 - 55 0,07a 1,69a 1,78a 1,03 1,92 16,7 939 108 222 0 0 0
70-75 0,0la 0,06a 0,26a 0,05 0,03 041 40,3 588 77,2 0 0 0

10



Tabell 19. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 5

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2003 2009 2015 2003 2009 2015 2003 2009 2015
10-15 - 1,40 1,38 - 47 48 - 38 39
30-35 156a 1,56a 1,58a 42 42 41 36a 38a 37a
50 - 55 1,40a 1,40a 14l1a 49 49 49 45a 46a 46a
70-75 136a 1.35a135a 51 51 51 48a 50a 49a

Tabell 20. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 5
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2009 353 0,141 0,061 30 58
2015 476 0,098 0,045 141 107
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Figur 5. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 5. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2003: 21 % och 26 %; ar 2009:18 % och 25 %; ar 2015:26 och 26 %.

Kommentar: Under perioden har den mattade vattengenomslappligheten 6kat sarskilt pa
markdjupet 30-35 cm. | genomsnitt var det inga signifikanta skillnader i mattad hydraulisk
konduktivitet mellan aren och det var en stor variation inom féltet. Den torra
skrymdensiteten har inte forandrats under perioden. Porositeten har legat konstant men
andel vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenavforande tryck har dkat nagot i alla nivaer, dock
ej signifikant. Marken har inte blivit mer packad under perioden da varken skrymdensiteten
eller porositeten forandrats. Penetrationsmotstandet var hogst och vattenhalten lagst ar
2009. Forandringen av penetrationsmotstandet avspeglar vattenhalten sa har
packningstillstandet inte forandrats sedan observationen startades.
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Falt 6 mmh SL

Tabell 21. Textur, falt 6. FOr varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2 (%)
Matjord 57 16 13 8 4 1 0 35
30-35 68 12 11 6 3 1 0 0,8
50 - 55 69 12 11 6 2 1 0 0,7
70-75 72 9 11 7 1 0 0 0,0

Tabell 22. Méattad vattengenomslapplighet, falt 6

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2004 2010 2017 2004 2010 2017 2004 2010 2017 2004 2010 2017
10-15 0,08 0,2 0,06 0,5 94,8 33,6 001 O

30-35 080a 0715a 0,1a 0,36 0,06 0,1 119 71,8 46,6 001 001 O
50-55 0,00a 0,03a 0,1a 0,01 0,02 0,1 098 221 825 0 0 0
70-75 00la 0,04 00la 0,01 0,04 0,1 083 4,71 326 0O 001 0O

Tabell 23. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavfdrande tryck, falt 6

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2004 2010 2017 2004 2010 2017 2004 2010 2017
10-15 1,241,22 53 53 - 48 44

30-35 142a 1,41a 1,40a 48a 49a 49a 44ab  45a 43b
50 - 55 1,41a 1,41a 1,40a 48a 48a 49a 47a 48a 45b
70-75 1,35a  1,31a 1,32a 5la 53a 53a 50a 52a 49a

Tabell 24. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover ifélt 6
Ar  Utfléde Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L ma/L NTU NTU
2010 749 0,249 0,155 110 67
2017 681 0,103 0,072 209 77
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Penetrationsmotstand
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Figur 6. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 6. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — &r 2004: 31 % och 29 %; ar 2010:26% och 24 %; ar 2016:17 och 14 %.

Maskinpark: Forandring mellan provtagningstillfallena ar att suggflytgtdsel sprids med
15 m® tunna med ramp istéllet for slapslangssystem och ramp efter traktorn. Detta har
medfort en betydligt lattare traktor men ett totalt sett tyngre ekipage, ca 5 ton tyngre. Grund
plojning, 15-20 cm, foljt av tva till tre ganger harvning innan sadd med skivbillsmaskin av
kombityp. Vid enstaka tillfalle forekommer plojningsfritt.

Kommentar:

Styv lera i matjorden och mycket styv lera langre ner i alven. Pa grund av torka
togscylynderprover varen 2017 i stéllet for 2016. Skillnaderna i torra skrymdensiteten och
porositet mellan mattidpunkterna var smé. Ar 2017 visade hdgre andel makroporer (lagre
vattenhalt vid 1 m dréaneringsjamvikt) pa grund av sprickbildning. Penetrationsmotstandet
varen 2017 var mycket hogre an det for ar 2004 och 2010. Detta pa grund av mycket lag
vattenhalt vid métningen.

Falt 7 mmh SL

Tabell 25. Textur, falt 7. FOor varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2 (%)
Matjord 58 15 8 9 6 3 2 3,2
30-35 70 12 7 5 3 2 1 0,6
50 - 55 71 15 6 4 2 1 1 0,1
70-75 74 15 6 3 1 0 0 0,1
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Tabell 26. Mattad vattengenomslapplighet, falt 7

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta  L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 1,06 102 1,20 98 - 469 - 002 O 0

30-35 0,02a 0,08a 0,7a 0,05 005 0 190 978 12 001 O 0
50 - 55 001 004 382 002 004 0 120 101 427 001 O 0
70-75 0,0la 0,02a 0,2a 001 002 0 030 015 33 0 0 0

Tabell 27. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 7

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 1,25 1,34 - 53 49 - 45 45

30-35 142b 1,40b 1,47a 48a 49a 46b 44ab 43b 45a
50-55 1,40a 1,38a 1,42a 49a 49a 48a 46a 46a 47a
70-75 140a 1,38a 1,40a 49a 50a 49a 49a 48 49a

Tabell 28. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatproveri falt 7
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2010 408 0,122 0,024 135 79
2016 389 0,09 0,014 117 66

Penetrationsmotstand
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Figur 7. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 7. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2004: 27 % och 27 %; ar 2010:34 % och 32 %; ar 2016:28 och 30 %.

Maskinpark: Tva ar plojningsfritt vid forsta provtagningstillfallet och grundbearbetning,
ca 10 cm, med tallrikskultivator. Sedan har den grunda bearbetningen ersatts med en tyngre
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djupare kultivering samt en tyngre traktor. Till vargrodor forekommer aven att plogen
anvands igen. Sadd sker med skivbillsmaskin med kombi.

Kommentar:
Styv lera i matjorden med mattlig mullhalt, mycket styv lera fran 30 cm.

Vattentransporten i markprofilen var snabbast ar 2016 som kan bero pa krympning och
sprickbildning under det torra aret. Resultaten &r véldigt varierande vad géller den mattade
vattengenomsléppligheten.

Den torra skrymdensiteten var hogst ar 2016 i matjorden och Gvre alven men inga
signifikanta skillnader i nedre alven. Hogre vattenhalt vid 1 m:s tension ar 2016 avspeglar
packningen i 6vre alven

Penetrationsmotstandet i alven visar ej pa nagra storre forandringar mellan mattillfallen.
Laga varden i matjorden ar 2010 kan bero pa litet hogre vattenhalt.

Falt 8 nmh SL

Tabell 29. Textur, falt 8. FOr varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2 (%)
Matjord 60 11 8 7 7 5 2 2,9
30-35 65 12 8 7 5 1 1 0,2
50 - 55 63 12 11 8 6 1 0 0,0
70-75 79 12 5 3 1 0 0 0,0

Tabell 30. Mattad vattengenomslapplighet, féalt 8

Djup Medelvéarde Medianvérde Hogsta uppmatta L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde
cm/h cm/h cm/h
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016

10-15 - 031 O - 010 0.2 - 935 16 - 001 0
30-35 12,2a 0,09ab Ob 11,3 006 O 285 6,70 118 0,51 0,00 0
50-55 16,3a 2,64ab0,1b 186 2,67 0,1 185 118 494 0,34 0,01 0
70-75 0,092 0,16ab Ob 023 004 O 10,8 48,4 35,2 0 0,01 0

Tabell 31. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 8

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 1,35 1,33 49 50 44 45

30-35 147a 1,42b 1,49a 46b 48a 46b 4la 43a 42a
50 - 55 150a 1,49a 1,53a 45a 45a 44a 40a 39a 41a
70-75 138a 1,37b 1,43a 50a 50a 49a 48a 48a 47a
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Tabell 32. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 8 4r 2010
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2010 585 0,163 0,056 69 45
2016 603 0,081 0,031 55 39
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Figur 8. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 8. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2004: 31 % och 29 %; ar 2010:30 % och 31 %; ar 2016:28 och 27 %.

Maskinpark: Pl6jning, kultivator eller tallrikskultivator anvands beroende pa groda och
forfrukt. Plojningfritt da sadd ar mojligt, direktsadd av oljevaxter. Bearbetningar sker ej da
jorden &r blott. Vall finns med i vaxtfoljden. Vallarna ligger i tre ar med 4-5 ars mellanrum.

Kommentar: Mycket styv lera i hela profilen med kraftig 6kning av andelen ler ner mot
70 cm. Nagot mullfattig matjord. Genomsléappligheten for 2010 och 2016 var mycket lag
oavsett profildjup. Detta kan bero pa svéllning under laboratorieanalys. Skrymdensiteten
for 2004 och 2016 wvar likartade och avspeglar inte minskningen av
vattengenomslappligheten. Andel makroporer i alven ar 2010 och 2016 var nastan lika.
Bada skrymdensitet och makroporer indikerar att alvens packningstillstdnd ar normal.
Penetrationsmotstandet visar likartat packningstillstand for de tva senare matningar.
Kurvorna nastan sammanfaller i alven och de sma skillnader kan tillskrivas vattenhalts-
skillnader.
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Falt 9 mmh LL

Tabell 33. Textur, falt 9. FOor varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2 (%)
Matjord 22 6 9 20 32 9 2 4,2
30-35 15 5 12 27 27 10 4 0,4
50 - 55 14 5 14 31 22 11 5 11
70-75 27 7 11 20 27 6 2 11

Tabell 34. Méattad vattengenomslapplighet, falt 9

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 - 347 1.2 - 538 05 - 623 381 - 005 0
30-35 0,07a 0,22a 0,7a 0,07 0,09 O 340 9,65 298 0 001 O
50-55 150a 1,28a 0,7a 0,75 149 0O 103 9,65 123 0,13 014 O
70-75 008 030a0,7a 0311 0415 01 714 135 816 0O 004 0

Tabell 35. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 9

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 1,36 1,26 - 47 51 - 35 34

30-35 1,66a 1,65a 1,66a 38a 38a 38a 28a 3la 30a
50 - 55 1,64a 1,61a 1,59 38a 3% 40a 27a 27a 28a
70-75 159 162a 157a 40a 39a 4la 33a__ 32a 33a

Tabell 36. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover fér falt 9
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2010 313 0,144 0,074 78 52
2016 411 0,101 0,044 111 63
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Figur 9. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 9. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive 25-
50 cm — ar 2004: 22 % och 19 %; ar 2010:20 % och 16 %; ar 2016:17och 15 %.

Maskinpark: Grund pléjning, 15 — 18 cm. Kultivator och tallrikskultivator. Pl6jningsfritt
efter hostoljevaxter, ca vart 6:e ar. Kombisamaskin med skivhill. Potatis forekommer pa
faltet, granne arrenderar da och skoéter potatisodling. Ingen férandring i brukningsmetod
eller bearbetning mellan méttillfallena.

Kommentar: Mattligt mullhaltig lattlera i matjorden. Lattlera i hela profilen, nagot lattare
mellan 30 — 55 cm och lite styvare djupast ner i profilen. | hela profilen var
genomslappligheten mycket 1ag vid alla tre provtagningstillfallen men inga stora
forandringar mellan mattillfallen. Skrymdensitet, porositet och vatteninnehall vid 1 m:s
tension ar normala for jordarten och inga markvardiga forandrinar mellan mattillfallen.
Penetratiosmotstand i alven var hogst ar 2016 som kan bero pa lag vattenhalt vid
mattillfallet.
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Falt 10 mmh |

Tabell 37. Textur, falt 10. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt

cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2 (%)
Matjord 12 4 7 27 49 0 0 55
30-35 7 2 7 32 52 0 0 0,9
50 - 55 28 12 22 27 11 1 0 0,1
70-75 29 13 25 25 7 1 0 0,0
Tabell 38. Méttad vattengenomslépplighet, falt 10
Djup Medelvarde Medianvdrde HOgsta uppmatta  L&gsta uppmatta

cm (geometriskt) cm/h vérde vérde

cm/h cm/h cm/h
2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016

10-15 - 1,85 15 - 105 05 - 16,2 405 - 0,14 0
30-35 1,20a 0,06a 0,2a 054 0,02 O 218 1,09 473 0,01 0,01 0
50-55 5,0la 0,04a 0,7a 515 0,02 O 196 1,58 68,2 0,02 0,01 0

70-75 039 026a O0,7a 045 0,12 0.1 128 48,0 210 0 002 0.01

Tabell 39. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 10

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2004 2010 2016 2004 2010 2016 2004 2010 2016
10-15 - 1,26 1,24 - 51 52 - 41 37
30-35 1,58a 1,53a 1,61a 40a 42a 39a 31b 35a 35a
50 - 55 1,57a 1,61a 1,54a 42a 40a 43a 35a 36a 3b5a
70-75 158a 1,59a 1,54a 42a  42a  44a 36a 38a 36a

Tabell 40. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover i falt 10
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2010 408 0,113 0,059 26 12
2016 510 0,087 0,031 18 14
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Figur 10. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 10. Jordens vattenhalt (vikt-%) i 5-25 cm respektive
25-50 cm — ar 2004: 26 % och 18 %; ar 2010:24 % och 17 %; ar 2016:19 och 15%.

Maskinpark: Generationsskifte har skett pa garden mellan méttillfallena och investeringar
har skett i nyare och storre maskiner. Beroende pa forfrukt och groda kors antingen
plojning, 20cm, eller kultivator, 10 — 15 cm. Sadd sker med slapbillsmaskin av kombityp.
Potatis forekommer pa faltet varvid det kan bli manga overfarter pa faltet.

Kommentar: Mattligt mullhaltig moig lattlera i matjorden. I 6vre skiktet av profilen var
mangden fin- och grovmo 70 — 80 % och lerhalten runt 10 %. Fran 50 cm och djupare
Okade lerhalten till 30 % och méangden mo minskade. Den mattade
vattengenomslappligheten var lagt vid sista mattillfalle. Vid forsta och tredje mattillfallen
fanns ett flertal hoga matvarden. Skrymdensiteten, andel makroporer och vattenhallande
formaga vid 1 m tension i varje horizont avspeglar texturen i skikten.
Penetrationsmotstandet i alven var hogst varen 2016 som berodde pa den laga vattenhalten
vid mattillféllet.

Falt 11 mmh MSL

Tabell 41. Textur, falt 11. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2

Matjord 68 10 7 4 6 3 1 3,9

30-35 78 9 5 3 3 2 0 0,6

50 - 55 85 8 4 2 1 0 0 0

70-75 86 7 4 3 1 0 0 0
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Tabell 42. Mattad vattengenomsléapplighet, falt 11

Djup Medelvéarde Medianvérde Hogsta uppmatta  L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 0,32 3,74 0,42 0,03 60,7 119 0 0

30-35 0,01a 0,01a 0,01a 0,01 000 000 0,211 211 002 O 0 0
50-55 0,02a 0,0la 0,01a 0,02 0,00 001 0,12 290 681 O 0 0
70-75 0,0la 0,00a 0,21a 001 001 001 013 006 353 0 0 0

Tabell 43. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 11

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 1,26 1,33 52,0 49,6 44 472
30-35 1,32a 1,34a 1,33a 51,4 50,6 50,9 5la 49a 49,2a
50 - 55 1,26a 1,29a 1,28a 55,0 53,0 53,6 53a 5la 50,9a
70-75 1,24a 1,24a 1,24a 550 55,0 554 55a 54a 52,2a

Tabell 44. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 11

Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2011 408 0,113 0,059 26 12
2017 396 0,097 0,043 33 24

Penetrationsmotstand
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Figur 11. Penetrationsmotstand i falt 11. Vattenhalten (vikts-%) pa 2 djup (5-25 cm resp. 25-50 cm) var:
ar 2005 - 35 % & 37 %; ar 2011 - 23 % & 26 %; ar 2017 - 26,5 % & 24,9 %.
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Maskinpark: Pl6jningsfritt sedan 1985, 3-4 dverfarter med 12 meter bred kultivator samt
12 meter bred samaskin leder till ett relativt extensivt odlingssystem. Bandtraktor med 24
ton vikt men endast 0,39 kg/cm? tryck mot markytan. Ingen forandring i brukningsmetod
eller bearbetning mellan mattillfallena.

Kommentar: Mycket styv lera, med ckande lerhalt ner i profilen, med mattlig mullhalt.
Profilen har ganska lag infiltration. Inga forandringar har skett fram till tredje mattillfallet.
Skrymdensiteten ar lag i profilen. Lagt penetrationsmotstand vid forsta omgangen, men vid
andra och tredje omgangarna var marken betydligt torrare i profilen vilket har lett till ett
hogre penetrationsmotstand. En tydlig 6kning av penetrationsmotstandet i matjorden ar
2017 é&r ett vanlig férekommande fenomen vid pldjningsfri odling.

Falt 12 nmh ML

Tabell 45. Textur, falt 12. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2

Matjord 30 23 21 13 6 4 2 2,6

30-35 37 24 20 11 4 3 1 0,4

50 - 55 43 24 18 9 3 2 0 0,0

70-75 47 24 17 8 2 1 0 0,0

Tabell 46. Méattad vattengenomslapplighet, falt 12

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 14,7 154 15,7 19,9 119 129 1,85 0
30-35 4,61a 6,89a 6,90a 27,7 885 890 1629 113 113 0 0

0
50-55 0,20a 0,03a 0,00a 0,04 0,00 0,03 1034 73,8 73,8 001 O 0
70-75 0,08a 0,00a 0,00a 0,05 0,00 0,01 206,3 5,60 6,50 001 O 0

Tabell 47. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 12

Djup Torr skrymdensitet ~ Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 1,28 1,27 51 47,0 36 36,2

30-35 1,60a 1,59 1,54a 40 40 425 36 36 355
50 - 55 156a 1,57a 1,57a 42 42 447 40 39 379
70-75 154a 155a 152a 43 43 441 40 40 387

Tabell 48. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 12
Ar  Utfléde Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2011 369 0,101 0,071 68 55
2017 289 0,09 0,007 119 78
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Figur 12. Penetrationsmotstand i falt 12. Vattenhalten (vikts-%) pa 2 djup (5-25 cm resp. 25-50 cm) var:
ar 2005 - 26 % & 23 %; ar 2011 - 27 % & 24 %; ar 2017 - 23 % & 23,2..

Maskinpark: Stor traktor men bra dicksutrustning. Flytgodsel med 12 m? tunna, PI6jning
foljt av tre harvningar varvid sista harvningen myllning av godsel. Sadd med harvsadd.
Ingen forandring i brukningsmetod eller bearbetning mellan méttillfallena.

Kommentar: Nagot mullhaltig mellanlera med 6kande lerhalt djupare i profilen. Stor
andel mjala i hela profilen. Mycket Iag méttad vattengenomslapplighet med stor variation
i matvardena. Ovre nivan, 30 — 35 cm, hade dock en hog genomslapplighet medan djupare
i profilen stod vattnet nastan still. Forhallandena var likvardiga vid andra och tredje
mattillfallen med hog genomslapplighet i matjorden och pa 30 cm for att sedan avta kraftigt
djupare ner i profilen. Skrymdensitet &r hog i profilen och den har inte forandrats mellan
mattillfallena. Penetrationsmotstandet var lagt till 25 cm varefter motstandet 6kade kraftigt.
Ar 2017 var marken ganska torr vid matning varfor penetrationsmotstandet var hégst
jamfért med tidigare méatningar.

Falt 13 mf ML

Tabell 49. Textur, falt 13. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2

Matjord 30 11 13 24 16 3 3 1,6

30-35 43 13 13 17 11 2 1 0,3

50 - 55 44 14 13 16 11 2 1 0,0

70-75 49 13 11 17 10 1 0 0,0
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Tabell 50. Mattad vattengenomsléapplighet, falt 13

Djup Medelvéarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde

cm/h cm/h cm/h

2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017

10-15 0,05 1,13 0,10 4,02 108 31,9 0 0
30-35 0,28a 7,79 1,82a 0,08 384 4,13 1473 185 172 0,01 0 0
50-55 0,42a 1,14a 1,48a 1,42 250 2,40 885 405 121 O 0 0
70-75 0,17a 0,02a 0,11a 0,09 0,02 0,03 2113 147 951 O 0 0

Tabell 51. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 13

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 1,53 1,55 42 40,6 36 329

30-35 15b 1,65a 1,67a 42 38 374 33 33 320
50-55 1,56a 1,58a 1,62a 42 42 420 35 37 371
70-75 160a 157a 163a 41 42 422 36 39 400

Tabell 52. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 13

Ar Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU

211 511 0,102 0,044 77 61

217 305 0,133 0,091 63 46
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Figur 13. Penetrationsmotstand i falt 13. Vattenhalten (vikts-%) pa 2 djup (5-25 cm resp. 25-50 cm) var:
Ar 2005 - 22 % & 20 % skiktet; &r 2011- 24 % & 23 %; &r 2017- 22,8 % & 18,3 %.
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Maskinpark: PI6jning, tallrikskultivator. Pl6jningsfritt tillampas efter hostoljevaxter,
varpléjning infor vargrodor, tva av fem ar. Kombisamaskin av skivbillstyp. Stora maskiner
men bra déackutrustning. Ingen forandring i brukningsmetod mellan méttillfallena dock
anvands nu tyngre traktorer med nagot hogre ringtryck.

Kommentar: Mullfattig mellanlera med 6kande lerhalt djupare i profilen. Mycket lag
mattad vattengenomslapplighet i hela profilen, men med stora variationer i métvardena.
Inga signifikanta skillader mellan aren. Skrymdensiteten hade ¢kat i skiktet mellan 30 och
35 c¢cm och den totala porositeten hade dven minskat har. Lagt penetrationsmotstand med
tydlig fortatning under sadjup och under plojningsdjup vid forsta mattillfallet. Faltet var
varplajt vid provtagningstillfallet vilket tydligt ses i profilen. Vid det andra mattillfallet var
penetrationsmotstandet ndgot hogre trots att dven vattenhalten vid detta tillfalle var hogre.
Detta kan tyda pa att motstandet Okat sedan 2005. De hdgsta varden pa
penetrationsmotstand ar 2017 kan tillskrivas den laga vattenhalten. Packningen i 30-35 cm
sakerligen berodde pa den nya tyngre traktorn.

Falt 14 mmh SL

Tabell 53. Textur, falt 14. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2

Matjord 42 16 18 14 5 4 2 35

30-35 53 14 14 12 4 2 1 0,9

50 - 55 58 14 13 10 3 1 0 0,0

70-75 58 14 13 11 3 0 0 0,0

Tabell 54. Méattad vattengenomslapplighet, falt 14

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 2,14 0,6 345 0,8 124 93,9 001 O

30-35 0,11a 0,66a 0,01a 0,08 0,63 0,02 57,0 66,2 247 0 0 0
50-55 0,04a 0,00a 0,01a 0,04 0,00 0,00 1,40 0,10 0,39 0 0 0
70-75 0,0la 0,01a 0,01 0,02a 0,01 000 0,72 118 3,72 0 0 0

Tabell 55. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavfdrande tryck, falt 14

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 1,23 1,43 52 44,6 39 49,7
30-35 1,49a 1,51a 1,52a 44 43 428 41 39 40,6
50-55 1,5l1a 1,52a 154a 44 44 433 41 41 43,2
70-75 150a149a 153a 45 45 433 43 42 44,8
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Tabell 56. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 14
Ar  Utfléde Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2011 174 0,154 0,041 129 211
2017 209 0,208 0,066 162 171
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Figur 14. Penetrationsmotstand i falt 14. Vattenhalten (vikts-%) pa 2 djup (5-25 cm resp. 25-50 cm) var:
Ar 2005 - 28 % & 25 %; &r 2011 - 21 % & 22 %; &r 2017 — 17,6 % & 16,9 %.

Maskinpark: Féltet brukas oftast plojningsfritt, plojning sker on-land. En bandtraktor
anvands vid stubbearbetning. Fran och med 2011, ny brukare. Faltet har plojts en gang
sedan 2005.

Kommentar: Mattligt mullhaltig styv lera med 6kande andel ler djupare i profilen.
Genomgaende mycket lag mattad vattengenomslapplighet med endast nagot matvéarde som
sticker ut fran mangden. Till tredje mattillfallet hade inget forandring skett. Den totala
porositeten och den torra skrymdensiteten lag kvar pa samma niva vid andra och tredje
mattillfallen. Lagt penetrationsmotstand med tydlig fortatning under sadjup och under
plojningsdjup vid all tre méttillfallen. Skillnaderna mellan aren berodde pa vattenhalten.

26



Falt 15 nmh LL

Tabell 57. Textur, falt 15. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2
Matjord 18 6 10 26 37 2 1 2,6
30-35 22 6 11 28 29 2 1 0,9
50 - 55 33 7 14 24 21 1 0 0,0
70-75 37 9 14 24 14 1 0 0,0
Tabell 58. Méttad vattengenomslépplighet, falt 15
Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h vérde vérde

cm/h cm/h cm/h

2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017

10-15 1,31 0,43 2,80 0,20 54,8 32,7 0 0
30-35 1,80a 0,90a 0,84a 5,80 0,56 0,50 142 139 57,1 0 006 O
50-55 2,19a 17,7a 0,64a 7,45 29,6 1,03 142 219 103 0,01 054 0
70-75 0,30a 0,16a 0,08a 047 0,36 0,09 116 652 26,6 0 0 0

Tabell 59. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 15

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2005 2011 2017 2005 2011 2017 2005 2011 2017
10-15 1,36 1,48 47 34
30-35 1,63a 1,54b 1,63a 39 42 0,01 32 33 022
50-55 1,63a 1,62a 1,67a 40 40 0,58 34 32 0
70-75 159a 1,57a 1,6la 41 42 0,53 37 37 082

Tabell 60. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 15

Ar Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU

2011 512 0,086 0,024 37 26

2017 368 0,067 0,007 41 19
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Figur 15. Penetrationsmotstand i falt 15. Vattenhalten (vikts-%) pa 2 djup (5-25 cm resp. 25-50 cm) var:
Ar 2005 - 23 % & 19 %; &r 2011 - 24 % & 22 %; &r 2017 — 22,6 % & 19,5 %.

Maskinpark: Plgjning till 20 cm. Sdmaskin av skivbillstyp. Maskiner av mattlig storlek.

Kommentar: Nagot mullhaltig lattlera i matjorden med 6kande lerhalt ner genom profilen.
Lag mattad genomslapplighet genom profilen men de tva 6vre nivaerna hade hyfsad
genomslapplighet 2005. Ingen férandring hade skett till 2017.

Lagt penetrationsmotstand med tydlig fortatning under sadjup och 6kande ner igenom

profilen vid forsta mattillfallet. Penetrationsmotstandet har varit normalt for jordarten men
litet hogre i 6vre alven ar 2017. Detta kan bero pa lag vattenhalt.

Falt 16 mmh SL

Tabell 61. Textur, falt 16. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 - 0,02 0,02 - 0,06 0,06 - 0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 59 12 12 12 3 1 1 51

30-35 64 13 11 9 2 1 0 1,4

50 - 55 64 13 11 9 2 1 0 0,6

70-75 64 13 12 10 1 0 0 0,1
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Tabell 62. Mattad vattengenomsléapplighet, falt 16

Djup Medelvéarde Medianvérde Hogsta uppmatta  L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde

cm/h cm/h cm/h

2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 20122018 2006 2012 2018
10-15 1,68 0,81 16,8 0,89 57,53 66,5 0,002 0

30-3 011 o003 012 005 001 019 315 179 203 0,002 0,001 O
50-55 0,54 0,08 0,05 1,20 0,05 0,10 829 10,8 250 0,0050,001 O
70-75 123 0413 000 084 029 000 618 801 0,006 0,001 0

Tabell 63. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 16

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 20122018
10-15 132 122 49 528 45 46,0
30-35 1,32 1,37 131 51 49 510 46 47 49.2
50-55 125 1,21 1,24 55 55 54,4 47 51 49,9
70-75 104 1,09 1,08 61 60 60,2 49 54 543

Tabell 64. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 16
Ar Utflode  Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2012 1107 0,247 0,092 112 6
2018 908 0,201 0,019 89 39

Penetrationsmotstand

Penetrationsmotstand (MPa)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
¢
L
10 “‘ o
s‘ + Ar 2006

20 \ Ar 2012
§ N, .
g *o, Ar 2018
3 b
o 30

/]
40

50

Figur 16. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 16. Vattenhalten var 36 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 35 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2006, 18,9% respektive 19,6% 2012 och 14,9 respektive 14,0
ar 2018..
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Maskinpark: Kultivering med tallrikskultivator, harvning och sadd av kombisamaskin av
skivbilltyp. Flytgodsel med tvaaxlade 15 m3-tunnor foére 2007, sedan dess en 21m? med
trippelboggi. Hela skiftet var strukturkalkat mellan 2012 Och 2016.

Kommentar: Mattligt mullhaltig styv lera med nagot hogre lerhalt langre ner i profilen.
Mycket lag mattad vattengenomslapplighet genom profilen som blivit nagot samre till
mellan forsta och andra mattillfallet. Lag skrymdensitet framforallt i niva 70 — 75 cm dar
aven porositeten var valdigt hog. Skrymdensiteten pa niva 30-35 cm hade ¢kat nagot till
andra mattillfallet och dar hade &ven porositeten minskat nagot.

Penetrationsmotstandet 6kade gradvis ner till ca 30 cm dar det sedan avtog nagot med

djupet. Det nagot hogre penetrationsmotstandet vid andra mattillfallet kan bero pa den
mycket lagre vattenhalten vid detta tillfélle.

Falt 17 nmh SL

Tabell 65. Textur, falt 17. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 55 17 13 7 5 2 1 2,3

30-35 61 17 11 6 3 1 1 0,7

50 - 55 65 14 8 8 3 1 0 0,3

70-75 67 13 9 8 3 0 0 0,0

Tabell 66. Mattad vattengenomsléapplighet, falt 17

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta  L&gsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde
cm/h cm/h cm/h

2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 0,34 2,69 1,30 16,2 89,1 68,6 0 0
30-35 0,00 0,01 002 0,01 0,01 0,01 2,00 7,00 68,2 0 0 0
50-55 0,02 0,004 O 002 0 0 0,13 108 6,40 0 0 0
70-75 001 001 O 001 O 0 3,00 6,10 0,03 0 0 0

Tabell 67. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 17

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 20122018
10-15 1,30 1,09 50 58,6 43 418
30-35 1,41 1,30 1,44 48 52 46,7 46 44 450
50-55 1,35 1,31 1,39 50 52 488 48 48 476
70-75 130 129 134 52 53 507 51 51 504
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Tabell 68. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 17 r 2012
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2012 1020 0,192 0,133 43 36
2018 1181 0,011 0,006 27 42
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Figur 17. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 17. Vattenhalten var 32 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 31 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2006, 20,2% respektive 16,3% 2012 och 13,9 respektive 13,7
ar 2018.

Maskinpark: Pléjningsfritt fran 2005, kultivering och kombisamaskin av skivbillstyp,
sedan forra mattillfallet bytt fran en fyra meter bred till en sex meter bred.

Kommentar: Nagot mullhaltig styv lera med 6kning av lerhalten djupare i profilen.
Mycket lag méttad vattengenomslapplighet med laga varden rakt igenom profilen som var
annu lagre vid andra mattillfallet. Dock hade skrymdensiteten minskat nagot och
porositeten okat nagot vid andra mattillfallet. Penetrationsmotstandet var lagt ner till sadjup
dar aven senare arens reducerade bearbetning kompakterat lagret mellan ca 5-15 cm, under
detta fanns fortfarande effekter av den tidigare luckringen ner till ca 25 cm. Under detta
var kompaktionen av den grad att tillvaxt av rotter kan hammas nagot. Vid andra
mattillfallet var penetrationsmotstandet nagot hogre vilket kan ha berott pa den lagre
vattenhalten.

Falt 18 mmh LL

Tabell 69. Textur, falt 18. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 - 0,2 02-06 0,6-2

Matjord 24 8 16 30 21 1 1 4,1

30-35 22 6 15 39 17 1 0 0,2

50 - 55 37 10 16 27 9 1 0 0,0

70-75 42 11 17 24 5 0 0 0,0
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Tabell 70. Mattad vattengenomsléapplighet, féalt 18

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde vérde
cm/h cm/h cm/h
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 0,18 0,65 0,13 1,02 256 243 0 0

30-35 0,21 0,003 0,08 0,18 0 0,06 9,70 0,05 41,3 001 O 0
50-55 0,90 0,03 0,16 087 0 0,09 416 123 105 0 0 0
70-75 0,13 0,02 0,01 0,07 001 0,01 530 2630 428 O 0 0

Tabell 71. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 18

Djup Torr skrymdensitet ~ Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glcm? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 1,34 1,37 48 46 38 38

30-35 1,71 163 1,62 35 39 39 32 33 36
50-55 155 154 1,55 43 43 46 38 38 39
70-75 151 1,50 1,50 44 44 42 40 40 42

Tabell 72. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 18 ar 2012
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2012 1086 0,266 0,118 45 144
2018 1355 0.113 0,098 73 108
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Figur 18. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 18. Vattenhalten var 25 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 21 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2006, 18,8% och 17,0% 201 och 17,2 respektive 18,0 % ar
2018.
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Maskinpark: Pl6jning till 20 cm. Fyra meter bred kombisamaskin.

Kommentar: Mattligt mullhaltig lattlera med hdg andel mo. Djupare ner i profilen 6kade
lerhalten och pa 70 — 75 cm nivan var det styv lera. Den méttade vattengenomslappligheten
var mycket lag med enstaka varden som sticker ut som extremt héga. Genomslappligheten
pa 30-35 cm var lagre vid andra maéttillfallet och aven i hela skiktet mellan 30 och 75 cm.
Skrymdensiteten var hog och porositeten lag genom hela profilen. Dock hade
skrymdensiteten sjunkit och porositeten Okat i just skiktet mellan 30 och 35 cm.
Penetrationsmotstandet var hogre vid andra mattillfallet vilket kan bero pa den lagre
vattenhalten.

Falt 19 nmh lerig grovmo

Tabell 73. Textur, falt 19. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 14 6 9 22 47 1 1 2,2

30-35 9 5 6 20 59 1 0 0,8

50 - 55 48 11 11 15 13 1 0 0,0

70-75 56 13 12 14 5 0 0 0,0

Tabell 74. Mattad vattengenomslapplighet, falt 19

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 0,53 081 0,37 0,89 114 66 002 0

30-35 0,82 024 0,12 1,10 0,12 0,19 92 33,7 2,03 001 001 O
50-55 1,70 0,21 0,05 560 0,17 0,10 116 203 25,0 0 0 0
70-75 044 00050003 0,73 0 0 115 1,90 20,0 0 0 0

Tabell 75. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavforande tryck, falt 19

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid

cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 20122018

10-15 144 141 44 46 36 35

30-35 157 155 155 40 41 47 30 32 31

50-55 1,56 157 1,60 42 42 4 34 35 36

70-75 150 148 150 45 45 50 39 40 41

Tabell 76. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utflde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 19 ar 2012
Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover

ml mg/L mg/L NTU NTU
2012 979 0,270 0,212 14 365
2018 678 0,31 0,087 22 104
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Figur 19. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 19. Vattenhalten var 19 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 18 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2006, 17,6 % respektive 17,9 % 2012 och 16,3 respektive
15,0 2018.

Maskinpark: Pl6jning till 18 cm och en sdmaskin av skivbilltyp. Stallgodsel. Vid vall tas
tre skordar.

Kommentar: Nagot mullhaltig lera med hog andel mo. Djupare i profilen, fran 50 cm och
nerat var det styv lera. Lag mattad vattengenomslapplighet men med stor variation i
matvarden i hela profilen. Genomslappligheten pa 70-75 cm djup var lagre vid andra
mattillfallet. Ovriga parametrar hade inte férandrats. Penetrationsmotstandet 6kade gradvis
i profilen med undantag mellan 15- 20 cm déar motstandet minskade svagt. Fran 30 cm och
djupare var kompaktionen sa pass att den hindrar rotutveckling avsevart. Vid andra
mattillfallet var penetrationsmotstandet nagot lagre vid 10-20 cm och 35-50 cm trots en
nagot lagre vattenhalt.

Falt 20 mmh LL

Tabell 77. Textur, falt 20. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 19 10 22 42 7 1 0 4,1

30-35 21 10 23 40 5 0 0 11

50 - 55 26 11 22 37 3 0 0 0,0

70-75 29 12 23 33 2 0 0 0,0
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Tabell 78. Mattad vattengenomslapplighet, falt 20

Djup  Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) cm/h varde varde
cm/h cm/h cm/h
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 5,23 18,6 6,95 254 244 207 0,11
30-35 868 2,73 0,01 830 7,18 0,01 250 115 3.70 0,20 0,01
50-55 0,20 0,06 O 0,21 0,01 O 13,9 39 125 0 0
70-75 004 002 001 003 0 0 950 667 135 0 0

Tabell 79. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 20

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2006 2012 2018 2006 2012 2018 2006 2012 2018
10-15 1,26 1,20 51 54 40 38,1
30-35 1,66 1,74 1,73 37 34 34 30 31 311
50-55 166 1,68 1,63 38 38 39 31 33 315
70-75 159 1,61 1,63 41 40 40 35 37 333

Tabell 80. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 20 ar 2012

Ar  Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2012 1259 0,184 0,100 14 79
2018 908 0,110 0,121 33 61
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Figur 20. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 20. Vattenhalten var 19,8 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 16,0 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2012 och 17,1 respektive 18,2 ar 2018..

Maskinpark: Konventionell pl6jning till 18 cm och sabaddsberedning foljt av harvsadd.

Kommentar: Mattligt mullhaltig lattlera med 6vergang mot mellanlera i djupare nivaer.
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Mycket lag mattad vattengenomsléapplighet i hela profilen (30-75 cm) men den Gvre nivan,
30 — 35 cm, hade en mycket hog genomslapplighet for att i djupare nivaer nastan helt
avstanna. P& den djupaste nivan hade dock genomslappligheten minskat ytterligare vid
andra mattillfallet. Pa 30-35 cm djup hade skrymdensiteten 6kat och porositeten minskat
vid andra mattillfallet. Penetrationsmotstandet visade pa en svag kompaktion under sadjup
for att sedan under plojningsdjup 6ka markant till nivaer som forsvarar rottillvaxten.
Penetrationsmotstandet var liknande vid det andra mattillfallet.

Falt 21 mr ML

Tabell 81. Textur, falt 21. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 29 10 15 25 13 7 3 6,3

30-35 37 10 15 21 9 5 5 2,3

50 - 55 40 9 13 22 10 5 1 0,0

70-75 45 10 13 22 8 2 0 0,0

Tabell 82. Mattad vattengenomslapplighet, falt 21

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h

2007 2013 p-varde 2007 2013 2007 2013 2007 2013
10-15 0,93 1,25 20,40 0,005
30-35 0,76 0,39 o042 1,50 0,20 85,50 42,80 0,001 0,001
50 - 55 0,30 0,02 o4 1,29 1,20 179,50 78,40 0,00 0,00
70-75 0,00 0,01 039 0,00 0,01 4,30 66,20 0,00 0,001

Tabell 83. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m

vattenavférande tryck, falt 21

Djup
cm

10-15
30-35
50 - 55
70-75

g/lcm®

2007 2013
1,23
1,55
1,53

1,59

0,58
0,30
0,017

1,53
1,57
1,49

Torr skrymdensitet

p-varde

Andel vattenfyllda porer vid
1,0 m vattenavférande tryck

Porositet
% (VIV)
% (VIV)
2007 2013 p-varde 2007 2013
52 43
43 42 o058 36 35
42 44 o031 35 38
46 42 0,02 39 37

p-varde

0,63
0,14
0,017

Tabell 84. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 21 ar 2013

Utflode

ml
304

Totalfosfor
mg/L
0,117

Lost fosfor
mg/L
0,054

NTU

8

Turbiditet av utfléde Turbiditet fér aggregatprover

NTU
33

36



Penetrationsmotstand

MPa
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
O 1 1 1 1 J

10

—8—2013
——2007

20
cm
30

40

50

Figur 21. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 21. Vattenhalten var 20 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 24 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2007 och 23 % respektive 17 % 2013.

Maskinpark: Pl6jning och kultivering. Kombisamaskin av skivbilltyp. Overlag stora och
kraftiga maskiner.

Kommentar: Mullrik mellanlera med 6kning av lerhalten djupare i profilen. Hela profilen
hade mycket lag mattad genomslapplighet men med stor variation i matvéarden. Lag andel
vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenavforande tryck i hela profilen. Skrymdensiteten hade
Okat och porositeten samt andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenavfoérande tryck hade
minskat pa 70-75 cm djup vid andra mattillfallet. Lagt penetrationsmotstand med tydliga
granser vid sadjup samt vid pléjningsdjup vid bagge mattillfallena.

Falt 22 mmh LL

Tabell 85. Textur, falt 22. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 24 15 25 22 7 6 2 3,7

30-35 28 16 26 21 4 3 1 0,4

50 - 55 31 16 25 21 4 3 1 0,0

70-75 24 13 20 20 12 9 2 0,0
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Tabell 86. Mattad vattengenomslapplighet, féalt 22

Djup
cm

10-15
30-35
50 - 55
70-75

Medelvarde

(geometriskt)

cm/h

2007 2013 p-varde
1,33

20,24 0,37 0,08

6,73 0,31 012

0,38 0,10 o016

Medianvarde

cm/h
2007 2013
1,70
0,22
0,18
0,01

17,90
14,90
0,47

Hogsta uppmatta

varde
cm/h

2007 2013
93,80
191,20 106,60
141,90 121,40
7,92 84,20

Lagsta uppmatta

varde
cm/h

2007 2013

0,002
0,15 0,002
0,006 0,006
0,00 0,001

Tabell 87. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 22

Djup

cm

10-15
30-35
50 - 55
70-75

Torr skrymdensitet
g/cm®

2007 2013
1,32
1,50
1,58

1,68

p-varde

0,01
0,01
0,67

1,58
1,64
1,66

Andel vattenfyllda porer vid
1,0 m vattenavférande tryck

Porositet
% (VIV)
% (VIV)
2007 2013 p-varde 2007 2013
49 39
41 44 34 35
39 41 32 33
38 38 32 33

p-varde

0,11
0,36
0,35

Tabell 88. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 22 ar 2013

——2013

——2007

Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L NTU NTU
472 0,438 0,336 38
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Figur 22. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 22. Vattenhalten var 21 % (vikt-%) i skiktet
5-25 cm och 17 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm och 21 % respektive 17 % 2013.

Kommentar: Mattligt mullhaltig lattlera med stora inslag av mjala. Relativt jamn lerhalt
ner genom profilen. Den mattade vattengenomslappligheten var godtagbar i hela profilen
och i de bada 6vre nivaerna var genomslappligheten mycket hog vid forsta mattillfallet
men tendens fanns till att genomsléappligheten minskat ndgot pa dessa nivaer till andra



mattillfallet. Dock hade skrymdensiteten minskat och porositeten dkat pa 30-35 cm och 50-
55 cm djup.

Penetrationsmotstandet var 6kande med djupet och under ca 25 cm blir motstandet sa hogt
att det kan hindra rottillvéxten vid badgge mattillfallena.

Falt 23 mmh SL

Tabell 89. Textur, falt 23. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 50 14 14 14 4 3 1 3,9

30-35 60 13 11 13 2 2 1 0,5

50 - 55 62 14 13 8 2 1 0 0,1

70-75 56 17 15 8 2 1 0 0.1

Tabell 90. Méattad vattengenomslapplighet, falt 23

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2007 2013 p-varde 2007 2013 2007 2013 2007 2013
10-15 0,05 0,03 14,60 0,001
30-35 0,03 0,01 032 0,02 0,01 3,90 41,90 0,005 0,000
50 - 55 0,06 0,01 036 0,06 0,01 1,70 10,20 0,001 0,000
70-75 0,07 0,00 o021 0,06 0,00 550 1,10 0,004 0,000

Tabell 91. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 23

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid

cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck

% (VIV)
2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde

10-15 1,28 52 48
30-35 151 148 o022 45 46 o022 45 45 079
50-55 1,59 1,52 0,000 42 45 0,000 44 44 o042
70-75 153 154 043 45 44 o4 41 43 020

Tabell 92. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utflode och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 23 ar 2013

Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
1005 0,208 0,014 51 7
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Figur 23. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 23. Vattenhalten var 25 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 22 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm och 26 % respektive 25 % 2013.

Maskinpark: Pl6jning och sabaddsberedning med harv, kultivator och sladd innan sadd
med slapbillsmaskin. Spridning av svinflyt vart femte ar med relativt liten gédseltunna har
upphort mellan forsta och andra mattillfallet. Latta maskiner rakt igenom, trots en nagot
okad vikt pa vissa nya maskiner mellan 2007 och 2013, alla dock med laga tryck i dacken.

Kommentar: Mattligt mullhaltig styv lera med nagot ékande lerhalt ner genom profilen.
Mycket 1ag mattad vattengenomslapplighet med lite avvikelse i méatvarden genom hela
profilen. Skrymdensiteten hade minskat och porositeten tkat pa 50-55 cm djup vid andra
mattillfallet. Laga penetrationsvarden genom profilen. En fortatning fanns vid ca 10 cm
2007 som kom sig av kultivatorkdérning efter plojningen som i sin tur luckrat ner till ca 20
cm. Vid matningen 2013 var penetrationsmotstandet mycket lagt trots liknande vattenhalter
som 2013, framfor allt i matjordslagret.

Falt 24 mmh ML

Tabell 93 Textur, falt 24. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 - 0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 27 11 14 17 17 11 3 3,7

30-35 29 13 15 17 14 9 3 2,7

50 - 55 20 9 12 22 23 10 4 0,1

70-75 11 4 14 34 31 5 2 0,3
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Tabell 94. Mattad vattengenomslapplighet, falt 24

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2007 2013 p-varde 2007 2013 2007 2013 2007 2013
10-15 0,01 0,01 3,40 0,001
30-35 0,05 0,02 033 0,05 0,01 0,28 23,00 0,01 0,002
50 - 55 0,88 0,12 0,02 0,83 0,09 60,00 16,30 0,006 0,007
70-75 0,21 006 035 0,16 0,06 106,00 6,90 0,003 0,002

Tabell 95. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 24

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid

cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)

2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde

10-15 1,42 46 39

30-35 145 1,61 0,000 45 40 0,000 40 37 0,002

50 -55 152 157 0,06 44 42 0,06 36 34 014

70-75 151 157 o004 44 42 0,04 35 37 037

Tabell 96. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 24 ar 2013

Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
440 0,104 0,06 5 34
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Figur 24. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 24. Vattenhalten var 24 % (vikt-%) i skiktet
5-25 cm och 18 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm och 19 % respektive 18 % 2013.

Maskinpark: Plojning och tallrikskultivator. Flytgddsel som sprids med ramp, ny tunna
sedan 2011 med en 6kning fran 20 m® till 25 m3. Pl6jningsfritt tillampas dar s& ar maojligt,
ex. efter art eller sockerbetor. Kombisamaskin av skivbillstyp. 6-radig sockerbetsupptagare
med tomvikt pa ca 16 ton och ca 12 ton lastvikt.
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Kommentar: Mattligt mullhaltig mellanlera med jamn blandning av alla sorters fraktioner.
Lerhalten avtar pa djupet. Mycket lag infiltration for hela profilen. I nivan 30 — 35 cm var
spridning liten mellan matvarden medan den var stor for de andra nivaerna.
Genomsléppligheten hade minskat vid matningen 2013pa 50-55 cm djup. Skrymdensiteten
hade ocksa Okat och porositeten minskat i hela profilen. Penetrationsmotstandet var lagt
med en tydlig kompaktion kring 10 cm 2007. Trots en l&gre vattenhalt vid matningen 2013
var penetrationsmotstandet fortfarande lagt.

Falt 25 nmh L

Tabell 97. Textur, falt 25. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Grus Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 02-06 06-2

Matjord 10 2 3 8 56 13 4 5 2,0

30-35 10 2 3 8 50 10 6 12 0,9

50 - 55 11 4 7 17 50 6 2 4 0,6

70-75 10 4 7 11 49 7 3 9 0.5

Tabell 98. Méattad vattengenomslapplighet, falt 25

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h

2007 2013 p-varde 2007 2013 2007 2013 2007 2013
10-15 0,28 0,22 12,60 0,04
30-35 0,17 0,33 o070 0,14 0,35 17,30 6,60 0,01 0,006
50 - 55 0,31 0,68 040 0,25 0,79 11,90 8,90 0,02 0,01
70-75 0,14 0,23 080 0,11 0,25 16,50 18,20 0,006 0,006

Tabell 99. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 25

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid

cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck

% (VIV)
2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde 2007 2013 p-varde

10-15 1,59 39 25
30-35 164 164 o086 38 38 o088 25 24 042
50-55 1,63 1,63 077 39 39 o080 27 24 007
70-75 1,72 170 052 35 36 059 26 27 063

Tabell 100. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utflode och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 25 ar 2013

Utflode Totalfosfor Lost fosfor  Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
517 1,95 1,09 48 50
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Figur 25. Penetrationsmotstand i skiktet 0 - 50 cm, falt 25. Vattenhalten var 13 % (vikt-%) i skiktet
5-25 cm och 16 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm och 13 % respektive 14 % 2013.

Kommentar: Nagot mullhaltig lera med stor andel mo. Inga storre férandringar nerat i
profilen. Mycket lag mattad vattengenomsléapplighet genom hela profilen, relativt jamna
matvarden i alla nivaer. Profilen hade hog torr skrymdensitet och 1ag andel vattenfyllda
porer vid 1.0 m vattenavforande tryck. Den enda forandringen mellan de tva mattillfallena
var en tendens till minskad andel vattenfyllda porer vid 1.0 m vattenavférande tryck pa 50-
50 cm djup. Penetrationsmotstandet 6kade gradvis och fran ca 25 cm blir kompaktionen sa
kraftig att rotutvecklingen férmodligen hindras.

Falt 26 nmh L

Tabell 101. Textur, falt 26. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Grus Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 13 6 10 11 28 21 7 3 2,5

30-35 11 6 9 11 27 22 9 5 15

50 - 55 12 7 12 13 25 22 7 2 0,8

70-75 14 8 13 13 24 18 8 4 0.7

Tabell 102. Mattad vattengenomsléapplighet, falt 26

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2008 2014 p-varde 2008 2014 2008 2014 2008 2014
10-15 3,67 056 014 3,75 0,48 636,8 26,80 0,06 0,01
30-35 1,16 0,10 053 2,35 0,04 100,7 120,3 0,002 0,001
50 - 55 1,37 0,16 0,04 1,25 0,47 78,00 60,30 0,002 0,001
70-75 383 0,03 o016 345 0,01 556,6 33,20 0,006 0,001
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Tabell 103. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 26

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glcm? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde
10-15 147 151 0,03 45 44 0,04 30 31 o019
30-35 1,59 1,68 0,001 41 38 0,001 27 27 067
50 - 55 1,61 1,68 0,001 40 38 0,001 25 25 053
70-75 169 1,73 0,002 38 37 0002 26 27 042

Tabell 104. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 26

Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utflode Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014
553 332 0,848 0,774 12 48 368 69
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Figur 26. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 26. Vattenhalten var 15 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 13 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2008 samt 16 % och 12 % 2014.

Kommentar: Nagot mullhaltig lera med hdg andel mo och sand. Genomgaende liknande
jordart i hela profilen. Den mattade vattengenomslappligheten i profilen var lag 2008 och
generellt sett annu lagre 2014 men det var bara pa nivan 50-55 cm som skillnaden var
signifikant. For hela profilen galler hog skrymdensitet och lag andel sma porer vilket har
forstarkts till ar 2014 genom hela profilen och framst &r det stora porer som har minskat.
Penetrationsmotstandet visar pa en kompaktion under sadjup 2008 foljt av ett mindre
kompakterat skikt ner genom horisonten. Denna kompaktering fanns inte 2014. Under ca
25 cm 6kar kompakteringen men stannar anda pa en niva som inte hammar tillvaxten av
rétterna. Penetrationsmotstandet var nagot lagre 2014 trots liknande vattenhalt.
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Falt 27 mf ML

Tabell 105. Textur, falt 27. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 -0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 28 10 16 15 17 10 4 1,8

30-35 39 14 18 17 9 2 1 0,4

50 - 55 39 15 19 15 10 2 0 0,1

70-75 32 13 15 14 15 8 3 0,0

Tabell 106. Mattad vattengenomslépplighet, falt 27

Djup Medelvarde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmatta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2008 2014 p-varde 2008 2014 2008 2014 2008 2014
10-15 0,01 0,056 o051 0,02 0,04 10,4 8,90 0,0 0,001
30-35 0,02 0,12 o013 0,07 0,04 13,3 50,50 0,0 0,001
50 - 55 0,63 045 0,27 35 0,68 137,6 44,90 0,0 0,001
70-75 190 0,01 o410 3,7 0,01 177,7 440 0,002 0,000

Tabell 107. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 27

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde
10-15 149 152 005 44 42 005 38 37 o028
30-35 151 1,60 0,001 45 42 0,001 38 37 o057
50 - 55 153 155 o027 45 44 o031 37 37 o067
70-75 159 160 o064 42 42 063 33 35 006

Tabell 108. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet fér kolonnprover och aggregatprover, falt 27

Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utflode Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014
339 334 0,216 0,187 21 89 45 121
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Figur 27. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 27. Vattenhalten var 15 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 18 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2008 samt 21 % och 19 % 2014.

Maskinpark: Plojning eller kultivering beroende pa forutséattningarna. Sadd med skiv-
billsmaskin. Genomgaende stora maskiner. Fastgodselspridare med honsgddsel. 9-radig
beteupptagare med fullbreddspackning. Lastar 25 ton.

Kommentar: Mullfattig moran mellanlera. Nagot styvare runt 30 — 50 cm djup. Mycket
lag infiltration genom hela profilen men stor variation i matvardena framférallt djupare ner
i profilen. Ingen forandring har skett mellan 2008 och 2014. Skrymdensiteten har okat pa
de tva dversta nivaerna likasa har porositeten minskat pa dessa nivaer. Under ca 25 cm okar
kompakteringen men stannar pa en niva som inte bor hamma tillvaxten av rétterna. Pene-
trationsmotstandet var i princip lika 2008 och 2014 trots en hogre vattenhalt vid andra
mattillfallet.

Falt 28 mf LL

Tabell 109. Textur, falt 28. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Grus Mullhalt
cm d (mm) <0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-06 06-2

Matjord 24 7 11 13 23 17 4 2 1,8

30-35 28 8 12 13 20 13 5 2 09

50 - 55 25 9 13 13 20 11 5 4 0,3

70-75 23 13 15 14 19 9 5 2 05
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Tabell 110. Mattad vattengenomslapplighet, falt 28

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2008 2014 p-varde 2008 2014 2008 2014 2008 2014
10-15 0,21 046 034 0,10 0,39 154,8 23,20 0,006 0,009
30-35 0,02 0,02 0463 0,01 0,03 41,7 17,20 0,000 0,000
50 - 55 0,20 2,09 0,06 0,13 6,45 19,6 152,90 0,006 0,001
70-75 009 014 0,03 0,04 0,14 99 76,30 0,004 0,000

Tabell 111. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 28

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde
10-15 159 1,60 o048 41 40 049 34 33 064
30-35 164 1,71 0,03 40 37 0,03 32 32 0,09
50 -55 163 159 003 41 42 0,03 33 33 092
70-75 170 167 002 38 40 0,06 30 32 022

Tabell 112. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 28

Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014
373 262 0,275 0,232 18 89 67 115
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Figur 28. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 28. Vattenhalten var 15 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 16 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2008 samt 21 % och 20 % 2014.

Maskinpark: Plojning och efterféljande harvning infor sadd med skivbillsmaskin av
kombityp. Treradig bogserad beteupptagare med 10-ton lastkapacitet.
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Kommentar: Mullfattig moranlattlera med stora inslag av mo. Genomgaende liknande
jord i hela profilen. Mycket laga varden pa den mattade vattengenomslappligheten genom
profilen utan nagra egentliga toppar i infiltrationsmatvardena. En tendens till 6kad
genomslapplighet mellan de tva mattillfallena finns pa de tva nedre nivaerna. | hela profilen
var skrymdensiteten hog men den har minskat nagot pa de tva nedre nivaerna. Dock har
den Okat pa nivan 30-35 cm. Porositeten 6kade respektive minskade pa dessa nivaer.
Penetrationsmotstandet var mycket liknande vid de tva mattillfallena, trots skillnad i
vattenhalt, och visar pa en kompaktion under sadjup foljt av ett mindre kompakterat skikt
ner genom den luckrande pléjningen. Under pl6jningen, ca 20 cm, dkar kompakteringen
men stannar &nda pa en niva som inte bor hamma tillvaxten av rétterna.

Falt 29 mmh LL

Tabell 113. Textur, falt 29. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Grus Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 -0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 16 6 11 18 22 15 8 3 3,5

30-35 14 5 11 18 23 16 9 5 2,2

50 - 55 13 5 11 18 20 18 10 5 0,8

70-75 11 5 13 18 22 16 10 5 0,7

Tabell 114. Mattad vattengenomslapplighet, falt 29

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2008 2014 p-varde 2008 2014 2008 2014 2008 2014
10-15 155 0,51 o,001 25,0 0,42 99,7 25,90 0,26 0,004
30-35 0,002 0,10 035 0,01 0,21 11,2132,80 0,00 0,001
50 - 55 0,04 0,05 036 0,06 0,04 4,9 48,10 0,00 0,001
70-75 005 0,10 036 0,03 0,07 69,6 22,00 0,00 0,001

Tabell 115. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 29

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glem? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde
10-15 1,29 1,37 0,002 51 49 0,002 35 37 0,001
30-35 166 1,68 068 38 38 o071 28 28 061
50 -55 1,71 176 012 37 35 012 28 25 0,09
70-75 173 176 036 37 36 033 28 27 022

Tabell 116. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 29

Utfléde Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utfléde Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014
519 523 0,136 0,100 8 40 44 49
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Figur 29. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 29. Vattenhalten var 18 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 13 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2008 samt 21 % och 14 % 2014.

Kommentar: Mattligt mullhaltig moranlattlera genom hela profilen. Den méttade vatten-
genomslappligheten var mycket lag utan egentliga toppar i genomslapplighetsvérdena pa
alla nivaer utom i matjorden. I matjorden har dock genomslappligheten minskat mellan
2008 och 2014. Detta sammanfaller val med den 6kade skrymdensiteten och minskade
porositeten i matjorden. Penetrationsmotstandet visar pa en kompaktion under sadjup foljt
lika kompakterat skikt ner till ca 25 cm déar kompakteringen okar och borde paverka
tillvaxten av rotterna negativt. Penetrationsmotstandet var lagre 2014 trots en nagot hogre
vattenhalt.

Falt 30 mmh LL

Tabell 117. Textur, falt 30. For varje skikt anges den procentuella andelen (vikt-%) av respektive
storleksfraktion

Djup Ler Finmjala Grovmjadla Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Grus Mullhalt
cm d (mm) < 0,002 0,002 - 0,006 0,006 — 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -0,2 0,2-0,6 06-2

Matjord 25 7 10 13 22 14 5 4 4,1

30-35 27 7 10 13 19 13 6 5 1,7

50 - 55 28 8 11 13 19 12 5 5 0,9

70-75 25 7 10 13 22 15 6 2 0.8

Tabell 118. Méattad vattengenomslapplighet, falt 30

Djup Medelvérde Medianvérde Hogsta uppmatta Lagsta uppmétta
cm (geometriskt) varde varde
cm/h cm/h cm/h cm/h
2008 2014 p-varde 2008 2014 2008 2014 2008 2014
10-15 0,57 046 030 15 0,52 160,3 80,60 0,000 0,001
30-35 0,02 013 025 0,12 0,15 35,7 11,50 0,000 0,001
50 - 55 0,47 013 o017 0,57 0,24 48,6 26,00 0,000 0,001
70-75 042 0,05 0,03 0,06 0,09 37,8 30,10 0,006 0,000
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Tabell 119. Torr skrymdensitet, porositet och andel vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavférande tryck, falt 30

Djup Torr skrymdensitet Porositet Andel vattenfyllda porer vid
cm glcm? % (VIV) 1,0 m vattenavférande tryck
% (VIV)
2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde 2008 2014 p-varde
10-15 1,38 1,43 o017 48 46 017 38 37 063
30-35 1,60 1,60 094 41 40 o097 31 33 014
50 - 55 162 165 072 41 39 on1 30 31 o007
70-75 166 159 o012 39 42 ou1 31 33 o027

Tabell 120. Utflode fran matjordskolonner (kolonndiameter = 20 cm, djup = 20 cm),
fosforkoncentration i utfléde och turbiditet for kolonnprover och aggregatprover, falt 30

Utflode Totalfosfor Lost fosfor Turbiditet av utflode Turbiditet for aggregatprover
ml mg/L mg/L NTU NTU
2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014
366 490 0,337 0,313 19 16 51 27
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Figur 30. Penetrationsmotstand i skiktet O - 50 cm, falt 30. Vattenhalten var 19 % (vikt-%) i skiktet
5 - 25 cm och 16 % (vikt-%) i skiktet 25 - 50 cm 2008 samt 21 % och 18 % 2014.

Kommentar: Mattligt mullhaltig moranlattlera med samma jordart genom hela profilen.
Den méttade vattengenomslappligheten var mycket 1ag genom hela profilen med endast ett
fatal utstickande matvarden Skrymdensiteten var hég och porositeten var lag i hela
profilen. Den enda férdndringen mellan 2008 och 2014 var en minskad genomslapplighet
pa 70-75 cm djup. Penetrationsmotstandet har 6kat nagot under 30 cm trots en hogre
vattenhalt vilket tyder pa en kompaktering. Motstandet borjar dar bli sa hogt att det kan
paverka rottillvaxten negativt.
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