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Inledning

For att belysa omfattningen av jordbrukets paver-
kan pa yt- och grundvattenkvalité bedrivs mitpro-
gram inom ramen for svensk miljo6vervakning
med Naturvardsverket som huvudansvarig myn-
dighet. Ett siddant miljo6vervakningsprogram &r
“Overvakning av observationsfilt” vilket har pa-
gitt sedan 70-talet. I programmet ingar ett antal
jordbruksfilt i Sverige ddr vattenkvalitén i avrin-
nande vatten méts. Ansvarig for dessa undersok-
ningar dr SLU, avdelningen for vattenvérdslara. Ett
annat miljo6vervakningsprogram, ”Typomraden pa
jordbruksmark”, bestar av ett antal (ca 40) smi
jordbruksdominerade avrinningsomraden i olika
delar av landet. I dessa omréden mits vattenkvali-
tén i avrinnande vatten i bick eller . Dessutom
gors inventeringar av markanvéndningen i omra-
dena. Den &ldre beteckningen Jordbrukets recipi-
entkontroll (JRK), anvénds fortfarande i dagligt
tal. Lénsstyrelserna dr ansvariga for undersokning-
arna i respektive ldn. Utforandet av undersékning-
arna gors av ett flertal olika konsulter, For data-
virdskap, dvs lagring av kem-, vattenf6rings- och
inventeringsdata i databas, bistdnd med tekniskt
stod, samordning och utférande av nationella
sammanstidllningar och utvérderingar ansvarar
SLU, avdelningen for vattenvérdslira.

Foreliggande rapport dr en &rssammanstéllning
som i sammanfattande form presenterar resultat
fran programmet "Typomraden pa jordbruksmark”
for det agrohydrologiska aret 1994/95. Halter,
transporter och vattenforing redovisas dels Gver-
siktligt for samtliga omraden och dels som medel-
virden for hela Sverige och for produktionsomra-
den enligt SCB’s indelning. Odlingsdata redovisas
ej for detta &r men skall fortséttningsvis vara en del
av arssammanstillningen. Mer detaljerad informa-
tion om resultaten fran enskilda omréden 1994/95
ges i separata rapporter fran respektive lansstyrelse
eller dess konsulter.

Vid jamforelse mellan de olika typomridena eller
egentligen avrinningsomradena, dr det viktigt att
notera att det dr den samlade inverkan av all aktivi-
tet som mits inom omradena. Hir ingar férutom
lackage fran dkermark ocksé lickage fran all annan
mark i omrédet. Ju mindre &kermark ett omrade
har desto storre inverkan fir annan typ av mark.
Belastning fran olika typer av punktkillor som
enskilda avlopp, godsel- och ensilageanlidggningar
ir ocksd en del av ett omrades lidckagebild. En
annan faktor #r den omséttning och retention av
nirsalter som sker mellan utsldappskillan och
provtagningspunkten i bdcken samt forluster av
néringsdmnen till djupare grundvatten. Utlakning-

en fran &kermarken och andra killor reduceras
didrfor till ett nettobidrag pa sin vig ut i recipien-
ten. Det relativa bidraget frin dkermarken i varje
omréde kan didremot skattas vilket redovisas lingre
fram. En sddan skattning dr dock osiker varfor
tyngdpunkten i denna redovisning ir lagd vid jim-
forelser mellan totala transporten fran hela avrin-
ningsomraden,

Typomradena

Omrédena &r utvalda for att vara typiska for jord-
bruksmarken eller snarare jordbruksbygden i re-
spektive ldn. For att ¢ka sdkerheten i undersok-
ningarna har malsittningen varit att andelen aker-
mark skall vara s stor som mojligt eller minst 50
% av avrinningsomrddets areal. Oftast blir andelen
akermark stérre i de stora jordbrukslidnen. Ibland
har kravet varit svart att uppfylla. I nagra avrin-
ningsomraden har man 16st detta genom att lata
typomradet utgéra en mindre del av avrinningsom-
radet. I dessa omraden finns da flera provtagnings-
punkter, dér den Gvre provpunkten representerar
skog och den nedre provpunkten vid vattenfs-
ringsstationen sjidlva typomréadet. Arealen i avrin-
ningsomradena varierar fran ett par km® till tiotals
km’. Omradena skiljer sig &t inte bara vad giller
areal och andel &kermark (tabell 1). Skillnader
finns ocksd i klimat, jordarter och odlingsinrikt-
ning.

De flesta typomrédena ligger i Goétaland. I
Svealand finns 11 av de undersdkta omrdden me-
dan Norrland har tva omraden (figur 1 och 2). Un-
dersokningarna startade under slutet av 80-talet i
17 av de 41 bickarna. De flesta av dessa omraden
dr vl undersokta bade vad betriffar vattenunder-
sdkningar och inventering av odling och bebyggel-
se. I de omraden som startats senare har invente-
ringarna ocksa kommit iging.

Vattenforingen registreras kontinuerligt i de
flesta vattendragen men i ndgra omraden simuleras
flodet av SMHI. Manuell dygnsavldsning av pe-
gelskala forekommer dven. Manga ganger anvinds
simulerade fléden innan vattenf6ringsstation har
byggts i omradet.

Berédkningar

Beridkning av medelvérden for avrinning, transpor-
ter och halter har skett utifrén grunddata (tidsserier
av vattenfléden och dmneskoncentrationer), Be-
rakningarna har utforts pa samma sitt for samtliga
omraden. F6r nigot enstaka omride saknas vatten-
flodesdata da avbordningskurva ej kunnat upp-



Tabell 1. Typomrdden 1994/95 (grupperade efter SCB’s produktionsomrdden)

Typomrade Lin' Start Areal® Aker-  Dominerande Flodes- Antal
(typomréde) mark jordart miitn, ? prov-
(ha) - (%) (1995)  punkter

Gotalands sédra slittbygder (Gss)

Kopingebicken L 1988 180 80 sandjord T.p 1
Smedstorp (Orupsén) L 1993 1240 67 sandjord T.p 1
Vemmenhog M 1988 902 95 morénlera T.p 3
Asmundtorp (Orstorpsbacken) M 1993 838 95 morinlera T.p 1
Karstorpsbicken (Forslov) L 1988 791 79 lera T.p 1
Menlosabicken N 1988 1955 70 sandjord T.p 1
Gullbrannabicken N 1991 758 93 lerinslag T.p i
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Lybybécken M 1983 1610 90 morinlera T.p 1
Snogerddsbécken M 1983 720 90 morinlera T.p 1
Horviksbicken K 1993 900 66 litta jordar T.p 1
Heabybicken K 1993 750 34 mo, sand, morén Tp 1
Ljungbylund H 1994 1133 PULS 1
Klevabicken H 1988 719 80 morédn, lera T.p 1
Barlingbo I 1989 490 90 mordnlittlera T.p 1
Gotalands skogsbygder (Gsk)
Draftingebécken F 1993 193 63 sand, silt T.p 1
Lyckdsén F 1988 2170 (1630) 30 lera PULS 2
Oxnevallabicken P 1993 1150 (430) 55 lera Av/m.p 2
Forshiilladn O 1993 510 25 lera T.p 3
Vikenbacken 0] 1993 600 37 lera T.p 1
Asakabicken (Smulan) R 1989 3422 69* mordnmo, org inslag PULS 1
Gotalands norra slittbygder (Gns)
Jarnsbicken P 1993 1000 70 mjilahaltig lefjord ~ Av/m.p 1
Féglabicken R 1988 975  53*  mo T.p 1
Uveredsbicken R 1988 813 91* mellanlera T.p 1
Hagestadsbiicken R 1991 1945 614 styv lera T.p 1
Marstad E 1988 1681 89 ldttjord, lerinslag T.p 1
Stratomta B 1988 1109 63 mellanlera T.p 1
Hestad E 1988 756 53 mellanlera T.p 1
Gisselod E 1988 564 68 styv lera Tp 1
Svealands skogs- & sldub, (Ssk & Ss)
Averstadin S 1993 3500 41 ldttlera T.p 1
Huson T 1993 720 70 organogen jord By.p 1
Villbicken T 1993 2500 50 lera T.p 1
Hillerstabicken D 1994 260 60 org. jord, lerbotten ~ T.p 1
Bergshammarsbicken D 1994 1500 62 ldtt-mellanlera Tp 1
Fiholm (Abﬁckegraven) U 1993 470 62 mellan-styvlera, org. T.p 1
Frogiardebécken U 1993 760 53 mellanlera T.p 1
Léngtorabicken C 1993 3290 60 mellan-styvlera T.p 1
Skepptuna AB 1992 2100 52 ldtt-styvlera PULS 3
Lohirad AB 1993 1849 (917) 47 littlera, morén PULS 2
Maissingsbodn w 1989 5787 37 mijila Av.p 7
Norrland, nedre och ovre (Nn & Nb)
Lingeréngsbécken (Norrbo) X 1993 900 60 Avp 3
Flarkbicken AC 1993 3279 19 lera, morin Av.trd 3

Lansnamn i appendix; bilaga 1

Areal inom parentes avser typomradet, den storre arealen avser d hela avrinningsomrédet

Flodesmitningsmetoder:  T. avser triangulért verfall och p. mekanisk flottdrskrivarpegel. Av. avser avbordningskurva och m.
avser manuellt avlist pegel. B. avser byggd bestiimmande sektion for flygelmitningar. tr.d avser
tryckgivare och datalogger

Akermark samt betesmark



rittas (de laga flédena under varen 1996 har for-
svarat mojligheterna for flygelmitningar i anslut-
ning till de bestimmande sektionerna).

Vid transportberéikningarna har &mneskoncent-
rationer redovisade som lidgre dn detektionsgrinsen
satts till ett virde av halva detektionsgrinsen.
Koncentrationerna har vidare interpolerats for er-
héllande av dygnskoncentrationer vilka sedan
multiplicerats med  dygnsvattenféring  till
dygnstransport. Dessa har sedan summerats till
arstransporter. For att kunna jimféra olika omra-
den med varandra har transporterna per arealenhet
berdknats genom att &rstransporterna delats med
arealen for hela avrinningsomradet.

Arealforlusterna fran enbart a&kermarken &r
ddremot skattade, punktkillornas bidrag har da
schablonberiknats efter inventeringar i omradet.
Skogsmarkens och ovrig marks forluster har ocksé
schablonberiknats om inte métningar av dessa
forekommit i omradet (ndrmare beskrivning i bila-
ga). Akermarkens arealforlust utgér da en differens
mellan transporten fran hela omrédet och de skat-
tade killorna. I vissa fall har sddana skattningar av
akermarksforlusten redovisats i1 Aarsredovisningar
for enskilda omraden.

Avrinning 4dr den uppmitta vattenféringen for-
delad 6ver hela omridets areal. Arsmedelhalterna
for variabler vilka transportberiknats &r flodesvig-
da vilket innebér att arstransporten har delats med
arsvattenforingen. Ett flodesvigt medelvirde tar
bittre hdnsyn till halterna vid stora floden och
minskar samtidigt inverkan frdn eventuellt hoga
halter under sommaren da flodet ofta dr obefintligt.
De variabler som inte transportberidknats (pH, al-
kalinitet och konduktivitet), redovisas som aritme-
tiska medelhalter, dvs medelvirden av mitvirdena
for respektive provtagningstillfille. Arsnederbord
for typomradena har hdmtats frin respektive ldns
arsredovisning da nederbordsuppgifter for nérva-
rande inte lagras i databasen.

Nederbérd och avrinning

Det agrohydrologiska dret 1994/95 skiljde sig frin
ett normaldr. Det inleddes med en torr sensommar
men f6ljdes resten av dret av ovanligt hog avrin-
ning. Nederborden var i genomsnitt 25 % hogre 4n
normalvirdena for nederbordsstationerna i ndrhe-
ten av typomradena (appendix; bilaga 2). Efter den
torra sensommaren, kom stora nederbordsméingder
i augusti-september vilka bérjade fylla pa vattenre-
servoirerna i mark, vattendrag och sjoar. Avrin-
ningen kom dérfor i manga typomriden igdng or-
dentligt redan i september-oktober efter somma-
rens ligvattenforing. Avrinningen fortgick i stort

sett under hela vintern i de flesta typomraden trots
kalla vinterménader. P4 varen och férsommaren
kom 4terigen stora regn och till och med sné, spe-
ciellt i norra Gotaland och Svealand. Arets vatten-
foring var i manga typomriden dirfor betydande
dnda in i juni médnad innan den bérjade avta och
overga till ldgvattenféring. Avrinningen blev under
det héir dret for de flesta typomradden hégre dn me-
delvirdet for tidigare &r i undersdkningsperioden
(tabell 2) och i omradden som undersdkts fem Ar
eller lingre visade det sig att avrinningen var i
genomsnitt 50 % hogre. Det beror pd att neder-
bordsverskottet till storsta delen leder till 6kad
avrinning och endast till liten del 6kar avdunst-
ningen. Variationerna i arsavrinning var dock sto-
ra, i Oxnevallabiicken i Alvsborgs lin var avrin-
ningen 629 mm och nederbérden dver 1300 mm, i
Horviksbicken i Blekinge var avrinningen endast
146 mm och nederbérden strax under 700 mm.

Nederborden och avrinningen skiljer som synes
markant mellan de olika typomradena. Neder-
bordsskillnaderna dr i genomsnitt ett normaldr
stora mellan véstra och Gstra Sverige. I typomra-
dena pé vistkusten kan avrinningen vara dubbelt s&
hég som i omrddena lingre Osterut med stérre ut-
lakningsrisk som f6ljd, speciellt i Gotalands slitt-
bygder. Aven inomérsvariationerna skiljer, i Gota-
land pégar avrinningen mestadels under hela vin-
tern, den storsta avrinningen sker oftast i december
och mars. I Svealand ér istiillet avrinningen liten i
januari-februari for att bli som stdrst i mars vid
snosméiltningen.

Halter av kvédve och fosfor

Kvivehalterna var i minga bickar tydligt forhojda
i borjan av hosten. Den torra sommaren medférde
sannolikt att viéixternas utnyttjande av mineralkvi-
ve blev simre med restkvédve kvar i marken som
foljd. Likasd ackumulerades mineralkvive i mar-
ken frin mineraliseringen av dldre och nyare or-
ganiskt material. Nér avrinningen kom igdng i
september fordes det ackumulerade mineralkvévet
ut i vattendragen med tydliga kvivetoppar som
foljd. Det generella monstret under aret fram till
véren var sedan att kvdvehalterna sjonk successivt.
Det beror p& att mikroorganismernas aktivitet
minskar under vintern vilket ocksd minskar mine-
raliseringen och didrmed frigbrandet av kvive for
utlakning. Dérmed kunde kvivemineraliseringen
inte alltid halla jimn takt med den hdga avrinning-
en. I maj -juni var halterna aterigen forhojda i
manga backar. Mineraliseringen av organiskt bun-
det kvive hade da satt fart igen samtidigt som det
kom mycket nederbérd pad den ménga
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Typomrade L&n

Lohérad AB
Skepptuna AB
Flarkbécken AC
Langtora
Bergshammarsbécken
Hillerstab&cken
Gisselta

Hestad

Marstad

10 Stratomta

11 Draftingebécken

12 Lyckésan

13 Klevabéacken

14 Ljungbylund

15 Barlingbo

16 Heabybécken

17 Horviksbédcken

18 Karstorpsbécken

19 Kdpingebécken

20 Smedstorp

21 Asmundtorp

22 Vemmenhég

23 Lybybécken

24 Snogerédsbacken

25 Gullbrannabécken

26 Menldsabédcken

27 Forshélladn

28 Vikenbécken

29 Jarnsbécken

30 Oxnevallabcken

31 Asakabdcken

32 Faglabacken

33 Hagestadbécken

34 Uveredshécken

35 Averstadan

CONDOTHL WND =

36 Husén
37 Viéllbacken
38 Fiholm

39 Frégérdebécken
40 Massingsboan
41 Lingerdngsbécken
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Figur 1. Typomrdden i Sverige 1994/95. Linjerna avser grinser fér SCB’s produksionsomrdden (se dven figur 2).

ganger varbrukade och godslade dkermarken. Arets
medelhalter av totalkvive var dock i det ndrmaste i
samma niva som tidigare ar (tabell 3). I backarna i
Skane , Blekinge och Halland lag arsmedelhalten
av totalkvive oftast kring 10 mg/l, liksom pa Got-
land medan de generellt var ldgre i Gvriga omra-
den. De hogsta kvévehalterna forekom i jordbruks-
bygd med littare jordar. I Svealand var érets total-
kvivehalt hogst i det organogena omradet vid
Kvismaren, Huson.

Halterna av fosfor varierade ocksa under aret. I
omraden med inverkan fran spridd bebyggelse var
fosfatfosforhalterna forhéjda i slutet av sommaren
ndr avrinningen var liten. Nédr avrinningen och
utspidningen Skade blev halterna ligre igen. I de
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erosionskiénsliga leromradena och i omraden med
kraftig snosmiltning blev oftast halterna av parti-
kulédrt bunden fosfor i bickarna hoga i februari-
mars for att sedan sjunka nir flodet och erosionen
minskade. Liksom f6r kvive var i médnga omraden
fosforhalterna forhdjda i samband med varbruket
och den kraftiga nederborden. Medelhalterna var
hogre dn tidigare &r frimst i omraden med styvare
leror férmodlingen beroende pa att den hoga av-
rinningen 6kade erosionen.

Arsmedelhalterna av totalfosfor varierade mel-
lan 0,02 och 0,68 mg/i. I omriden med hogre halter
var orsakerna olika, i typomrddena i Gotalands
sldtt- och mellanbygder har stallgddslingen bety-
delse medan Stratomta i Ostergdtland paverkas av



SCB’s Produktionsomréden

Gss  Goétalands sodra slattbygder
Gmb  Gétalands mellanbygder
Gsk  Gétalands skogsbygder
Gns  Gétalands norra slattbygder
Ssk  Svealands skogsbygder

Ss Svealands slattbygder

[} sOdra

sV sydvéstra
v vastra

o] ostra

Figur 2. Utlakningsregioner baserade pd SCB’s produktionomrdden

utslipp fran spridd bebyggelse. Gisselod, ocksa i
Ostergotland och Fiholm i Vistmanland, har hogre
totalfosforhalter till f61jd av de styva lerjordarna.

Transporter av kvave och fosfor i
vattendragen

Trots att kvdvehalterna inte var hogre &n tidigare
ar, drev arets stora avrinning pa utlakningen av
kvive. I manga bickar blev dérfor kvivetranspor-
ten storre dn medelvirdet for hela undersékning-
sperioden for respektive béck (tabell 2). I ndgra
omraden var méanadstransporten av kvive storst i
borjan av hésten di kvivehalterna var hdga men i
de flesta omraden skedde den storsta manadskvé-
vetransporten i februari i samband med nederbord
och snosmiltning. 1 Mailardalsregionen forekom
det dock att kvidvetransporten blev storst i maj p g
a de hdga kvivehalterna vid regnen under véren.
Klimatets betydelse for kviveutlakningen &r
tydlig mellan olika typomraden. I stdra Sverige
hade typomraddena en arealforlust av totalkvive

kring 3500 kgN/km’ fordelat &ver hela avrinnings-
omridet medan den var ca 2000 kgN/km’ i jord-
brukslidnen i norra Gétaland. I Visterbotten hade
typomradet en utlakning pd ca 300 kgN/km® for
hela avrinningsomradet.

Transporten av totalfosfor var i stort sett storst i
februari ménad. I omrédden med mindre erosions-
kénsliga jordar och inverkan frdn enskilda avlopp
kunde fosfortransporten vara storst i september da
fosfatfosforhalterna var forhdjda och avrinningen
startade. Totalfosfortransporten for hela &ret i de
olika avrinningsomradena varierade mellan ca 10
och 110 kgP/km’. I omradena med de storre fos-
fortransporterna varierade orsakerna till detta. I
vissa omraden i norra Gétalands sldttbygder och i
négra omréden i Malardalen hade fosforerosionen
betydelse medan andra omrdden troligtvis paver-
kades av lickage frin enskilda avloppsanldggning-
ar. Betydande stallgtdsling av &kermarken under
ménga ar inverkar sannolikt ocksa pa fosforforlus-
terna i ndgra omrdden (t ex Horviksbdcken). De
mindre fosforforlusterna forekom i omrdden med
l4tta jordar.



Tabell 2. Arsnederbord och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter (100%kg/km’) fordelade over avrinningsomrédenas hela
areal 1994/95. Langtidsmedelviirden for avrinning, totalkvive och totalfosfor. Berdknade medelviirden for produktionsomriden

Typomrade 1994/95 Langtidsmedelvirden
Neder- Avrin  Tot- NO- NH,- Tot- PO, Part- Susp TOC Avrin Tot- Tot- Antal
bérd* -ning N N N P P P mtrl -ning N P ar

Kopingebicken 691 284 34 30 0,1 0,13 0,07 0,05 36 13 169 22 0,1 7

Smedstorp 695 474 44 38 0,2 0,38 0,26 0,11 82 26 537 43 0,5 2

Vemmenhog 854 401 29 25 04 045 0,22 - 56 - 372 33 05 3

Asmundtorp 783 447 40 34 0,1 0,66 0,38 0,27 285 12 - - - 1

Karstorpsbicken 786 364 35 30 0,5 1,07 0,68 0,38 243 32 304 29 0,7 5

Menldsabidcken - 496 44 40 05 0,31 0,05 0,19 103 40 465 4 04 7

Gullbrannabicken - 273 26 23 0,5 0,85 0,18 0,58 91 28 215 22 0,5 3

Gss: Medel - 391 36 31 03 055 026 026 130 25 - -~ e -

Lybybicken 757 427 41 36 0,3 062 0,38 0,20 36 45 295 34 04 11

Snogertjdsbiickenl 912 616 57 49 0,5 1,09 0,73 0,29 143 30 290 30 0,5 11

Horviksbicken 693 146 37 29 3,8 099 0,07 085 72 28 144 38 0,9 2

Heabybicken 836 304 11 8 0,1 020 0,06 0,09 50 48 292 10 0,2 2

Ljungbylund - - - - - - - - - - - - - 1

Klevabicken - - - - - - - - - - - - - 7

Barlingbo 684 235 25 24 0,1 025 0,19 - 15 - 202 20 0,2 6

Gmb: Medel - 346 34 29 1,0 0,63 029 036 - 63 38 - - - -

Draftingebiicken 1102 480 22 16 04 0,28 0,07 0,13 12 84 - - 1

Lyckasin™ - 421 9 6 01 030 008 0,18 52 52 266 7 02 6

Oxnevallabicken® 1333 629 16 12 0,2 0,30 0,05 0,16 182 37 594 14 0,3 2

Forshilladn® 1150 619 8 302 054 013 030 288 57 758" 9 06 2

Vikenbicken 1150 540 11 6 06 081 034 0,35 230 51 490 9 07 2

Asakabicken - 430 13 10 - 0,10 0,02 0,06 24 51 326 10 0,1 6

Gsk: Medel C- 520 13 9 03 039 032 020 130 55 - - - -

Jdrnsbicken 895 336 26 22 0,4 0,50 0,22 0,16 125 44 321 23 0,6 2

Faglabicken - 379 16 14 - 0,19 0,06 0,11 27 42 266 12 0,2 6

Uveredsbicken - 465 30 28 - 1,03 045 045 118 - 279 15 1,0 7

Hagestadsbicken - 404 24 19 - 1,12 0,35 0,57 101 - 213 12 0,6 4

Marstad 592 188 27 25 0,0 0,13 0,05 0,03 27 8 99 13 0,1 7

Stratomta 580 280 16 12 1,1 1,13 046 0,39 219 36 158 9 0,7 7

Hestad 670 270 14 10 0,2 0,56 025 0,22 299 40 152 8 0,3 7

Gisselta 704 262 10 7 0,2 0,92 0,30 0,54 592 38 145 7 0,5 7

Gns: Medel - 323 200 17 04 0,70 027 031 190 35 - - - -

Averstadin 757 357 13 7 0,3 0,29 0,08 0,13 97 74 - - - 1

Huson' - - - - - - - - - - - - - 2

Villbidcken - 330 7 4 0,4 0,94 - 0,64 93 58 - - - 1

Hillerstabdcken - 356 13 10 0,6 0,44 020 0,31 86 49 - - - 1

Bergshammarsbicken - 203 10 g8 02 0,12 0,08 0,09 38 15 - - - 1

Fiholm - 283 12 9 0,4 0,89 0,53 0,56 107 30 233 9 0,7 2

Frogirdebicken - 254 9 7 0,2 041 0,25 0,24 56 22 220 7 0,4 2

Lingtorabiicken 646 372 11 8 01 058 0,22 0,27 387 38 - - - 1

Skepptuna2 686 257 11 8 0,2 0,45 0,19 0,20 180 25 179 7 0,3 3

Lohrad 607 303 13 9 0l 029 0,17 0,07 51 40 246 9 02 2

Miissingsboﬁn2 - 366 7 5 0,5 0,25 0,04 0,12 81 - 242 4 0.2 6

Ssk & Ss: Medel - 308 11 8 0,3 047 0,18 026 = 118 39 - - - -
Lingeringsbicken’ - - - - - - - - - - - - - 1
Flarkbicken® - 321 3 1 - 0,28 0,22 - - - 340 4 03 2

‘Nn & N&: Medel - 321 3 1 - 028 02 - - - - . - -

Samdl. typomr: Medel. - 368 20 16 05 0,50 022 028 130 40 - - - -

*  Nederbordsstationer i appendix; bilaga 2 Provpunkten flyttades uppstroms november 1992

Ny avbdrdningskurva 1994/95, ej kontrollerad med Vattenforingen troligen Sverskattad 1993/94 pga av
manuella flédesmitningar ddmning vid vattenforingsstation

Transport frin hela avrinningsomréidet Flodesdata saknas pga okorrigerad avbordningskurva



Tabell 3. Flodesviigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvidrden 1994/95 for enskilda avrinningsomréden. Léngtidsme-
delvirden for totalkviive och totalfosfor. Berdknade medelvirden for produktionomriden*

Typomrade 1994/95 Langtids-
medelviirden

Flodesviigda drsmedelhalter (mg/l) Aritra. medely,

Tot- NO- NH,- Tot- PO,.- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal

N N N P P P mitrl mmel/l  mS/m N P ér

Képingebicken 12,1 104 003 005 003 002 13 5 74 - M 130 0,03 5
Smedstorp 92 81 003 008 006 002 17 6 118 - 50 81 0,09 2
Vemmenhdg 73 62 011 0,11 0,06 - 14 - 78 - 66 91 0,13 3
Asmundtorp 9,0 7,7 0,03 0,15 0,09 0,06 64 3 1.9 - 59 - - 1
Karstorpsbiicken 96 81 014 029 0,19 0,10 67 9 77 -39 95 0,22 5
Menlosabicken 8,8 8,0 0,10 0,06 0,01 0,04 21 8 7,1 04 23 9,6 0,07 7
Gullbrannabicken 97 84 017 031 007 021 33 10 75 32 55 104 0724 3
Gss: Medel - 947 81 009 015 007 008 33 7 76 18 52 .00
Lybybiicken 95 83 008 0,14 009 005 8 11 716 - 43 122 013 11
Snogerddsbicken 93 79 0,08 0,18 012 005 23 5 19 - 51 108 0,17 11
Horviksbicken 253 20,1 262 068 005 058 50 19 70 16 76 264 0,60 2
Heabybiicken 36 27 004 007 002 003 16 16 7,0 07 20 3,3 0,06 2
Ljungbylund . - . . . . . . - . - - . 1
Klevabiicken - - - - - - - - - - - - - 7
Barlingbo 10,8 104 004 011 0,08 . 6 - 19 50 67 10,3 0,10 6
Gmb: Medel C14,7. - 990,57, 024 007 018 21 13 75 24 51 L . .
Draftingebiicken 45 33 009 006 001 0,03 2 17 65 04 19 - - 1
Lyckasén 22 14 0,03 007 002 004 12 12 76 1,1 28 2,7 0,09 6
Oxnevallabicken 25 19 003 005 001 003 29 6 70 04 14 24 0,05 2
Forshillan 1,3 05 003 009 002 005 47 9 72 10 18 1,2 008 2
Vikenbicken 21 12 0,11 0,15 006 006 43 9 70 08 18 1,8 0,14 2
Asakabiicken 30 23 - 002 000 001 6 12 15 41 62 2,9 0,03 6
Gsk: Medel - 26 18 006 007 002 004 23 11 .71 13 - 27 - S
Jiirnsbacken 79 65 010 015 007 005 37 15 73 15 33 72 0,18 2
Faglabiicken 43 38 - 005 002 003 7 11 69 08 22 45 0,06 6
Uveredsbiicken 64 60 - 022 010 010 25 - 18 43 56 51 0,33 7
Hagestadsbiicken 58 4,6 - 028 009 014 25 - 72 16 31 61 026 4
Marstad 143 133 0,01 0,07 003 002 15 4 81 - 87 126 0,06 7
Stratomta 58 41 038 040 0,16 014 78 13 77 -5 59 047 7
Hestad 50 37 007 021 009 008 111 15 7.7 - 43 52 0722 7
Gisseloa 40 26 007 035 011 020 226 14 176 - 33 44 0,30 7
Gns: Medel 67 56013 . 022 008 010 66 12 15 21 45. o - .
Averstadan 36 21 007 008 002 004 27 21 69 05 15 . . 1
Huson' 83 72 019 003 - 001 16 14 58 28 176 86 0,06 2
Villbicken 21 12 013 0728 - 019 28 18 72 27 21 . . 1
Hillerstabicken 37 27 017 012 006 009 24 14 72 08 31 . - 1
Bergshammarsbécken 48 38 0,08 0,06 0,04 0,04 19 7 79 26 56 - - 1
Fiholm 41 31 013 032 019 020 38 11 76 14 36 36 029 2
Frogirdebicken 34 26 010 0,16 010 009 22 9 79 18 4l 31 016 2
Léngtorabiicken 31 21 004 016 006 007 104 10 7,6 32 49 - - 1
Skepptuna 43 30 009 018 007 008 70 10 74 31 50 37 0,14 3
Lohirad 42 31 0,05 0,10 006 002 17 13 7.8 45 54 3,7 0,08 2
Missingsbodn 20 14 015 007 00l 003 22 - 70 08 17 1,8 0,09 6
Ssk & Ss: Medel. 40 . 297 031 - 014 007 008 35 13 7322 41 S -
Lingeringsbicken' 30 1,6 047 008 005 003 21 13 59 02 20 24 0,10 1
Flarkbicken 09 04 - 009 007 . . . - - - 1,1 008 2
Nn & Né:Medel = 2,00 1,0 008 006 - e o 5 . .

Samil. typomr: Medel. 6,1~ 49 0,19 - 0,15 006 6,10 36 11 7,4 - 20 43 - . -

*  Medelvirden beridknade pd antal omriden dir resp. analys har utforts.
' Aritmetiska medelhalter for samtliga variabler d4 flodesdata saknas



Jamférelse mellan olika regioner

Skillnaderna i nérsaltforluster mellan typomradena
ar stora, vilket speglar den betydande variationen i
klimat, odling, gddsling och jordar i och mellan de
olika regionerna. I sédra Gotaland dér bade avrin-
ningen dr forhédllandevis stor och vintrarna milda
kan speciellt kviveforlusterna bli stora (figur 3 och
tabell 2), Jordarna dr dessutom ofta littare och
lerorna mindre styva #n i norra Gé&taland och M-
lardalen vilket gér dem mer kénsliga for lickage.
Vixtodlingen #r inriktad mot avsalugrodor som
potatis, sockerbetor, oljevixter och vete. Sandjor-
dar utnyttjas ofta for odling av grédor som o&kar
risken for ldckage som t ex potatis. Vall som mins-
kar risken for kvivelidckage utgdr en mindre del av
akermarken dn vad den gor i 6vriga Sverige. Djur-
produktionen &r framst inriktad pa svinskétsel och
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400 |
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® 4110
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Gns  Ssk,Ss  Nn,No

sker ofta i stora produktionsenheter vilket medfor
att det kan vara problem att fa ut all stallgédsel vid
ritt tidpunkt och till limplig groda ur ldckagesyn-
punkt.

Aven produktions- och godselnivier skiljer
mellan produktionsomradena. De storsta skdrdarna
tas ut i Gotalands sléttbygder dir ocksd godslingen
dr storre dn i andra produktionsomraden (appendix;
bilaga 3). Spannmélskérden i hela landet var 1994
forutom for hostrag lagre &n normskdrdarna (SCB,
1995) och forhallandet har sannolikt varit liknande
i typomradena. Vixternas kviveutnyttjande har da
blivit simre 4n normalt med ackumulering av rest-
kvive 1 markprofilen som foljd.

I Gotalands skogsbygder dir flera av typomra-
dena i vistra Sverige ingdr dr avrinningen stor.
Trots detta dr dnda inte kviveforlusterna speciellt
stora (figur 3). Hér finns ofta notkreatursbesitt-
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Figur 3. Medelvirden av avrinning (mm), halter av totalkviive och totalfosfor (mg/l) och totala transporter av totalkvive och
totalfosfor (kg/km?®) for olika produktionsomraden 1994/95. Transportmedelvirden beriknade pd totala transporter frin respektive

avrinningsomrdde.
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ningar vilket medf6r att vallandelen 6kar. I Gota-
lands slitt- och mellanbygder dr férhallandet om-
vint med normala avrinningar och hdga koncent-
rationer. Jimforelsen mellan avrinningsomraden dr
dock som tidigare ndmnts komplicerad. Omradena
i sodra Sverige har ofta en hog andel akermark
medan typomradena i skogsbygderna ligger i av-
rinningsomraden med en betydande andel skog
som har mindre kviveldckage 4n vad akermarken
har. I norra Goétalands och Svealands mest jord-
bruksintensiva omraden dr djurtitheten ofta mattlig
eller 14g. Renodlade vixtodlingsgérdar dr vanliga
och stallgddselanvidndningen mindre #n i Ovriga
Sverige. De kallare vintrarna och en lagre avrin-
ning medfor att kviaveforlusterna blir mindre jam-
fort med i sédra Sverige. I Norrland med lang pe-
riod av tjile dr kvéveldckaget litet di kvévemine-
raliseringen avstannar under vintern liksom avrin-
ningen.

Fosforforlusterna var storst i Gotalands norra
sldttbygder medan de var minst i Norrland och
Gotalands skogsbygder. Skillnaderna mellan olika
regioner med avseende pé totalfosforforlust var
daremot mindre dn for totalkvive. Klimatet har for
fosfor snarare en utjaimnande effekt mellan olika
regioner. Kallare klimat i kombination med forhal-
landevis stor andel erosionskinslig akermark tkar
fosforforlusterna, vid en kraftig snésmiéltning kan
arsforlusten av fosfor ske pd bara ett par dagar.
Erosionen sker da inte bara p4 markytan direkt till
vattendragen eller ytvattenbrunnar utan ocksa via s
k inre erosion i markprofilen ned till drinerings-
systemen. Koncentrationerna av fosfatfosfor var i
stort sett lika i alla produktionsregioner utom i
Gotalands skogsbygder didr de var ldgre. Storre
andel skog 4n i andra omraden i kombination med
mindre l4ckagekinsliga jordar i ndgra omriden har
hir betydelse.

Arealfdriuster fran dkermarken

Akermarkens nettoarealférluster till vatten har
skattats for de olika typomrddena (tabell 4 och
appendix; bilaga 4). Med detta menas dkermarkens
utlakning (8kermarkens bruttoarealforluster) minus
retentionsforluster och forluster till djupare grund-
vatten. Punktkillornas och den &vriga markens
forluster har da schablonberiknats utifran invente-
ringar och akermarkens nettoarealforlust antas da
utgora restposten vid beridkningarna. Minskad an-
del dkermark och okad pdverkan frdn spridd be-
byggelse okar osdkerheten vid skattning av aker-
markens nettoarealforluster. Speciellt marks detta i
Gétalands skogsbygder. Likasd inverkar bl a ett
omrades utseende, vattendragets lingd och proces-

Tabell 4. Skattad nettoarealforlust fran dkermark i respektive
typomrdde (kg/ha) 1994/95 sami medelvirden for produk-
tionsomrddena

Typomrade 1994/95
Tot-N Tot-P
Kdpingebécken 40 0,1
Smedstorp 59 0,3
Vemmenhog 29 0,3
Asmundtorp 40 0,6
Karstorpsbicken 39 1,0
Menlosabicken 61 0,4
Gullbrannabicken 28 0,9
Medel Gss 42 0,5
Lybybiécken 44 0,6
Snoger6dsbicken 63 1,2
Hoérviksbicken 55 1,5
Heabybicken 30 0,5
Ljungbylund - -
Klevabicken - -
Barlingbo 28 0,2
Medel Gmb 44 0,8
Draftingebicken 30 0,1
Lyckasdn 25 09
Oxnevallabicken 35 1,1
Forshilladn 16 1,2
Vikenbicken 20 1.5
Asakabicken 16 -
Medel Gsk 24 08
Jarnsbicken 36 0,7
Figlabicken 26 0,2
Uveredsbiicken 32 1,1
Hagestadsbicken 36 1,7
Marstad 29 0,1
Stratomta 24 1,7
Hestad 22 0,9
Gisselod 14 1,3
Medel Gns 27 1,0
Averstadén 28 0,5
Huson - -
Villbicken 13 1,8
Hillerstabéicken 21 0,6
Bergshammarsbicken 15 0,1
Fiholm 17 1,3
Frogardebidcken 14 0,7
Léngtorabdcken 17 0,9
Skepptuna 17 0,6
Lohirad 23 04
Missingsbodn 15 04
Medel Ssk & Ss* 18 0,7
Lingeridngsbicken - -
Flarkbicken 6 0,7
Medel Nn & N6 .6 07
Medel samtl. typomr, 29 08




ser i vattendraget till skillnader i retention mellan
nirsaltkilla och utlopp fran typomrade. Aven for-
luster av nérsalter till djupare grundvatten #r av
betydelse.

De beriknade arealforlusterna av kvidve varie-
rade mellan 6 och 63 kg/ha med de storsta forlus-
terna i Skéne och de minsta i Visterbotten. I me-
deltal var kviveforlusterna drygt 40 kg/ha i Gota-
lands sldtt- och mellanbygder. I Gétalands norra
slidttbygder var de drygt 25 kg/ha och i Svealand ca
18 kg/ha. Medelvirdet for alla typomraden var 29
kg/ha. Arealférlusterna av fosfor varierade mellan
0,1 och 1,8 kg/ha. Omradena dr dock svéra att jim-
fora med varandra da punktkillor dven ingar i are-
alférlusterna eftersom inventeringar &nnu inte
gjorts eller sammanstillts for vissa omraden. I en
hog fosforforlust fran akermarken kan darfor
lickage fran punktkillor doljas. Generellt dr dock
fosforforlusterna storre fran leromradena i norra
Goétaland och i Svealand dn fran sédra Gotalands
morinleror och littare jordar. For alla typomraden
var medelvirdet 0,8 kg/ha

I en utredning om hur langt Sverige natt i att
halvera kvivelidckaget fran dkermark i olika delar
av landet mellan 1985 och 1994 (Johnsson och
Hoffman, 1996), redovisas berdknad kviveutlak-
ning fran rotzonen i dkermarken, d v s en bruttofor-
lust frén Akermark till badde grundvatten och dri-
neringssystemen. I dessa berdkningar har normal-
virden for skordar och klimat anvénts. Resultaten
visar ddrfér pa ldckagenivder vid ett normalar.
Agrohydrologiska aret 1994/95 var dédremot inte
speciellt normalt med en torr sommar som foljdes
av hog avrinning under resten av aret. Kviveforlus-
terna i typomradena blev dédrfér i manga omraden
som tidigare ndmnts stérre 4n medelvirdet for hela
undersokningsperioderna.

Vid en jimforelse med beriknad normalutlak-
ning var den skattade nettoutlakningen fran aker-
marken i typomradena i Gotalands sédra och norra
sldttbygder och i Svealand i samma nivd som den
beriknade normalutlakningen (appendix; bilaga 5).
For ovriga produktionsomraden var nettoarealfor-
lusterna hogre dn den berdknade normala rotzons-
utlakningen. Det kan vara rimligt med tanke pa att
avrinningen och dirmed &kermarkens beriknade
nettoarealforlust ute i vattendraget var stdrre dn
normalt detta ar. Ett normalar bor ddremot aker-
markens nettoutlakning ute i vattendraget vara
ldgre dn rotzonsutlakningen. Mdjligen dr utlak-
ningen fran typomradena i Gotalands skogsbygder
overskattad di mindre andel &kermark minskar
sikerheten i skattningarna. Den skattade utlak-
ningen i Gétalands mellanbygder representeras av
typomraden i intensiva jordbruksomriden vilket
forklarar den forhdllandevis hoga utlakningen.
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Sammanfattning

I miljo6vervakningsprogrammet “Typomraden pé
jordbruksmark™ studeras hur smé jordbruksdomi-
nerade avrinningsomraden paverkar vattenkvalitén
i avrinnande vatten till bick eller . Resultaten fran
vattenunders6kningarna for det agrohydrologiska
aret 1994/95 redovisas i denna Arssammanstill-
ning.

Nederbord och dérmed avrinning var for de
flesta typomraden hogre dn medelvirdet for tidiga-
re ar i undersdkningsperioden. Avrinningen starta-
de i manga omraden tidigt pd hésten 1994 efter
kraftiga regn i augusti-september. Avrinningen
pagick under hela vinterhalvéret i de flesta omra-
dena. I april-maj var nederborden aterigen stor
varfor avrinningen i flera omraden var betydande
till i borjan av juni. Medelavrinningen for alla
typomraden var 368 mm.

Arsmedelhalterna av totalkvive var i stort sett i
samma nivd som tidigare &r, fosforhalterna var i
nagra omraden hogre till foljd av kraftig erosion pa
lerjordar. Medelhalterna for alla typomraden var
for totalkvive 6,1 mg/l och for totalfosfor 0,15
mg/l. Arealforlusterna av bade kvive och fosfor
blev dock storre 4n tidigare ar i manga omraden da
den hoga avrinningen medforde ett hogre lickage
genom markprofilen. Skillnaderna mellan olika
regioner i Sverige vad giller kviveforluster &r
tydliga, i s6dra Gotaland var kviveforlusterna
storst. Relativt ldtta jordar, ndgot hogre avrinning
an 1 norra Gotaland och Svealand tillsammans med
en mer intensiv vixtodling men framforallt mildare
vintrar som medfor att mineraliseringen av orga-
niskt bundet kvéve fortgar i hégre grad. Fosforfor-
lusterna varierade mer mellan typomradena é&n
mellan regionerna. Storre forluster av fosfor orsa-
kades troligtvis av styva lerjordar vilka dr kénsliga
fér fosforerosion, intensivt stallgbdslad akermark
eller paverkan fran punktkillor som enskilda av-
loppsanldggningar. For hela avrinningsomradena
var forlusterna beriknade som medelvérde for alla
typomréden 2000 kg/km® for kvive medan de var
50 kg/km’ for fosfor.

Nettoarealforlusterna av kvave fran dkermarken
har schablonberiknats. D4 skdrden méanga ginger
blev ldgre 4n forvintat p g a den torra sommaren
fanns restkvdve kvar i marken som vixterna inte
kunnat tillgodogora sig. Nar avrinningen startade
fordes restkvive ut i vattendragen tillsammans
med mineraliserat kvive frdn markens organiska
material. I kombination med den héga avrinningen
under dret blev kviveutlakningen didrfor ovanligt
stor. Den skattade dkermarksforlusten blev som ett
medelvirde for alla typomréden ca 30 kg/ha kvive
och ca 0,8 kg/ha fosfor.
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Appendix med faktabilagor

Bilaga 1. Léinsnamn Bilaga 2. Nirliggande SMHI nederbérdsstation till respektive

typomrdde
Linsbokstav Lan Typomrade SMHI neder- Arsnederbérd
bordsstation normalvirde
M Malméhus 1961-50
L Kristianstads
K Blekinge Kopingebicken Kristianstad-Eversd 562
G Kronobergs Smedstorp Bollerup 654
N Hallands Vemmenhog Skurup 662
I Gotlands Asmundtorp
H Kalmar Karstorpsbécken Barkdkra 694
F Jonkopings Menldsabicken
O Géteborgs och Bohus Gullbrannabiicken
P Alvsborgs
R Skaraborgs
S Virmlands Lybybicken
E Ostergotlands Snogerddsbicken
T Orebro Horviksbicken Solvesborg 489
D Stdermantands H.eabybﬁcken Bredékra 615
U Vistmanlands Ljungbylund )
AR Stockholms Kle\{abéicken O}ands sodra udde
C Uppsala Barlingbo Visby flygplats 514
X Givleborgs
W Dalarnas Draftingebiicken St Segerstad 864
AC Visterbottens Lyckasan Ramsjoholm, Huskv., 642, 605
Oxnevallabicken Linhult 989
Forshilladn Ljungskile 921
Vikenbicken Ljungskile 921
Asakabicken
Jamsb#cken Frikstad 732
Féglabicken
Uveredsbicken
Hagestadsbécken
Marstad Vadstena 477
Stratomta Malmslitt 516
Hestad Skérkind 533
Gisselod Soderkoping 591
Averstadin Akershus 596
Husoén Orebro
Villbiacken Fellingsbro 607
Hillerstabdcken
Bergshammarsbicken
Fiholm Visterds-Hisslo 495
Frogirdebacken Visterds-Hisslo 495
Léngtorabicken Hyvlinge 570
Skepptuna Arlanda 536
Lohirad Rimbo 583
Missingsbo&n Folkirna 555
Lingerdngsbdcken

Flarkbicken




Bilaga 3. Godselmedelsforbrukning och berdknade kviveskirdar 1994 baserade pd skirdeuppskattningar 1994 i olika produk-
tionsomrdden (SCB, 1995) samt beriknade normkviveskérdar 1994 (Johnsson och Hoffman, 1996) baserade pé nornskérdarna
1994

Produktionsomrade Handels- och/eller stail- Kornskord Hostveteskord
godselforbrukning ' (kgN/ha) (kgN/ha)
(kgN/ha)
Skord Beriiknad Skord Beriknad
normalskord normalskord
Gotalands sodra slittbygder 125 85 94 128 136
Gétalands mellanbygder 105 60 85 95 117
Gotalands skogsbygder 90 55 68 92 110
Gotalands norra slittbygder 115 70 88 107 123
Svealands skogs och slittbygder® 90 55 73 92 108
Norrland, nedre och dvre 70 - - - -

Handels- och/eller stallgédselforbrukning (som NOs/NH,) fordelad 6ver hela dkerarealen
Medelvirden av Mellersta Sveriges skogsbygder och Svealands slattbygder

Bilaga 5. Normalutlakning av kvive fran dkermark 1994 (Johnsson och Hoffinan, 1996) (kgN/ha)

Produktionsomrade Normalutlakning av total-
kvive fran dkermark 1994

Gotalands sédra slittbygder 43!
Gétalands mellanbygder 252
Gotalands skogsbygder 18°
Gétalands norra slittbygder 25
Svealands slétt- och skogsbygder 15

Arealsviktat medelvirde for sodra och sydvistra delomridet

Arealsviktat medelvirde for 8stra och sodra delomrédet

Arealsviktat medelvirde for slitt- och skogsbygd

Arealsviktat medelviirde for Svealands skogsbygd och Svealands sldttbygd

T N



Bilaga 4. Beriikning av arealforluster i respektive avrinningsomrdde 1994/95

Typomrade Anmérkning
Schablonvirden for punktkéllor och annan mark in dkermark frén SNV 3692 och 4425 om inte
annat anges.

Kopingebicken frdn linsstyrelsens arsredovisning

Smedstorp frdn linsstyrelsens arsredovisning

Vemmenhog punktkallors bidrag uppskattade m h a av inventering och nirsaltsbalanser i bicken

Asmundtorp frdn linsstyrelsens arsredovisning

Karstorpsbicken frén ldnsstyrelsens arsredovisning

Menlosabécken akermark inkl. enskilda avlopp, |

Gullbrannabicken dkermark inkl. enskilda avlopp, 1

Lybybicken fran dkermark inkl. lickage frén djurhalining, 1

Snogerodsbicken fran Akermark inkl. lickage frin djurhdllning, 1

Horviksbacken fran ldnsstyrelsens drsredovisning. Akermark inkl. punktkillor, 1

Heabybicken fran lansstyrelsens arsredovisning, Akermark inkl. punktkallor, 1

Ljungbylund -

Klevabidcken -

Barlingbo fran liansstyrelsens arsredovisning

Draftingebicken 1

Lyckasn ovre delomride referensomride for skog och dvrig mark

Oxnevallabicken dkermark inkl. punktkallor, 6vre delomr. referensomr. for skog och dvrig mark

Forshillain 1

Vikenbicken 1

Asakabiicken frén ldnsstyrelsens arsredovisning, Inkl. betesmark

Jarnsbacken frén lansstyrelsens arsredovisning. Akermark inkl. punktkillor, 1

Faglabicken frén ldnsstyrelsens drsredovisning. Inkl. betesmark

Uveredsbicken frén linsstyrelsens &rsredovisning. Inkl. betesmark

Hagestadsbicken frén linsstyrelsens &rsredovisning. Inkl. betesmark

Marstad fran ldnsstyrelsens arsredovisning. Inkl. betesmark, 2

Stratomta fran Linsstyrelsens drsredovisning. Inkl. betesmark, 2

Hestad frén lansstyrelsens drsredovisning. Inkl. betesmark, 2

Gisselod fran lansstyrelsens drsredovisning. Inkl. betesmark, 2

Averstadin fran Ist’s arsred. Aker inkl. punktkillor, 1, ev. dverskattad avr. ger for hog arealsforlust

Husoén -

Vaillbicken dkermark inkl. punktkatlor, 1

Hillerstabéicken akermark inkl. punktkétlor, 1

Bergshammarsbicken akermark inkl. punktkallor, 1

Fiholm fran lansstyrelsens &rsredovisning

Frogirdebicken frdn lansstyrelsens arsredovisning

Langtorabicken fran linsstyrelsens arsredovisning. 2

Skepptuna fran lansstyrelsens &rsredovisning. 2

Lohérad frn lansstyrelsens arsredovisning. 2

Missingsbodn

Lingeréngsbicken -

Flarkbacken

1 Schablonvirdena for skog och annan mark har riknats upp 50 % dé avrinningen 94/95 var forhojd

2 Skogsmarkens arealforlust enligt Solander, 1995






Denna serie eftertriader den dren 1970-1977 utgivna serien Vattenvdrd. Hir publiceras forsknings- och forsoksresultat frin avdelningen
for vattenvardslira vid institutionen for markvetenskap Sveriges lantbruksuniversitet. Serien vattenvird redovisas i Ekohydrologi nr 1-6.
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Nr Ar Forfattare och titel. Author and title.
1 1978  Nils Brink, Arme Gustafson och Gosta Persson. Forluster av vixtniring frin &ker. Losses of nutrients from arable land.
2 1978 Nils Brink och Ame Joelsson. Stallgodsel pé villovigar. Manure gone astray.

Lars Lingsten och Nils Brink. Akergtdslingens inverkan p miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.

Nils Brink. Kvéveutlakning frdn odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 Slvct:in-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
sludge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Alrnp Gustafson och Mats Hansson. Vixtniringsforluster pd Kristianstadsslitten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per;iGunna: Sundqvist och Nils Brink. En gddselstad férorenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung
yard.

4 1979  Nils Brink. Vattnet dr det yppersta.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvivebehovet for 1979.

Nils Brink, Ame Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvive, fosfor och kalium frdn &ker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

5 1979  Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo, Sjilvrening av lakvatten frin kompost p4 sand och mo, Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Vixtniringsforluster frn skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvidve frdn agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning,

6 1980 ?In;? G;stafson och Mats Hansson. Vixtniringsforluster i Skdne och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and
alland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after
spreading of potato juice.

Nils Brink och Ame Gustafson. Att spd om godselkviive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pd exaktare kviivegddsling.
7 1980 Nils Brink och Borje Lindén. Vart tar handelsgodselkvivet viigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av vixtnéring frdn dkermark.
Nils Brink. Vart tar godseln viigen.
8 1981  Nils Brink. Forsurning av grundvatten pd &ker. Acidification of groundwater on arable land.
Rikard Jernl&s och Per Klingspor, TCA-utlakning frén &ker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor fran dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av viixtnéringslickage frén dker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981 Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pé en flygplats. Environmental
effects of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning frin upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

10 Arne Gustafson och Arne S. Gustavsson. Vixtniringsforluster i Vistergotland och Ostergétland. Losses of nutrients in
Vistergotland and Ostergétland,

Barbro Ulén. Vixtnéringsforluster frin &ker och skog i S6dermanland. Losses of nutrients from arable land and forests
in Sédermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksyatten i Vistergbtland, Ostergodtland och Séderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vistergotland, Ostergitland and Sodermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kviive. Ferilizer forecasts.
11 1982 Barbro Ulén. Vadsbrosjons nérsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i drineringsvatten frin odlad mark. Metal contents in drainage water
Sfrom cultivated soils.



Nr Ar
11, forts.

12 1982
13 1983
14 1983
15 1984
16

17 1984
18 1984
19 1985
20 1985

Forfattare och titel. Author and title.

Arne Gustafson. Vixtniringsforluster frin dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran dker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kviveutlakningens fordndring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlds. Utlakning vid spridning host och var av flytgodsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frin malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arme Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av véxtniring frin stallgodslad ker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernlds. TCA-utlakning pé lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Viixtnaringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnéringsforluster vid Rébécksdalen. Losses of nutrients at Rébécksdalen.
Rikard Jernlds och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevatming. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvivemineralisering vid plojningsfri od-
ling. Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Ri!(lard Jerntds. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i letjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pd hésten eller vdren for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.
Nils Brink. Nirsalter och organiska fimnen frin ker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Godselanvindningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Vixindringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsji
area.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster frén dker i Nybrodns avrinningsomrdde. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxmaringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frdn dkermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Finggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Arne Gustavsson. Forluster av vixtnaring fran sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.
Nils Brink. Vattenfororeningar fran tippen i Erstorp - ett réttsfall.

Barbro Ulén, Paverkan pa yt- och drénerings- ocg grundvatten vid Ekeniis. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in
the Ringsjo area.

lI;Iiés Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av viixtniring frdn letjordar i Skdne. Losses of nutrients from clay soils in
kdne.

Arme Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vixtnaringsforluster frdn dker pd Uppsalaslitten. Nutrient losses
Sfrom arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking
water quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.
Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorpropp pd sandjord. Mobility of MCPA and dichlorprop in a sandy soil.

K'ellll I\ilarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in
alland.

Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.
Arne S. Gustavsson. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon.
Arme Gustafson. Vixtniringslickage och motdtgirder

Nils Brink. Bekdmpningsimedel i dar och grundvatten.



Nr

21

22
23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Ar

1986

1987
1987
1987

1987

1988

1990

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1993

1993

Firfattare och titel. Author and title.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsdtgérders inverkan pa kvalitet hos yt- och gundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vidan av proteingddsling. Virdera miljon. Risk of fertilizing for increased
protein. Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekiimpningsmedel. Utlakning frén ikermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Léicka%f av vixtniring frin dker i Nybrodns vattensystem. Leaching of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin

Solweig Ellsirom och Nils Brink. Stallgddslad och konstgddslad &ker licker vixtniring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kviveldckage vid forsok med nitrifikationshéimmare.

Nils Brink. Kviive och fosfor frén stallgddslad dker.

Nils Brink. Kvive och fosfor frin konstgodslad dker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundrsokning sdder och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholn. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomradet. Water Quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

[Nils Brink. Nitrifikationshammare eller svilt mot kvéveliickage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
osses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Naringsfloden frin 8kermark. Nutrient fluxes from arable land,

Ame Andersson och Arne Gustafson. Deposition av spdrelement med nederbdrden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frdn odlad jord. Removel of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén, Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med grés. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Lisbet Lewan. Insddd finggroda: Effekter pa utlakning av viixmaringsamnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insddd finggrdda: Effekter pd utlakning av kvive. Undersown catch crops -
effects on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vixtnéringsforluster frin JRK:s stationsnit pd dkermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skygtgesson. Mincralkvﬁvedynamik och vixt
niiringsutlakning pa en grovmojord med handels- och stallgddslade odlingssystem i sédra Halland. Mineral
nitrogen dynamics and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure.

Barbro Ulén. Nirsaltsforluster frin mindre avrinningsomraden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och viixtniringsforluster frdn JRK:s stationsnit a;rohydrologiska ret 90/91 samt langtids-
dversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990791 and review of the years 1977/90

Markus Hoffman. Odlingsatgiirder och vattenkvalitet - en studie pd sju filt i Malméohus ldn. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmohus county.

Bérje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre, Mineralkvivedynamik och vixtniringsutlakning pd
en grovmojord i sédra Halland med handels- och stallgddslade odlingssystem, Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Ame Gustafson och Bétje Lindén. Kviéveutlakning pa sandjord - motitgirder med ny odlingstek-
nik. Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vixtmiringsforluster frin JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska dret 1991/92 samt lingtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a'long term
review.

Bérje Lindén, Helena Aronsson, Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggrédor, direktsidd och delad kvivegiva-
studier av kviiveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Vistergotland. Catch crops, direct
drilling and split nitrogen fertilization - studies 0/g nifrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in‘%/ﬂstergiitland.

Gunnar Torstensson, Amne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk oqlinlg - utlakningsrisker och
kviveomsitming. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture - leaching
risks and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen
Sfluxes and denitrification in ponds - simple model approach



Nr

36

37
38

39
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1995

1995
1995

1996

Forfattare och titel. Author and title,

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrtdm. Avrinning och vixtniringsforluster frdn JRK:s stationsnéit for agrohydro-
logiska 4ret 1992/93 samt en ldngtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long
term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vixtmiringsforluster till vatten frdn ett jordbruksomrdde pd Gotland 1989/94.
Katarina Kalllmar., Goran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och vixtnéringsforluster frin JRK:s stationsniit
for agrohydrologiska &ret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 193/94
and a long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvive frdn svensk dkermark 1985 och 1994,



