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Typomraden pa jordbruksmark (JRK)
Avrinning och vaxtnéringsforluster fér det agrohydrologiska aret 1995/96

Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality monitoring programme "Typom-
rdaden pd jordbruksmark”

Katarina Kyllmar and Holger Johnsson, SLU, Department of Soil Sciences, P.O. Box 7072, S-750 07 Uppsala,
Sweden.

Abstract: The Swedish environmental monitoring programme “Typomriden pa jordbruksmark” includes a
number of small catchments dominated by arable land. The objective with the programme is to monitor the in-
fluence of agriculture on the quality of surface water and groundwater within the selected catchments. Discharge
is registered continuously or calculated with a mathematical simulation model. Water samples are taken every
second week or weekly during periods of intensive discharge. Information concerning cultivating practices, point
sources etc. is collected regularly. The County Administration Boards are responsible for the investigations in
each county. The Division of Water Quality Management at the Swedish University of Agricultural Sciences is
responsible for data storage, co-ordination, development of methods and yearly programme reports. In 1996 the
programme consisted of 35 catchments.

The agrohydrological year 1995/96 was characterised by low winter temperature and low precipitation. In
most catchments the precipitation was largest during the summer period. However, only a smaller part of pre-
cipitation results in discharge during summer due to high evapotranspiration. The cumulative yearly discharge
therefore became very low, especially in catchments in Central Sweden.

The flow weighted mean concentrations of nitrogen in the streams were relatively high in catchments with
low discharge, whereas they were lower than average in catchments with nearly normal discharge. Explanations
for this result could be the high crop yields, which presumably resulted in small amounts of fertilizer left in the
soil profile after harvest and the low winter temperature that caused low mineralization rates. Flow weighted
average concentrations of phosphorus were in most catchments lower than long-term mean values. Considering
all catchments, mean values of nitrogen were 6.7 mg/l and of phosphorus 0.15 mg/1.

Low discharge resulted in small transports of both nitrogen and phosphorus, which were approximately 50 %
of the long-term mean values. The net losses from arable land were estimated through source apportionment. For
nitrogen they were estimated to 11 kg/ha and for phosphorous 0.2 kg/ha, expressed as mean values for all catch-
ments.






inledning

Inom svensk miljédvervakning, med Natur-
vardsverket som ansvarig myndighet, bedrivs
miitprogram for att belysa omfattningen av jord-
brukets paverkan pa yt- och grundvattenkvalité.
Ett  saddant miljoovervakningsprogram  dr
"Overvakning av observationsfilt”. T detta pro-
gram undersoks ett antal jordbruksfilt i Sverige
med avseende pa vattenkvalité i drineringssys-
tem. Arligen limnar lantbrukarna uppgifter om
odlingsatgirder pa filten. Programmet har pa-
gatt sedan 70-talet och avdelningen for vatten-
vardslira vid SLU ansvarar for undersokningar-
na. I ett annat miljodvervakningsprogram,
“Typomraden pa jordbruksmark”, undersoks for
nirvarande 35 smé jordbruksdominerade avrin-

ningsomraden i olika delar av landet (figur 1).
Vattenkvalitén miits 1 dessa omraden i Oppna
vattendrag. Markanvindning och odlingsatgir-
der i omradena inventeras regelbundet. En &ldre
beteckning, Jordbrukets recipientkontroll (JRK),
anvénds fortfarande i dagligt tal for dessa omra-
den.

For understkningarna i typomridena ansva-
rar ldnsstyrelserna i respektive ldn. Utforandet
kan diremot utféras av olika konsulter. Ior
samordning, bistand med tekniskt stéd och na-
tionella sammanstillningar ansvarar avdelning-
en for vattenvardslara, SLU. Avdelningen &r
dven datavird for programmet vilket innebér att
data fran undersckningarna sdsom analysresul-
tat, vattenforingsdata, inventeringsuppgifter etc.
lagras i en databas.
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Nr Typomrade Lén
1 Gards Képinge LM
2 Vemmenhdg LM
3 Asmundtorp LM
4 Forslév LM
5 Menlésabacken N
6 Gullbrannabécken N
7 Snogerdd LM
8 Smedstorp LM
Horviksbacken K
9 Heabybécken K
10 Ljungbylundsbéacken H
11 Klevabacken H
12 Barlingbo I
13 Draftingebécken F
14 Oxnevallabacken P
15 Forshéllaan 0
16 Vikenbacken O
17 Jarnsbacken P
18 Faglabécken R
19 Uveredsbécken R
20 Marstadsbacken E
21 Gisselda E
22 Averstadan S
23 Huson T
24 Vallbacken T
25 Fiholm U
26 Frégérdebédcken U
27 Hillestabacken D
28 Bergshammarsbécken D
29 Langtora o]
30 Skepptuna AB
31 Lohéarad AB
32 Méssingsboan W
33 Norrbo X
34 Flarkbacken AC

Figur 1. Typomrdden i Sverige 1995/96. P kartan saknas Horviksbécken i K-lin. Linjerna avser griinser for SCBs produk-

tionsomrdden (se dven figur 2).



Denna Aarssammanstillning presenterar re-
sultat frdn programmet Typomrdden pd jord-
bruksmark for det agrohydrologiska éret
1995/96. Halter, transporter och vattenforing
redovisas dversiktligt for samtliga omraden me-
dan klimatdata redovisas for olika regioner. Mer
detaljerad information om 1995/96 érs resultat
frin enskilda omrdden ges i arsredovisningar
frén ldnsstyrelserna.

Typomradena

Omradena dr utvalda for att vara typiska for
jordbruksmarken eller snarare jordbruksbygden i
respektive ldn. For att 6ka sédkerheten i under-
sokningarna har malsittningen varit att andelen
akermark skall vara sd stor som mdjligt eller
utgéra minst 50 % av ett avrinningsomrades
areal. Oftast blir andelen akermark storre i de
stora jordbruksldnen. Ibland har kravet varit
svért att uppfylla. I nagra avrinningsomriden har
man 16st detta genom att l1ata typomradet utgora
en mindre del av avrinningsomradet. I dessa
omraden finns da flera provtagningspunkter, dir
den Ovre provpunkten representerar skog och
den nedre provpunkten vid vattenforingsstatio-
nen sjélva typomradet.

Arealen i avrinningsomrddena varierar fran
ett par km? till tiotals km®. Omrédena skiljer inte
bara vad giller areal och andel &dkermark (tabell
1). Skillnader finns ocksé i klimat, jordarter och
odlingsinriktning. De flesta typomradena ligger i
Gotaland. I Svealand finns 11 av de undersokta
omradena medan Norrland har tvd omraden
(figur 1 och 2).

Sedan foregdende ars sammanstillning har
undersokningarna 1 sex omraden avslutats,
samtliga med mitserier pa sex ar eller langre.
Av de nuvarande 35 omradena startade under-
sokningarna i 10 av dessa under slutet av 80-
talet. I ett omrdde 1 Skéne startade undersok-
ningarna redan 1983. Omrddena 4r vil under-
sokta vad betriffar vattenundersokningar. In-
ventering av odling och punktkéllor har utforts i
varierande omfattning.

Vattenforingen registreras kontinuerligt i de
flesta vattendragen men i négra omraden simule-
ras flodet av SMHI. Manuell dygnsavldsning av
pegelskala sker i tvd omraden. Ett typomride
ligger inom invallningar och vatten pumpas ut
frdin omrddet. Vattenféringen bestims i detta
omrade med hjélp av kontinuerligt registrerande
pegel och avbordningskurva som giller da
pumpning sker.

Pradcoad ot B, dsg 1997

SCBs Produktionsomraden

Gss  Gotalands stdra slattbygder
Gmb  Gétalands mellanbygder
Gsk  Gétalands skogsbygder
Gns  Gétalands norra slattbygder
Ssk  Svealands skogsbygder

Ss Svealands slattbygder

Figur 2. Utlakningsregioner baserade pd SCBs produk-
tionsomrdden

Berdkningar

Medelvirden for avrinning, transporter och hal-
ter har beriknats utifran grunddata (tidsserier av
vattenfloden och dmneskoncentrationer). Berik-
ningarna har utférts pd samma sitt fér samtliga
omrdaden. Vid transportberikningarna har #m-
neskoncentrationer under detektionsgrinsen
satts till ett virde av halva detektionsgrinsen.
Koncentrationerna har vidare interpolerats for
erhéllande av dygnskoncentrationer vilka sedan
multiplicerats med  dygnsvattenféring  till
dygnstransport. Dessa har sedan summerats till
arstransporter. For jamforelse mellan olika om-
raden har transporterna per arealenhet (km?)
berdknats. Arstransporter har da delats med
respektive avrinningsomréades hela areal.



Tabell 1. Typomrdden 1995/96 (grupperade efter SCBs produktionsomraden)

Typomride Lin' Start Areal? Aker- Dominerande Flodes- Antal
(typomréde) mark  jordart miitn, 3 prov-
(ha) (%) (1995)  punkter

Gotalands sodra sléittbygder (Gss)

Girds Kopinge LM 1988 180 80 sand T.p 1
Smedstorp LM 1993 1240 67 sand T.p 1
Vemmenhog LM 1988 902 95 morénlera T.p 3
Asmundtorp LM 1993 838 95 morinlera T.p 1
Forslov LM 1988 791 79 styv lera T.p 1
Menlgsabicken N 1988 1955 70 sand T.p 1
Gullbrannabécken N 1991 650 93 mellanlera T.p 1
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Snogerod M 1983 720 90 morénlera T.p 1
Horviksbicken K 1993 900 66 mo T.p 1
Heabybicken K 1993 750 34 mo, morin T.p 1
Ljungbylundsbicken H 1994 1133 mo PULS 1
Klevabicken H 1994 719 80 mo T.p 1
Barlingbo I 1989 490 90 moranlittlera T.p 1
Gatalands skogsbygder (Gsk)
Draftingebicken F 1993 193 63 sand T.p I
Oxnevallabsicken P 1993 1150 (430) 55 mellanlera Av/m.p 2
Forshilladn 0 1993 510 25 mellanlera T.p 3
Vikenbidcken 6] 1993 600 37 mellanlera T.p 1
Gdtalands norra slittbygder (Gns)
Jarnsbicken P 1993 1000 70 lattlera Av/m.p [
Figlabicken R 1988 975  53*  mo Tp 1
Uveredsbicken R 1988 813 914 mellanlera T.p 1
Marstad E 1988 1681 89 littlera T.p 1
Gisselod E 1988 564 68 styv lera T.p 1
Svealands skogs- & slitb. (Ssk & Ss)
Averstadan S 1993 3500 41 ldttlera T.p 1
Huson T 1993 720 70 mulljord By.p 1
Villbicken T 1993 2500 50 styv lera T.p 1
Hillestabicken D 1994 260 60 mellanlera T.p 1
Bergshammarsbicken D 1994 1500 62 mellanlera T.p 1
Fiholm u 1993 470 62 styvlera T.p 1
Frogirdebicken u 1993 760 53 mellanlera T.p 1
Léngtora C 1993 3290 60 mellan T.p 1
Skepptuna AB 1992 2100 52 mellanlera PULS 3
Lohérad AB 1993 1849 (917) 47 lattlera PULS 2
Massingsboan W 1989 5787 37 mjéila Av.p 7
Norrland, nedre och dvre (Nn & N&)
Norrbo X 1993 900 60 lattlera Av.p 3
Flarkbiécken AC 1993 3279 19 mellanlera Av.trd 3

Linsnamn i appendix; bilaga 1
Areal inom parentes avser typomridet, den storre arealen avser d hela avrinningsomradet
Flodesmétningsmetoder:
T: triangulért overfall
p: mekanisk flottorskrivarpegel
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlast pegel
B: byggd bestimmande sektion for flygelmitningar
tr.d: tryckgivare och datalogger
Akermark samt betesmark



Nettoarealforlusterna  fran &kermarken &r
ddremot skattade, punktkillornas bidrag har da
schablonberiknats efter inventeringar i omradet.
Skogsmarkens och Ovrig marks forluster har
ocksa schablonberidknats om inte métningar av
dessa forekommit i omraddet eller linet (bilaga
4). Akermarkens arealférlust utgor di en diffe-
rens mellan transporten fran hela omradet och
de skattade killorna. Arets 1iga avrinning med
sma forluster forsvarar dock killférdelningsbe-
rakningar med schabloner. For fosfor forekom-
mer att beriknade nettoarealforluster for dker-
marken blivit negativa. Dessa har da givits vir-
det noll.

Avrinning 4r den uppmitta vattenféringen
fordelad over hela avrinningsomridets areal.
Arsmedelhalterna for variabler vilka transport-
beriknats dr flodesvigda vilket innebir att érs-
transporten har delats med arsvattenforingen. Ett
flodesviagt medelvirde tar battre hénsyn till
halterna vid stora floden dn eventuella héga
halter under sommaren da flodet ofta dr obefint-
ligt. De variabler som inte transportberdknats
(pH, alkalinitet och konduktivitet), redovisas
som aritmetiska medelhalter, dvs medelvirden
av mitvirdena for respektive provtagningstill-
fille. Redovisade langtidsmedelvirden av halter
dr flodesvigda.

Nederbordsdata har for varje typomrade er-
hallits fran nirliggande SMHI klimatstation
(bilaga 2). Temperaturdata for luft och mark
(SMHI) redovisas for tva regioner, Svealand och
s0dra Gétaland.

Vaderlek och avrinning

Det agrohydrologiska dret 1995/96 karakterise-
rades av en kall och torr vinter och en lag arsne-
derbord. For de flesta typomradena var arsne-
derborden vid referensstationerna ldgre 4n nor-
malvirdet (tabell 2 och bilaga 2). Referenssta-
tionerna for typomradena i Svealand och Norr-
land hade de ldgsta drsnederbérderna pa i ge-
nomsnitt knappt 65 % av de normala for typom-
rddenas undersokningsperiod. For alla referens-
stationer var nederbérden ojamnt fordelad Gver
aret. Sensommaren var torr men i september
kom stora nederbordsmingder. Vintermanader-
na var aterigen nederbordsfattiga. Maj var dér-
emot mycket nederbordsrik. Referensstationerna
1 sodra Gotaland hade denna ménad neder-
bordsmingder pa dver 110 mm. Den summerade
nederborden for hela ret blev dock liten for 31

av de 35 referensstationerna. For de fyra typom-
radena i Blekinge och Kalmar var nederbdrden
normal eller ndgot hog. Monstret var dock de-
samma som for de Ovriga stationerna med torr
vinter och hég nederbord i september och maj.
Eftersom nederborden normalt dr 1ag i dessa
omraden, ca 500 mm, fick den hdga nederbér-
den i maj pa 6ver 120 mm stor betydelse pd
arssumman. Mdnadsnederbord f6r nederbords-
stationerna Uppsala och Lund (ej referensstatio-
ner till typomradena) visar de typiska inom-
arsvariationerna for Svealand och sodra Gota-
land (figur 3).

Temperaturen i luft i Svealand (Uppsala) vi-
sar att vadret var milt i oktober och kallare dn
normalt under november-februari. Stdra Sverige
(Lund) hade varmare vider @n normalt i juli-
september och kallare &n normalt i november-
mars.

Marktemperaturen pa 20 ¢cm djup pa en ler-
jord i Uppland (Ultuna) var under 0 C° i perio-
den januari- 15 april. I sodra Gotaland (Alnarp)
var marken pa 20 cm djup aldrig frusen men
ndra 0 C° i februari-mars.

Avrinningen blev mycket liten under aret
(tabell 2 och figur 6-22) dé en stor del av arets
nederbord foll under vegetationsperioder da
avdunstning och vegetationens vattenupptag ar
betydande och didrmed minskar méjligheterna
till avrinning. Efter en torr period atgar dess-
utom vatten till att fylla p4 markens vattenmaga-
sin, Ndr nederborden Gkade i september efter
den nederbordsfattiga och relativt varma sen-
sommaren blev avrinningen darfér endast matt-
lig. Arets storsta manadsavrinning kom i ett
flertal typomraden i april vid snosméltningen
eller i maj i samband med de stora regnen. I alla
typomrdden utom ett blev avrinningen ldgre #n
respektive typomrades langtidsmedelvirde. 1
Svealands typomraden var avrinningen i genom-
snitt ca 70 mm jamfort med ldngtidsmedelvirdet
pa 190 mm. I Gétalands sodra slittbygder var
arsmedelvérdet for typomrddena 140 mm mot
langtidsmedelvérdet 265 mm.

Halter av kvave och fosfor

Skorden i Sverige under 1995 var i genomsnitt
mycket god for bade hostsddda och vérsadda
grodor (SCB, 1996). Grodornas utnyttjande av
tillférd  vixtndring bor dédrfér ha varit god.
Mingderna restkvdve i markprofilen fran out-
nyttjat mineralgddsel bor dérfor ha varit sma.
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Figur 3. Overst: ménadsnederbérd (mm) i Svealand (Uppsala) och Sodra Gotaland (Lund) under 1995/96 samt normalneder-
bord 1961-90. I mitten: lufttemperatur som mdnadsmedelvérden (°C) i Svealand (Uppsala) och Sédra Gétaland (Lund) 1995/96

samt normaltemperatur 1961-90. Nederst: marktemperatur (C°) pd 20 cm djup, lerjord i Svealand (Ultuna) och mull-littlera i
sédra Gotaland (Alnarp) 1995/96.



Under den milda hosten med maéttlig avrin-
ning ackumulerades diremot mineraliserat kvé-
ve 1 markprofilen. Mineraliseringen, mikroorga-
nismernas nedbrytning av organiskt bundet kvé-
ve till mineralkvive gynnades av den milda vi-
derleken. Den lidga nederborden och dédrmed
markfuktigheten, kan dock ha varit en begrin-
sande faktor. Vintern som var kallare dn normalt
medférde att mineraliseringen blev lag eller
upphérde,

I Svealands typomrdden var kvivehalterna
laga efter sommaren men ¢kade ndgot i samband
med viss avrinning i oktober-november (figur
4). Under vintermanaderna lag kvivehalterna
kvar pd samma nivd. Vid snosmiltning och
tjdllossning i april forekom drets hogsta kvive-
halter. Halterna av kvédve var direfter forhojda
dven i maj och i borjan av juni i samband med
hog nederbérd och avrinning. Kvive som hade
ackumulerats i markprofilen sedan hosten utla-
kades samtidigt som vérens mineralisering kom
igang. Sannolikt forekom édven forluster av till-
fort godselkvive 1 varbruket.

De flodesvigda drsmedelhalterna av total-
kvive varierade for Svealands typomridden mel-
lan 2 och 8 mg/l (tabell 3 och figur 6-22). Kvi-
vehalterna var hogre dn det foregiende neder-
bordsrika aret. Arets liga avrinning medforde att
kvidve ackumulerades i markprofilen och gav
forhojda kvivehalter 1 utlakat vatten. Korta tids-
serier for flertalet av dessa typomraden ger
osikra langtidsmedelvérden.

Sodra Gétalands typomraden hade liten vari-
ation i kvdvehalter under aret. Halterna var som
ligst under sommarménaderna nér vegetationens
vixtndringsupptag dr som storst. En forhdjning
kan anas vid den forsta avrinningstoppen i slutet
av september. Aven i maj nir kraftiga regn
drabbade varbruket var kvivehalterna férhéjda.
De sma variationerna under frimst vinterhalv-
aret beror pa att marken aldrig var tjdlad, avrin-
ningen och dirmed utlakningen pagick dirfor
kontinuerligt under hela vintern. Arets medel-
halter av kvive varierade mellan 5 och 12 mg/l.
De flesta typomraden i denna del av Sverige
hade ldgre kvivehalter dn respektive typomrades
langtidsmedelvirde.

Generellt hade typomraden med littare
jordarter som sand, mo och littlera hogre kvi-
vehalter dn typomraden med mellanlera eller
styv lera.

Halterna av fosfor paverkas av flera faktorer.
Lerjordsomraden dr kénsliga for erosion och ger

darfor 1 allménhet hogre totalfosforhalter i vat-
tendragen 4n vad sandjordsomraden ger. Erosio-
nen blir oftast kraftigast i omradden med ordent-
lig snosmiltning. Sommartid kan framst fosfat-
fosforhalterna vara foérhojda, da utsldapp fran
punktkillor slar igenom. Intensiv anvéndning av
stallgodsel frimst 1 omrdden med littare jordar-
ter kan paverka fosforhalterna i vattendragen.

Den kalla och torra vintern i Svealand gav
trots liten nederbérd under vintern #nda en
méttlig sndsmiltning och tjdllossning. Halterna
av friimst partikuldrt bunden fosfor i vattendra-
gen blev dérfor ndgot forhdjda vid sndsmilt-
ningen i april. Under sensommaren nir vattenfo-
ringen var obefintlig hade ett flertal typomrdden
forhojda fosfatfosforhalter.

I sodra Goétaland var inomarsvariationen
liten. Juli-september och mars hade nagot for-
héjda totalfosforhalter.

Gotalands mellanbygder hade generellt bade
hogre kvivehalter och fosforhalter dn Gdétalands
sOdra slittbygder. Horviksbidcken hade en me-
delhalt av kvidve pa 25 mg/l i bicken. Det var
det hogsta medelvirdet i jamforelse med de
andra typomradena. Klevabidcken hade den hog-
sta fosforhalten av alla typomraden trots att
omradets dominerande jordart 4r mo. Hoga fos-
forhalter forekom vid tva tillfdllen i maj i sam-
band med hog vattenféring. Vid samma tillféllen
var halterna av suspenderat material héga och
kvivehalterna de hogsta under aret. De hoga
halterna verkar tyda pi en tillfillig férorening.
En forklaring kan vara att kraftiga regn har {oljt
efter stallgbdselspridning péd ékermark. Tillfil-
ligt ldckage fran en punktkilla kan dven vara en
orsak till de extrema virdena.

Transporter av kvave och fosfor

Den laga avrinningen under aret medforde att
dven transporterna av kvive och fosfor blev sma
(tabell 2). Totalkvévetransporterna i alla omra-
den utom ett var mindre dn lingtidsmedelvirdet
for respektive typomrade. Speciellt Svealand
hade sma 4rstransporter. Huson 1 Svealand hade
dock hog transport till £61jd av stor utpumpning
fran omradet och ddrmed hog avrinning.
Transporterna av totalfosfor var dven dessa
sméd. Endast tvd typomraden hade hogre fos-
fortransporter dn ldngtidsmedelvirdena.
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Figur 4. Overst: nitratkviivehalter (mg/l) for alla typomrdden i Svealand utom Huson i Orebro lin samt vattenflide (I/s) som
medelviirde for dessa typomrdden. I mitten: nitratkvivehalter (mg/l) for alla typomrdden i sédra Gotaland sliubygder och
typomnrddena Snogerdd, Smedstorp, Horviksbiicken och Heabybéicken i@ Gotalands mellanbygder samt vattenflode (I/s) som
medelvirde for dessa typomrdden. Nederst: halter av partikuléirt fosfor (ng/l) 1 typomrdden med lerjordar i Svealand och Oster-
gotland samt medelviirde av vattenflode (I/s) for dessa typomraden. 1995/96.



Tabell 2. Arsnederbord och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter fordelade dver avrinningsomridenas hela areal
(100%*kg/km?) 1995/96. Léngtidsmedelvirden for avrinning, totalkvive och totalfosfor. Berdknade medelvirden for produk-

tionsomrdden
Typomréade 1995/96 Langtidsmedelvirden
Neder- Avrin- Tot- NO;- NH,- Tot- POy Part- Susp TOC Avrin- Tot- Tot- Antal
bord*  ning N N N P P P mitrl ning N P ar
Girds Kopinge 487 132 11 10 0,1 0,03 0,02 0,01 7 19 164 20 0,06 8
Vemmenhog 502 183 9 6 0,8 0,38 0,07 0,13 59 14 278 23 0,36 8
Asmundtorp 511 118 9 9 0,1 0,11 0,09 0,02 15 15 230 20 0,30 2
Forslov 485 122 14 13 0,3 0,33 0,21 0,12 59 16 257 25 0,58 7
Gullbrannabicken 595 94! 10 9 0,2 0,14 0,05 0,07 8 7 226 23 0,53 5
Menlosabicken 595 190 15 13 0,1 0,11 0,01 0,06 21 12 431 40 0,32 8
Medel Gss 529 140 12 10 0,3 0,18 0,07 0,07 28 14 264 25 0,36
Snogerodd 585 23§ 28 25 0.2 0,34 0,30 0,04 33 32 290 31 0,50 12
Smedstorp 519 209 17 15 0,2 0,11 0,08 0,02 14 25 431 35 0,36 3
Horviksbicken 498 74 19 16 1,0 0,17 0,03 0,12 9 12 125 33 0,66 3
Heabybiicken 588 86 4 3 0,2 0,09 0,03 0,04 17 9 223 g 0,15 3
Ljungbylundsbicken 604 121 12 11 0,1 0,07 0,03 0,04 15 15 121 12 0,07 1
Klevabicken 513 144 16 13 0,4 0,75 0,32 0,43 692 27 144 16 0,75 1
Barlingbo 400 42 3 3 0,0 0,03 0,03 0,01 2 2 161 6 0,15 7
Medel Gmb 530 130 14 12 0,3 0,22 0,12 0,10 112 18 214 21 0,38
Draftingebicken 693 175 9 7 0,4 0,14 0,03 0,07 21 25 327 15 0,21 2
Oxnevallabicken 658 254 12 8 0,2 0,12 0,03 0,07 62 13 480 14 0,24 3
Forshilla 639 222 3 2 0,2 0,19 0,07 0,09 29 17 437 5 0,34 3
Vikenbicken 639 132 8 6 0,5 0,29 0,20 0,05 25 12 370 9 0,55 3
Medel Gsk 657 196 8 6 0,3 0,19 0,08 0,07 34 17 404 11 0,34
Jarnsbicken 571 140 12 10 0,7 0,29 0,18 0,07 27 20 261 19 0,46 3
Faglabicken 656 153 6 5 - 0,11 0,04 0,06 16 - 258 11 0,15 8
Uveredsbicken 478 225 12 11 - 0,42 0,25 0,13 58 - 297 16 0,58 8
Marstad 434 129 13 11 0,1 0,15 0,09 0,03 9 8 102 12 0,09 8
Gisselod 476 73 2 1 0,1 0,34 0,21 0,08 71 9 150 6 046 8
Medel Gus 523 144 9 8 0,3 0,26 0,15 0,07 36 12 213 13 0,35
Averstadin 472 76 3 2 0,1 0,07 0,02 0,02 14 14 217 8 0,18 2
Husén 446 221 18 6 1,] 0,11 - 0,08 24 31 291 27 0,10 2
Villbicken 414 44 1 1 0,3 0,10 - 0,05 4 6 187 4 0,52 2
Fiholm 300 50 3 2 0,1 0,18 0,06 0,10 10 6 172 7 0,53 3
Frogirde 300 30 1 1 0,0 0,02 0,01 0,01 3 3 157 5 0,24 3
Hillestabicken 283 57 2 1 0,2 0,04 0,02 0,02 11 6 207 7 024 2
Bergshammar 291 48 2 2 0,1 0,03 0,01 0,02 4 3 126 6 0,08 2
Léangtora 366 42 2 1 0,1 0,05 0,02 0,01 13 4 192 6 0,31 2
Skepptuna 337 54 2 1 0,1 0,08 0,04 0,02 8 6 150 6 0,22 4
Lohérad 326 58 2 1 0,1 0,06 0,03 0,01 4 9 184 7 0,16 3
Missingsboén 397 68 1 1 0,3 0,06 0,01 004 31 - 217 4 0,19 7
Medel Ssk och Ss 357 68 3 2 0,2 0,07 0,02 0,04 12 9 191 8 0,25
Norrbo 246 112 4 I 0,8 0,17 0,06 0,07 18 17 220 6 0,30 3
Flarkbicken 400 - - - - - - - - . - . 3
Medel Nn och N& 323 - - - - N - - - - - - .
Medel alla typomriden 480 146 8 7 0,3 0,17 0,08 0,07 42 13 238 15 0,32

*
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Nederbordsstationer i appendix; bilaga 2
Sannolikt soker sig en del av avrinningen forbi vattenforingsstationen direkt till grundvatten.



Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelviirden 1995/96 for enskilda avrinningsomraden. Flo-
desvigda langtidsmedelviirden for totalkviive och totalfosfor. Berdknade medelvirden for produktionsomrdden

Typomrade 1995/96 Langtids-
medelvirden
Flodesviigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv,
Tot- NO3;- NHi  Tot- POy Part- Susp TOC pH Alk Kond  Tot- Tot- Antal
N N N P l) P mtr] mmol/l mS/m N P fll‘
Girds Kopinge 8,4 7.4 0,04 0,02 0,02 0,01 5 14 7,6 - 67 12,4 0,03 8
Vemmenhog 4,9 32 045 0,21 0,04 0,07 32 7 7,5 57 70 8,2 0,13 8
Asmundtorp 8,0 72 0,04 0,09 0,08 0,02 13 12 8,1 - 68 8,7 0,13 2
Forslov 11,8 10,6 0,22 0,27 0,17 0,10 49 13 7.9 - 46 9,6 0,23 7
Gullbrannabicken 10,9 9,6 0,21 0,15 0,05 0,07 8 8 75 3,5 6l 10,3 0,23 S
Menlésabédcken 7,9 6,9 0,07 0,06 0,01 0,03 11 6 72 05 25 94 0,08 8
Medel Gss 8,7 75 0,17 0,13 0,06 0,05 20 10 76 32 56 98 0,14
Snogerdd 11,9 10,7 0,09 0,15 0,13 0,02 14 14 8,1 - 61 10,6 0,17 12
Smedstorp 8,3 73 0,07 0,05 0,04 0,01 7 12 8,0 - 54 8,1 0,08 3
Horviksbicken 25,1 21,6 1,41 0,23 0,04 0,16 12 16 69 13 76 26,1 0,53 3
Heabybicken 4,7 3,5 0,25 0,11 0,03 0,05 20 11 70 09 25 35 0,07 3
Ljungbylundsbicken 9,7 8,7 0,08 0,06 0,03 0,03 13 13 7.4 1,2 54 9,7 0,06 1
Klevabicken 10,9 9,1 0,28 0,52 022 030 479 19 79 29 82 10,9 0,52 1
Barlingbo 7,8 7,5 0,04 0,08 0,06 0,01 5 6 8,0 53 69 9,9 0,10 7
Medel Gmb 11,2 9,8 0,32 0,17 0,08 0,08 79 13 76 23 60 11,3 0,22
Draftingebiicken 5,4 4,0 0,25 0,08 0,02 0,04 12 14 6,4 0,6 22 47 0,06 2
Oxnevallabiicken 4,6 3,1 0,07 0,05 0,01 0,03 24 5 70 06 18 2,8 0,05 3
Forshilla 1,6 0,7 0,07 0,08 0,03 0,04 13 8 7,2 1,5 26 1,2 0,08 3
Vikenbicken 5,7 43 0,35 0,22 0,15 0,04 19 9 6,9 1,2 27 2,3 0,15 3
Medel Gsk 4,3 3,0 0,18 0,11 005 0,04 17 9 6,9 1,0 23 2,8 0,09
Jarnsbicken 8,7 6,9 047 0,21 0,13 0,05 19 14 7,0 1,7 35 75 0,18 3
Figlabiicken 4,2 3,2 - 0,07 0,03 0,04 11 - 7,0 - 24 44 0,06 8
Uveredsbicken 5,5 4.8 - 0,18 0,11 0,06 26 - 7,8 4,2 55 52 0,20 8
Marstad 99 8,7 0,11 0,11 0,07 0,02 7 6 7,7 5,6 81 11,7 0,09 8
Gisselda 3,4 2,0 0,14 0,47 0,29 0,11 98 13 7.5 34 42 4,2 0,31 8
Medel Gns 6,4 51 0,24 0,21 0,12 0,06 32 11 74 37 47 6,6 0,17
Averstadin 4.0 2,6 0,11 0,09 0,03 0,03 19 18 6,7 1,1 22 3,7 0,08 2
Huson 8,3 2,6 048 0,05 - 0,04 11 14 64 04 74 9,2 0,04 2
Villbicken 3,0 1,5 0,60 0,22 - 0,11 9 14 74 2,1 44 2,2 0,28 2
Fiholm 5,7 4,3 0,12 0,37 0,13 0,21 20 12 7,7 22 47 3,9 0,31 3
Frogirde 3,8 2,8 0,16 0,08 0,03 0,04 10 8 79 25 63 32 0,15 3
Hillestabicken 2,7 1,7 0,32 0,06 0,03 0,04 20 11 7,6 1,7 41 3,6 0,11 2
Bergshammarsbicken 4,3 35 0,10 0,06 0,02 0,05 9 7 8,0 37 62 47 0,06 2
Léngtora 4.4 3,1 0,16 0,12 0,06 0,04 32 11 72 42 72 3,3 0,16 2
Skepptuna 34 2,2 025 0,14 0,07 0,04 15 10 72 33 71 3,8 0,15 4
Lohirad 2,8 1,6 0,14 0,10 0,05 0,02 7 s 75 52 67 3,7 0,09 3
Miissingsboan 2,1 1,2 0,39 0,09 0,01 0,05 45 - 7,2 1,2 22 L8 0,09 7
Medel Ssk och Ss 4,1 2,5 026 0,12 0,05 0,06 18 12 73 25 53 39 014
Norrbo 32 1,0 0,72 0,15 0,06 0,06 16 15 6,1 0,5 24 29 0,14 3
Flarkbicken - - - - - - - - - - - - 3
Medel Nn och On - - - - - - - - . R . . _
Medel alla typomrdden 6,7 5 0,26 0,15 0,07 0,06 33 11 74 2,4 50 6,7 0,15
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Jamfdrelse mellan olika regioner

Narsaltforluster varierar normalt betydligt mel-
lan olika regioner i landet. Skillnader i klimat,
jordar, odling och gddsling ger olika karaktir pa
vaxtndringslickaget. Faktorer som pdverkar en
hel region #r naturligtvis klimatet medan
jordarterna inom ett produktionsomrade kan
variera. Jordart och klimat styr i sin tur od-
lingsinriktning. I s6dra Gotaland odlas ofta fab-
rikspotatis och foderspannmal pa littare jordar
som pa Kristianstadslitten. Pa Skénes produkti-
va morénleror dominerar grodor for avsalu som
hostraps och hdstvete medan omraden med styv
lera ldmpar sig bittre for vallodling. Djurpro-
duktionen foljer ofta jordarter och odlingsinrikt-
ning, pa Kristianstadslitten dr svinproduktionen

] Avrinning (mm)
@ Tot-N (mg/)

250 20
r (mm) (mg/1) ]
200 - o 4 16
15 + ® {12
10 | |@ 18

50 |- @ Fﬂ;zt
0 0

Gss Gmb Gsk Gns Ssk,Ss

L‘I Av rinai\g (mm)
7 TotN (kg/km2)

stor medan mjolkproduktionen frimst finns i
omraden med lerjordar i norra och nordvistra
Skane. I Halland &r djurtitheten hog liksom
odlingsintensiteten. P& de littare jordarna i
Halland och p& Kristianstadsldtten 4r produk-
tionsinriktningen likartad didremot 4r nederbér-
den . hogre 1 Halland och dirmed véxtni-
ringsldckaget.

Under 1995/96 nir nederbdrden och avrin-
ningen var lag eller mycket ldg, som i Svealand,
blev forlusterna av bade kvive och fosfor gene-
rellt sma. Ett flertal vinterméanader var dessutom
kallare 4n normalt i framfGrallt Svealand varfor
mineraliseringen under vinterménaderna blev
lag och ytterligare minskade forutsittningarna
for kvivelackage.
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150 L 403
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Figur 5. Medelvc'izrden av avrinning (mm), halter av totalkviive och totalfosfor (mg/l) och totala transporter av totalkvéve och
totalfosfor (kg/km™) for olika produkiionsomrdden 1995/96. Transportmedelviirden berdknade pd totala arealtransporter frin

respektive avrinningsomrdde.
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Typomrddenas regionsmedelvérden av total-
kvive foljer samma monster som foregiende ar
med hogst medelhalter i Gétalands sodra sltt-
bygder och Gétalands mellanbygder och med de
ligsta regionsmedelhalterna i Gotalands skogs-
bygder och Svealands skogs- och slittbygder
(figur 5). Variationerna mellan regionerna var
dock mindre #n foregiende ar. Arets ringa ne-
derbord medforde att utspadningseffekten inte
blev lika stor som det nederbordsrika aret
1994/95 och de ldgsta halterna dirmed inte lika
laga.

Halterna av totalfosfor i typomridena som
regionsmedelvirden visade liten variation. Den
nederbordsfattiga vintern medforde att snds-
miltningen blev miéttlig eller liten och dérmed
dven erosionsforlusterna av fosfor. I Gotalands
skogsbygder dir fosforhalterna normalt &r ldga i
typomradena blev halterna nagot forhéjda som
en foljd av den ldga avrinningen.

Transporterna av totalkvdve var som tidigare
ar storst i typomradena i Gotalands sodra slétt-
bygder och i Gétalands mellanbygder och minst
1 Svealand. P4 motsvarande sitt var totalfos-
fortransporterna storst i Goétalands norra sltt-
bygder och minst i Svealand.

Arealforiuster fran dkermarken

Akermarkens nettoarealforluster till vatten har
skattats for de olika typomradena (tabell 4 och
bilaga 3 och 4 i appendix). Med nettoarealfor-
luster menas dkermarkens utlakning till rotzonen
(bruttoarealforluster) minus retentionsforluster
och forluster till djupare grundvatten. Akermar-
kens nettoarealforlust har berdknats som diffe-
rensen mellan den totala arealforlusten och
skattningarna av utsldpp fran punktkillor och
ovriga markslag. Mindre andel akermark och
paverkan fran punktkillor som spridd bebyggel-
se Okar osdkerheten i den skattade nettoareal-
forlusten. For kvive har andelen akermark stor
betydelse for skattningarnas sidkerhet medan
punktkéllorna har mindre betydelse. Vid skatt-
ningarna av fosforforluster fran akermark kan
dven utsldppen fran punktkillor vara betydande i
typomrdden med manga godselanldggningar och
enskilda avloppsanldggningar. Andra faktorer
som paverkar osdkerheten i berfkningarna &r
omradets karaktdr. Vattendragets langd och
retentionsformaga samt graden av tickdikning i
typomradet dr faktorer som paverkar forlusterna
av nirsalter frin ett omrdde. Aven forluster av
nérsalter till grundvattnet dr av betydelse.

Tabell 4. Skattad nettoarealforlust fran dkermark i respek-
tive typomrdde (kg/ha) 1995/96 samt medelvirden for
produktionsomrddena

Typomrade 1995/96

Tot-N Tot-P
Gérds Kopinge 13 0,0
Vemmenhog 9 0,3
Asmundtorp 9 0,1
Forslov 16 0,3
Menlosabicken 20 0,1
Gullbrannabécken 10 0,1
Medel'Gss = =~ - 1300 o
Snogerod 30 0,3
Smedstorp 24 0,0
Horviksbédcken 27 0,2
Heabybicken 10 0,2
Ljungbylundsbicken 13 0,0
Klevabicken 17 0,9
Barlingbo 3 0,0
Medel Gmb L1 0,2
Draftingebicken 12 0,0
Oxnevallabicken 19 0,1
Forshilladn 5 0,2
Vikenbicken 15 0,4
Medel Gsk -~~~ 13 02
Jarnsbicken 16 0,3
Faglabicken 10 0,1
Uveredsbiicken 13 0,4
Marstad 14 0,1
Gisselod 3 0,4
Medel Gns i1 0,3
Averstadin 5 0,0
Huson 25 0,0
Villbacken 2 0,1
Hillestabicken 1 0,0
Bergshammarsbicken 2 0,0
Fiholm 4 0,3
Frogiardebicken 1 0,0
Léngtora 2 0,0
Skepptuna 2 0,0
Lohérad 1 0,0
Missingsboéan 2 0,1
Medel Ssk & Ss 4 0,0
Norrbo 4 0,1
Medel Nn & No 4 0,1
Medel samtl. typomraden 11 0,2
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De berdknade arealforlusterna fran akermark
varierade mellan 1 och 30 kg/ha for kvive (ta-
bell 4). Lagst var de i Svealand didr nederborden
och avrinningen var mycket lag under éret. I
sodra Sverige diar de hogsta kvivehalterna i
vattendragen normalt forekommer var avrin-
ningen over 200 mm i tva typomraden. I dessa
tvd typomrdden blev de berdknade arealforlus-
terna fran dkermark storst.

Fosforforlusterna fran &kermark berdknades
variera mellan 0,0 och 0,9 kg/ha. I 13 av de 35
typomrdden dar berdkningar kunnat ske var de
sd laga som 0,0 kg/ha. Vid killfordelning kan
det schablonberdknade bidraget fran punktkillor
och skogsmark bli vil stort under ett ar med lag
avrinning dven om flédesviktning sker av dessa
kéllor. Det hgsta fosfortransporten skedde fran
mojordsomrédet Klevabicken i Kalmar ldn dér
hoga fosforviarden forekom vid tvd provtag-
ningstillfillen i hogflode. Storst var annars fos-
forforlusterna fran typomraden med lerjordar.

Diskussion

Vid jamforelse mellan de olika typomradena
eller egentligen avrinningsomradena, 4r det vik-
tigt att notera att det dr den samlade inverkan av
all aktivitet som méts inom omradena. Har ingar
forutom ldckage frdn dkermark ockséd lickage
fran all annan mark i omradet. Ju mindre aker-
mark ett omrdde har desto storre inverkan far
annan typ av mark. Belastning fran olika typer
av punktkéllor som enskilda avlopp, gédsel- och
ensilageanldggningar dr ocksé en del av ett om-
rades lackagebild. En annan faktor dr den om-
sittning och retention av narsalter som sker
mellan utsldppskéllan och provtagningspunkten
1 bdcken samt forluster av ndringsdmnen till
djupare grundvatten. Utlakningen frén &kermar-
ken och andra killor reduceras dirfor till ett
nettobidrag pé sin vig ut i recipienten. Det rela-
tiva bidraget fran dkermarken i varje omrade kan
ddremot skattas. En sddan skattning kan dock
vara osidker varfor tyngdpunkten i denna redo-
visning &r lagd vid jamférelser mellan totala
transporter fran hela avrinningsomréden. Under
ett r med liten avrinning liksom under ar med
mycket hog avrinning Skar osékerheten ytterli-
gare i skattningarna av dkermarkens nettoareal-
forluster.

Skattningarna dr dock en vidg for att vi skall
kunna komma nérmare kunskapen om hur &ker-
marken pdverkar vattenkvalitén. Ytterligare
vigar tll kunskap #&r modellberéikningar av ut-
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lakningen fran enskilda skiften och deras péaver-
kan pa vattendraget. I arbetet med att klargora
hur jordbruket i typomradena paverkar vatten-
kvalitén ar det viktigt att forsta hur sambandet
ser ut mellan klimat, jordarter, odling och vat-
tenkvalité.

Trendanalyser pa halter och transporter 4r ett
annat sétt att utvidrdera resultaten. Tidsserierna
ar emellertid fortfarande for korta for att trender
skall kunna urskiljas fran klimatvariationer. En
flodesnormalisering av drstransporterna 4r ex-
empelvis inte tillrdcklig for att fA transporter
som dr jamforbara mellan dren. Temperatur
under aret och nederbdrdens fordelning &Sver
aret har dven stor betydelse foér variationen i
utlakningen av framtorallt kvéve.

Sammanfattning

I det regionala miljodvervakningsprogrammet
"Typomréden pa jordbruksmark” undersoks ett
antal (35 st) sma jordbruksdominerade avrin-
ningsomraden. Syftet dr att folja odlingens in-
verkan pa vattenkvalité i avrinnande vatten till
bick eller 4. Resultat for det agrohydrologiska
aret 1995/96 redovisas i denna sammanstillning.
Det agrohydrologiska aret (1 juli - 30 juni)
1995/96 karakteriserades av en kall och torr
vinter och en lag arsnederbord. Nederbérden var
i de flesta typomraden storst i september, maj
och juni, perioder di en mindre del av nederbor-
den resulterar i avrinning. Arets avrinning blev
ddrmed i de flesta typomrdden mycket lag, spe-
ciellt i Svealand och Norrland. Arsmedelhalter-
na av totalkvive blev nagot hoga i typomraden
med mycket 1dg avrinning och liten utsp#dning
av markvattnet. I typomraden med mer normal
avrinning var kvivehalterna ddremot nagot laga.
Sma restkvivemingder i markprofilen efter
sommarens goda skordar och en 1ag mineralise-
ringstakt under vintern kan vara orsaker till det-
ta. Totalfosforhalterna som arsmedelvirden var
for de flesta typomrdden ldgre dn respektive
omrides ldngtidsmedelvirde. For samtliga
typomriden var medelvirdena 6,7 mg/l for to-
talkvive respektive 0,15 mg/l for totalfosfor.
Den laga avrinningen under &ret medférde att
transporterna av bade kvive och fosfor blev
smd, i genomsnitt ungefir hilften av typomra-
denas ldngtidsmedelvirden. Akermarkens netto-
arealforluster skattades med schablonberikning-
ar. Medelvirden av de skattade nettoarealfor-
lusterna frdn dkermarken for alla typomraden
var 11 kg/ha for kvdve och 0,2 kg/ha for fosfor.
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ch avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( ®) och

nitratkvave ( O). Transport av totalkvéiive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och fosfatfosfor ( O).

Figur 6. Vemmnenhdg och Snogerdd i Skane lin. Nederbord (hel stapel) o
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 7. Girds Kopinge och Smedstorp i Skane lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive ( ®) och
nitratkvave ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 8. Asmundstorp och Forslov i Skane ldn. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( @) och
nitratkvive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( 8) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 9. Menlosabécken och Gullbrannabdcken i Hallands léiin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkviive ( @) och nitratkvive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och
Sosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 10. Heabybdcken och Horviksbécken i Blekinge liin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive
(@) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och fosfatfosfor
( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).



Draftingebicken (F-lan)

1200 (mm)
1000

BOO -

88 ' g3 | 90 ' 91 ' 82 ' 93 ' 94 35

5. N (mgl

96

88 ' 83 | 90 ' a1 ' 92 ' 93 ' 94 ' 85

wor N (kg/km?)

5000
4000 L
3000|-
2000 |-

1000

88 ' 83 [ 80 ' 91 ' g2 93 ' g4 95

%8 P (mgh) 7
0.br A
0.4 —‘
0.2- B
B
o
0 T T T T T T ?"Q T
88 83 | 90 9 92 93 94 95 96

P (kg/km?)

40F

100

20| ]
0 T T T T T T T T
88 83 | 30 91 92

1200 A(mm)
1000

800

25N (mg/l)

Barlingbo (I-ldn)

92 93 94 95 96

O e

so00eN (kg/km?)
5000 -
4000 -
3000
2000

1000 |-

[}

08rp (mgh)

0.61
0.4

0.21

[ 30

[P (kg/km?)

60+
40+

20+

790 " 91 " 82 " 93 ' 94 ' g5 ' 96 !

W

3 94

N
L=

Figur 11. Draftingebiicken i Jonkopings ldn och Barlingbo { Gotlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt
av totalkvive ( 8) och nitratkvave ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@)
och fosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 12. Ljungbylundsbdcken och Klevabdicken i Kalmar lin. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkviive ( ) och nitratkvive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvéive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och
Sosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 13. Marstad och Gisseldd i Ostergotlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive ( ®)
och nitratkviive ( O). Transport av totalkvéive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( 8) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 14. Uveredsbiicken och Faglabéicken i Skaraborgs ldan. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive ( @) och nitratkvive ( O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och
Josfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 15. Jarnsbécken och Oxnevallabcicken i/(lvsborgs léin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av

totalkvive ( 8) och nitratkvive ( O). Transport av totalkviive (hel stapel) och nitratkvéiive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och

Josfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 16. Forshdlladn och Vikenbicken i Géteborgs och Bohus lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive ( @) och nitratkvive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel} och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( ) och
Sosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 17. Bergshammarsbdcken och Hillestabcicken i Sédermanlands lin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt
av totalkviive ( @) och nitratkviive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvave (streckad). Halt av totalfosfor ( @)
och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 18. Huson och Villbicken i Orebro ldn. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvéiive (@) och
nitratkvave ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( 8) och fosfatfosfor ( O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 19. Averstadan i Varmlands Lin och Langtora i Uppsala léin. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive ( @) och nitratkvéive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och
Josfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 20. Fiholm och Frogdrdebdcken i Véistmanlands lin. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt ov totalkviive
( ®) och nitratkvive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( 8) och fosfatfosfor
( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 21. Lohdrad och Skepptuna i Stockholms liin. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och
nitratkvive ( O). Transport av iotalkvive (hel stapel) och nitratkviive (streckad). Halt av totalfosfor ( @) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 22. Mdssingsboan i Dalarnas lan och Norrbo { Gavleborgs lén. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkviive ( ®) och nitratkvaive ( O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor ( 8) och
Sosfatfosfor ( O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Statistiska centralbyrén, SCB. 1996. Jordbruksstatistisk drsbok 1996. Orebro.






Appendix med faktabilagor

Bilaga 1. Ldnsnamn Bilaga 2. Nérliggande SMHI nederbérdsstation

till respektive typomrade

Linsbokstay Léan

Typomrade SMHI Arsnederbird
AB Stockholms nederbdirdsstation n01r9m6allv§'6de
AC Visterbottens
C Uppsala
D Sodermanlands Giirds Kopinge Kristianstad 562
E Ostergstlands Smedstorp Bollerup 654
F Jonkopings Vemmenhdg Skurup 662
0 Kalmar Asmundtorp Svaloy 633
I Gotlands Forslov Barkékra 694
K Blekinge Menlosabicken Genevad 773
LM Skéne Gullbrannabécken Genevad 773
N Hallands
(0] Géteborgs- och Bohus .
P Alvsborgs Sr.l.og?rod" SEehag 777
R Skaraborgs Horv1ks.t')acken Solvisborg 489
S Virmlands Hgabybacken Bredakr a 615
T Orebro Ljungbylundsbécken Kalmaro 484
U Viistmanlands Klev.abéicken Mﬁrby] dnga 475
W Dalarnas Barlingbo Visby flygplats 514
X Givleborgs
Draftingebécken St Segerstad 864
Oxnevallabicken Linhult 989
Forshalladn Ljungskile 921
Vikenbicken Uddevalla 860
Jarnsbicken Erikstad 732
Faglabicken Gendalen 766
Uveredsbiacken Langjum 571
Marstad Vadstena 477
Gisselsé Soderkdping 591
Averstadén Traneberg 600
Huson Orebro 614
Villbacken Fellingsbro 607
Hillestabacken Ada 547
Bergshammarsbicken Stringnis-Vinso -
Fiholm Visterds-Hisslo 495
Frogirdebicken Vasteras-Hisslo 495
Léngtora Hyvlinge 570
Skepptuna Arlanda 536
Lohérad Rimbo 583
Maissingsboén Séter 682
Norrbo Delsbo 618
Flarkbicken Lovanger 624




Bilaga 3. Berdkning av utsldpp frén punkikilior

Antaganden:

1. Om antal personer per reningsanlaggning saknas antas att 2,5 pers/anl.
2. Samtliga markbéddar har vid berdkningarna antagits vara 10 ar eller &ldre.

3. Om uppgift om toalett- och BDT-reningstyp saknas antas att avloppsvattnet endast renas med slamavskiljare {f6r
permanentboende. For fritdsboende dér uppgifts saknas antas att de har torrklosett/sluten tank och
slamavskiljare for BDT.

4. TIngen hinsyn har tagits till hur manga personer i ett hushall som dagligen pendlar ut frdn avrinningsomréadet
eftersom uppgifterna har varit ofullstindiga for ménga omréden. Istillet har en reduktionfaktor anvénts for varje
persons niringsbelastning. Reduktionen har satts 1dgre for BDT eftersom storre delen av BDT-vattnet belastar
hemmet. Reduktionsfaktorerna dr antagna utifran liknade berdkningar av Falck (1996). For fritidsboende har
ingen reduktionsfaktor anvints i berdkningarna, Om uppgift om utnyttjande av fritidsbostaden saknas har
antagits att den varit bebodd 1 manad/ar.

5. Ingen hinsyn tiil retention i 6ppna diken har gjorts eftersom uppgifterna dr ofullstandiga och osékra.

Berdkning av arlig N- och P-belastning frn permanentboende pa reningsanldggningarna inom avrinningsomradena

WC/ |N,P |Reduktions- | * | Antal personer/ | * | Vn-produktion/ * | Antal dagar/ | = | Arlig belastning/
BDT faktor' anldggning person/dag (kg/d)* ar anliggning

WC |N 0,8 n 0,0125 365 n*3,65

WC |P 0,8 n 0,0015 365 n*0,438

BDT |N 0,9 n 0,0010 365 n*0,3285

BDT |P 0,9 n 0,0006 365 n*0,1971

' Reduktionsfaktor (sammanslagen) for bdde personer som vistas och personer som inte vistas hela dygnet inom

avrinningsomradet.
Vn-produktion/person/dag (SNV, 1995)

2

Olika reningsanliggningars renande forméga

Reningstyp Rening N | Rening P | Alder markbadd |Kiilla

slamavskiljare 0,1 0,1 SNV, 1987; Falck, 1996

infiltration 0,3 0,8 SNV, 1987

stenkista 0,1 0,1 som slamavskiljare

markbidd 0,25 0,25 >10 SNV, 1987

ingen rening 0 0

kommunal anl 0,1 0,9 kommunal gemensamhetsanldggning inom
avrinningsomradet, rening skattad

Referenser for avloppsberikningar:
Naturvardsverket. 1995. Vad innehdller avlopp fran hushall. Rapport 4425.
Naturvardsverket. 1987. Smé avloppsanliggningar, Hushallsspillvatten fran hogst 5 hushall. Allminna rid 87:6.

Falck, Zandra. 1996. Punktkillornas betydelse for nirsaltbelastningen p& Léngtorabécken i Uppsala lin. Linsstyrelsens
meddelandeserie 1996:3.



Bilaga 4. Skattning av arealfériuster for 1995/96 (kursiva vérden ér skattade)

Typomrade Hela omr Skog* Avlopp Gadselanl. (not) Aker

ha kgN | kgP | ha | kgN/ha | kgP/ha | Redfaktor | kgN | kgP [ kgN | kgP DE kgN | kgP |kgN/ha|kgP/ha
Lohgrad 917 | 1250 | 57 | 486 0,5 ] 0,015 - | 243 7 533 | 49 72,5 27 | 4,35 1 0,0
Skepptuna 2100 | 3883 | 159 | 1008 0,5 | 0,015 -] 504 | 15 992 | 138 340,5 128 | 20,43 2 0,0
Lingtora 3290 | 6105 | 160 {1316 0,51 0015 -] 6581 20 1152 | 162 92 351 552 2 0,0
Bergshammar 1500 | 3131 | 42 | 570 1| 0,032 0,77 | 437 | 14 806 | 129 168 63 | 10,08 2| 01
Hillesta 260 401 9| 104 1] 0,032 0,55 57 2 147 | 23 15 6 09 1 -0,1
Gisselod 564 | 1409 | 191 | 180 1 0,07 1,00 | 180 | 13 154 | 18 75,5 28 | 4,53 3 0,4
Marstad 1681 | 21504 | 244 | 185 2 0,05 1,00 | 370 9 503 | Sl 80 30 4.8 14 0,1
Draftingebiicken 193 | 1808 | 28 71 1,98 | 0,057 1,00 | 141 4 168 | 14 153 57| 9,18 12 0,0
Klevabiicken 719 | 11280 | 539 | 144 1] 0,032 1,00 | 144 5 1354 | 25 100 38 6 17 0,9
Ljungbylundsbicken 1133 | 13210 | 82 | 227 1] 0,032 1,00 | 227 7 950 | 45 120 45 7,2 13 0,0
Barlingbo 490 | 1613 | 17 49 1,5 0,06 0,52 38 2 346 | 55 30 11 1,8 31 0,1
Heabybiicken 750 | 3000 | 68 | 495 1] 0032 0,77 | 381 | 12 100 | 10 50 19 3 10 0,2
Horviksbicken 860 | 15979 | 147 | 292 1] 0032 1,00 | 292 9 100 | 10 150 56 9 27 0,2
Forslov 791 | 11351 | 263 | 166 2,15 | 0,046 0,95 | 338 7 750 | 87 150 56 9 16 0,3
Girds Kopinge 180 | 2001 6 36 2,15 | 0,046 1,00 77 2 71 7 50 19 3 13 0,0
Smedstorp 1228 | 21241 | 130 | 405 2,15 | 0,046 0,97 | 843 | 18 485 | 59 200 75 12 24 0,0
Asmundtorp 867 | 8201 | 97 43 2,15 | 0,046 1,00 93 2 245 | 39 200 75 12 9 0,1
Vemmenhog 902 | 8162 | 339 45 2,15 | 0,046 1,00 97 2 312 | 52 13,5 5] 081 9 0,3
Snogeréd 683 | 19120 | 233 68 2,15 | 0,046 1,00 | 147 3 306 | 46 100 38 6 30 0.3
Gullbrannabiicken 650 | 6645 | 92 46 4 0,05 0,83 | 151 2 200 | 20 231 87 | 13,86 10 0,1
Menlgsabiicken 1955 | 29428 | 210 | 587 4 0,05 0,88 12068 | 26 200 | 20 748 281 | 44,88 20 0,1
Forshilladn 510 | 1777 | 96 | 383 2,36 | 0,076 1,00 | 903 | 29 224 | 34 63,5 24 | 3,81 3 0,2
Vikenbicken 600 | 4534 | 174 | 378 2,36 | 0,076 0,71 | 634 | 20 417 | 65 191 72 | 11,46 15 0.4
Jérnsbicken 1000 [ 12227 | 294 | 300 1,98 | 0,057 1,00 | 594 | 17 277 | 45 274,5 103 | 16,47 16 0,3
Oxnevallabicken 1150 | 13545 | 143 | 518 1,98 | 0,057 1,00 | 1025 | 29 357 | 54 92 35 | 5,52 19 0,1
Faglabicken 975 | 6326 | 108 | 458 2 0,05 1,00 | 9171 23 229 | 36 154 58 | 9,24 10 0,1
Uveredsbiicken 813 | 10137 | 338 73 2 0,05 1,00 | 146 4 233 | 37 13 51 078 13 0,4
Averstadin 3490 | 10718 | 230 | 2059 1,5 | 0,051 0,70 | 2164 | 74 686 | 110 369 138 122,14 5 0,0
Husén 720 | 13239 | 79 | 216 1,5 | 0,051 1,00 | 324 | 11 436 | 62 12,5 5| 075 25 0,0
Villbicken 2500 | 3238 | 244 | 1250 110032 0,47 | 586 | 19 514 | 80 49,5 19 | 2,97 2 0,1
Fiholm 470 | 1333 | 86 | 179 1] 0032 0,58 | 103 3 36 6 0 0 0 4 0,3
Frogirdebicken 760 855 | 17| 357 1] 0032 0,38 | 136 4 228 | 36 114,5 43 | 6,87 1 -0,1
Miissingsbodn 5787 | 8323 | 372 | 3646 1 0,06 0,62 | 2278 | 137 686 | 97 439 165 | 26,34 2 0,1
Norrbo 900 | 3260 | 157 | 360 1,5 0,07 1,00 | 540 | 25 447 | 55 174 65 | 10,44 4 0,1

£

Arealkoefficienter for skog fran SNV 3692 eller fran lansstyrelsers egna mitningar av arealforluster frén skog i respektive

lan. For Skepptuna, Lohédrad och Langtora har tidigare ars mitningar (Forshaga skog) viktats efter &rets avrinning. For dvriga
omraden har viktning skett nér avrinningen varit minst 50% liagre dn medelvirdet for respektive tidsserie,







Denna serie eftertrider den dren 1970-1977 utgivna serien Vattenvérd. Hir publiceras forsknings- och férsoksresultat frin avdelningen
for vattenvirdslira vid institutionen for markvetenskap Sveriges lantbruksuniversitet. Serien vattenvard redovisas i Ekohydrologi nr 1-6.
TidiFare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Allakan i mén av tillging anskaffas frin avdelningen for vattenvérd (adress pd
omslagets baksida).
This series is successor fo Vattenvdrd Published in 1970-1977. Here you will find research reé)()rtx Jrom the Division of Water Quality
Management at the University of Agricultural Sciences. The Vattenvard series is listed in Ek()gd;‘({logt 1-6. You will find earlier issues
of Ekohydrologi listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water Quality Management (adress, see the
back page)
Nr Ar Forfattare och titel. Author and title.

1 1978  Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av vixtniring frin dker. Losses of nutrients from arable land.
2 1978  Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgodsel pa villovigar. Manure gone astray.

Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan pa miljon i en biick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.

Nils Brink. Kviveutlakning frin odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
sludge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Vixtnéringsforiuster pa Kristianstadsslétten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung
yard.

4 1979 Nils Brink. Vattnet 4r det yppersta.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kvivebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvive, fosfor och kalium frdn dker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

5 1979 Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjilvrening av lakvatten frin kompost pa sand och mo. Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Vixtnéringsforluster frin skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvive fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenf6rsorjning.

6 1980 gn}? G;stafson och Mats Hansson. Vixtnaringsforluster i Skdne och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and
alland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after
spreading of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spd om godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Ame Gustafson och Bérje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pd exaktare kvivegddsling.
7 1980  Nils Brink och Bérje Lindén. Vart tar handelsgddselkvivet viigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av viixtniring frin dkermark.
Nils Brink. Vart tar gddseln vigen.
8 1981  Nils Brink. Forsurning av grundvatten pa aker. Acidification of groundwater on arable land.
Rikard Jernlds och Per Klingspor. TCA-utlakning fidn dker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor frin kermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av vixtniringslickage fran dker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981 Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pa en flygplats. Environmental
effects of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning frdn upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

10 1982 Arne Gustafson och Ame S. Gustavsson. Vixtniringsforluster i Vistergotland och Ostergotland. Losses of nutrients in
- Vistergitland and Ostergitland.

Barbro Ulén. Vixtniringsforluster fran dker och skog i S6dermanland. Losses of nutrients from arable land and forests
in Sodermanland. '

Ame S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksyatten i Vistergotland, Ostergdtland och Soderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Véstergotland, Ostergotland and Sédermaniand.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kviive. Ferilizer forecasts.
11 1982 Barbro Ulén. Vadsbrosjons nérsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i drineringsvatten fran odlad mark. Metal contents in drainage water
Sfrom cultivated soils.



°

Nr Ar
11, forts.

12 1982
13 1983
14 1983
15 1984
16 1984
17 1984
18 1984
19 1985
20 1985

Forfattare och titel. Author and title.

Arne Gustafson. Vixtnéringsforluster frin dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor frdn &ker. Erosion of pliosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kviveutlakningens fordandring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlas. Utlakning vid spridning hést och vér av flytgodsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frdn malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vixtniring fran stallgodslad dker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernlds. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnéringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Robicksdalen. Losses of nutrients at Rébdcksdalen.
Rikard Jernlds och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvivemineralisering vid pldjningsfii od-
ling. Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlds. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i letjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pd hosten eller vdren for N-prognoser. Soil sumpling for nitrogen forecasts.
Nils Brink. Nérsalter och organiska dmnen frdn dker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Gédselanvindningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Vixtniringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsji
ared.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggréda efter korn. Cutch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson, Vixtniringsforluster frin dker i Nybrodns avrinningsomrade. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtniringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Ame 8. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frin dkermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Finggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing polatoes.

Nils Brink och Arne Gustavsson. Forluster av vixtniring frén sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Bodu.
Nils Brink. Vattenfororeningar frin tippen i Erstorp - ett rittsfall,

Barbro Ulén. Pdverkan pa yt- och driinerings- ocg grundvatten vid Ekenis. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekendis.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kviive och fosfor runt Ringsjdn. Losses of nitrogen and phosphorus in
the Ringsji area.

SNI;IS Brink och Kjell Ivarsson. Férluster av vixtniring frén lerjordar i Skdne. Losses of nutrients from clay soils in
dne.

Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Véxtiringsforiuster frén dker pd Uppsalaslitten. Nutrient losses

Sfrom arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson, Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking
water quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rérlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surfuce run-off of cyanazine.
Jenny Kreuger. Rérlighet hos MCPA och diklorpropp pd sandjord. Mobility of MCPA and dichiorprop in a sandy soil.

11_(1j(-:[lll Iv(?rsson och Nils Brink. Utlakning frin en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in
alland.

Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.
Arne S. Gustavsson. Forluster av kviive och fosfor runt Ringsjon.
Arne Gustafson. Vaxtniringslickage och motitgirder

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.



Nr

21

22
23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Ar

1986

1987
1987
1987

1987

1988

1990

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1993

1993

Forfattare och titel. Author and title,

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.
Nils Brink, Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsdtgiirders inverkan pd kvalitet hos yt- och gundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar, Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Viardera miljon. Risk of fertilizing for increased
protein. Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekimpningsmedel. Utlakning frin &kermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson, Lickage av vixtniring fran dker i Nybrodns vattensystem. Leaching of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin

Solweig Ellstrsm och Nils Brink. Stallgdslad och konstgddslad dker licker vixtniring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kvivelickage vid fors6k med nitrifikationshdmmare.

Nils Brink. Kviive och fosfor frén stallggdslad dker.

Nils Brink. Kviive och fosfor fran konstgddslad aker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundrsokning siider och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomrddet. Water Quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshdmmare eller svilt mot kviveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Niringsfloden frin dkermark. Nutrient fluxes from arable land.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederborden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frén odlad jord. Removel of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gris. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Lisbet Lewan. Insddd finggroda: Effekter pd utlakning av vixtniringsimnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insddd finggroda: Effekter pa utlakning av kviive. Undersown catch crops -
effects on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrtom. Avrinning och vixtndringsforluster fran JRK:s stationsndt pa akermark. Discharge and nutrient
/(J.vses‘fgmm arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skygfgesson‘ Mineralkviivedrnamik och vixt
niringsutlakning pa en grovinojord med handels- och stallgédslade odlingssystem i sodra Halland. Mineral

nitrogen dynamics and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure.

Barbro Ulén. Nérsaltsforluster frdn mindre avrinningsomréden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control (Jfagricu}ture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och vixtniringsforluster frén JRK:s stationsnét a}rohydrologiska dret 90/91 samt lingtids-
oversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 dnd review of the years 1977/90
Markus Hoffman. Odlingsatgirder och vattenkvalitet - en studie pd sju filt i Malméhus tin. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmdhus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvivedynamik och viixtniringsutlakning p&
en grovmojord i sodra Halland med handels- och stallgddslade odlingssystemn. Mineral nitrogen dynamics and nutrient

leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Borje Lindén. Kviveutlakning pa sandjord - motatgirder med ny odlingstek-
nik. Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom, Avrinning och viixtniringsforluster frin JRK:s stationsniit for agrohydro-

logiska dret 1991/92 saint ldngtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a long term
review.

Barje Lindén, Helena Avonsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggrodor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kviveverkan och utlakning i olika odhr}gssystem i ett lerjordsforsok i Vistergotland. Catch crops, direct

drilling and split nitrogen fertilization - studies of nifrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Viistergdtland.
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