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FORORD

Snytbaggeskador pa barrplantor orsakar betydande kostnader for skogsbruket, och dr den enskilt storsta
orsaken till plantavgangar i féryngringar i sbdra och mellersta Sverige. Den idag vanligaste metoden att
skydda plantor mot snytbaggeskador r behandling med bekimpningsmedlet permetrin. Tillstindet frin
Kemikalieinspektionen for denna anvindning I6per ut 1998 for tackrotsplantor och 1999 for
barrotsplantor. For att finna alternativ till permetrinbehandling har sedan ca femton ar betydande
resurser satsats pa utveckling av mekaniska snytbaggeskydd. Under véaren 1993 presenterades problemet
for ett hundratal uppfinnare genom plantskyddskommittens forsorg. Ett antal nya idéer har uppkommit
de senaste &ren, bl.a. i samband med detta seminarium, och det ansags darfor angeldget att testa skydden
vetenskapligt. Denna rapport 4r den tredje och sista som redovisar resultat frdn denna studie.

Medel till studien har erhallits via Skogsbrukets forskningsfond.

Asa februari 1997

Goran Orlander
Magnus Petersson



SAMMANFATTNING

Snytbaggeskador pa plantor ir ett av de svaraste problemen vid foryngring av skog i sédra och mellersta
Sverige. Problemet #r vil kiint sedan lang tid tillbaka och olika metoder har anvints for att skydda
plantorna. Tillstindet fran kemikalieinspektionen for det i dag fungerande alternativet, att behandla
plantorna med bekémpningsmedlet permetrin, kommer att upphora 1998 (tickrotsplantor) och 1999
(barrotsplantor). Dérfor gérs nu anstringningar for att utveckla mekaniska skydd som alternativ till
permetrin. Ett led i detta arbete #r foreliggande studie av atta mekaniska skydd samt jamforelse med
kontroll och permetrinbehandling. Forsoket dr utlagt i maj 1994 pa fem férska hyggen i anslutning till
Asa forsokspark. Tvadriga tickrotsplantor av gran planterades direkt i humusticket
("gronrisplantering™). Tva rapporter ér publicerade som beskriver resultatet, en efter forsta
vegetationsperioden och en efter andra vegetationsperioden (Orlander & Petersson 1994 och 1995). I
denna rapport redovisas resultatet efter tre vegetationsperioder. De testade skydden var: BEMA, BetaQ,
Bugstop, Flockade plantor, KP-skyddet, NEW-plantskydd, Panth-skyddet och Plantstruten.

Snytbaggekadorna blev omfattande och andelen dédade kontrollplantor uppgick i genomsnitt for de fem
lokalerna till hela 91 procent efter tre vegetationssdsonger.

Efter forsta sdsongen hade tre mekaniska skydd ligre skadeniva én permetrinbehandlade plantor med
avseende pa snytbaggeskador, nimligen Beta Q, NEW-plantskydd och BEMA. Skadenivan &kade
markant for samtliga skydd under den andra vegetationsperioden, framfor allt beroende pd omfattande
hostgnag. Vid denna tidpunkt hade skydden varit utplanterade i ndstan tva vegetationsperioder, vilket
forsamrat skyddsformagan. Kraftig grisvixt pa hyggena hade dessutom bildat "bryggor" mellan planta
och skydd vilket for nagra skydd haft stor negativ inverkan. Under den tredje sdsongen var avgéngen till
foljd av snytbaggeskador mellan 20 och 32 procent for de mekaniska skydden. Tre ér efter plantering
hade samtliga mekaniska skydd en signifikant hégre avgéng orsakad av snytbaggeskador jimfort med
permetrinbehandling, undantaget plantor behandlade med BetaQ. Denna behandling var jimforbar med
permetrinbehandling i fraga om snytbaggeskador.

Den hogsta dverlevnaden efter 3 ar erholls for permetrinbehandlade plantor (50 procent). Samtliga
plantor behandlade med mekaniska snytbaggeskydd hade signifikant ligre 6verlevnad. Overlevnaden
for de mekaniska skydden var 19-34 procent.

Plantor behandlade med BetaQ drabbades under 1995 av oftrklarligt stor avgéng troligen som en direkt
fo1jd av de behandlingsskador som observerats under 1994. En del skydd hade forsvunnit som en foljd
av uppdragning av djur. Detta drabbade frimst NEW-plantskydd. Under 1994 drabbades plantorna av
svara 6gonvivelskador. Endast tva av behandlingar uppvisade en signifikant skyddseffekt, ndmligen
permetrinbehandling och NEW-plantskydd. Under 1995 var angreppen av dgonvivel inte si omfattande,
men de plantor som angreps under 1994 visade en klart simre dverlevnad jamfort med icke angripna.

P4 varje lokal finns plantor som ombehandlats med permetrin véren andra och aret efter plantering.
Dessa plantor visade signifikant ldgre andel svéra snytbaggeskador och hgre 6verlevnad dn de som
enbart fatt en engangsbehandling med permetrin. Behandling bade vid plantering och efter ett ar i falt 4r
den metod som rekommenderas vid plantering i omraden med svara snytbaggeproblem.

Plantorna utsattes for ett hogt snytbaggetryck, beroende p4 att planteringen gjordes pa firska hyggen
utan markberedning, och troligen var rsméanen ocksd gynnsam for snytbaggen vilket bor beaktas nér
resultatet tolkas. Under de forhallanden som forséket utfordes visade inget av de testade mekaniska
skydden och inte heller en engéngsbehandling med permetrin ett godtagbart foryngringsresultat.



INTRODUKTION

Bakgrund

Snytbaggen dr en av de svéraste skadegtrarna i svenska skogsplanteringar. Enligt studier utforda pa
1989 érs planteringar var snytbaggen den storsta enskilda skadegéraren i Gétaland och Svealand (Ollas,
1992). Andelen skadade plantor efter 2 ar var ca 30 procent.

Problemen dyker upp pa nistan alla firska hyggen, och dr svérast i sédra Sverige. Att plantera ett firskt
hygge i de virst drabbade delarna av landet utan speciella atgérder 4r utsiktslost. Vid plantering pa
firska hyggen utan markberedning eller annan atgird for att motverka snytbaggeskador kommer ca 80
procent av plantorna att dddas eller skadas svart redan efter férsta vegetationsperioden (Nilsson m. fl.
1994).

Det finns flera skogsskétselatgarder som kan vidtagas for att motverka snytbaggeskador. Hyggesvila i
minst fyra ar innebdr att risken for snytbaggskador minskar dramatiskt, men i stillet blir konkurrerande
vegetation ett svart problem for plantorna. Andra skogsskétselmetoder som kan minska problemen med
snytbaggeskador 4r markberedning och plantering under skirm. Aven om dessa metoder tillimpas
kommer det att dterstd marker dér en skdrm inte dr majlig och dar hyggesvila och markberedning &r
oldmpligt. Ett individuellt plantskydd &r den basta 16sningen pa dessa marker for att 4stadkomma en
lyckad foryngring.

Den i dag vanligaste metoden for snytbaggeskydd ér att fore utplantering behandla plantorna med
bekdmpningsmedlet permetrin. Denna metod har anviints i skogsbruket sedan slutet av 70-talet.
Permetrinpreparaten har dock ifragasatts av sa vl arbetsmiljoskil som miljoskil. P4 grund av detta
meddelade kemikalieinspektionen 1995 att tillstindet att anvéinda permetrinpreparat endast kommer att
beviljas t.o.m. 1998 for tickrotsplantor och 1999 for barrotsplantor. For ca 15 r sedan startade
utformningen av den moderna generationen mekaniska snytbaggeskydd och arbetet har intensifierats
under de senaste dren.

Tidigare utforda forsik

Idén att applicera en barridr runt plantan for att skydda den mot snytbagge ér gammal. Lindstrém m.fl
(1986) refererar bl.a ett gammalt tyskt forsok (Escherich 1923) med snytbaggekragar i missing. P&
1970-talet kom plantkragen som var det forsta skydd som testats i modernt skogsbruk (Lindstrém m.
f1.1986). Plantstrumpan och PUM ir andra skydd som testats av institutioner vid SLU (Eidmann och
von Sydow 1989, Hagner och Hansson 1987).

I pagéende studier pd Asa forsokspark testas ett flertal mekaniska skydd for bade barrots- och
tickrotsplantor. Delresultat frén dessa studier finns publicerade av Petersson och Orlander (1996 och
1997}).

Av de skydd som finns representerade i detta forsék har fem skydd testats tidigare. Plantstruten och
BEMA har bl. a. testats och provats i filt av Hagner och Jonsson (1995) samt Orlander och Vollbrecht
(1995). Flockade plantor har tidigare testats av inst. for skogsskétsel vid SLU och av Sydved. NEW-
plantskydd har testats i filt av inst. for entomologi och inst. for skogsproduktion vid SLU (Eidman m.fl.
1996, Lindstrom & Hellqvist 1996). Bugstop har testats vid inst. fér skogsentomologi av Hellgvist
(1996). Eftersom skydden forekommer i olika versioner &r det inte helt inviindningsfritt att bedéma
skydden utifran dessa undersdkningar.

Syfte

Syftet med forsoket ar att faststilla respektive skydds formaga att minska snytbaggeskadorna pa
granplantor under en period av tre ar efter avverkning i en miljo med hogt snytbaggetryck. Dessutom
studeras skyddens effekt pa andra typer av skador samt plantornas h&jdtillvéxt.



MATERIAL OCH METODER

Forsoket lades ut i maj 1994 och inventeringar har gjorts varje host i tre ar. I en separat studie underséks
skyddens nedbrytningshastighet och eventuella skadeverkan pa plantorna. Fér denna studie goérs
uppfoljning 5-10 ér efter plantering.

Forsoksdesign

Forsoket dr utlagt som ett jamforande blockforsok med ett-tridsparceller pa 5 hyggen (lokaler) med 50
upprepningar per lokal (Figur 1). Detta betyder att 250 plantor av varje forsoksled planterats ut. Inom
varje block lottades forscksledens inbordes ordning. Antal forséksled ar tio stycken, vilka beskrivs
narmare under rubriken forséksled.

For att studera eventuella langsiktiga effekter som rot-och andra deformationer orsakade av skydden
samt nedbrytningshastighet hos skydden, planterades ytterligare 10 block per hygge i direkt anslutning
till huvudforsoket. Samtliga plantor i "deformationsstudien" behandlas med permetrin varje var under
forsoksperioden. I "deformationsstudien" ingar totalt 50 plantor per forsdksled. Dessa plantor ingar
givetvis inte i testen av skyddseffekten. Permetrinbehandlade plantor utan mekaniskt skydd redovisas i
denna rapport som ombehandlade plantor da de erhallit en extra permetrinbehandling efter ett ar i filt.

-For demonstration planterades pé tva av lokalerna ett radforsok med tva upprepningar och 10 plantor
per rad. Detta innebér att totalt 40 plantor per forsoksled planteras ut fér detta syfte. Varen 1995
planterades ytterligare 40 plantor ut av exakt samma typ av skydd. Plantorna sattes i omedelbar
anslutning till 1994 ars plantor. Anledningen var att fi méojlighet att studera en nyplantering pé ett
ettarigt hygge, samt att fa nya plantor fér demonstrationsendamal.

I forsoket ingar 250+50+40+40 plantor per forsoksled. Totalt ingar siledes 10x380=3800 plantor.

Exempel pa ett block
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Figur 1. Principskiss visande forsckets design.

Forsokslokaler

Forsoket dr utlagt pa fem olika hyggen (lokaler), alla avverkade under vintersisongen 1993/94, och
beldgna inom en radie av 6 km fran Asa forskningsstation (Tabell 1). Asa dr beldget fyra mil norr om
Vix;j6 (57°10" N). De fem lokalerna uppvisar en relativt stor spridning avseende historik. Tva av
lokalerna var tidigare odlingsmark men planterades igen med gran for mellan 35 och 40 ar sedan (lokal
2 och 4). De §vriga tre lokalerna har varit skogsmark under flera generationer och avverkades vid
normal bestandsalder d.v.s 70-80 ar. Ingen markberedning gjordes fore plantering, detta for att utsitta
plantorna for ett hogt snytbaggetryck. De avverkade lokalerna bestod av blandbestand av gran och tall
(lokal 1, 3 och 5), eller av rena granbesténd (lokal 2 och 4). Markfuktighetsklassen dr frisk till torr,
vegetationsklassen blabérs-grastyp och boniteten G26-G32. P tva av lokalerna sparades en relativt gles
hogskidrm av tall som under forsokets gang drabbats av en del vindskador.

Tabell 1. Beskrivning av forsokslokalerna

Namn pa Jordart Markfuktig-  Volym fore avverkning Hogskdrm Risrensat
lokalerna hetsklass m’sk/ha stammar/ha

Tall Gran  Totalt

Brittelund Sandig morén  Frisk 135 95 230 61 st/ha Ja
Algansnis S/m morin Frisk 0 210 210 - Ja
Tabergsv. S/m morén Y Frisk/torr 105 150 255 - Ja
Byafillan Moig morin Frisk 0 208 208 - Ja
Granhult S/m morin " Frisk | 30.0 215 245 50 st/ha Nej

(S/m = sandig-moig)

Plantmaterial
TvAariga granplantor av proveniens Rezekne, Vitebsk, odlade i HIKO krukset typ V93 anvindes i
forsoket. Plantorna levererades i april av Odlarna Tve AB i Falkenberg, och bedémdes vara i god

kondition. Mitningar av ett slumpmassigt urval av plantmaterialet gav en medelhgjd och
standardavvikelse av 22,8 + 3,9 cm och en rothalsdiameter av i medeltal 3,4 + 0,3 mm.

Viltskyddsbehandling

For att motverka radjursbetning behandlades under oktober hdsten 1994 och 1995 de versta fem
centimetrarna pa plantorna med en viltrepellent (PW-viltskydd).

Forsoksled

I testet ingick 4tta mekaniska skydd, permetrinbehandling och obehandlade plantor:

1. Kontroll, obehandlade plantor

2. Insekticidbehandling. Doppning i permetrinldsning (0,75 % aktiv substans). Ingen ombehandling.
3. BEMA

4. BetaQ

5. Bugstop

6.

Flockade plantor



KP-skyddet
Panth-skyddet
Plantstruten
NEW-plantskydd

S0 %

1

Skydden applicerades av respektive tillverkare eller enligt tillverkarens instruktion och arbetet utfordes
mellan 26 april och 5 maj 1994, med undantag for Panth-skyddet som applicerades direkt efter
plantering. Permetrinpreparatet som anvindes var GORI 920L. Planteringen utférdes fran den 6 till den
11 maj 1994.

I en specialstudie undersoktes permetrinhalten i barken direkt efter planteringen, samt hur halten
forandrats fram till och med hésten 1995 (Tabell 2). Dessutom analyserades doppningsviitskans
permetrinhalt. Plantorna valdes slumpmassigt bland de plantor som ingick i huvudforséket. For detta
test planterades 200 plantor, varav 20 stycken analyseras vid varje tillfille, fordelat pa tva delprov
bestdende av 10 plantor vardera. Planteringen utfordes den 16 maj pa lokal 2 (Algansnés) Analysen av
doppningsvitskan direkt efter behandling visade en halt av ca 0,69 procent permetrin, sdledes néra den
beridknade halten 0,75 procent. Permetrininnehallet i barken vid utplantering var 0,46 pg/mm?, vilket var
hogre 4n den rekommenderade méangden pa 0,30 ng/mm?. Efter tva vegetationsperioder var halten lag,
bara 0,05 ug/mm?. Samtliga analyser utférdes av GORI AB och toleransnivan angavs till + 10 procent.

Tabell 2. Permetrinhalt (ug/mm’) i bark vid fyra tidpunkter, med borjan direkt efter plantering.
Plantor doppades i 3 procent GORI 920 L den 28 april 1994.

Analystidpunkt Prov nr 1 Prov nr 2 Medelvirde
94-05-16 0,49 0,42 0,46
94-09-15 0,36 0,26 0,31
95-04-26 0,44 0,25 0,34
95-10-16 0,05 0,05 0,05

Beskrivning av de mekaniska skydden:

Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd. Detaljer om skyddens utformning ges i Tabell 3
och i Figur 2.

BEMA-skyddet bestar av tunna fibrer av polypropylen som huggs i 40 mm langa bitar vilka kardas till
ett flor. Floret lindas runt plantans ovanjordsdel och en bit ned pa rotklumpen. Appliceringen utférdes
mekaniskt i Flaboda plantskola.

BetaQ bestar av latex i flytande form som sprutas pa plantans nedre del dér vitskan koagulerar till en
seg hinna. Modifiering av latexpreparatet har gjorts med avseende pa aldringsegenskaper, viskositet,
ytspdnning och koaguleringsegenskaper. Appliceringen utférdes med hjélp av en handspruta.

Bugstop bestar av vax med inblandning av antioxidanter och syntetiska polymerer som virms upp och
sprutas med tryckluftsspruta pa plantans nedre del, dir vaxet stelnar och bildar ett skyddande lager.
Arbetet utférdes med hjilp av tryckluft.

Flockade plantor forses forst med lim pa stammens nedre del och sedan med 2 mm langa, tunna fibrer
av rayon. Appliceringen sker genom att plantan laddas elektrostatiskt, varefter lim och rayonfibrer med
motsatt laddning soker sig till plantan.

KP-skyddet ir en konisk hylsa tillverkad i genomskinlig plast som omsluter plantan. Appliceringen sker
direkt efter sadd genom att skyddet satts fast i kruksetets jordklump, varefter plantan véixer upp genom
skyddet. I detta férsdk applicerades skyddet pa plantorna strax fore utplanteringen, for att erhalla
jamforbart plantmaterial med Gvriga forsoksled.

Plantstruten bestar av en tunn genomskinlig plaststrut med perforerade hal for att erhalla god
ventilation. Struten &r ihopsatt nedtill och hal 4r utstansade sa att tvd "héngslen" bildas. Plantan slidpps
ned i struten och fingas upp i bottnen av dessa "hingslen". Plantan kan darefter sittas tillbaka i
kruksetet eller planteras direkt.

Panth-skyddet ir en svagt koniska hylsa som direkt efter plantering trés ver plantan och trycks fast sa
att ndgon cm hamnar under markytan. Hylsan &r tillverkad i genomskinlig plast och har ett britte
upptill. En sdrskild "krycka" har tillverkats for att underlatta appliceringen.

NEW-plantskydd utgors av en cylinder tillverkad av plastat papper. I nederdelen &r cylindern ihopsatt
och urklippt s& att tva "hiangslen" bildas. Ovre delen av skyddet dr behandlat med teflon vilket gér
skyddet halt och forsvarar for insekter att na plantan. Appliceringen gjordes manuellt genom att plantan
slipptes ned genom skyddets Sppning och fangades upp av nimnda "héngslen". Samma skydd kallades
tidigare PSP-Hylsan.

BEMA BetaQ Bugstop Flockade plantor KP-skyddst Panth-skyddet Plantstruten NEW-plantskydd

Figur 2. Mekaniska skydd (teckning: A. Karsvall).

Tabell 3. Beskrivning av skydden och dess utformning. Mdtningen av skyddens utformning gjordes pa
ett slumpmdssigt urval av plantor fore planteringen.

Skyddets namn Skyddets hojd dver Skyddets diameter (cm) Majlig planttyp
rotklumpen (cm) Nedre B

BEMA 15 5 5 Tickrot, (barrot)
BetaQ 14 Tunt lager pa barken Téckrot, barrot
Bugstop 10 Tunt lager pd barken Téckrot, barrot
Flockade plantor 8 Tunt lager pa barken Téckrot, barrot
KP-skyddet 8 3,5 1 Tackrot
Panth-skyddet 8 7 8 Téckrot, barrot
Plantstruten 16 5 6,5 Té4ckrot
NEW-plantskydd 13 4 4 Tiéckrot




Inventeringar

Direkt efter utplanteringen mittes hojden pa samtliga plantor och ett-tradsparcellens position i blocket
registrerades.

Efter snytbaggeangreppens avslutning 1994 gjordes en inventering av forsoket, 3-20 oktober. Samma
inventeringsinstruktion anvindes med néagra fa undantag vid inventeringarna i oktober 1995 och 1996.
Plantans h&jd och toppskottslingd samt typ av skott (toppskott eller sidoskott) registrerades. En
bedomning av plantans ndrmilj6 och registrering av "bryggor" gjordes. Med "brygga" avsags vegetation
eller hyggesavfall som hade direktkontakt med plantan 6ver skyddet. For kontroll och
permetrinbehandlade plantor registrerades "brygga" om plantan hade kontakt med gris eller
hyggesavfall hdgre upp dn 10 cm.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser, och om skyddet ej var intakt och det
antogs bero pa att niagot diggdjur paverkat skyddet eller plantan registrerades detta fr.o.m inventeringen
1995 (Tabell 4).

Tabell 4. Plantinventeringen histen 1994-96 med avseende pd skyddens status och snytbaggegnag.

Skyddens status Skyddet paverkat av stérre djur Gnagd barkyta/stamdel Snytbaggegnagens betydelse
Skyddet intakt Opéverkat 0 % gnagd yta. Oskadad
Négot nedsatt Uppdragningsforsok el. 1-10 % gnagd yta. Obetydligt skadad
funktion bortforande av material
Kraftigt nedsatt Skyddet uppdraget 11-20 % gnagd yta Nagot skadad
funktion
Skyddet helt Plantan och skyddet uppdraget 21-40 % gnagd yta Starkt skadad
borta fran plantan
- Trampskador 41-60 % gnagd yta Livshotande skadad
B - 61-100 % gnagd yta Dad

- - - Dad av tidigare &rs gnag

Snytbaggeskadornas omfattning vad giller gnagd barkyta registrerades pa tva olika nivaer pa plantorna
(Figur 3). Niva 1 definieras som 0-10 cm 6ver marken och niva 2 hégre dn 10 cm 6ver marken. For
skydd vars utbredning i hojdled var litt att definiera utgjordes niva 1 av den tickta delen pi plantan
(BEMA, BetaQ, Bugstop, Flockade plantor och KP-skyddet). Omfattningen av gnagd barkyta angavs
som procent av den totala barkytan i sex klasser (Tabell 4). Betydelsen av snytbaggegnagen for
plantans tillstind beddmdes sammantaget for bada nivéerna i sex olika klasser fran oskadad till déd.
Vid presentationen av resultaten har skadegrad fyra angetts som "livshotande skada". Det 4r troligt att
snytbaggegnagen har underskattats eftersom skydden déljer delar av stammen. Déda plantor drogs
ddremot upp och skyddet togs bort for att mojliggora en noggrann registrering av skador.

Allvarliga angrepp av dgonvivel konstaterades i forséket under sommaren 1994, varfor en separat
skaderegistrering med samma klassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker registrerades den allvarligaste av dessa. Forutom skadetyp
registrerades ocksé skadegrad enligt samma klassindelning som for snytbaggeskador.

Gnagd barkyta pa Arsskottet
beddms ej

. -

A. Gnagd barkyta dver 10 cm

(eller den del som inte ticks av
skyddet).
C. Snytbaggegnagens betydelse

bedoms for hela plantan

B. Gnagd barkyta under 10 cm
(eller den del som ticks av skyddet).

y

Figur 3. Bedomning av snytbaggeskador pd plantan gors i tre steg, forst bedoms gnagd barkyta over
och under den skyddade delen (eller 10 cm hijd) och slutligen bedoms betydelsen av gnagen
Jor hela plantan.

Statistiska berdkningar

Den statistiska berikningen gjordes enligt en standardmodell for "split-plot" forsok. Vid testerna
gjordes forst en gruppering av blocken till femtriddsparceller (block 1-5,6-10, osv). Dérefter berdknades
medelvirden resp. frekvenser inom resp block. Effekter av forsoksled, block och lokal samt
kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid analysen jimfordes respektive
forsoksled separat med kontroll respektive permetrinbehandlade plantor.

I en separat test jimfbrdes ombehandlade plantor med kontroll och engédngsbehandlade plantor. Ett
medelvirde per lokal bildades och lokalerna anvéndes som upprepningar i en variansanalys. For att
jamfora forsoksleden anvindes Tukeys test (p<0.05).



RESULTAT

Snytbaggeskador

Resultat av inveteringen av gnagd barkyta pa plantorna efter en respektive tva sdsonger finns publicerad
tidigare (Orlander och Petersson, 1994 och 1995). Snytbaggeangreppen blev omfattande redan under
den forsta vegetationsperioden, och av de obehandlade plantorna dog 72 procent till foljd av
snytbaggeskador (Figur 4). Tre mekaniska skydd (BEMA, BetaQ och NEW-plantskydd) gav signifikant
bittre skyddseffekt dn permetrinbehandlade plantor. En mellangrupp av plantskydd bestaende av
Bugstop, KP-skyddet och Panth-skyddet fick ungefir lika stor andel déda plus svart skadade som de
permetrinbehandlade plantorna. Ovriga skydd uppvisade signifikant simre skyddseffekt jamfort med
permetrinbehandling.

Under andra vegetationsperioden forsamrades de mekaniska skyddens status samtidigt som en kraftig
grisvixt pa hyggena orsakade uppkomst av "bryggor". P4 hosten andra aret efter avverkning klicktes
ocksé en ny generation snytbaggar. Samtliga dessa faktorer ledde till att snytbaggeskadorna kade
betydligt for samtliga mekaniska skydd. Plantor med NEW-plantskydd och BetaQ fick ldgst andel doda
plantor, ungefir pA samma niva som permetrinbehadlade plantor. F6r 6vriga mekaniska skydd var
andelen déda plantor signifikant hégre jimfort med permetrinbehandlade plantor.

Under 1996 dog 20-32 procent av plantor forsedda med mekaniska skydd pa grund av snytbaggeskador,
framst p.g.a. nedsatt skyddsforméaga. Vegetationen fortsatte att utvecklas, vilket ledde till ytterligare
okning av antalet bryggor.

Efter tre siasonger hade plantor behandlade med BetaQ den ldgsta andelen déda plus svart skadade
plantor (40 procent). Engingsbehandling med permetrin gav ungefir samma skydd mot
snytbaggeskador (49 procent doda plus svart skadade). Dessa tva behandlingar hade en signifikant ligre
andel déda plus svért skadade plantor jamfort med 6vriga behandlingar. Skillnaden mellan de olika
mekaniska skydden var inte signifikant med avseende pa andelen doda plantor (undantaget BetaQ).
Samtliga mekaniska skydd hade dock en signifikant ldgre andel d6da plus svart skadade plantor jamfort
med obehandlade plantor.

Variationen i plantavgéng till foljd av snytbaggeskador var stor mellan de olika lokalerna, med
avseende pa plantor férsedda med mekaniska skydd (Figur 4). Fér obehandlade plantor var skillnaden
betydligt mindre. Lokalerna Algansnis och Byafillan uppvisade hoga skadenivéer for samtliga
behandlingar, medan lokalerna Brittelund och Granhult i genomsnitt fick en ldgre skadeniva.

Ombehandling i filt med permetrin varen 1995 och 1996 gav en signifikant ldgre andel plantor som
fick svara snytbaggeskador jamfort med en engangsbehandling (Tabell 6).

Tabell 6. Snytbaggeskador (procent) efter en, tva respektive tre vegetationsperioder (hosten 1994,
hosten 1995 och histen 1996). Ombehandling med permetrin utfordes i april 1995 och 1996
pa plantor ingdende i den s. k. deformationsstudien, Medelvarde for fem lokaler, n=100.

Forsoksled Dod -94 + dod -95 +dod - 96 + livshotande
skadad -96
Kontroll 72 86 91 93
Permetrin, engdngsbehandling 6 23 42 49
Permetrin ombehandling 3 11 13 19
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Figur 4. Snytbaggegnag (procent) efter tre vegetationsperioder.

Signifikanta skillnader (testat enbart for samtliga lokaler) dr
markerade med; a=skild fran kontroll, b=skild fran permetrin.



Ogonvivel

Skadorna av 6gonvivel blev omfattande under 1994, speciellt pa lokalerna Algansnis och Byafillan,
dir manga plantor forlorade mer 4n hilften av arsbarren. Om man ser till samtliga lokaler uppgick
andelen plantor med svara 6gonvivelskador (d6d + svart skadad) till mellan 13 och 35 procent. De
ligsta skadenivierna uppvisade plantor forsedda med NEW-plantskydd, permetrinbehandlade plantor
och obehandlade plantor.

Under 1995 blev 6gonvivelskadorna ej si omfattande, och endast fa plantor bedémdes som svart
skadade. For de plantor som fick svédra 6gonvivelskador 1994 fann man ett tydligt samband mellan
overlevnad 1995 och dgonvivelskadorna 1994 (Figur 5). En planta med svar eller livshotande
dgonvivelskada har i mer 4n hilften av fallen varit dod ett ar senare. Det finns ocksé ett samband
mellan gonvivelskador hsten 1994 och dod av snytbagge hosten 1995, vilket troligen beror pé att en
planta i dalig kondition hade simre formaga att verleva ett snytbaggeangrepp (Figur 6). '

Tredje vegetationsperioden uppstod enbart ett fatal nya 6gonvivelskador, vilka samtliga var av lindrig
karaktir.
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Figur 6. Samband mellan dgonvivelskador
hosten 1994 (i fem klasser) och
andelen plantor som dog av
snytbaggeskador hosten 1995.

Figur 5. Samband mellan ogonvivelskador
hosten 1994 (i fem klasser) och
overlevnad hosten 19935.

Uppdragning av skydd och plantor

NEW-plantskydd (fyra procent) men éven Plantstruten och KP-skyddet rakade ut for uppdragning av
skydd och ibland dven plantor under 1994. Detta har inte fortsatt i samma utstrackning under 1995 och
1996. Uppdragningen av skydd och plantor har orsakats av nagot djur, men vilken djurart som gjort
detta har inte kunnat sikert faststillas. Angreppen forekom till storsta delen pa lokalen Granhult.

Ovriga skador

Av BetaQ behandlade plantor dog 31 procent av okind anledning fram till och med hdsten 1996
(Figur 7). Jimfort med de andra skydden ir detta signifikant higre, da dessa endast uppvisade 7 till 13
procent déda av okind anledning. Nagon form av behandlingsskada r den troligaste orsaken till
avgangarna. Den storsta avgingen av okénd anledning intriffade under 1995.
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Figur 7. Andelen plantor som dott av okdnd anledning under 1994, 1995 och 1996 (samtliga lokaler).

Viltskador i form av radjursbetning drabbade forsoket under vintern 94/95, vilket ofta medforde att
plantan skot sidoskott. For nagra fa plantor var skadan allvarlig, men oftast har den bedomts som
lindrig.

Vegetationskonkurrens var ett svart problem for plantorna pa framfor allt lokalerna Algansnis och
Byafillan. Vegetationen ndrmast plantorna medforde ofta en nedsatt vitalitet, men var endast i
undantagsfall direkt dodsorsak.

Overlevnad

Efter tre sdsonger var 6verlevnaden lag (19-34 procent) for samtliga plantor forsedda med mekaniska
skydd (Figur 8). Av de mekaniska skydden hade KP-skyddet den hdgsta 6verlevnaden medan den for
Bugstop var ldgst. Skillnaden mellan de mekaniska skydden var dock inte signifikant.
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Figur 8. Overlevnad (procent) efter tre vegetationsperioder. Medelvirden for fem lokaler, n=250, (for

plantor ombehandlade med permetrin dr n=100). Signifikanta skillnader dr markerade med;
a=skild fran kontrollen, b=skild frén permetrin.
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For plantor behandlade med permetrin var andelen 6verlevande 50 procent, vilket var signifikant hogre
4n for samtliga mekaniska skydd. Obehandlade plantor hade i sin tur signifikant ligre 6verlevnad
jamfort med plantor med mekaniska skydd.

Snytbaggeskador var den helt dominerande orsaken till plantavgang. Ovriga avgangsorsaker var till
storsta delen av okint slag. Kombinationen av kraftig vegetationskonkurens, gonvivelskador,
radjursbetning och snytbaggeskador bidrog till en ligre 6verlevnad.

De med permetrin ombehandlade plantor som ingick i den s.k. "rotdeformationsstudien” hade efter tre
vegetationsperioder en dverlevnad av 75 procent (Figur 8). Detta var signifikant hogre &n for plantor
som enbart behandlats fore utplantering.

Skyddets status

Tre typer av mekaniska snytbaggeskydd hade mer in 80 procent av skydden intakta efter en sésong,
nimligen NEW-plantskydd, Plantstruten och BetaQ (Figur 9). Under andra vegetationsperioden
minskade andelen intakta skydd till under 35 procent for samtliga behandlingar undantaget KP-skyddet
(88 procent)och NEW-plantskydd (69 procent). De skydd som applicerades direkt pa barken, (Beta Q,
Bugstop och Flockade plantor) hade en ldg andel intakta skydd (mindre &n 13 procent). Aven efter tre ar
hade KP-skyddet storst andel intakta skydd (78 procent), foljt av NEW-plantskydd (43 procent). For
dvriga behandlingar var andelen intakta skydd 13 procent eller ldgre.
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Figur 9. Andelen intakta skydd hésten 1994, 1995 och 1996 berdknat for de plantor som levde vid
foregdende inventering

"Bryggor" mellan planta och omgivning

Bryggor, dvs vegetation eller ris i kontakt med plantans 6verdel, medférde under forsta aret en 6kad
andel snytbaggeskador for samtliga plantskydd jamfort med plantor utan brygga (Figur 10).

Under andra sdsongen utvecklades vegetationen kraftigt vilket gjorde att en stor andel av plantorna
hade bryggor, och "bryggeffekten” blev vansklig att analysera. For vissa skydd verkade "bryggeftekten”
spela stor roll for nivan pa snytbaggeskadorna (Plantstruten, KP-skyddet, Panthskyddet och NEW-
plantskydd).
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hade bryggor, och "bryggeffekten" blev vansklig att analysera. For vissa skydd verkade "bryggeffekten"
spela stor roll fér nivan pé snytbaggeskadorna (Plantstruten, KP-skyddet, Panthskyddet och NEW-
plantskydd).

I Med Utan

Kontroll
Plantstruten
KP-skyddet
Panth-skyddet
BEMA

BetaQ
NEW-plantskydd

Flockade plantor
Permetrin ej omb.

Figur 9. Andelen plantor som dott eller skadats svért av snytbagge hosten 1994. En uppdelning har
gjort med avseende pa om "brygga" fanns eller inte.

Tillviixt
Variationen i tillvixt mellan de olika mekaniska skydden var liten under 1996 (Figur 11). Hogst tillvixt

hade plantor behandlade med NEW-plantskydd. Plantor som ombehandlades med permetrin hade hogre
tillvidxt 4n de mekaniska skydden.
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Figur 11. Tillvixt under 1996 i cm. Medelvdrden for fem lokaler.
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DISKUSSION

Redan forsta ret utsattes plantorna for kraftiga snytbaggeangrepp, vilket medftrde svéra skador. Savil
andra som tredje sdsongen fortsatte snytbaggeskadorna att orsaka stora avgangar. Detta giller for
samtliga snytbaggeskydd. Orsaken till de svara skadorna andra aret var troligen att antalet snytbaggar i
den nya generationen blev mycket stor, samt att skydden var i daligt skick vid denna tidpunkt. Den
kraftiga inviixningen av vegetation pa hyggena bidrog ocksa till att "bryggor" ofta uppstod vilket
underlattade for snytbaggen att na fram till plantan. Under tredje sisongen dog ménga plantor som
redan fatt svira snytbaggeskador foregaende ar, men det forekom ocksa nya skador. Aven tidigare
forsok med mekaniska snytbaggeskydd (Orlander och Vollbrecht, 1995) har visat att det ér andra dret
efter plantering som skadorna blivit som svérast, och att avgangarna fortsitter dven under tredje aret
efter planteringen. Erfarenheter fran tidigare forsok (t.ex. Nilsson m.fl. 1994) visar att avgingen avtar
fjarde aret efter plantering. Slutsatsen &r siledes att det behdvs en tredrig observationsperiod for att
utvdrdera mekaniska snytbaggeskydd.

Ombehandling med permetrin under den andra vegetationsperioden efter plantering 4r en vanlig atgérd
for skogsbruket i sédra Sverige, om plantering sker pé firskt hygge. I detta forsok ombehandlades
plantorna dven tredje vegetationsperioden. Denna behandling 4r den enda som i detta forsok medfort ett
acceptabelt foryngringsresultat efter tre ar. I tidigare forsok har ofta mekaniska skydd gett ett likvardigt
skydd som en engangsbehandling med permetrin (Lindstrém m.fl. 1986, Eidman & Sydow 1989,
Hagner & Jonsson 1995, Orlander & Vollbrecht 1995, Eidmann m.f1.1996). Anledningen till att alla
skydd utom BetaQ i denna studie gett siimre skydd &n en engangsbehandling med permetrin &r oklart.
Mojligen kan det bero pa det héga snytbaggetrycket eller den hoga forekomsten av "bryggor". Det ar
dessutom majligt att permetrinbehandlingen varit effektivare i detta frsok, da dess effekt kan variera
beroende pa hur behandlingen utforts. I denna studie gjordes en noggrann uppf6ljning av
behandlingsvitskans permetrininnehall, liksom av barkens innehall av den aktiva substansen. Denna
uppf6ljning visade att det fanns permetrin i rekommenderad mangd t.o.m véren &ret efter planteringen.

Ogonvivel (Strophosoma capitatum och Strophosoma melanogrammum) ger ibland skador i
skogsplanteringar och angriper da barren, som delvis éts upp, och senare faller av. I undantagsfall
angriper insekten dven barken pa tunna skott. Angreppen #r virst pa firska hyggen men ger endast i
undantagsfall allvarliga skador for skogsbruket (Eidman och Klingstrom, 1990). Under forsta
vegetationsperioden drabbades forséket av omfattande dgonvivelskador, vilket ocksa intréffat i tidigare
forsok med mekaniska skydd (Orlander och Vollbrecht, 1995). Under andra vegetationsperioden var
angreppen méttliga men forsta arets gonvivelskador gav en tkad dodlighet for de svart skadade
plantorna. Detta stimmer vil verens med en tidigare utford studie (Orlander och Vollbrecht, 1995).
Med undantag av NEW-plantskydd drabbades plantor skyddade mekaniskt hardare &n
permetrinbehandlade plantor. Man kan anta att permetrinbehandling ger ett bra skydd mot gonviveln
medan ett mot snytbaggen effektivt mekaniskt skydd héller plantan vital, vilket kan gora den attraktiv
for dgonviveln. Da det 4r troligt att ett effektivt mekaniskt skydd kommer att anviindas pa farska
hyggen ir det viktigt att vara observant pa dgonvivelskadorna vid en introduktion av mekaniska
snytbaggeskydd.

Uppdragning av mekaniska skydd har varit ett problem for bl.a NEW-plantskydd under framfor allt
forsta vegetationsperioden. Vad som ir orsaken ir ej klarlagt, men korp har observerats i narheten av de
lokaler dar detta intriffat. Liknande fenomen har observerats av Lindstrém och Hellgvist (1996). I ett
annat forsok med mekaniska snytbaggeskydd, som startade 1995 pa Asa forsokspark har liknande
skydd drabbats av uppdragning av nigot okint djur. En analys av bitmérken pé dessa skydd antyder att
det gjorts av ett djur i minkars storleksklass (personlig kommentar J-O Helldin, SLU, Grimsd). Det
skulle d& kunna rora sig om mink, iller eller mojligen hermelin. Lokalt kan dessa skador bli allvarliga
vilket gor att utsatta skydd bor modifieras, kanske genom att byta firg eller form pa skyddet.
Panth-skyddet har ibland f6rsvunnit da skyddet ej varit tillrickligt férankrat i marken, och darfor forts
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bort av vinden. En annan orsak till skadan kan vara att djur trampat sonder skyddet.

Bryggor var mycket vanliga under andra och tredje vegetationsperioden, och for de flesta skydden var
det sannolikt en bidragande orsak till den stora férsimringen av resultatet. Speciellt stor betydelse kan
det ha for skydd som bildar en barridr utanfor plantan, t.ex. NEW-plantskydd, KP-skyddet och Panth-
skyddet. Om snytbaggen tagit sig forbi skyddet uppstér ofta allvarliga skador. Hojden pa skyddet ar
darfor en vasentligt faktor for skyddets funktion. Markberedning eller annan atgird som minskar
vegetationen ndrmast plantan skulle troligtvis minska antalet bryggor och forbittra resultatet. Bryggors
principiella betydelse for snytbaggeskador i samband med mekaniska snytbaggeskydd &r inte helt
utredda. En hypotes 4r att grds runt plantan skapar en for snytbaggen gynnsam miljo, som &r viktigare
in sjdlva "bryggeffekten" (Lekander och Séderstrom 1969). I en pagéende studie (Nilsson m. fl. 1994)
ddr kemisk vegetationsbekdmpning runt plantor jimforts med parceller utan vegetationsbekdmpning,
har ingen signifikant skillnad i snytbaggeskador noterats. Resultatet géller savil obehandlade plantor
som permetrinbehandlade plantor. Det tyder pa att en miljé med vegetation runt plantan inte i sig ger
svarare skador @n en vegetationsfri milj6, forutsatt att plantan satts direkt i humusticket. Vegetationens
betydelse for snytbaggeskadorna i denna studie borde med utgangspunkt fran detta frimst vara en
"bryggeffekt" och inte en miljGeffekt.

I foljande gors en genomgang av respektive snytbaggeskydd:

For BEMA var resultatet lovande efter forsta sisongen, med ldgre andel svara snytbaggeskador &n for
permetrinbehandlade plantor. Under andra vegetationsperioden forsdmrades skyddet genom att hél
uppstod och det bildades ett avstind mellan plantan och skyddets éverkant. Detta ledde till svara
snytbaggeskador. Under tredje ret fortsatte snytbaggeangreppen vilket resulterade i att mer dn 60
procent av plantorna var déda vid hostinventeringen. I tidigare forsék i Asa har en liknande utveckling
for BEMA observerats (Orlander Vollbrecht, 1995), medan Hagner och Jonsson (1995) fann att
BEMA-skyddet hade betydligt bittre skyddseffekt. BEMA var signifikant simre &n
permetrinbehandling bade med avseende pa avgéangar orsakade av snytbagge och den totala
dverlevnaden.

BetaQ gav som enda mekaniska skydd en skyddseffekt jamférbar med engéngsbehandling med
permetrin. Trots detta forsdmrades skyddet markant under andra vegetationsperioden, och snytbaggen
kunde ofta gnaga igenom latexbelidggningen. Overlevnaden var efter tre ar signifikant lagre jamfort
med permetrinbehandlade plantor, vilket berodde pa att mer dn 30 procent av plantorna dog av okénd
anledning. Ingen annan behandling resulterade i hoga avgangar av okénd anledning vilket tyder pa att
ndgon form av behandlingsskada uppkommit. I ett forsok utlagt 1995 dé barrotsplantor behandlades
med BetaQ uppkom liknande skador. Om orsaken ar behandlingsskada kan det t.ex. bero pé att
latexskiktet blir for tatt eller att nagon form av forgiftning av plantan uppstar. I redan anlagda studier pa
Tonnersjéhedens forsokspark och i ett forsok anlagt av SkogForsk utreds behandlingsskadorna.

Bugstop tillhorde efter forsta sisongen gruppen av skydd med lidgst skyddseffekt, signifikant ldgre dn
en engangsbehandling med permetrin. Efter tre sdsonger var bade andelen &verlevande och andelen
svart skadade av snytbagge signifikant skild fran permetrinbehandlade plantor. Appliceringen av
vaxskiktet utfordes s att konsistensen blev spréd och tickningen blev ofullstindig, vilket troligen
berodde pa for lag temperatur pa vaxet vid behandling. I senare utforda tester har konsistensen
forbittrats, men problem forekommer fortfarande med ofullstindig tickning av barken.

Flockade plantor hade en 1ag andel intakta skydd redan efter en sdsong, och endast atta cm av plantan
var i genomsnitt behandlad. Snytbaggen hade ofta gnagt pa den behandlade delen av barken. Forsta
hosten efter plantering var mer 4n 20 procent av plantorna doda till f6ljd av snytbaggeskador, och tredje
hosten var motsvarande andel 72 procent. Eventuella forbéttringar kunde vara att behandla sé att ett
tjockare skikt bildas och dessutom applicera skyddet hégre upp pa plantan.



Andelen 6verlevnaden plantor forsedda med KP-skyddet var nagot hdgre jamfort med dvriga mekaniska
skydd, men signifikant ldgre dn for permetrinbehandling. Plantorna hade den hogsta andelen intakta
skydd efter tre vegetationsperioder och andelen gnagd bark for den del som ticks av skyddet var ocksa
den ldgsta av samtliga skydd. Snytbaggeskadorna var trots detta omfattande da det tydligen varit latt for
snytbaggen att ta sig &ver skyddet och dir tillfoga plantorna stora skador. Brygga har for KP-skyddet en
stor betydelse, och darfor har den andra vegetationsperioden med den 6kade méngden grés forvarrat
skadebilden. Ett hogre skydd som ticker en storre del av plantan borde forbittra skyddseffekten, men
detta kan mdjligen 6ka problemen vid odling i plantskolan. Den héga héllbarheten pa skyddet kan pé
sikt eventuellt ge problem med deformation pa plantorna.

Panth-skyddet och permetrinbehandling gav forsta aret ungefiar samma skyddseffekt, men en klar
forsimring skedde under andra vegetationsperioden jamfort med permetrin. Plantor med intakta skydd
minskade drastiskt da plasten blivit skor och skyddet fallit sonder, och ddirmed limnat plantan helt
oskyddad. Detta gjorde att snytbaggeskadorna blev omfattande dven under tredje sdsongen. "Brygga"
medforde stor 6kning av snytbaggeskadorna, vilket antyder en samre skyddseffekt pa dldre hyggen med
mer vegetation. Om plastens varaktighet forbittrades skulle skyddseffekten troligen 6ka. Applicering
av skyddet stiller dock stora krav pa marken, som bor vara fri fran hyggesavfall.

Plantstruten var for nastan 80 procent av plantorna intakt efter forsta sdsongen, men trots det utsattes
plantorna for omfattande snytbaggegnag. Detta tyder pa att snytbaggen trots skyddet i ménga fall kom
fram till plantan. Under andra vegetationsperioden férsamrades skyddet vilket tyder pa att savil
skyddets hallbarhet som dess utformning krédver forbittringar. Efter tre vegetationsperioder hade 70
procent av plantorna dtt till foljd av snytbaggeangrepp. I ett tidigare filtforsdk da angreppen inte blev
lika omfattande, hade Plantstruten efter tva sdsonger gett en skyddseffekt likvirdig med
engangsbehanling av permetrin (Lindeléw 1994). En ny och smalare version &r under testning pa Asa
forsokspark (Petersson och Orlander 1997).

NEW-plantskydd hade efter en sisong en signifikant ligre andel svart skadade plantor till foljd av
snytbaggeangrepp jimfort med permetrinbehandlade plantor. Efter tre ar var dock situationen den
omvinda, och 6verlevnaden var signifikant lagre jimfort med permetrinbehandlade plantor. Det var
framfor allt den tredje vegetationsperioden som méanga plantor dog av snytbaggeskador, men inte
beroende pa att manga skadats svart aret fore. Snarare berodde det pa att skyddsformagan minskade
kraftigt under tredje aret. Detta kan delvis bero p4 att teflonskiktet inte ligre var tillrackligt for att
hindra snytbaggen. Pappershylsan var ddremot i relativt hog grad intakt (43 procent). Visentligt bittre
skyddseffekt av NEW har redovisats av Eidmann m. fl. (1996). NEW var det enda mekaniska
plantskyddet som gav en signifikant skyddseffekt mot 6gonvivelangrepp. Under forsta
vegetationsperioden rakade skyddet pa en av lokalerna ut f6r uppdragning, méjligen av korp. Négra
enstaka nya fall registrerades under 1995 men i mindre skala. Liknande fenomen har dven rapporterats
av Lindstrém och Hellgvist (1994) och Petersson och Orlander (1996 och 1997).

Sammanfattningsvis har de testade skydden efter tre vegetationsperioder inte gett en acceptabel
overlevnad, vilket dven giller engdngsbehandling med permetrin. En ombehandling med permetrin
andra och tredje aret har ddremot resulterat i ett godtagbart antal 6verlevande plantor under rddande
omstindigheter (75 procent). Ombehandling andra éret efter plantering 4r idag vanlig i praktiskt
skogsbruk i sédra Sverige. De krav som satts upp for mekaniska skydd av Lindstrdm m.fl. (1993) ar
bl.a. att skyddseffekten skall besta under tva, helst tre vegetationsperioder. For att klara detta mal
behovs en forbittring av de testade skydden.

Studien ar utford pa farska och omarkberedda hyggen med syfte att ge svara snytbaggeskador. Om
skotselatgarder som normalt minskar snytbaggetrycket, t.ex. markberedning eller kvarlimnande av en
hdgskarm kombineras med mekaniska snytbaggeskydd bor resultatet bli battre. Vid jamforelse med
tidigare forsok tyder resultaten pa att savil 1994 som 1995 varit gynnsamma ar for snytbaggen. Asa
forsoksparks sydliga liage bidrar ocksa till den héga skadenivan. De naimnda faktorerna bor héllas i
minnet ndr man studerar resultatet.
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