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REFERENSER

INLEDNING

Storm- och rétskador i gran Picea abies [(L.) Karst] dr betydande problem i
sydsvenskt skogsbruk. Storm skadar i Sverige i medeltal ca 1,8 mil] m3sk per ar (genomsnitt
for 1988-92) men skadorna fordelas ojamnt i tid och rum och lokalt kan skadorna bli mycket
omfattande (Goran Kempe pers. com.). Exempel pa stora stormskadedr i Sydsverige ar 1954,
1967 och 1969 d& 18 milj ,10 milj resp 37 milj m3sk stormfilides (Soderberg, 1990).
Stormskadorna ar speciellt svara i de sydvistliga landskapen (Skane, Halland) dér vi har de
kraftigaste vindarna och dar triden p g a den hoga bordigheten snabbt blir langa och ddarmed
instabila.

Rotrota, framst angrepp av Heterobasidion annosum [(Fr.) Bref.] och Armillaria spp.,
skadar gran 1 hela Sverige men problemen ar av storst ekonomisk betydelse i sodra Sverige
(von Euler & Johansson, 1983). I en stubbtaxering som gjordes 1968-72 av den svenska
riksskogstaxeringen fann man att 18 % av de granar som avverkats i den sddra regionen var
angripna av rotrota (Bengtsson, 1976). Att rotrétan orsakar stora problem i sodra Sverige ar
bl a beroende pa:

* Den sydsvenska skogen (Gotaland) 4r grandominerad. Drygt 50 % av virkesforradet bestar
av gran (Anon 1992)

* Stora arealer av den sydsvenska skogen vixer pa tidigare betes- och dkermark vilket ger
okade angrepp av rota i jamforelse med skogsmark (Rohmeder, 1937; Rennerfelt, 1946,
Werner, 1971, 1973, Schlenker, 1976)

* Tillvaxten ar hog vilket resulterar i tata gallringsintervall som ger okad rotforekomst
(Stenlid, 1989; Vollbrecht, 1993).

* Vintrarna ar korta med en mycket ling spridnings- och infektionsperiod for rottickans
sporer vilket ger 6kade rotroteskador (Stenlid 1989).

Rotrétans omfattning bedoms 6ka da en allt storre andel av granbestdnden gallras
under den del av dret da sporspridning pagér.

Skogsskotsel for att undvika skador av storm och rotrotesvampar

Persson (1975) havdar att man genom stark rojning, alternativt stark tidig gallring och
darefter forsiktiga sma gallringsuttag eller fortsatt gallringsfritt skogsbruk kan motverka
skador av storm och dven sno. Nielsen (1990) drar liknande slutsatser och ger féljande
fysikaliska forklaringar:

* Granens rotarkitektur och ddrmed stormfasthet anldggs vid 6-14 meters hdjd och det ar
viktigt att man i borjan av denna period stéller plantorna i ett glest forband s2 att
traden utvecklar en bra rotarkitektur som kan sta emot starka vindar.

* Vid gallring tas en del av bestandets forankring i marken bort. Dock kvarstar i stort sett
samma belastning av storm per arealenhet vilket sjalvfallet 0kar stormskaderisken.

* Vid gallring 6ppnas krontaket och tridens "sociala stottesystem” odelaggs. Detta
stottesystem minskar tradens svigningsamplituder i storm och bestandens motstandskraft
mot starka vindar forsvagas betydligt dven av en svag huggning.

* Vid gallring dndras luftmassornas rorelser i krontak och bestand. De enskilda tradens form
ar inte anpassade till de nya luftrérelserna bade vad galler vindhastigheter och vindriktning.



Nielsen rekommenderar starka reduktioner av stamantalet redan vid 6-8 meters hojd
och att gallringsstyrkan nertrappas med okad bestandsélder samt att de sista 25-30 % av
omloppstiden genomfors utan gallringar.

Den framsta spridningsvigen for rota bedoms vara genom rotkontakt mellan
infekterade stubbar och kvarstdende trad (Stenlid, 1989). Rotroteinfektion kan dérfor minskas
antingen genom att man vid gallring ser till att sporer inte infekterar kvarlimnade stubbar eller
genom att man later bli att gallra. Sporspridning och infektion av stubbarna minskar vid
avverkning pa vintern (Yde-Andersen, 1961; Rennerfelt, 1962; Stenlid 1989) eller vid
behandling av det firska stubbskiret med urea (Yde-Andersen, 1982; Stenlid, 1989).

Rotfrekvensen okar med okad gallringsstyrka och 6kat antal gallringar (Vollbrecht,
1993). Med okad andel rotrota i bestandet bedoms stormskaderisken 6ka (Bornebusch, 1937,
Bazzigher & Schmid, 1969). En gallringsfri skogsskotselmodell dr sdledes mycket positivt ur
bade rotrotesynpunkt och stormskadesynpunkt.

Bakgrund

P4 Dalby kronopark utanfor Lund planterades i slutet av 1800-talet ett relativt stort
sammanhingande omrade (drygt 200 ha) med gran pa gammal féladsmark. Granskogen
utsattes i omgangar for stormskador som accentuerades pa 50- och 60- talet. Nistan all
kvarvarande granskog blaste ner under stormen natten mellan den 15 och 16 oktober 1967.
Den stormfillda skogen var angripen av rotrta. Exempelvis var forsoksyta 54, som lig pé for
kronoparken representativ mark, redan pa 50-talet kraftigt rotangripen (Carbonnier, 1957).
1968 aterplanterades 160 ha med gran. Dominverket och Lantbruksuniversitetet beslutade
1983 pa forslag av Carlqvist (1981) att anligga ett storskaligt storm-och rotskadeforsok pa
stora delar av den aterplanterade arealen. SLU ansvarade for matningar och forsoksplan
(Elfving, 1983) och Domainverket for skogsskotseln.

Syfte

Syftet med forsoket ar att undersoka i vilken utstrackning som tidig stark gallring samt
darefter gallringsfritt skogsbruk ger stormfastare och mindre rotad skog 4n konventionellt
skogsbruk. I foreliggande rapport redovisas forsoksdesign och resultat fran en revision av
forsoket som gjordes 1993. Dessutom redovisas planer for forsokets fortsatta skotsel samt
resultat fran ett gallringsforsok som tidigare lag pa Dalby kronopark.

MATERIAL OCH METODER

Forsokslokal

Dalby kronopark bedomdes som limpligt forsoksobjekt da parken ligger i ett omrdde
med frekventa stormar. Dessutom omfattade parken ett stort omrdde med ungskog av gran pa
vilken det tidigare statt rotskadad gran som stormfillts. Stora homogena omraden med
jamforbar topografi kunde avdelas vilket var en forutsittning for att ligga ut ett forsok
avseende stormfillning.

Jordarten inom forsdksomradet utgérs av moig-mjilig moran med inblandning av
lerskiffer. Jordmanen &r brunjord. Arsmedelnederborden ar drygt 600 mm och
arsmedeltemperaturen drygt 7 °c.

Vid utliggningen av forsoket hade granplanteringen ndtt 6-8 meters hojd och
stamantalet varierade mellan 1600 och 2200 stammar per hektar. Bestanden var pa vissa hall
skiktade med éverskdrmning av bjork. Sanka omréden, dar granen har haft svart med
etableringen, ar insprangda i bestdnden. Dessa omraden exkluderas vid utliggningen av
forsoket .

Forsoksutliggning

Forsoket lades ut vintern 1983/84. Inom omradet utvaldes 9 par jamforbara parceller
(block). Parcellernas storlek varierar mellan 2,3 och 7,2 hektar (Bilaga 1). Inom varje block
lottades behandling mellan konventionell skotsel (K) och stormforebyggande skétsel (S). K-
skotsel innebar vid utldggningen att enbart besvirande 16v rojdes bort. S-skétsel innebar att
bestinden rojdes till ca 1000 stammar/ha. Bestdndsdata efter utford gallring och karta &ver
forsoket redovisas i tabell 1 och figur 1. Vid utlaggningen av forsoket gjordes ej ndgon
noggrann parcellbeskrivning,

Tabell 1. Grovt uppskattade bestdndsdata strax efter utliggningen av forsoket 1983/84.
Stormforebyggande (S) respektive Konventionell (K) skogsskotsel.

Behandling  Alder (8r) Ovre hojd (m) Grundyta (m2) Medeldiameter, dg (cm)

S 19 8 7 9
K 19 8 10 8

Skryllegdrden

ORTOFOTOKARTA

Flygfotograferingen utférd &r 1964

O 100 200 300 400 0 &0
Pt B i e s P

Framstilid av statens lantmateriverk

3
[ 3 ¥
Sk
.._l__}
!
5 i
B — \
—
LI
< ; %7_\
) i P
T oo . i,
LN I SN
= e i . : y \
- n i & —
(el ¥ & $ 1y y
et b i e I T B
% i I == = 5 ;
X’ ik / — 7
g\\ %5 f — —“i‘
.‘__‘\___ sl ]

Figur 1. Karta 6ver forsoksomradet . Siffra anger block, och bokstav forsoksled.
Stormforebyggande skogsskoétsel = S och Konventionell skogsskotsel = K



Vid avverkningen av S-ledet som skedde vintertid penslades stubbarna med en 20 %
urealdsning. Gagnvirke uttogs till 5 cm i topp och kordes ut av en litt bandtraktor (maximalt
2 m3 per lass). Rotforekomst noterades pa rotstockar i en trave pa ca 200 m3t. Virket
hiarrérde med stor sannolikhet frdn ytorna S 5-9. Andel rotstockar som registrerades som
rotade var 2 % (88 av 4600).

Inventering 1993

Under host och vinter 1992/93 drabbades sydvistra Skéane av ett flertal kraftiga
stormar. Stormarna resulterade i skador i forsoket. Andelen stormfillda trad, d v s rotvéltor
samt trid med stambrott inom forsoket registrerades varen 1993. Dessutom registrerades
rotforekomst 1 rotvéltorna.

Vid samma inventeringstillfille uppmittes stamantal, grundyta, ovre hojd, grovsta
kvist, samt data om rotans utveckling. Vid inventeringen uteslots block 2 dé skogen och
marken beddomdes som alltfor heterogen for att relevanta métningar skulle kunna utforas.

Mitningarna utfordes pa tillfilliga cirkulira 100 m2 stora provytor som lades ut i
bestandet efter ett jimnt kvadratforband. Kvadratforbandet beraknades sé att 10 ytor skulle fa
plats inom varje parcell. Antalet provytor per parcell kom att varierade mellan 8 och 11.

P4 varje provyta riknades antal stammar. P4 varannan yta korsklavades samtliga trad i
brosthéjd och pa var fjirde yta mittes dvre hojden pa de tva grovsta traden inom 10 meters
radie fran ytcentrum.

P4 varje provyta valdes 6 provtrid i olika riktningar och pé olika avstand fran
ytcentrum efter ett tidigare faststillt monster. Trad med kor- eller fallskador valdes ej som
provtrad. Pa provtraden togs ett borrprov 1 dm ovan markytan for bedomning av forekomst
av rotréta samt mittes diameter pa grovsta kvist O - 2 meter 6ver mark (korsklavning). P4 de
rotade triden mittes stubbdiameter, missfiargad diameter vid stubbskéret, rotdiameter vid
stubbskiret, rothojd samt tradhojd. Rotan bedomdes i klasserna fast, 16s och halrota. Med fast
rota avses sddan rota som vid tryck med ett hért kantigt foremal ger samma motstand som
omgivande frisk ved. Om rétan ger mindre motstind dn omgivande frisk ved ar det 16s rota
och om man kan sticka ned ett féremal av minst en blyertspennas storlek ar det hélréta. Fran
varje rétat trad togs en stamtrissa med rotad ved for bestimmning av vilken svamp som
orsakat rétan.. Stamtrissorna stoppades omedelbart ned i plastpasar forsedda med respektive
trads identitet. Dérefter forvarades de i morker och ca 20 °c. Efter 10 dygn skedde avldsning
av trissorna. P4 trissor dér konidier av rottickan aterfanns bedomdes rottickan vara orsak till
rotrotan (Rennerfelt 1946).

RESULTAT OCH DISKUSSION

Inventeringen 1993

Totalt hade 218 trid skadats av stormen i S-ledet. Motsvarande siffra i K-ledet var
127 trdd. Skadorna var relativt jamt fordelade 6ver blocken (Bilaga 1). Av det totala antalet
trad pa ytorna var det en liten andel som stormskadats, 0,55 % i S-ledet och 0,20 % 1 K-ledet.
Skillnaden mellan forsoksleden ér starkt signifikant (p < 0,005). Andelen stambrott var stérre
an andelen rotviltor (Fig 2).

Den storre andelen stormskador i forsoksledet med stormforebyggande skotsel var
véntad da detta forsoksled gallrats och gallringen inte paborjats i forséksledet med
konventionell skotsel. Vi kan dock vinta oss en 6kande omfattning av stormskador i K-ledet i
och med 6kande tridstorlek och antal gallringar. Skadorna i S-ledet kan dven éka p g a.
okande tradhojder. Dock har traden kunnat skaffa sig en god forankring i marken, det har
utbildats ett socialt stottesystem och tradens form &r anpassade till nuvarande
bestandsstruktur (jfr Nielsen 1990) och ndgra allvarliga stormskador forvintas inte i detta
forsoksled i framtiden.

Den évervidgande delen av traden som knackts bedomdes ha skadats i toppen 10-15 ar
tillbaka 1 tiden, troligen hirrorde de flesta skadorna fran snotryck de snorika vintrarna 1979
och 1980. Snobrottsfrekvensen kan i framtiden forvintas bli storre i K-ledet dn i S-ledet dels
p g a att traden ar kénsliga for snobelastning efter gallring, dels p g a att triden i S-ledet har
hunnit bilda en stabil krona (jfr. Persson 1975).

S-ledet var mer skadat av rotréta dn K-ledet dock ir skillnaden ej signifikant
(p >0,05). I K-ledet var i medeltal 9,7 % av triden rotskadade och i S-ledet var 12,5 %
rotskadade (Tabell 2). Spridningen i skadeprocent mellan parceller var relativt stor, andelen
skadade trad varierade mellan 0 och 18,5 % (se Bilaga 1). Medelhdjden for rotrétan var
signifikant hogre 1 S-ledet jamfort med K-ledet (P < 0,05) (Tabell 2). Genom odling av
svampen pa trissor tagna fran samtliga rotade trad konstaterades att rottickan var den
vanligaste rétsvampen (79 av 88 trad).

Av de rotvilta traden var i S-ledet 58 % och i K-ledet 56 % angripna av rotrota
(Fig 3). Mot bakgrund av att rétfrekvensen i respektive led var visentligt ligre visar det att
rotangripna trad dr mer bendgna att bldsa omkull. Detta kan forklaras med att rotrotade trids
rotsystem ar forsvagade (Fraser, 1962)

Den icke signifikanta skillanden i rétfrekvens mellan S-ledet och K-ledet indikerar att
behandling med urea och/eller gallring under vintertid har varit relativt effektivt mot
rotspridning pd S-parcellerna. Dock observerades vid inventeringen fruktkroppar av rotticka
pd ménga av stubbarna efter de utgallrade triden.

Att rotan gatt hogre i de infekterade traden i S-ledet indikerar att rotan vixer snabbare
1 trid med hogre tillvaxt. Detta ér i linje med observationer som gjorts av Curtois (1970). Det
ar emellertid dven mojligt att skillnaden i r6th6jd kan bero pa olika frekvens av rotticka
respektive honungsskivling i forsoksleden. Honungsskivlingen ger upphov till réta som enligt
Lagerberg (1935) vanligtvis inte nar mer an 1,5 m upp i tridet. Nilsen (1980) ger ddremot
exempel pd att rottickans réta kan nd 11 m upp i tradet. Pa stamtrissor av rotade triad dar
konidier inte aterfanns (9 st varav 7 i K-ledet) ar det tinkbart att honungsskivlingen har gett
upphov till rotan.

K-ledet r inte gallrat och trots detta dr ca 10% av granarna rétskadade vilket visar att
rotan i stubbarna fran det gamla bestandet har infekterat triaden i det nya besténdet.

Stamantalet 1 S-ledet ar 1 medeltal ca 10% storre dn det eftertstravade 1000
stammar/ha. Spridningen mellan parcellerna ar troligen alltfor stor (mellan 740 och 1425
st/ha) for att alla parcellerna skall kunna skotas gallringsfritt med samma omloppstider.
Spridningen i grundyta mellan de olika parcellerna ér stor, inom K-ledet fran 21 m? till 39 m2.
Motsvarande spridning inom S-ledet 4r 20 m? till 31 m? (Bilaga 1).



Grovsta kvist inom tvd meter ovan mark ar signifikant grovre 1 S-ledet 4n i K-ledet
(Tabell 2) vilket indikerar en simre virkeskvalitet (Persson, 1985) . Skillnaden &r sannolikt
bade en effekt av urval och av tillvixt efter gallringen. Gallringen som utfordes i S-ledet var
en laggaliring och de grovre triad som stélldes kvar hade troligen grovre kvist dn de utgallrade
traden. P4 ett flertal av triden fanns formodligen dven grona kvistar kvar som vid fristallning
fick okat utrymme att tillvixa. En annan variabel som uttrycker kvalitet dr arsringsbredden. I
S-ledet ar arsringarna bredare bade fore (urvalseffekt) och efter gallring (tillvaxteffekt efter
gallring). Traden i S-ledet ar starkt signifikant grovre dn traden i K-ledet (tabell 2).
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Figur 2. Andel stormskadade trad fordelat pa stambrott och rotviltor. Medeltal av parceller
med stormforebyggande respektive konventionell skogsskotsel
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Figur 3. Andel trad med rotrota for rotviltor och kvarstaende triad vid stormforebyggande
respektive konventionell skogsskotsel

Tabell 2. Data vid inventeringen viren 1993. Medelvirden fran parcellerna inom forsoksled
vad giller stormforebyggande (S) och konventionell (K) skotsel.

Alder Stamantal Ovre Grundyta dg Rotangripna  Rothgjd  Stormskadade  Grovsta

Hoyd stammar stammar kvist

(3r) (st/ha) (m) (mZ/ha) (mm) (%) (dm) (%) (mm)

S 28 1091 14,0 272 180 12,5 27,5 0,55 20,0
K 28 2051 13,3 294 135 9,7 20,3 0,20 17,9

Dalbyforsoket (Skogsforskningsinstitutets forsoksyta 54)

P4 Dalby kronopark har tidigare funnits ett av davarande Skogsforskningsinstitutets
tidigaste gallringsforsok det s.k Dalbyforsoket. Forsoket lades ut 1906 1 ett 31-arigt planterat
granbestand och avslutades 1957 da storre delen av forsoket hade bldste ner. I forsoket har
forutom tillvixtmatningar stormskador och rotutveckling registrerats. Vi bedomer det darfor
som virdefullt att som en bakgrund till det nyanlagda forsoket redovisa négra resultat fran
Dalbyforsoket. Redovisningen ar ett urval av resultat som redovisats av Schotte (1922),
Carbonnier (1957) och Persson (1975).

Dalbyforsoket hade fyra forsokled och saknade upprepningar. Parcellerna var efter
dagens matt matt stora (0,5 ha inlusive kappor). Foljande forsoksled ingick:

1. Jamforelseyta (ytan lamnades orérd t o m forsokets avslutning)
2. Svag laggallring

3. Stark laggallring samt

4. Extra stark laggallring.

Betriffande definitionerna av gallringsform och gallringsstyrka hénvisas till
Schotte (1912) i vilken han redogér for behandlingen av Skogsforskningsinstitutets fasta
forsoksytor. Grundytan efter gallring var vid 40 ars dlder omkring 50 m? i forsoksled 2
knappt 40 m2 i forsoksled 3 och ca 30 m2 i forsoksled 4 (Fig 4). Totalproduktionen till 81 &r
var stérst i den orérda parcellen (1) och ldgst 1 den hardast gallrade (4). Skillnaderna i
produktion var dock relativt sma, forsoksled 1 hade en medelproduktion pd 15 m3sk/ar/ha
och forsoksled 4 pa 14 m3sk/ar/ha (Tabell 3).

Tabell 3. Volymproduktion till 81 ars &lder i Dalbyforsoket (Yta 54).

Forsoksled Orord Laggallring  Stark laggallring Extra stark
ldggallring

Volym prod. (msk) 1221 1198 1176 1133

% 100 98 96 93

Dalbyforsoket skadades av storm vid ett flertal tillfallen under 30-och 40-talet varvid
enskilda trad blaste omkull i de hardast gallrade forsoksleden (3 & 4) medan forsoket totalt
ramponerades 1956 (forsoksled 3 & 4) och 1957 (forsoksled 2). Den ogallrade parcellen
klarade sig utan nagra allvarliga stormskador till nedliggningen av forsoket 1957 (Tabell 4).

Fr o m 1931 registrerades andel rotskadade trad i det utgallrade virket. Frekvensen
rotade trid har okat frin observationstilifillet och okningen har varit storst pa de starkast
gallrade avdelningarna. I den ogallrade parcellen har endast en mindre del av traden drabbats
av rota (Fig 5).



Figur 4. Grundyteutveckling i m2/ha efter gallring 1 Dalbyforsoket. Efter Carbonnier (1957)
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Figur 5. Rotskador i Dalbyforsoket (forsoksyta54). Efter Carbonnier (1957)

Tabell 4. Stormskador i Dalbyforsoket (forsoksyta 54). N = stamantal (st), Gy = grundyta

(m2) och vf = vindfille. Efter Persson (1975).

Behandling Orord Svag Stark Extra stark
laggallring  ldggallring  ldggallring
Ar Alder N Gy N Gy N Gy N Gy
1936 61 0 0 & 02 20 0,9 12 0,7
1941 66 0 0 4 0,1 0 0 0 0
1945 71 12 04 8 06 60 4,0 12 09
1950 76 0 0 4 0,2 & 0,6 ¢ 0,6
1956 82 inga vf mindre vf svara vf helt vf
1957 83 mindre vf  helt vf helt vi ~ —eeee-

Framtida skétsel och revisioner

Forsoket planeras att foljas t o m. slutavverkning av parcellerna. Dalby kronopark
koptes 1993 av Lunds kommun och man avser att bilda ett naturreservat av hela den forna
kronoparken dar forsoket ingir. Man planerar bl a att dterskapa ett faladsomrade inom block
1 och det numera nedlagda block 2. Ovriga parceller skall enligt forslag pd sikt omforas till
l6vskog. En trolig utveckling ar att vi har mojlighet att folja utvecklingen pa block 3-9 tills
forsoket avslutas, och att omradet dérefter omfors till 1ovskog.

Trots skilda stamantal och grundytor pa de olika K-parcellerna skall stravan vara att
gallra samtliga parceller vid samma tidpunkter. Strévan skall vara att pa sikt uppna ungefar
samma grundyta inom samtliga parceller. S-parcellerna skall st till slutavverkning. Vi
bedomer att vi kan vinta med slutavverkning tills grundytan nir 60 m? utan att ndgon storre
sjalvgallring intrader. D& forsoket ligger inom ett av Sveriges mest vilbesokta friluftsomraden
maste for framkomlighetens skull sjalvgallrat virke tas tillvara. Dock ska upparbetning ske
efter det att tradet dott s3 att stubbarna ej dr levande och diarmed mottaglig for infektion av
rottickans sporer.

Forsta gallring i K-ledet planeras efter tillvaxtsisongen 1994. Efter gallringen skall
K-ledet inventeras (tillfilliga provytor). Detta for att fa en relevant bestandsbeskrivning av
forsoket efter gallring och en noggrann kartldggning av rotrétans utbredning.

Efter kraftiga stormar skall det totala antalet trad som vindfillts registreras. Innan
kommande gallringar skall forsoket inventeras for bestandsbeskrivning och rétstudier i
S-ledet. Under och efter avverkningen av K-ledet samlas rétdata in och gallringsuttaget
registreras. Dessutom gors en bestandsbeskrivning efter gallringen.

Vi viljer att arbeta med tillfilliga provytor dé de tva viktigaste datamangder vi skall
samla in antingen kraver destruktiva métningar (réta) eller totalinventering (storm). Vi
bedomer att de bestindsdata vi far med tillfilliga provytor ar tillfylles i detta forsok.

Forsokets framtida utveckling
Med ledning av resultaten frin Dalbyforsoket och forskning inom bade stormskade

och rotroteomrédet tycker vi oss kunna ge relativt sannolika prognoser om rotréte- och
stormskadeutvecklingen i forsoket. Vi ger nedan véra tankar pa hur forsoket i medeltal
kommer att utvecklas.

Fér att ge en prognos av en "medelutveckling” ges en framskrivning byggd pd
medeltalet av alla parceller i respektive behandling med hjalp av funktioner utvecklade av
Eriksson (1976). I denna framskrivning bedomer vi att S-ledet skall avverkas om 28 &r
(Tabell 5).

Vi bedomer att rotrotan kommer att spridas till en stor andel av de kvarstiende triaden
i K-ledet. Vid slutavverkning (troligen stormfillning) om 40-50 ar kommer ca 50 % av
rotstockarna ha drabbats av rota. I S-ledet blir skadorna avsevart mindre (20-30%) beroende
pa att inga fler gallringar gors men &ven pé att omloppstiden kortas (Fig 6).

Vad giller stormskador kommer troligen delar av K-ledet skadas redan efter forsta
gallring. Inom omrédet &r stormfrekvensen hog och med stor sannolikhet intraffar nigra
kraftiga stormar de tre till fyra forsta aren efter gallring da bestandet 4r som kansligast.
Stormskadorna utvidgas och blir mer allvarliga alllteftersom forsoket blir hogre. Vi bedomer



det som osannolikt att ndgon parcell i K-ledet kommer att slutavverkas vid konventionell
alder. S-parcellerna kommer troligen att klara sig frin storre stormskador.

Tabell 5. Prognos av utvecklingen i S-ledet (6vre tabellen) respektive K-led (nedre tabellen).
Prognosen ar gjord med en modell utvecklad av Eriksson (1976). Bestandsdata till prognosen
ar medelvirden for S- respektive K-parcellerna.

A = Totaldlder (4r) St = stamantal st/ha
H = Ovre hojd (m) Gy = Grundyta (m2/ha)
Dg = Grundytemedelstammens diameter (cm) Vol = Volym (m-°sk/ha)
S Fére gallring Kvarvarande bestdnd |Sjélvgaliring Si=33,7
A H|Dg St Gy Vol|Dg St Gy Vol|Dg St Gy Vol
29 14 | 178 1090 27 176|178 1090 27 176] O 0 0 0
35 17 | 20,7 1080 36,7 287|208 1083 367 287 | O 7 0 0
41 1971229 1083 448 401 | 23 1075 447 400 (137 9 0,1 1
49 228|251 1075 534 547|252 1061 531 544 {162 14 03 3
57 255|269 1061 604 684 | 27 1044 60 6€80[183 17 04 S
K Fére gallring Kvarvarande bestdnd |Galliing Si=32,5

A H|Dg st Gy Vol|Dg St Gy Vol|Dg St Gy Vol
29 133|134 2050 29 175|134 2050 29 175 0 0 0 0
30 138138 2050 308 192|148 1238 214 135({121 812 93 57
36 167174 1238 296 223|175 1224 296 223 0 14 0 0
42 1921194 1224 362 311|203 778 251 217|178 447 111 94
48 215|227 778 316 304228 773 316 304 0 4 0 0
54 2351247 773 371 388|252 517 258 271|236 257 112 117
62 2581285 517 329 380|285 515 329 380 0 2 0 0
72 2811317 515 406 510|317 513 406 510 0 2 0 0
79 2951335 513 451 594|335 511 451 594 0 2 0 0

50
,‘X
40 - o
< 30} v ——— K (3 gallringar)
= o | i [ — O S (1 gallring)
P
,k//
10 e
o
0 t T T 1
0 20 40 60 80
Bestandsalder

Figur 6. Rotutveckling efter Storm- och rotforebyggande skogsskotsel (S) respektive
Konventionell skogsskotsel (K) berdknad med en modell utvecklad av Vollbrecht (1993). For
skotselprogram se tabell 5.
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Rotvélta med réta

Réthojd Trad med réta  Stambrott Rotvélta

Grovsta kvist

Medeldiameter

Dg

Grundyta

Stamantal

Behandling Block Areal

%

%o
0,036

0,000

%
0,436

%
5,00
3,33

14,81

11,11

dm
19,0
20,0

mm
19,52
18,52
19,22
16,83
20,79

cm
14,69
11,98
18,26
13,22
18,49
11,17
16,57
11,70
18,60
13,22
17,94

14,51

cm
15,29
12,80
18,61
13,87
18,97
11,73
17,39
12,39

m2/ha
20,24
23,65
20,08
33,26
29,79
23,97
26,24
21,05
30,60

st/ha

ha

100

1100
1880
740
2220

25
23
6,3
4,7

0,093

86
77

0,129
0,115

0,193
0,096

231

23,8
25,5

93
50
50
25
43
82

0,344
0,079

0,397

12,50

11,11

1050
2200

36
23
6,3
5,6
55
6,9

6,5

0,119

19,8
314

16,39
20,65

0,142
0,040

0,524

12,96

1120
1780
1073
1982
1100
2240

0,050

18,67
19,27
17,57

20,48

0,237

0,729

13,64
9,09
5,56

33,8

19,36
14,42
18,58
15,04
18,55
13,70
17,16
14,13

0,168
0,014

0,183
0,238

19.5

31,7
253

21,9

32,05
29,47

100

100
86

0,049

0,098

18,52
18,52
16,67
18,75

17,76
17,80
18,63

22,58

39,24

6,4

0,062
0,000

0,161

18,086
12,74
15,40
12,89

30,00
29,86
31,34

32,03

1120
2060
1425
2050

7.2

0,088

134
33,1

33

80
100

0,097

0,436

29
28

0,052

8,33 0,070

19,8

18,52

72

0,14
0,08

0,42
0,11

12,50

215

20,04

17.25
12,68

17,99
13,51

27,22

29,39

1091

Stormférebyggande galiring

79

9,71

20,3

17,86

2051

Konventionell skotsel

Bilaga 1



