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Forord

Nu ér det dags igen for en ny upplaga av “Norrldndsk vixtodling”. Det dr nu 51 &r sedan den forsta
kom ut! Liksom vid tidigare omarbetningar har alla texter gétts igenom och nya léstips har fogats
till medan gamla tagits bort. Ambitionen &r att inkludera det senaste inom forskning, forsék och
utvecklingsarbete for att skriften ska ge en bra kunskapsbas till alla som arbetar med véxtodling i
norra Sverige.

Ett avsnitt om markpackning har tillkommit, liksom ett som behandlar integrerat viaxtskydd.
Godslingsrekommendationerna har reviderats i1 diskussion med Jordbruksverket, vilket ocksé géller
de berdkningar man kan hitta pad hemsidan.

Listipsen gor inga anspréak pd att vara heltdckande, utan ska ses som en hjélp att hitta ytterligare
information for den som vill fordjupa sig inom ett omrade. I slutet av skriften finns ocksa nagra tips
pa lampliga webplatser att besoka.

Jag hoppas att den nya upplagan ska bli lika 14st och anvind som de tidigare och att den blir till
nytta for er som dr verksamma inom vérldens nordligaste jordbruk.

Huvudansvarig for skriften ar Lars Ericson, lantbruksexpert vid Lansstyrelsen i Vésterbotten.
Potatisavsnittet bygger pa den text som skrevs av Ingemar Nilsson, tidigare verksam som
potatiskonsulent i norra Sverige och pa riksplanet. Det avsnittet har reviderats av Asa Rélin.
Texterna om ograsbekdmpning, natur- och kulturmiljoer samt omlaggning till ekologisk odling
bygger pa det arbete som Per-Erik Nemby gjorde till den forra upplagan. Ogrésavsnittet har i
samband med revideringen granskats av Per Widén. Avsnittet om sjukdomar och skadedjur i
spannmal har faktagranskats av Lina Norrlund och Anders Lindgren. De tre sistndmnda arbetar vid
Jordbruksverkets vixtskyddscentral i Uppsala.

Jag har hamtat synpunkter fran ménga personer och vill sirskilt tacka Ninni Nordlund,
Linsstyrelsen i Jimtlands lan, for viardefulla synpunkter pa avsnittet om natur- och kulturmiljder,
Bodil Englund, Lénsstyrelsen i Vésterbottens 1dn, for synpunkter pd klimatavsnittet, Pernilla
Kvarnmo, Jordbruksverket, for synpunkter pa godslingsrekommendationerna. Anne-Maj
Gustavsson, SLU, har hjilpt mig med godslingsrekommendationerna till vall och ocksa givit
synpunkter pd vallavsnittet, Cecilia Palmborg, SLU, har kommenterat avsnittet om energigrodor.
Lena Lindgren, SLU, har fortjanstfull uppdaterat gddslingsberidkningarna pé hemsidan. Ett stort
tack ocksa till Gun Bernes, SLU, som korrekturlést hela skriften och funnit en méngd sma fel att
ritta till. Hittar ni nagra fel &r de helt och hallet mitt ansvar.

Tack ocksa Sara Borgstrom, Magnus Jensen, Hanna Appelros och Mats Selin, mina kollegor i
grannlidnen, for synpunkter och support.

Finansidrer till skriften dr Regional jordbruksforskning for norra Sverige och Europeiska
jordbruksfonden for landsbygdsutveckling via Jordbruksverkets landsbygdsprogram.

Projektigare for genomforandet av revideringen har varit Lansstyrelsen i Visterbotten.

Tack till alla som bidragit till den hér och alla tidigare upplagor!

Umed 2018-03-15

Lars Ericson
redaktor
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Jordbruket och klimatet

Jordbrukets paverkan pa klimatet skiljer sig en del fran
andra verksamheters. Nar det géller utsldppen fran t ex
industri och transporter dr det i forsta hand koldioxid
fran forbranning av fossila brianslen som bidrar till
klimatpaverkan. For lantbruket har koldioxid mindre
betydelse och istéllet dr det metan och lustgas som
dominerar. [ Sverige star jordbruket for 13% av véxthus-
gasutslédppen enligt den senaste berdkningen for 2015
(kélla: Naturvardsverket, 2017). Globalt har jordbrukets
bidrag berdknats till mellan 20 och 30%.

Vad ir vixthuseffekten?

De gasformiga dmnen som vi kallar véxthusgaser,

t ex koldioxid, vattenanga, metan och lustgas, paverkar
varmeutstralningen fran jorden. De slépper igenom sol-
ljuset, men fangar upp varmestralningen fran jordytan
och atersdnder den i alla riktningar. Mycket av virmen
stralar alltsa tillbaka till jordytan, som darfor far en
hogre temperatur d4n om den bara triffats av det direkta
solljuset. Utan den hér effekten skulle medeltempera-
turen pa jorden vara c:a -19°C istéllet for dagens +14°C,
och det &r inte troligt att ndgot liv skulle kunna existera.
Enligt i stort sett samtliga accepterade klimatmodeller
fran forskare runt om i virlden, har manniskans ut-
slapp av véxthusgaser paverkat stralningsbalansen sa
att medeltemperaturen stigit. Globalt har temperaturen
vid jordytan stigit med 0,85°C fran senare delen av
1800-talet fram till borjan av 2012. I Sverige &r den
uppméitta temperaturdkningen 0,8-1°C och nederbords-
fordndringen +(0-10) mm mellan perioderna 1961-1990
respektive 1991-2005. Enligt statistik frain SMHI har
vegetationsperioden i norra Sverige blivit c:a 2 veckor
langre under de senaste 40 &ren.

Vixthusgaser fran jordbruket
Den storsta andelen vixthusgaser fran jordbruket kom-
mer fran olika biologiska processer.

Metan ir en stark vixthusgas som per kg har 25 génger
storre klimatpaverkan dn koldioxid (se faktarutan

om koldioxidekvivalenter). Idisslarnas matsmaéltning
producerar metan och den kommer ocksa fran den
omsittning som sker vid lagring av stallgddsel fran alla
djurslag. Aven matsmiltningen hos enkelmagade djur
kan ge ett tillskott av metan, som dock ar mindre.

Lustgas bildas nir kvive omsitts i marken, framst vid
denitrifikationen (se faktaruta). Ju hogre andel lattlosligt
kvéve som finns, desto storre risk for lustgasbildning.
For att det ska bildas lustgas fordras att det finns syre,
men i begrinsad miingd. Ar forhallandena helt syrefria
bildas i stillet kvdvgas. Processen ar naturlig och kan
inte undvikas helt.

Lustgas bildas ocksa vid lagring av stallgddsel, samt vid
framstéllning av handelsgddselkvive. Indirekt paverkar
forluster av kvive fran dker och godsel lustgasbildnigen,
eftersom de berikar de naturliga systemen pa kvéve.
Lustgas berdknas vara 298 génger starkare som vaxthus-
gas jamfort med koldioxid (se faktaruta).
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Bild 1. Idisslarnas atmc’iltning och stallgé'slhan—
teringen bidrar till utsldpp av vixthusgaserna metan och
lustgas. (foto Lars Ericson)

Den koldioxid som genereras fran jordbruket har i hu-
vudsak tva kéllor. Nyttjandet av fossila brénslen leder till
utslapp av koldioxid. Exempel pa anvdndningsomraden
ar diesel till transporter, eldningsolja for uppvarmning
eller torkning, samt anviandning av el producerad fran
naturgas, kol eller olja. Koldioxid fran denna direkta
anvandning utgdr en mindre del av de utslépp jordbruket
star for. Indirekt genereras ocksé koldioxid vid produk-
tion av insatsvaror som kops in till gdrden. Det giller

t ex handelsgddsel och proteinfodermedel. Storleken pa
tillskottet fran proteinfodermedlen &r inte helt klarlagd,
men &r i samma storleksordning som for tillverkningen
av handelsgodselkvive.

Den andra kéllan for koldioxid fran jordbruket kommer
fran nedbrytningen av organiskt material (mull) i mar-
ken i samband med odling. Inlagring av koldioxid sker
i skott och rotter vid odling, men i samband med att
grodan konsumeras eller vid nedbrukning av véxtrester
sker nedbrytning av det organiska materialet och koldi-
oxid avges.

Odlingsinriktningen och markens ursprungliga mullhalt
spelar stor roll for hur mycket koldioxid som genereras
eller binds i marken. (se ocksé avsnittet ”’Véxtodlings-
planering och vixtfoljd” sidan 11). I mineraljordar bal-
anseras pa sikt uppbyggnad och nedbrytning av organi-
skt material vid oférdndrad odlingsinriktning. Netto-
effekten pa viaxthusgasutsldppet 6ver tiden blir da noll.

Mulljordar fungerar pa ett annat sitt eftersom de till stor
del bestar av organiskt material. Uppodling av den typen
av jordar leder till att det organiska materialet bryts ned
och dérigenom frigdrs koldioxid. Dréneringen av en
mulljord, for att gora den odlingsbar, ger upphov till
okad omsittning av det organiska materialet och 6kar
darmed koldioxidavgangen. Trots att mulljordarna utgdr
en ganska liten del av den odlade arealen berdknas de
andock sté for upp till en fjardedel av de totala vaxthus-
gasutsldppen fran jordbruket i Sverige.



Mulljordarna &r ofta odlingsvérda och &r viktiga for
livsmedelsproduktionen. Enligt senaste tidens forskning
verkar det vara svart att minska koldioxidavgangen fran
mulljordar genom grodval eller odlingsteknik.

Vad kan vi som odlare gora?

Eftersom en stor del av jordbrukets utsléapp av véixthus-
gaser kommer fran biologiska processer knutna till
produktionen, betyder intensiteten i produktionen och
effektiviteten i resursanvandningen mycket for hur
stora véaxthusgasutsldppen blir. En 6kad produktion per
enhet, t ex hogre mjolkavkastning per ko, innebér att
vixthusgasutsldppen per liter mjolk minskar. Det beror
pa att djuren har ett underhallsbehov som ar oberoende
av avkastningsnivan. Detsamma géller naturligtvis
kottproduktionen. Samtidigt kan en intensivare pro-
duktion ibland komma i konflikt med andra miljomal,

t ex 6nskan om ett oppet landskap och en biologisk
mangfald. Den dkade intensiteten far heller inte &ventyra
djurens hélsa och vélfard.

Import av proteinfoder kan ocksé ge upphov till vixthus-
gasutslédpp. Transporterna genererar koldioxid, men den
storsta pdverkan kommer sannolikt frén den dndrade
markanvéandningen i de lander dér produktionen dger
rum. En del av odlingen &r lokaliserad till Sydamerikas
regnskogsomraden. Den avskogning som sker i samband
med odlingen leder till 6kad koldioxidavgang genom att
det kol som finns bundet i vegetation och mark frigors.
En minskad import och en dkad odling av hemmapro-
ducerat foder ir d4rfor positivt. Aven om det kan vara
viktigt att hitta alternativa grodor for egen proteinpro-
duktion utgdr dndock en hog och jamn grovfoderkvalitet
grunden for att minska klimatpaverkan frén idisslarna.

Aven for vixtodlingen giller ssmma principer. Ett bra
utnyttjande av gddseln, med smé forluster, minskar
riskerna for lustgasutslépp eftersom lustgasavgéngen
paverkas av méangden léttlosligt kvave i ekosystemet.
Tillverkningen av handelsgddsel leder ocksa till utslapp
av bade lustgas och koldioxid. En vil anpassad godsling
minskar dérfor klimatpéverkan. Det ar naturligtvis ocksa
viktigt att minska forlusterna fran stallgddselsprid-
ningen, eftersom kvavet som liacker fran akermarken
kan ge upphov till lustgasbildning nér den hamnar i
vattensystemet. Syrefattig miljo i marken dkar risken
for avgang av framforallt lustgas. Véldridnerade marker
minskar dérfor riskerna for lustgasbildning. Bra dréner-
ing Okar dess-

utom grodans mojlighet till tillvéxt och kviveupptag-
ning, vilket ocksé minskar forlusterna.

Vid hantering av stallgddsel uppkommer forluster av
lustgas och metan. Utsléppens storlek beror pa djurslag,
utfodring, lagring och spridning. Flytgddsel ger i all-
ménhet upphov till mindre vaxthusgasutslédpp, men det
forutsétter att den sprids pé ett satt som minskar riskerna
for kvaveforluster. (se vidare avsnittet ”Stallgodsel”
sidan 15).

Koldioxidutsldppen fran diesel och olja utgér en mindre
del av utsldppen fran jordbruket, men dven hir finns en
hel del atgérder man kan genomfora pa den enskilda
garden. Nir det géller traktorkérningen kan man ofta
minska utsldppen med béttre korteknik. Ga gérna en
kurs i sparsam korning. Erfarenheten fran de kurser som
genomforts dr att man i manga fall kan spara 25% av
bréansleforbrukningen, utan effektivitetsforlust. Det
innebér, forutom mindre miljopaverkan, ocksa en av-
sevird ekonomisk besparing. Ett annat sétt att minska
utsldppen 4r att byta ut brinslet mot biodiesel. Aven
oljan kan erséttas med biobrénslen for uppvarmning och
torkning. El producerad med fossila branslen kan ersét-
tas med fornybar el fran vatten-, sol- och vindkraft.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att en resurs-
effektiv produktion ar det bésta sittet att minska klimat-
paverkan fran jordbruket. Det leder till mindre miljo-
paverkan, men ocksa till battre ekonomi. Jordbruket
ger bade positiva och negativa effekter pa miljon. Flera
av miljomalen kan delvis vara motstdende. S& kan t ex
stravan efter biologisk méngfald och ett Gppet landskap,
som kréver fler betesdjur i relativt extensiv produktion,
ge en 0kning av utsldppen av vixthusgaser. Det &r vik-
tigt att man ser helheten och forsoker véga in olika delar
av jordbrukets paverkan, sa att inte en insats for att for-
battra miljon 6verskuggas av negativa effekter i andra
delar av systemet.

Effekter av klimatforiandringen for odlingen

i norra Sverige

SMHI har gjort ldnsvisa klimatscenarier for tiden fram
till 2100. De har i sin rapportering anvént tva scenarier
som bendmns RCP4.5 och RCP8.5. I det forsta antas
utsldppen av koldioxid 6ka nagot och kulminera 2040.
Det bygger pa en mattlig befolkningsdkning i varlden
med 9 miljarder innevénare i slutet av seklet och en rad
atgirder for att minska utsldppen. Det andra scenariot,
RCP8.5, innebir att sdavil koldioxid- som metanut-
slappen Okar kraftigt fram till ar 2100. Folkdkningen
berdknas ocksa bli storre med en befolkning ar 2100
pa 12 miljarder. Atgirderna for att minska utslippen
ar ocksa begriansade och beroendet av fossila brénslen
stort. Scenarierna visar att medeltemperaturen i norra
Sverige kommer att 6ka och att dkningen kommer att
vara storst under vinterhalvaret. Samtidigt kommer
nederborden, framfor allt under vinter och vér, att 6ka.
Generellt forvantar man sig storre variationer i vadret
bade mellan och inom sésongerna. Aven perioder med
torka under sommaren forvéntas dka. Vegetationsperi-
oden kommer att bli ndgon eller ndgra manader ldngre
och nidrma sig nuvarande mellansvenska eller till och
med sydsvenska forhallanden. Perioden med snotackt
mark kommer att bli kortare, liksom omfattningen pa
snoticket.



Skordarna kommer tidigare

En studie meteorologiska data fran tre gardar i Norr- och
Visterbotten under de senaste 53 aren, gjord vid SLU,
institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap, visade
att tidpunkten for tillvixtstart nu infaller 10-14 dagar
tidigare jamfort med i borjan av den studerade perioden.
Tidpunkten for 250 graddagar, som ér riktpunkten for
forsta skord, infaller i genomsnitt 4 dagar tidigare &n
1961. For det enskilda aret &r dock variationen stor och
som underlag for att bedoma skordetidpunkt maste data
fran det aktuella aret anvindas.

Temperatursumman under vixtsdsongen har ocksa dkat
med mellan 160 och 205 graddagar for de tre platser
som ingick i berdkningarna. Sammantaget betyder detta
att mdjligheterna for treskordesystem okar. Eftersom
antalet dagar mellan tillvaxtstart och forsta skord okat,
kan det innebéra att vi har mojlighet till storre skord,
med bra kvalitet. (Gustavsson, 2017).

Bild 2. Klimatfordndringarna kan géra det ldttare att

odla fler grédor i norra Sverige, hér vdrrybs. foto: Lars
Ericson

Positivt och negativt

Forandringarna i klimatet kommer att paverka jord-
bruket bade positivt och negativt. Den dkade variationen
leder till en 6kad osdkerhet nir det géller skordarnas
storlek och ocksa skordevédret kan bli mer oforutsdg-
bart. Blotare och kortare vintrar kan leda till storre
problem med abiotiska Svervintringsskador som t ex
isbranna, men minska riskerna for svampangrepp 1 val-
len. Ett varmare klimat medfor ocksa att antalet nollge-
nomgangar, da temperaturen vixlar mellan plus- och
minusgrader under samma dygn, 6kar nadgot. Det 6kar
ocksa pafrestningarna pa véxternas overvintring. Mer
nederbord under var och host kan leda till problem med
sadd och skord. Det varmare och fuktigare klimatet kan
ocksd innebéra att vi riskerar att fa storre angrepp av
olika vixtskadegorare, sédrskilt svampsjukdomar, under
vixtsidsongen. Aven ogrisfloran kan komma att forindras
och nya arter dyka upp i filten.

Hogre temperaturer och lingre vegetationssdsong dkar
urvalet nér det géller vilka arter och sorter som kan
odlas. Det kommer formodligen ocksa innebira att vi i
framtiden kan ta fler skdrdar per sdsong i vallen. Betes-
perioden blir ocksa langre vilket kan forbilliga produk-
tionen av kott och mjolk fran idisslare. Mer nederbord,
framfor allt under perioder for sadd och skord, stiller
storre krav pa att draneringen fungerar bra och har till-
riacklig kapacitet.

Listips

*  Bernes, C. En varmare vérld. Monitor 23; Natur-
vardsverket , 2016.
(http://www.naturvardsverket.se)

*  SMHI har tagit fram lansvisa klimatscenarier
som gar att hitta pa deras webplats under rubriken
”Lénsanalyser”:_https://www.smhi.se

*  Hushéllningsséllskapet har sammanstéllt data om
klimatforandringar och hur jordbruket paverkas:
http://www.gradvis.se

Forklaringar till ndgra begrepp

Koldioxidekvivalenter: Olika vaxthusgaser har olika
stor inverkan pé klimatet. For att kunna jimfora och
summera den totala paverkan av flera olika vaxthusgas-
er brukar de darfor anges i enheten kg koldioxidekviva-
lenter. Det kan jamforas med att man behover kinna till
vaxlingskursen for att kunna summera vardet av olika
valutor. Méttet koldioxidekvivalenter anger hur manga
kg koldioxid som behovs for att ge samma paverkan
som utsldpp av ett kg av en annan véxthusgas. Metan ar
en kraftigare vixthusgas 4n koldioxid, och 1 kg metan
motsvarar drygt 25 kg koldioxidekvivlenter. Lustgas &r
en dnnu mer potent viaxthusgas, och 1 kg lustgas mot-
svarar ca 298 kg koldioxidekvivalenter.

Denitrifikation: En naturlig process i kvivets kretslopp
dér nitrat omvandlas till olika gasformiga kvavefore-
ningar. Denitrifikationen sker nir det &r brist pa syre i
marken. Da kan vissa bakterier anvénda nitrat istéllet
for syre for sin andning. Processen sker i flera steg dar
lustgas ar en av mellanprodukterna och kvévgas ér slut-
produkten. Om det &r helt syrefritt gér processen hela
végen till kvivgas, men om det inte ar helt syrefritt 6kar
risken for att processen stannar vid lustgassteget och att
det ddrmed kan bli utsliapp av lustgas.

IPCC: FN:s klimatpanel (pa engelska Intergovern-
mental Panel on Climate Change). IPCC &r FN:s
vetenskapliga panel i klimatfragor dér drygt 1 000
forskare fran hela virlden deltar. Klimatpanelen sam-
manstéller och bedomer aktuell kunskap om klimat-
fordndringar och hur de paverkar naturen och samhallet
samt om utslépp av vixthusgaser och hur dessa utslapp
kan minskas.



http://www.naturvardsverket.se
https://www.smhi.se
http://www.gradvis.se

Markavvattning

Téackdikning &r en forutsdttning for bra och sikra
skordar. Vaxtrotter och markorganismer (bakterier,
svampar och markdjur) behover god tillgang till luft och
vatten for att utvecklas vél. En stor del av véxtndringen
i marken dr bunden i organiskt material och blir till-
génglig for véaxterna efter att ha omsatts av markorgan-
ismerna. Drénering sanker grundvattenytan, forbéttrar
syretillforseln och leder till att:
e Markorganismernas aktivitet 6kar, mer vaxtnaring
frigdrs och kan tas upp av véxterna.

* Rottillvixten okar och véxtnéring kan tas upp fran
en storre jordvolym.

e Vattenforsorjningen forbattras och grodorna klarar
torrperioder bittre.

«  Kvéveforlusterna till omgivningen minskar.
e Marken torkar upp snabbare och bérigheten dkar.

*  Risken for kdrskador och skadlig markpackning
minskar.

*  Sadd, jordbearbetning, gddsling och skord kan ske

i ratt tid.

»  Filtformerna blir mer rationella och bruknings-
kostnaderna minskar.

Ténk pa ytvattnet

Pa plana falt kan ytvattensamlingar och isbrannor skada
eller doda véxterna. Sarskilt utsatta dr dvervintrande
véxter, t ex i vall. En kombination av ytplanering, 6ppna
diken och tickdikning underléttar avrinningen. Slits-
drénering, med grusfyllda slitsar ned till 60 cm djup,

har 1 forsok pa plana falt 6kat ytvattenavrinningen och
minskat riskerna for isbrédnna. Effekten av alvluckring ar
mer varierande och oséker.

Planera och anlita maskin for kvalitet

Att tickdika efter plan ger de bésta 16sningarna och
sdnker kostnaderna. Det dr viktigt att slangldggningen
gors med noggrannhet, sa att fallet i ledningarna blir

det dnskade och att inga svackor uppstar. Maskiner med
tackdikesplog fungerar ofta bra och minskar arbetet med
aterfyllning. En grusningsficka pa maskinen mdjliggdr
laggning av filter (bild 3). Anlita en erfaren entreprendr
for radgivning och planering.

Kostnaderna for systemtdckdikning brukar hamna i in-
tervallet 10-20 000 kr/ha. Téank pa att markavvattning

i dag &r tillstandspliktigt. Detta omfattar vanligtvis

inte tdckdikning, men om atgérden t ex innebdr att
naturvardsintressen paverkas, kan tillstdnd vara ndédvén-
digt. Ta kontakt med din ldnsstyrelse om du ar osdker.

Oversyn och underhall

Regelbunden tillsyn och rensning krivs for att drine-

ringen ska fungera under lang tid. R3j bort buskar och
annan vegetation som kan orsaka rotinvéxning, fram-

forallt vid tdckdikesdgon och intagsbrunnar.

Bild 3. T ckdikningsmaskin med plog for gravfri
ldggning. Grusficka mojliggor installation av filter pa
roret. (foto: Torsten Lindberg)

Jarnhaltigt grundvatten ger risk for utfallningar av rost
som tépper till ledningar. R6r med bredare slitsar, sdg-
spansfilter samt separata brunnar och 6gon for spol-
rensning underléttar underhallet. Stigror eller vattenlas
som stéller réren under vatten storre delen av aret, utom
vid perioder med hog avrinning, &r ett verkningsfullt sitt
att motverka svarare rostproblem. Drénering av potenti-
ellt sura sulfatjordar (svartmocka), som ofta &r kopplade
till rostproblem, kan ge mycket surt avrinningsvatten
nér sulfiden oxideras. Det kan ge miljoproblem i de vat-
tendrag som tar emot drineringsvattnet. Reglering av
drédneringsvattnet pa det sétt som beskrivs ovan kan vara
ett sétt att minska dessa problem. En inventering av po-
tentiellt sura sulfatjordar pagar i Norr- och Visterbotten.
I det projektet soker man ocksa efter nya 19sningar for
att minska miljopéaverkan fran dessa jordar.

Huvudavloppen ar avgorande

Utan fungerande huvudavlopp som leder bort draner-
ingsvattnet blir effekten av en tackdikning dalig. For
underhall av storre diken och béckar dér det finns ett
markavvattningsforetag ricker det att en deldgare yrkar
pa rensning sa dr de ovriga skyldiga att deltaga.
Lansstyrelsen har dokumentation om de flesta markav-
vattningsforetagen i ldnet, med uppgifter om dikesdjup
och kostnadsfordelning. Aven om det i princip #r tillatet
att rensa befintliga diken till faststillt djup kan det vara
bra att kontakta lansstyrelsen for samrad, sa att rens-
ningen inte skadar vattendragen nedstroms. Vid ny-
dikning och fordjupning av naturliga vattendrag kravs
alltid tillstand.

Oppna diken ir viktiga i odlingslandskapet
I odlingslandskapet utgdr 6ppna diken ett viktigt avbrott.
Som refug for faglar, insekter och vaxter bidrar de till
den biologiska méangfalden. Dérfor ar det viktigt att
fundera en extra gang innan man lagger igen eventuella
diken. Rorlaggning tillhor ocksa de atgarder dar man bor
kontakta lansstyrelsen, eftersom landskapsforandringen i
sig gor att tillstdnd ofta krévs.

Lastips

Jordbruksverkets sidor om vattenhushallning:
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/
vattenhushallning


http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vattenhushallning

Markpackning och
korskador

I det moderna mekaniserade jordbruket har maskinerna
blivit allt storre och vi trafikerar ocksa filten i stor
omfattning. All denna koérning riskerar att paverka
marken negativt genom markpackning och korskador.

Nér marken utsitts for ett storre tryck &n dess hallfasthet
klarar av uppkommer skadlig packning. Marken bestar
av fasta partiklar och hdlrummen déremellan, sa kallade
porer. Porerna kan vara fyllda med antingen luft eller
vatten. Efter det att dverskottsvattnet drinerats bort

pa véren ér de storre porerna luftfyllda, medan de
mindre héller vatten. Vixternas rotter behover plats att
véxa och ett bra férhdllande mellan vatten och luft for
att kunna utvecklas bra. Darfor ar de grovre porerna
viktiga for markens funktion. Nér marken packas ér

det i forsta hand de grovre porerna som minskar i

antal. Det ger flera negativa effekter. For det forsta
minskar genomsléppligheten for vatten vilket forsenar
upptorkningen pa varen eller efter mycket nederbord.
Betydelsen av de grova porerna illustreras i bild 4. En
por med diametern 1 mm har lika stor betydelse for
genomslippligheten som 10 000 porer med diametern
0,1 mm (bild 4). Nér de stora porerna férsvinner minskar
ocksa luftinnehallet i markprofilen.

Bild 4. En por med 10 mm i diameter leder undan

10 000 gdanger mer vatten dn en por som dr 1 mm,
trots att ytan bara dr 100 gdnger stérre. Det beror pd
att friktionen dr mycket mindre i den stérre poren och
det dr ddrfor makroporerna sd viktiga.

Killa: Greppa ndringen, Jordbruksverket.

Samre rottillvéaxt leder till simre upptag av bade vatten
och néring, vilket paverkar skorden negativt. Eftersom
néringsupptagningen forsdmras, okar ocksa risken for
vixtndringsforluster. En minskad genomsladpplighet

for vatten gor att ytavrinningen dkar, eftersom vattnet
hindras frén att sjunka ned genom markprofilen. Den
6kade andelen vatten som maste rinna av pa ytan kan
leda till mer erosion och i samband med det ocksa storre
forluster av fosfor.

Hur fungerar olika jordar?
Man skiljer pa tva huvudtyper av jordar utifran deras
struktur. I jordar med grovre partiklar, t ex sand- och

mojordar kommer porernas storlek helt att bestimmas av
partiklarnas storlek. For att fa en bild av hur det fungerar
kan man ténka sig hur mellanrummen mellan potatisen

i sdck skiljer sig frdn mellanrummen mellan artor i en
annan sdck. [ drtsdcken dr mellanrummen naturligtvis
minst.

Lerpartiklar, som &r mycket sma, har en forméga att
bindas till varandra och forma klumpar, sa kallade
aggregat. Jordar med lera far dérfor en aggregerad
struktur. Det gor att porsystemet i sddan jord bli tudelat.
Sma porer inuti aggregaten och storre porer mellan
dem. Beroende pa lerhalten blir aggregatstrukturen mer
eller mindre stabil. Redan vid relativt 14ga lerhalter
kommer lerpartiklarna att paverka strukturen starkt

och vid 15% ler kallas jorden en léttlera, eftersom
lerpartiklarna paverkar jordens egenskaper i stor grad.
Aven andra faktorer paverkar stabiliteten pa strukturen.
Den viktigaste dr innehallet av organiskt material
(mull). Leriga jordar som innehéller gyttja bildar efter
upptorkning ett stabilt spricksystem.

Hur ska man undvika markpackning?
Manga faktorer paverkar risken for skadlig mark-
packning. For att marken ska packas fordras att det
trycktillskott som maskinen ger upphov till i marken &r
storre 4n markens formaga att motsta trycktillskottet.
Trycktillskottet i matjorden paverkas i huvudsak av
déckstrycket. Det innebar att man for att paverka

risken for packning i matjorden kan sénka lufttrycket.
Det ér bra att forsoka anvinda sé lagt ringtryck som
mdjligt. For att minska risken for skadlig packning

bor ringtrycket inte overstiga 0,6 bar. Samtidigt ar det
viktigt att folja tillverkarnas rekommendationer och
inte anvanda lagre tryck dn dicket dr byggt for. Laga
lufttryck vid landsvégskorning leder till mer déckslitage.
Det finns utrustning som gor att man kan snabbt kan
dndra ringtryck nar man kommer till faltet och ndr man
lamnar det igen. Har man mycket landsvagskoring till
félten kan en sddan investering vara vardefull for tyngre
ekipage.

Bild 5. Stora spridare dir en risk. Bra att fordela vikten
pd fler hjul, for att minska hjullasten. (foto: Lars Ericson)

Léangre ned i profilen blir hjullasten mer betydelsefull
och under c:a 50 cm dr det hjullasten som i huvudsak
paverkar trycktillskottet. Genom att fordela ekipagets
vikt pa fler antal hjul, kan risken for for skadlig alv-
packning ddrmed minskas. For att undvika alvpackning
bor inte hjullasten dverstiga 3 ton.



Tidpunkten for korningen har ocksa stor betydelse. Om
marken ar blot blir effekterna mycket storre. Korning i
borjan eller slutet av sdsongen utgdr dérfor ofta en stdrre
risk for skadlig packning, da forhallandena da for det
mesta dr blotare.

Forsta overfarten vérst!

Den forsta dverfarten man gor ger den storsta effekten
pa markpackningen. I vallodlingen kan effekten av
korning i form av direkta korskador pa vixterna ge minst
lika stora problem som markpackning. Sarskilt rodkléver
och andra baljvixter ar kansliga for korning. Det beror
pa att man vid korning riskerar att skada den dvre delen
av pélroten, dr tillvixten sker. Den mekaniska skadan
kan hdmma tillvéxten, men kan ocksa bli en inkdrsport
for svampsjukdomar som kloverrdta och rotrota. Pa

bild 6 syns effekten av kdrning tydligt, dér klvern &r
helt férsvunnen i korsparen. Grésens véxtsitt gor dem
mindre kénsliga for direkta kdrskador, eftersom de latt
kan vika sig utan att det uppstar mekaniska skador. En
annan orsak till kdrskador &r den skjuvning som kan
uppstd vid slirning eller snéva svéngar pa faltet.

Bild 6. Hdr syns tydligt att klovern har forsvunnit i kor-
spdren.

Fasta korspar

System med fasta kdrspar kan ge betydande vinster
nér det géller att minska bade markpackning och kor-
skador. Inte minst paverkar det vallens avkastning
och dverlevnaden for baljviaxterna i vallen. For att det
ska vara mojligt att utforma ett sadant system pa ett
rationellt sétt dr det en fordel med relativt stora och
ganska regelbundna félt. Modern GPS-teknik, med
god noggrannhet, har 6kat mdjligheterna avsevirt.
GPS-tekniken gor det ocksa lattare att undvika sniva
svéngar eller trixande pa vindtegen, eftersom kdrdragen
kan laggas ut i forvdg pa faltet. GPSen gor dé att
arbetsbredden anpassas och att man undviker mistor,
dven om korningen inte gors drag i drag.

For att systemet ska fungera bra maste arbetsbredden

pa de olika maskiner som anvinds i odlingen anpassas.
Det ar naturligtvis viktigast att de tyngsta maskinerna
gar 1 samma spar. For att inte spartéitheten ska bli for stor
fordras ocksa att det gar att arbeta med tillrdckligt breda
maskiner. Aven om det inte gir att utforma ett system
med fasta korspar, finns det mycket att vinna pa att
planera sin kdrning vl och att i mojligaste man anvénda

samma spar vid trafiken pa faltet, sérskilt med de tyngre
maskinerna. For att anpassa kdrningen och minska
trafiken pa faltet kan nya pafarter ibland vara ett sitt att
16sa problemet.

Faktorer som paverkar markpackning

e Trycket i marken, vilket beror av hjullasten och
déckstrycket.

e Hjullasten &r viktigast for packningen i alven,
medan dickstrycket avgdr matjordspackningen.

e Markens vattenhalt.

e Markens formaga att motsta belastingen, vilker
beror av jordart och strukturstabilitet.

Lastips

* SLU, institutionen fér mark och miljo, bedriver
forskning om orsaker till och effekter av
markpackning. Pa deras webplats finns ocksé
nagra olika verktyg som kan anvindas for egna
berdkningar:
https://www.slu.se/institutioner/mark-miljo/
forskning/jordbearbetning/

e Greppa ndringen har rddgivning kring
markpackning och en del skriftligt material.
http://greppa.nu/

*  Greppa néringen, praktiska rad nr 14, 2014.
Undvik markpackning.


https://www.slu.se/institutioner/mark-miljo/forskning/jordbearbetning
http://greppa.nu/

Viaxtodlingsplanering och
vaxtfoljd

Vixtfoljd

Viaxtfoljden anger grodorna och i vilken ordning de
odlas pé ett falt. Pa en djurgard bestdms véxtfoljden
fraimst av djurslag och djurantal och dérmed foderbe-
hovet. Pa en vixtodlingsgard &r utgdngspunkten de
avsalugrodor som odlas. En ordnad véxtfoljd med en
mangfald av véxtarter i jamforelse med t ex ensidig
spannmalsodling dkar skérden och minskar behovet av
insatsmedel i form av mineralgddsel, ograsbekdmpning-
smedel och vixtskyddspreparat.

Vixtfoljden utnyttjar olika grodors

egenskaper

Genom att vixla mellan olika grodor kan man utnyttja
deras olika egenskaper. Flerariga grodor, sasom vallvéx-
ter, tillfor mycket vixtmaterial till marken vilket paver-
kar mullhalt, markstruktur och tillgangen pé véxtnéring
positivt. Utebliven jordbearbetning gor att aggregaten
kan stabiliseras och att mullhalten 6kar. Baljvaxter
(klover, értor, vicker, bonor m fl) i vaxtféljden binder
genom symbiotisk kvivefixering luftkvéve, vilket 6kar
markens kvaveforrad och kan dven bidra till efterfol-
jande grodors kvaveforsorjning.

I berdkningarna av gddslingsbehoven (sidan 21) finns
vérdet av olika forfrukter angivna. En vixling mellan
ett- och flerariga grodor med olika véxtsétt, skordetid
och jordbearbetningskrav forhindrar att speciella ogrés
gynnas och forebygger dérigenom ogrésproblem. Véx-
lingen mellan olika grodor minskar ocksa risken for
olika véxtfoljdssjukdomar, t ex skoldfldcksjuka i korn,
olika strabassjukdomar i spannmal och bladmégel i po-
tatis.Pa djurgardar ar 6ppna grodor i véxtfoljden viktiga
for att ge utrymme for stallgddselspridning. Bild x visar
hur kolhalten (mullhalten) fordndrats i olika vaxtfoljder
under 30 ar. Effekterna av ldgre mullhalt pa markstruk-
turen var mycket patagliga (bild 7 och 8).

Kolhalt %
6
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Bild 7. Kolhalter i olika viixtfoljder i ett langliggande
faltforsok vid Rébdcksdalen.

Antal ar vall av 6 i véixtfoljden (exkl. insaningsar):
A=5ar;,B=3ar, C=2drochD=1ar

(Kdlla: Ericson, 2000).
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Baljvixtrika vallar paverkar positivt
Flerériga baljvéxtrika vallar forenar ménga av de posi-
tiva egenskaper som man efterstravar hos en groda som
bor inga i véaxtfoljden, forutom att de ger ett utmarkt
vallfoder. De innehaller djuprotade kvavefixerande
véxter, de ldmnar efter sig véxtmaterial som stimulerar
tillvéxten av markorganismer och forbattrar markstruk-
turen och de bidrar ocksa till en biologisk mangfald
som minskar behovet att bekdmpa ogris, skadedjur och
sjukdomar.

Samarbete kan underlitta

Om det &r svart att ordna en varierad véxtfoljd pa den
egna garden, kan markbyte med gérdar i ndrheten med
annan produktionsinriktning vara ett alternativ. Pa sa sétt
kan antalet grodor breddas utan att det behdver leda till
okat behov av maskininvesteringar.

Stor andel baljvixtrik vall i ekologisk odling
Vid omliaggning till ekologisk odling ar en vil genom-
tankt vaxtfoljd en grundforutséttning for goda skordar.
Den maste laggas upp sa att markens biologiska proces-
ser gynnas sa mycket som mojligt. For att tillfora kvive
till odlingssystemet méste baljvaxter ingd, gdrna i form
av baljvaxtrik vall.

Planering och uppfoljning

For att fa en 6verblick dver sin vixtodling &r det bra att
gora en vixtodlings- och godslingsplan for markerna.
Under sésongen foljer man sedan upp och antecknar de
atgdrder som gors pa de enskilda falten. Den dokumen-
tationen ar viktig som underlag for analys och eventuella
korrigeringar infér kommande sdsonger. Véxtodlings-
och godslingsplaner kan goras relativt enkla f6r hand.
De dataprogram som finns for planeringen &r utmérkta
for en mer omfattade uppfoljning, dér rapporter av olika
slag kan genereras. Det finns ocksa mojligheter att via
en app i telefonen fora in uppgifter direkt nar man utfor
dem i fdlt. Dokumentationen av olika bekdmpningsat-
gérder kan ocksa fungera som sprutjournal.

o -~ 2% O T ?
£ . LY ' =
Bild 8x. Brukbarhet pd varen. Pa forséksrutorna till
vdnster har flerdrig vall dominerat viéixtfoljden. Pd

rutorna till héger har ettariga grodor dominerat.

(foto: Lars Ericson)




Viaxtnaring och
vaxtniringsbalans

Hushalla med véxtniringen

For att fa en bra tillvaxt och en god kvalitet pa véxter-
na, krévs en bra och balanserad tillgdng pa véxtnaring.
Alltfor stor tillforsel kan leda till forluster av vaxtnaring
fran akern, vilket innebér ett daligt resursutnyttjande,
medan alltfor liten tillforsel leder till laga skdrdar och
daligt markutnyttjande. Genom en balanserad tillforsel
av vaxtndring skapar man en god ekonomi och undviker
negativ miljopaverkan.

De viktigaste vixtniringsimnena
(kemiska beteckningar i gront)

N — Kvéve dr lattrorligt och forloras bland annat i form
av ammoniak fran stallgddsel, lustgas fran stallgddsel
och mark, samt via dréneringsvattnet i form av nitrat.
Det ingar i vixternas proteiner och ar det niringsdmne
som vid godsling ger den storsta kortsiktiga effekten pa
skorden.

P — Fosfor. Bra fosfortillstand ger storre odlingssaker-
het. Vid fosforklass III och dérdver kan fosforgddsling
till flera grodor i vaxtfoljden uteslutas. Fosforforluster
sker framst via ytavrinning. Bést utnyttjas fosforn vid
ett gott kalktillstand. Fosfor har en viktig funktion i
energiomsittningen hos véxterna. Den paverkar ocksa
mognaden hos spannmal och kokkvaliteten hos potatis.

K — Kalium utlakas relativt latt. Stréva efter att hélla
lagst kaliumklass II pa létta jordar och klass III pa leror.
Stora engangsgivor av kalium kan ge obalanser i kalum-
innehéllet i grodan och ocksa ge problem med forsorj-
ningen av magnesium, eftersom kalium och magnesium
konkurrerar vid rotupptaget. K/Mg-kvoten far inte vara
for hog. Tabell 1 visar maximala K/Mg- kvoter for olika
K-AL klasser.

Mg — Magnesium. For lite magnesium i férhallande

till kalium i fodret kan ge hélsoproblem hos idiss-

lare. Forradsgddsling av magnesium kan goras med
magnesiumrik kalk. Det kan ocksa tillforas med
mineralgddsel som innehaller magnesium.Vid Mg-brist
i vixande groda kan bladgddsling utforas. Risk for brist
uppstar om Mg-AL-talet understiger 4 -10 mg/100 g
jord. Pa styvare jordar, som oftast &r rika pa kalium, bor
vérdet ligga i den 6vre delen av intervallet, medan man i
lattare jordar kan klara sig med en ldgre niva.

S — Svavel. Minskat nedfall och minskad tillférsel med
mineralgddsel har lett till risk for svavelbrist, frimst pa
latta, mullfattiga jordar. Vid kvévegddsling finns en risk
for obalans mellan kvéve och svavel. Oljevixter och vall
hor till de grodor som har storst behov av svavel. Svavel
kan tillforas med svavelhaltiga mineralgddselmedel. Vid
akut brist kan svavel ges som bladgddsling. Godsling
ger storst effekt pa vallens och oljevéxternas avkastning.
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Ca — Kalcium #r viktigt for rotutvecklingen. Amnet
tillfors som kalk eller gips. Storst risk for brist dr det pa
mulljord och pa ldtta jordar.

Cu — Kopparbrist ar vanligast pa mull- och sandjordar.
Risk for brist finns vid Cu-AL mindre dn 7 mg/100 g
jord.

B — Bor. Rotfrukter och kloverfroodlingar ar sarskilt
kansliga for borbrist. Brist upptrader i forsta hand pa
latta, mullfattiga jordar med hogt pH. Risk for brist
forligger nér bortalet ligger mellan 0,5 — 1,0 mg/100 g
jord. Ju hogre lerhalt, desto hogre gransvérde for brist.

Mn — Mangan. Brist dr vanligast pa ldtta jordar med pH
over 6 eller pa mullrika jordar, ofta efter en kall och vat
period. Mangan tillfors direkt pa grodans blad genom
sprutning.

Vixtniringsbalanser

Vixtndringsbalanser, som beskriver fléden och forluster
av néring pa garden eller ett enskilt falt, gor det lattare
att optimera vaxtndringsanviandningen. I en gardsbalans
berédknas hur mycket vaxtniring som tillfors med godsel,
utside, foder, livdjur, atmosfariskt nedfall och kvive-
fixering. Bortforseln berdknas ur forsalda vixt- och
djurprodukter, livdjur samt forluster till luft och vatten. 1
animalieproduktionen cirkulerar en stor del av niringen
pa garden.

Gardsbalansen kan vara en hjélp for att beddma om
véxtnaringshanteringen ar effektiv. For kvave &r tolk-
ningen lite komplicerad eftersom det kan vara svart att
veta vart dverskottet tar vigen. Det kan forloras till luft
eller vatten, men det kan ocksa byggas in i markens
organiska substans. Det &dr dérfor inte sjélvklart vad ett
overskott av kvdve leder till, men ett stort overskott indi-
kerar att man bor se 6ver godslingen. Utvdrderingen av
kvaveoverskotten gors med hjilp av jamforelsevirden
for gardar med liknande driftsinriktning. Férutom bal-
ansen kan ocksé den berdknade kvaveeffektiviteten i
produktionen vara intressant. For fosfor och kalium &r
balansen ett bra redskap for att utvérdera gédslingen. Pa
lang sikt bor tillforsel och bortforsel balansera varandra,
men ett over- eller underskott kan vara motiverat utifran
markens innehéll av respektive &mne enligt markkar-
teringen. Vill man gora en véxtnéringsbalans for sin gard
kan man vénda sig till sin rddgivare. Dataprogrammen
for vixtodlingsplanering innehaller oftast moduler for
berdkningar av vaxtndringsbalanser. P4 Greppa niring-
ens hemsida finns ocksa mojlighet att gora en véxt-
néringsbalans online.

Tabell 1. Maximalt godtagbar K/Mg-kvot vid olika K-AL
klasser (kélla: Albertsson, Jordbruksverket).

K-AL klass (mg/100 g jord))

I-11 (<8) I (8-16) |IV-V (>16)
K/Mg-kvot 2,5 2 1,5
Lastips:

*  Greppa néringen har rikligt med information och
erbjuder radgivning nir det giller vaxtniring-
shushallning. http://greppa.nu/


http://greppa.nu/

Markkartering

For att kunna godsla och kalka med ekonomiska och
miljdanpassade givor maste man veta vaxtnaringstill-
standet i marken. For god djurhélsa krévs foder med rétt
mineralsammanséttning och en forutsittning for det ar
en gddsling som dr anpassad till marktillstandet. I eko-
logisk odling &r det viktigt att fordela gddsel och jord-
forbattringsmedel sd att bordigheten bibehalls eller
forbattras pa gardens olika skiften. Markkartering &r en
grund for all 16nsam och resurssnal odling och en regel-
bunden provtagning gor det mojligt att folja upp godslin-
gen pa garden och pa de enskilda skiftena.

God markkarteringssed &r riktlinjer som utarbetats
gemensamt av foretag och organisationer inom svenskt
lantbruk. Du hittar dem i Jordbruksverkets rekommen-
dationer for godsling och kalkning. Normalt gér man
en omkartering vart tionde ar. Vid all matjordskartering
provtar man till 20 cm (matjordsdjup).

Punktkartering

Punktkartering gors ndr man vill ha en analys som visar
skillnader i markforhallanden pa olika delar ett falt.

Det ar ocksa den metod man vanligen anvander vid
grundkartering och omkartering. Normalt tas 1 prov/ha
med ca 100 m mellanrum. Vid varje punkt tas 10 delprov
inom en cirkel med radien 3-5 m. Med kiinnedom om
jordartsvariationer och skordevariationer pa faltet kan
man anpassa provtagningen sa att den blir representativ
for faltets olika delar.

Bild 9. Resultaten frdan analyserna kan presenteras pa
en karta med olika forger for olika klasser. Virdena
interpoleras mellan provtagningspunkterna.

Ytkartering

P& smé jamna falt utan kalkbehov, mindre &n 3 ha, kan
man tillimpa ytkartering. Det innebér att 15-20 borr-
stick fordelas over skiftet och sedan slés samman till ett
prov som representerar hela skiftet.

Linjekartering

Linjekartering &r enklare och syftet &r att regelbundet
folja upp om godslingen ligger pa rétt niva. En linje
markeras pé féltet med t ex képpar och pa markkartan.
Linjen ska lidggas sé att hansyn tas till jordart och vaxt-
néringstillstand. Léngs linjen tas minst 20 delprov.

Linjens ldge och avstdndet mellan proven bor vara det-
samma vid de olika provtagningarna. En linje bor inte
omfatta mer én 15 ha.

Vilj limpliga analyser

Analyserna bor omfatta pH, lattloslig fosfor (P-AL),
kalium (K-AL), magnesium (Mg-AL) och kalcium
(Ca-AL) pé samtliga prov. Koppar (Cu-HCI) analyseras
framst pa létta jordar och mulljordar, sérskilt vid fors-
ta karteringen. Bor (B) analyseras pa ldtta mullfattiga
jordar vid odling av borkénsliga grodor, t ex oljevéxter
och klover (sérskilt vid froodling). Forrad av kalium
(K-HCI) analyseras ofta bara vid den forsta karteringen
och ger en uppfattning om lerhalten och ocksa langsik-
tigheten i den lattlosliga fraktionen. Vid pH-vérden
over 7 dverskattas innehallet av vixttillgdnglig fosfor

i P-AL analysen. Det kan motivera att gddsla som om
P-AL var en klass ldgre &n analysen anger. Forradet av
fosfor anses inte vara av vérde for godslingsberak-
ningen, men kan anvindas for att berdkna fosforbalansen
i marken. I tabell 2 redovisas klassindelningen av latt-
16slig och svarloslig fosfor och kalium.

For att kunna gora en kalkbehovsbestdmning behdvs,
forutom pH, dven uppgifter om lerhalt och mullhalt. Ler-
halten foréndras inte, medan en ny bestdmning av mull-
halten kan behdva goras vart 20:¢ ar, sarskilt om man
andrat odlingsinriktning. Ler- och mullhalt paverkar i
stor grad den mingd kalk som behdvs for att na ett visst
pH-vérde (se sidan 14). Fér en noggrannare bestimning
av kalkningsbehovet anviander man sig av basméttnads-
graden.

Provtagning

Provtagningen gors med en jordborr. Det &r en fordel om
provtagningspunkterna mits in med GPS. Det innebér
att man vid omkartering kan aterkomma till samma
provtagningspunkter, vilket gér uppfoljningen av even-
tuella forandringar mer meningsfull. Omkarteringen

ska goras vid samma tidpunkt pa sésongen for att jam-
forelsen ska bli rattvisande. Perioden augusti till varbruk
kan anvindas for provtagning, men hdsten &r att rekom-
mendera. Om man tillfort stallgddsel eller mineralgddsel
ska provtagningen inte goras forrén tidigast efter en
manad och inte heller tidigare &n ett ar efter kalkning.

Tabell 2. Fosfor- och kaliumtillstand anges i mg/100 g
torr jord och indelas i fem klasser. Fosforklass IV delas i
IVA och IVB.

Littloslig fraktion Svarloslig fraktion
Klass | P-AL Klass | K-AL Klass | P-HCI1 | K-HCl
1 <2 1 <4 1 <20 <50
11 2,0-4,0 1T 4,0-8,0 2 20-40 50-100
11T 4,1-8,0 11T 8,1-16,0 3 41-60 | 101-200
IVA 8,1-12,0 v 16,1-32 4 61-80 | 201-400
IVB 12,1-16,0 \% >32 5 >80 >400
A% >16

Lastips:

*  Rekommendationer for gédsling och kalkning,
Jordbruksverket (utkommer varje ér).



Kalkning

Nedfall av kvéve- och svavelforeningar fran for-
brinning, vixternas upptag av niaringsdmnen, mark-
andningen, samt anviandningen av forsurande godsel-
medel bidrar till att marken forsuras. Genom kalkning
kan man bibehalla eller hoja pH-vérdet och pé sa

sdtt skapa gynnsamma forhallanden for grodorna. Pa
lerjordar kan kalk ocksa anvéndas for att forbattra
markstrukturen. I det fallet ar det viktigt att man tillfor
kalkningsmedel som innehaller briand eller slackt kalk,
eftersom det &r den typen av kalk som ger effekten pa
lerkolloiderna (se vidare nedan). Ett gott kalktillstdnd
okar ocksa fosfortillgdngligheten och minskar upptaget
av tungmetaller som kadmium. Vid ldga pH-varden okar
16sligheten for aluminium i marken. Losligt aluminium
ar giftigt for vaxtrotterna, vilket dr en av orsakerna till
de negativa effekterna. De flesta grodor foredrar ett gott
kalktillstand. Det géller sdrskilt korn och baljvixter.

Kalktillstind och kalkningsbehov
Fastmarksjordarnas kalktillstind bedéms enklast med
hjélp av pH-vérdet fran markkarteringen. Sékrast dr
dock att gora en kalkbehovsbestdmning som berdknas
med hjélp av mullhalt, jordart och s k basmittnadsgrad.
Ett pH-vérde pé ca 6 dr onskvért for vara markforhallan-
den. Ibland kan kalkning ge liten eller t o m negativ
effekt, framforallt om man kalkar for mycket. Bland
annat minskar tillgdngligheten av mikrondringsémnena
mangan, koppar, bor och zink vid hoga pH-virden

i marken. Misstdnker man detta kan man goéra blad-
analyser for att konstatera om behov finns att tillfora
mikrondringsdimnen. Om man kalkar samma &r som det
odlas potatis bor givan begrénsas till 2-3 ton/ha, for att
minska riskerna for angrepp av vanlig skorv. I mull-
eller myrjordar bedoms kalktillstandet genom berdkning
av nettokalkmingden.

Grundkalkning

Om kalktillstandet &r daligt krévs en storre kalkgiva for
att forbattra det. Om den berdknade kalkgivan &verstiger
3-4 ton CaO bor kalken tillforas i etapper, for att
undvika negativa effekter.

Underhillskalkning

Forsurningen av marken kompenseras av ca 150 kg
CaO (kalciumoxid) per ha och ar. Det tillfors lampligen
genom underhéllskalkning vart tionde &r.

Val av kalkningsmedel

Halten CaO 1 olika sorters kalk dr vanligen 50%. Ett

ton CaO motsvaras alltsa av tva ton kalk. Kornstorleks-
fordelningen hos kalken paverkar effekten. Ju storre
andel fint material, desto snabbare effekt. Grovre
material har verkan pa sikt. Anvand kalkningsmedel som
uppfyller Jordbruksverkets kvalitetskrav. Magnesiumrik
kalk eller dolomitkalk anvinds om magnesium be-
hover tillforas. Begir alltid innehallsdeklaration pa
avfallsprodukter som siljs som kalkningsmedel och
konsultera gérna radgivare innan anviandning.
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Givor for grund- och underhéllskalkning

Tabell 3. Fastmarksjordarnas kalkbehov i ton CaO per
ha vid olika pH-vdrden for att hdja pH en enhet.

* Ju hégre mullhalt desto mer kalk behévs. De hégre
vdrdena i tabellen gdller mullrik jord.

Lerhalt
<5 5-15 15-25
pH-varde Sand/mo Lerig jord Lattlera
4,5-5,0 3-4* 4-5%* 5-6*
5,1-5,5 2-3* 3-4* 4-5*
5.6-6,0 1-2%* 2-3* 3-4*
Over 6,0 [Underhallskalka med 1-2 ton CaO vart 10:e ar

Spridning av kalk

Sprid kalken nér det &r minst risk for kdrskador,

t ex pé vall eller stubbéker. Det gar bra att sprida pa
vall efter forsta skord. Anvand kalkspridare som ger
j@mn spridning eller anlita entreprenér med modern
utrustning. Nedbrukning ger snabbare effekt.

pH och kalkning till gronsaker

Vid odling av gronsaker och om vaxtnaringen tillfors
med organiska godselmedel &r ofta ett pH-vérde pa 5,0-
5,5 tillrackligt. Anvdnds mineralgédsel bor pH-vérdet
ligga i intervallet 5,5-6,0.

Lastips:

* Haak, E & Siman, G. 1987. Effekter av gédsling och
kalkning i sju langvariga forsok i filt, 1962-1992.
Institutionen for markvetenskap, SLU. Rapport 198

e Magnusson, M. 2015. Mikrondringsdmnen,
P 10:8.3. I: Ekologisk gronsaksodling pé friland.
Kursparm. Jordbruksverket

*  Magnusson, M. Nutrient uptake in cauliflower and
broccoli in nothern Sweden. Doktorsavhandling,
SLU

*  Rekommendationer for gidsling och kalkning,
Jordbruksverket. Utkommer med nytt nummer varje
ar.

»  Praktiska rad nr 23. Greppa néringen.
Strukturkalkning — bra for bade mark och miljo
forfattare: Kerstin Berglund och Jens Blomquist.



Stallgodsel

Hanteringsformer for stallgodsel

Man brukar definiera fyra huvudtyper av stallgodsel:
Fast stallgodsel nér urinen samlas i en sérskild brunn,
Sflytgidsel nir urin och gddsel blandas och kletgidsel
som dr ett mellanting. Dessutom férekommer djup-
strogodsel, som innehaller relativt stora mangder stro.

Tabell 4. TS-halt, pH, andel ammonium-N och
hanteringskaraktdr for olika stallgodselslag.
(Kdlla: Jordbruksverket)

Typ ay TS- pH Andel ) #) Hanterings

stallgodsel | halt % ammonium-N -egenskaper

Urin 1-5 7,5-9 90 pumpbar

Flyt <12 | 6,5-8 60-70 pumpbar

Klet 12-15 | 7-8,5 40-50 flyter ut

Klet 16-20 | 7-8,5 40-50 ¢j helt stapelbar

Fast >20 | 7,5-9 25 kan staplas > 1 m

Djupstro >25 | 7,5-9 10 kan staplas > 2 m
*)den hogre siffran avser svingodsel

Stallgodselns néringsinnehall

Vixtnéringen i urin och triack &r en rest som motsvarar
skillnaden mellan tillférd véxtniring i fodret och bort-
ford vixtndring i mjolk eller kott, samt eventuella for-
luster under lagring och hantering. Utfodringen paverkar
hur mycket véxtniring som utsondras till trick och urin.
Gddseln innehaller mineralimnen men ocksé organiskt
material som bidrar till markens mullforrad. Foderspill,
stroméngd, utspadning samt forluster till omgivningen
paverkar vaxtndringsinnehallet i den stallgddsel som
slutligen hamnar pa akern.

Kvévet i stallgddseln finns i form av organiskt bundet
kvdve och ammoniumkvéve. Ungefar 60—-70 % av den
fosfor och 80-90 % av det kalium som finns i fodret
hamnar i gddseln, liksom en stor del av 6vriga véxt-
ndringsdmnen.

Tabell 5. Innehall av ndagra vixtndringsdmnen i olika
typer av stallgodsel. Variationerna dr stora bland annat
beroende pd utfodringen. (Kdlla: Jordbruksverket, samt
Naturvdrdsverket rapport nr 4974)

Innehall per 10 ton stallgodsel

Notkreatur Svin
Amne Fast- Flyt- Fast- Flyt-

godsel godsel godsel godsel
Kalcium (Ca), kg 23 14 60 23
Magnesium (Mg), kg 11 6 14 6
Svavel (S), kg 9 6 14 6
Bor (B), g 40 30 20 20
Koppar (Cu), g 60 40 310 140
Mangan (Mn), g 410 220 630 240
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Stallgodseln och markens biologiska liv
Stallgddseln undervirderas om man bara tar hénsyn till
véxtndringsinnehallet. Stallgodseln skall ocksa vérderas
som mullrd@mne och energikélla fér markens mikrober.
Tillforsel av stallgddsel underhéller jordens mullforrad.
Mullen i marken har stor betydelse fér markens odlings-
virde eftersom den forbéttrar markstrukturen och ger
bittre bindning av vatten och viéxttillgidnglig véxtnéring.
Den dkar ocksa markens leverans av mineraliserbar
véxtnaring.

Forluster av naring fran stallgodsel

Fosfor kan forloras via erosion och ytavrinning efter
spridning. Kalium kan utlakas framst frén létta jordar
om stallgddseln sprids vid fel tidpunkt. Normalt sker
dock inga storre forluster av fosfor och kalium om giv-
orna ar rimliga och man sprider vid ldmpliga tidpunkter.
Kviéve kan forloras i hela hanteringskedjan av stallgdd-
seln. Redan i stallet och under lagring far man gasfor-
miga forluster, frimst av ammoniak. Aven vid spridning
kan man fa gasformiga forluster och kviave utlakas latt
frén marken via yt- eller dréneringsvatten vid stora givor
och vid oldmpliga spridningstidpunkter.

Tabell 6. Berdknade forluster av ammoniumkvdve till
atmosfiren i forhallande till ursprunglig méngd kvdve i
trdck och urin.

(Kdlla: Vixtndring i kretslopp, Steineck mfi)

Forluster av kvdve i form av ammoniak, procent

av totalkvéve
Djurslag | Godselslag | Djurstall | Lagring | Spridning | Totalt
Slakts- fast+urin 10 12-26 2-29 25-64
vin

flytgodsel 10 1-8 2-38 13-56
Mjolk- fast+urin 4 14-27 2-30 20-60
kor

flytgodsel 4 1-7 2-37 7-48

Minska kviveforlusterna fran stallgodsel
Anpassad utfodring

Ju mer néring djuren far i fodret desto mer utsondras till
gddseln. En balanserad utfodring av protein i for-
héllande till djurens tillvéxt och produktion minskar

det kvdveoverskott som utsondras via godsel och urin.
Mer balanserade foderstater spar pengar och minskar
kvaveforlusterna. For svin kan en sdnkning av protein-
halten i fodret i kombination med syntetiska aminosyror
ge en minskning av kvaveutsondringen.

Forindringar i stallet

Ammoniakavgangen startar sa snart track och urin lam-
nat djuret och exponeras for luft. I stallet &r urin den
fraimsta forlustkéllan. Urinavskiljning i stallet, regel-
bunden spolning och rengdring av intag och ledningar
ger effektiv avrinning och minskar den tid som urinen
ar utsatt for ammoniakforluster. Vilanpassad ventila-
tion, minimerade gédselytor och lag temperatur minskar
ocksé forlusterna av kvive i stallet.



Forbittrad lagring

Flytgddselhantering ger ldgre ammoniakforluster och
bittre kvdvehushallning dn fast- och kletgddselhante-
ring. Tackning av urin- och flytgédselbehallare, tak eller
svamtéicke, minimerad omroring samt bottenpafyllning
av behallare minskar kvaveforlusterna under lagring.
Fran djupstrobaddar och komposter kan ammoniakfor-
lusterna bli stora. Blandas torv i djupstrobadden redu-
ceras forlusterna. Lagringskapaciteten maste vara
dimensionerad s& att spridning ska kunna ske vid tid-
punkter da forlusterna dr sma. Bestimmelser om
lagringskapacitet i olika omraden finns i tabell 7.

Forbéttrad spridning

Spridning av stallgddsel och urin kan orsaka mycket
stora kviveforluster. Enkla atgérder har dock stor effekt
och dr mycket l6nsamma att vidta.

e Sprid vid lugnt vader och lag mark- och lufttem-
peratur.

*  Nedmyllning bor ske s& snabbt som mojligt i sam-
band med spridning. Kvéaveforlusterna kan da re-
duceras med upp till 80%. Ammoniakavgangen ar
storst direkt efter spridning. Redan inom en timme
kan mycket av kvévet ha forlorats.

*  Spridning i vixande groda bor ske med slépslangs
-spridare, myllnings- eller injektionsaggregat. God-
sel i stréangar eller som dr nedmyllad exponeras min-
dre for luften och forlusterna av kvive minskar.

* Jamn spridning och kontroll pa spridningen sa att
ritt giva erhalles 0kar viaxtndringutnyttjandet och
minskar forlusterna.

*  Spridning pa tjdlad mark okar forlusterna eftersom
ammoniumkvévet inte tringer ner i marken utan
avrinning kan ske p& markytan och sédan spridning
ska darfor undvikas.

»  Stort sidkerhetsavstand bor héllas vid spridning nira
vattendrag, diken, brunnar och vattentékter for att
minska forluster och risk for férorening. Sprid inte
alls dér oversvamningar forekommer.

.-
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Bild x. Utrustning for myllning av flytgodsel och sprid-
ning med matarslang minskar kvdveforlusterna och
markpackningen. (foto: Lars Ericson)

Stallgodselns godselverkan

Fosfor och kalium har i stort sett samma effekt som
notsvarande méangder i mineralgddsel, &ven om effekten
av fosfor maste ses pa lite ldngre sikt. Ammonium-
kvéavets effekt ar jamforbar med kvdve i mineralgodsel.
Det organiskt bundna kvévet har effekt pa 1dng sikt och
maste omséttas i marken innan det kan utnyttjas av vax-
terna. Den langsiktiga effekten av det organiska kvévet
om man sprider stallgddsel som motsvarar en djurenhet
per hektar uppskattas till c:a 20 kg kvive per ar och
hektar.

Stallgddselns niringsinnehéll kan variera mycket, dven
pa samma gérd under ett ar. Skélen till variation ar bland
annat utfodring, stroméngd, vattenméangd och hantering
i stallet. Tabellvdrdena dr bara riktviarden. Det dr att re-
kommendera att man analyserar stallgddseln for att

fa rittvisande virden pa innehallet av vixtnéring. Var
noga med att ta representativa prov. I fastgddsel kan det
vara svért och hir méste man ta méanga delprov.

Om gddseln innehaller mycket stré, t ex halmrester, ar
provtagningen sérskilt svir. Da kan det vara vil s bra
att istdllet anvdnda tabellvirden. Om analyser och egna
uppskattningar saknas kan tabell 8 och 9 anviandas for
berédkning av gédselméngd och gddselverkan. Alterna-
tivt kan man utnyttja data frén vaxtnéringsbalansen for
stallet, for att berdkna hur mycket vixtnaring som finns i
stallgddseln:

Viixtndring i tillforda fodermedel

—Viixtndring i bortforda avsaluprodukter och forluster

= Véxtndring i stallgédseln

(se Véxtndring och Véxtndringsbalans sidan 12)

Tabell 7. Bestdmmelser for lagringskapacitet av stallgédsel enligt forordningen (1998:915) om miljéhdnsyn i

jordbruket. (Kdlla Jordbruksverket).

Besittningsstorlek,
antal djurenheter

Kiénsliga omraden i Skdne, Hal-
land, Blekinge och Gotland, samt
Oland och kiinsliga kustomraden

Ovriga kiinsliga omraden

Omraden utanfor kinsliga
omraden

NOot, hastar, far och | Annan Not, héstar, far och | Annan Not, hastar, far | Annan
getter djurhéllning | getter djurhallning | och getter djurhallning
fler an 100 8 manader 10 ménader 8 manader 10 manader 8 méanader 10 manader
fler an 10 upp till 100 | 8 ménader 10 manader 6 manader 10 manader 6 manader 10 manader
fler &n 2 upp till 10 6 manader 6 manader 6 manader 6 manader inga generella inga generella
bestimmelser bestaimmelser
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Tabell 8. Vixtnéringsverkan av olika slags stallgédsel
och olika spridningstidpunkter. Tabellen visar rikt-
vdrden. Stora variationer forekommer mellan gardar
och pd samma gdrd vid olika tidpunkter pa daret. For
héstgodseln anges vdirden efter 6 veckors stringkompos-
tering, medelvirde av halm och span som strémedel.
(Kdlla: Jordbruksverket)

Ungefirlig verkan, kg/10 ton godsel
Godselslag N P K
Fastgodsel, not 10 15 40
Flytgodsel, not (9% ts) 15 6 40
Urin, not!) 25 50
Djupstrogodsel, not 5 15 100
Djupstrogodsel, far 5 20 150
Fastgodsel, svin3) 10 35 25
Flytgodsel, svin 8% ts 30 15 20
Urin, svinl) 15 3 10
Djupstrogodsel, svin 5 25 45
Fastgddsel, hons>) 70 50 50
Fastgodsel, hist 5 15 100
1) tickt behallare, lagring utan tackning ger c:a 30% lagre kviveeffekt.
2) beréknat efter Bernes, Palmborg och Jeppsson, 2017
3) gddsel fran suggor - slaktsvinsgddsel hir nagot hogre kviveeffekt
4) godsel fran slaktsvin - godsel fran suggor har nagot lagre kvéveeffekt
5) kletgddsel och strobaddsgodsel

Berikning av mingd stallgodsel

Tabell 9. Riktvirden for utsondrad mdngd stallgddsel,
ton per manad och djur respektive platser inklusive
normala strémdngder och vattentillskott. Volymvikt for
fastgodsel ton/m3: nét 0,75; sugga och slaktsvin 0,7;
védrphéns 0,9; hdst och far 0,5. (Kdlla: Jordbruksverket)

Stallgdsel, ton per manad (inkl nederbord)
Djurslag Fastgodsel | Urint+vatten | Flytgodsel
Mjolkko, 8 000 kg 1,19 0,71 2,43
Mjélkko, 10 000 kg 1,20 0,75 2,46
Mjolkko, 12 000 kg 1,34 0,85 2,76
Kviga/stut < 1 ar 0,3 0,24 0,5
Kviga/stut >1 ar 0,49 0,40 0,86
Godtjur, 1- 12 man 0,33 0,24 0,55
Vallfodertjur 1-16 méan | 0,43 0,35 0,76
Slaktsvin 3,0 omg/ar 0,058 0,16 0,22
Sugga i produktion 0,25 0,5 0,65
Virphons, per 100 st 0,32
Hast 0,83
Far 0,13
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Godslingsplan

For att rétt utnyttja stallgédseln gér man en gddslings-
plan som utgér fran vaxtfoljd och markkarteringsresultat
for de olika skiftena pa garden. Mélséttningen &r att for-
dela gddseln till de skiften och grodor i vaxtfoljden som
bést behover den. Dérefter berdknar man om det behover
tillforas ndgon ytterligare gddsel som komplement. Stra-
va efter att fordela stallgodsel till alla skiften under ett
vaxtfoljdsomlopp.

(se Berdkning av godselbehovet sidan 21)

Spridningstidpunkt och limpliga grodor
for spridning

Stallgddsel bor spridas i sa nira anslutning till véxternas
tillvaxt som mdjligt. Till varsadda grodor &r det lampli-
gast att sprida pa varen fore sadd eller i vixande groda.
For vallar ar tidpunkterna for spridning flera (se nedan).
Spridning i anslutning till tillvdxt och kvaveupptag &r
speciellt viktigt for flytgédsel och urin som innehaller
mycket ammoniumkvéve. Spridning till vallinsadd,
gronfodervéxter och potatis dr lampligt ur praktisk syn-
punkt och dessa grodor utnyttjar stallgddseln val.

Stallgddsel till vall

Vallen har ett stort behov av kalium. Vaxtnéringsinne-
héllet i stallgodsel fran nét motsvarar vallens behov av
fosfor och kalium, varfor vallen &r intressant att utnyttja
for spridning. Manga gardar behdver ocksa utnyttja
vallen for att inte givorna till de 6ppna grodorna, som
utgor en liten del av véxtfoljden, ska bli for stora. For

att fa ett bra nyttjande av véxtnéringen i stallgddseln

bor den spridas dé grodan har mojlighet att ta upp den,
men det finns ocksa andra faktorer som paverkar valetav
spridningstidpunkt till vallen. Spridning pa vall ger alltid
en 0kad risk for problem med foderhygienen. I olika
studier har man funnit ett samband mellan stallgddsel till
vallen och 6kad halt av clostridiesporer i ensilaget. For
att undvika detta maste man se till att smutsa ned grodan
sa lite som mdjligt och ocksa undvika att gédsel pé an-
dra sitt foljer med in i ensilaget. Det gor att fastgddsel 1
de flesta fall bor undvikas pé vall. Man bor ocksa se till
att sprida sa tidigt som mojligt efter skord, innan ater-
véxten tagit fart.

Pé véren kan det vara svart att komma ut med stallgod-
seln innan tillvdxten startat, utan att man far korskador
pa vallen. Dérfor &r det ofta tillradligt att undvika
spridning pa varen. Vid spridning efter sista skord pa
hosten kan grodan ta upp kvévet och nyttja det pafol-
jande var. Da ar ocksa riskerna for dalig foderhygien
liten, eftersom tiden mellan spridning och skord ar

lang. En forutsdttning for att plantorna ska kunna ta upp
véxtndringen pa hosten &r dock att de &r i tillvéxt. Det
ar darfor battre att sprida gddseln sa snart som mgjligt
efter skorden istéllet for att vénta till sent pa hosten

nér tillvixten upphdrt. Vid en sen hdstspridning hinner
grodan inte ta upp allt kvdve, vilket leder till stdrre risk
for forluster av kviave genom avrinning. Vid all stallgod-
selspridning till vall bor fortorkning ske vid skord, for
att sékerstilla en bra ensilering och minska riskerna for
clostridiesporer i ensilaget. Anvéndning av tillsatsmedel
vid ensileringen forbattrar ocksé ensilagekvaliteten.



Stallgodsel till spannmal

Till varsadd spannmal ar den lampligaste spridningstid-
punkten pa varen. Med en snabb nedbrukning i samband
med spridningen minskar man riskerna féor ammoniak-
forluster. Aven dvergddsling av den vixande grodan kan
vara ett alternativ, men da bor bandspridning anvéndas.
Svingddselns néringsinnehall passar bra till spannmal.
Notgodsel till spannmal ger ett 6verskott av kalium,
vilket man bor ta hénsyn till i gddslingsberékningen aret
efter (se Berdkning av gédselbehovet sidan 21).

Urin

Urin sprids helst pa vall pa véren eller till dtervixten.
Anvind metoder som minskar ammoniakforlusterna

(se Forbdttrad spridning sidan 16). Noturin innehaller
kvidve och kalium, men i stort sett ingen fosfor. Den
passar darfor bra till vallens andra skord, som har ett
behov av just de ndringsdmnena. Spridning direkt efter
forsta eller andra skord, innan tillvaxten startat, minskar
riskerna for problem med foderhygienen.

Stallgodsel- och uringivornas storlek
Utgangspunkten for tillforseln av stallgddsel bor vara
grodans behov av fosfor och/eller kalium. For att
undvika andra problem, som t ex brinnskador pa grodan
eller kvaveforluster, kan man ocksé ge foljande tum-
regler for olika grodor:

Till vall bor givorna av flytgddsel begrénsas till 15-20
ton/ha och for fastgddsel till 15-25 ton/ha till varje
skord. For urin dr 10—15 ton/ha en lamplig giva, bero-
ende pa hur utspadd urinen &r. Risken for brannskador i
grodan minskar om urinen spads med vatten. Klover ér
kénsligare for brannskador dn vad grés dr.

Till strasid bor stora stallgddselgivor undvikas. Ge
hogst 25 ton fastgddsel eller 30 ton flytgddsel per hektar.

Till potatis rekommenderas hogst 20 ton fastgdodsel eller
flytgddsel per hektar. Flytgodsel bor spridas pa varen,
medan fastgddsel kan spridas och nedbrukas pa hosten,
vilket dven kan ge tidigare sittning. Brunnen gddsel kan
ges pa varen.

Spridningsregler

Pa samma sétt som nér det géller reglerna for lagring av
stallgddsel, ser bestimmelserna lite olika ut beroende pa
var 1 landet din gérd finns. Norra Sverige tillhor omradet
“utanfor nitratkdnsliga omraden i 6vriga landet”. I Jord-
bruksverkets forfattningssamling (SJVES 2004:62) finns
regler om hantering av stallgédsel och andra organiska
gbodselmedel. Dér framgér vilka kommuner och férsam-
lingar som ligger inom eller utanfor nitratkénsliga om-
raden. Generellt for hela landet géller foljande for vilken
mangd organiska gddselmedel som fér spridas:

"Stallgodsel eller andra organiska godselmedel far un-
der en femdrsperiod inte tillféras i stérre médngd dn vad
som motsvarar 22 kg totalfosfor per hektar spridnings-
areal och ar, rdknat som ett genomsnitt for foretagets
hela spridningsareal per dr under perioden. Femdrspe-
rioden utgérs av en lopande sammanhdngande period
om fem kalenderar.”
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Den areal som riknas in i spridningsarealen maste ha
tillforts stallgddsel under femarsperioden. I de omraden
som utpekats som nitratkénsliga, frimst runt kusterna
och de stora sjdarna i sddra Sverige, giller ytterligare
restriktioner nir det géller bland annat spridningstid-
punkter och krav pa nedbrukning inom viss tid. Utanfor
de kénsliga omradena giller att godsel som sprids mel-
lan den 1 december och 28 februari maste brukas ned
inom 12 timmar, vilket i princip omdjliggdr spridning i
norra Sverige under den perioden. Det &r i praktikeninte
tillatet att sprida stallgédsel ndrmare vattendrag én tva
meter (tvarvillkor). Sjélvklart giller alltid Miljobalkens
allméinna hansynsregler. Det kan ocksa finnas lokala
forskrifter i kommunen, som begriansar anvédndningen
av stallgddsel, t ex inom vattenskyddsomraden. Jord-
bruksverkets forfattning innehaller ocksa allménna rad
och berdakningsunderlag som kan vara till hjilp for att
tolka de regler som giller.

Listips

»  Gadsel och miljo 2014. Jordbruksverket.
*  Regler och rad.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/

odling/vaxtnaring
*  Greppa ndringens hemsida: http://www.greppa.nu/

Mineralgodsel

Mineralgddselmedel kan innehalla ett eller flera av
huvudnéringsdmnena kvéve, fosfor och kalium. Manga
produkter innehéller dessutom svavel och ibland dven
andra néringsdmnen. Det finns ett antal olika samman-
sattningar av de olika ndringsdmnena, s att det ska vara
mdjligt att anpassa godslingen till den aktuella grodan
och markforhallandena. Bade sortiment och pris kan
variera mellan och under sdsong. Jamfor dérfor alltid
priser och kvalitet vid kdp av mineralgddselmedel och
tank pd att jamfora priset per niaringsdmne.

NPK-godsel viljs i forsta hand om sammansittningen
motsvarar det gddslingbehov man riknat fram. Det dr
billigare &n att kombinera enkla gddselmedel och sparar
dessutom spridningskostnader.

NK-godsel passar bést for 6vergddsling av vall om be-
hov av kalium finns till tervixten.

PK-gddsel anvénds ibland for att ge maximal frihet i
kvidvestyrningen.

Enkla godselmedel anvénds for att komplettera stall-
gddsel och NPK-godsling.

Val av godselmedel

Rékna fram grodans behov enligt Berdkning av godsel-
behovet sidorna 23-29. Vilj den NPK-godsel som bést
overensstimmer med behovet. Dividera kvidvebehovet
med godselmedlets kvéaveinnehall och multiplicera med
100, sa erhalls det antal kilo per ha som skall tillforas.


http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtnaring
http://www.greppa.nu/

Rékna sedan ut hur mycket P och K detta ger. Om

det stimmer daligt med behovet, prova med ett annat
NPK-godselmedel eller komplettera med enkla godsel-
medel. Mattliga avvikelser for P och K kan accepteras.

Godselns fysikaliska kvalitet

Godselns fysikaliska kvalitet paverkar spridningsresul-
tatet. Kornstorleken bor vara sé jimn som mdjligt och
kornen ska inte falla sonder vid hantering. Olika partier
av samma godselmedel kan variera i spridnings-
egenskaper vilket krdver ny kalibrering av spridaren.
Aven niringsimnenas 16slighet kan vara viktig. Nitrat-
kvéve och vattenloslig fosfor ér snabbare tillgéngligt for
vixterna &n ammoniumkvéve och citratloslig fosfor.

Godsla ratt

Det dr viktigt att godsla sa att man far balans mellan
véaxtnaringsimnena. Alltfor stor giva av ett ndringsdmne
liksom brist pé ett &mne dr oekonomiskt och kan leda
till lackage till omgivningen. Obalans i gddslingen ris-
kerar dven att ge dalig foderkvalitet. For att godsla rétt
maste man kédnna till vad som finns i marken (mark-
kartering) och vad som finns i stallgddseln (analyser
och berdkning) samt olika grodors forfruktsvérde.
Kvévegodslingen kan anpassas till &rsménen genom
delade givor. Kombisddd minskar kvdvebehovet och ger
battre fosforutnyttjande, sérskilt i system med reducerad
jordbearbetning. Jamn spridning ar viktigt for att fa en
bra effekt av gddslingen, en jamn kvalitet pa grodan och
ocksa for att minska riskerna for forluster av véxtnéring.
Tidig kvdvegddsling pa ltta och grunda jordar som &r
vattenmaéttade ska undvikas eftersom det kan leda till
denitrifikation, utlakning och 1&g skord.

Listips

*  "Rekommendationer for gédsling och kalkning”
vilken uppdateras varje ar.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/

odling/vaxtnaring/

Godselmedel i
ekologisk odling

I ekologisk odling anvénds inte mineralgddselmedel som
genomgatt nagon typ av kemisk process. P4 mjolkgardar
klarar man ofta niringsfoérsorjningen genom att férdela
stallgddseln pa ett genomtankt sétt till gdrdens skiften
och grodorna i vaxtfoljden. De relativt begrénsade
méngder kalium och fosfor som limnar garden med
mjolk och kott ersitts genom inkdp av fodermedel

och vittringen fran marken. Kvaveforsorjningen klaras
genom att minst en tredjedel av arealen ligger i vall

med stor andel kvéivefixerande klover, men ocksa med
hjilp av andra baljvéxter i vaxtfoljden. P4 gdrdar med
stor andel avsalugrodor, som potatis, spannmal eller
gronsaker, uppstér ofta ett underskott i vaxtnérings-
balansen. Framforallt géller detta kalium. Problemet

kan 16sas genom inkdp av organiska gédselmedel och
restprodukter liksom andra jordforbattringsmedel. Om
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vaxtnéringstillstdndet vid markkartering pa vissa skiften
visar sig vara daligt kan det vara nddvéndigt att tillfora
kompletterande véxtniring utifran. Anviandningen av
godselmedel och jordforbattringsmedel maste folja de
regler som finns for ekologisk odling och ska dokumen-
teras. Dokumentationen ska ocksa styrka att det finns ett
behov av kompletteringen.

Regler for godselmedel i ekologisk odling

EU har regler for vilka gdodselmedel som ér tillatna for
ekologisk odling. Utover dessa har KRAV ytterligare
bestimmelser. Generellt kan man sdga att KRAV:s regler
ar striktare &n EU:s regler. Nedan foljer en samman-
stillning av generella regler for olika typer av godsel-
medel. Regelverken revideras ofta, s& 1as mer om de
aktuella bestimmelserna pa webbplatserna hos Jord-
bruksverket och hos de olika kontrollorganen. Ar man
tveksam kan det vara bra att kontakta dem.

Foljande organiska produkter far for narvarande till-
foras enligt regelverket:

Stallgodsel som kommer fran ekologisk djurhallning
och stallgddsel fran vissa typer av konventionell pro-
duktion. Enligt EU:s regelverk far inte godseln komma
fran intensiv djurhéllning (industrijordbruk), vilket i den
svenska lagstiftningen innebar att det inte &r tillatet med
konventionell godsel fran slaktsvin, burhons, palsdjur,
ndt 1 spaltboxar, samt intensiv uppfodning av slaktfagel.
Aven viixtmaterial av olika slag och ocksa torv, alger
och tdng kan vara tillatna.

Restprodukter av olika slag fran livsmedelsindustrin,
hushall och restauranger ér andra exempel pa gédselme-
del som kan vara tillatna om inte tillsatta amnen gjort
avfallet olampligt for spridning. Rétrester fran biogas-
anldggningar far anviandas, men det finns begransningar
for vilka ravaror som far ingd. Aven rotrester frén ge-
mensamhetsanldggningar dir bade tilldten och otillaten
gddsel anvinds ar tillaten, men med begransningar nér
det géller vilka organiska godselmedel som far inga och
den méngd som far tas ut till den egna gérden.

Mineraliska godselmedel far tillforas i sina naturliga
former, dvs om de inte utsatts for processer som

syftat att gora dem mera lattlosliga, undantaget malning.
Stenmjol, rafosfat, apatit, kalk fran kalksten, algkalk,
vedaska och dolomit dr exempel pa tillatna produkter.
Dessutom far silikatkalk och torvaska, gips och kieserit
(magnesiumsulfat) anvindas.

Mikrondringsimnen far tillféras om uppenbar brist
foreligger och dér det inte kan avhjilpas genom tillforsel
med rimliga givor av andra tillatna gddselmedel. Miner-
aliskt kalium kan tillatas efter provning.

P& marknaden finns ett stort antal KRAV- godkiinda
godselmedel, som &r varudeklarerade och bearbetade for
att underlétta spridning. Ta kontakt med KRAV for upp-
gifter om godkénda produkter (www.krav.se).


http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtnaring
http://www.krav.se

Grongodsling

Grongddsling innebér att man odlar en groda som brukas
ned i sin helhet. Syftet &r att 6ka markens innehall av or-
ganisk substans och léttloslig vaxtnaring. Grongddsling
anvénds frdmst pa rena spannmalsgardar och i potatis-
och tridgardsodling. Grongddslingen kan férutom att
tillfora organiskt material och lattloslig véxtniring ocksa
ha foljande positiva effekter:

e Mullhalten bevaras och jordstrukturen forbéttras.
e Markdjur och mikroorganismer gynnas.

*  Risken for problem med skadedjur, sjukdomar och
ogrés kan minska, eftersom grodan kan utgora ett
bra avbrott i vaxtfoljden.

Froblandningar

Grongddslingsgrodor kan vara ett- eller flerariga. En
grongddslingsgroda bor helst besta av en blandning

av kvévefixerande baljvéxter och grésarter. Det 6kar
odlingssékerheten och minskar risken for kvéaveforluster.
Den bor téala avslagning for att man ska kunna putsa
grodan for att bekdmpa ogréds. Perenna grodor som rod-
och vitklover, perserklover och subkléver tal upprepade
avslagningar medan ettdriga arter som akerbona,
blodkldver, vicker, drtor och lupin bara tél en tidig
avslagning med hog stubb. Djuprotade arter som lupiner
och rodklover kan ha god effekt pa markstrukturen.

Ettiariga grongodslingsgrodor

I forsok i norra Sverige provades ett flertal ettariga balj-
vaxter tillsammans med havre (80 % baljvéxt och 20 %
havre i froblandningen). Avkastningen for baljvixterna
skiljde mycket mellan aren. Totalskérden de olika &ren
blev dock ganska lika eftersom havren fyllde ut nir
baljvixternas tillviixt var svag. Art, vicker och akerbona
gav storst avkastning. Art, vicker, akerbona, snicklusern
och subklgver konkurrerade ockséa bra mot ogrés.

Ympning med baljvixtbakterier
Kvévefixerande baljvéxtbakterier som &r anpassade till
de vanliga arterna av klover finns i de flesta marker.
Kléver behdver darfor oftast inte ympas med baljvéxt-
bakterier. Odlar man ddremot andra baljvaxter pa marker
dér de tidigare inte odlats, bér man ympa utséddet med
bakterier som &r anpassade till den aktuella arten. Det
géller till exempel lupin, lusern, getért, kdringtand och
sotvappling. Bakteriekulturer séljs av frofirmorna.
Kulturen spads med vatten och blandas med froerna
omedelbart fore sddd. For en del arter kan det ocksa ga
att hitta fron som ar ympade redan vid inkopet.

Klovervall som grongodslingsgroda

I en kloverrik vall binder kldvern en avsevédrd miangd
luftkvéve som tillfors marken. Efterverkan av en klover-
vall ar stor &ven om den skordas fore nedbrukning, men
storre om skorden ldmnas kvar. En flerdrig vall utvecklar
en storre rotmassa an ettariga grongodslingsgrodor och
har darfor storre effekt pd mullhalt och jordstruktur.
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Bild 11. Akerbéna har i forsok visat sig vara en bra
ettdrig grongodslingsgroda (foto: Lars Ericson)

Tidpunkten for nedbrukning har betydelse
Hur fort en grongddslingsgroda bryts ner beror framst
av hur mycket kol i férhallande till kvdve som finns i
grodan, den s k kol/kvive-kvoten. Aldre vixtdelar har
hogre kol/kvéave-kvot och bryts ned ldngsammare dn
yngre. En groda som slas flera ganger bryts alltsa ned
snabbare én en groda som tillats vdxa ut dnda till hosten.

En annan viktig faktor som styr nedbrytningen &r ak-
tiviteten hos markorganismerna. Den &r beroende av
temperatur och fuktighet i marken. Varme och god
fuktighet gynnar nedbrytning. Forsok i norra Sverige
dar nedbrukning pa varen jamforts med tidig respek-
tive sen nedbrukning pa hosten visade att nedbrukning
sent pa hosten just innan markytan fryser gav den bésta
godslingseffekten pé efterfoljande groda. Bade tidig
nedbrukning, i bérjan av september, och nedbrukning pa
varen gav storre vaxtnaringsforluster och samre efter-
verkan dn sen hdstnedbrukning.



Avloppsslam

Med livsmedlen fors véxtnéring fran lantbruket till
stdderna. En stor del av denna véxtndring hamnar sa
smaningom i avloppsvattnet, for att sedan ga vidare ut

i haven och till slamdeponier. Mot bakgrund av att de
globala véxtnéringstillgangarna ar begransade, framst
for fosfor, maste vi utveckla system dér vi aterfor véxt-
néringen till jordbruksmarken. Olika metoder utvecklas
for att skapa kretslopp dir man kan ta tillvara vaxtnéring
fran stddernas avfall i lantbruket, till exempel urin-
separering, kompostering, utvinning av fosfor ur slam
och hygienisering av slam. Naturvardsverket har [dmnat
ett forslag till ny forordning till regeringen, som ocksa
omfattar andra restprodukter som innehaller fosfor. Den
langsiktiga malséttningen ar en 6kad aterforing, sarskilt
av fosfor. Forslaget innebér ocksa successivt skirpta
gransvirden for innehéllet av oonskade dmnen.

Slamanvéindning kan vara problematisk
Avloppsslam (rotslam) fran konventionella reningsverk
innehéller mycket fosfor men relativt lite kvdve och
kalium. Ett mycket stort problem dr slammets innehall
av tungmetaller, frimst kadmium, och svarnedbrytbara
organiska dmnen som kan ansamlas i marken. Slaman-
vandning dr omdiskuterad och i mejeriforetagens
branschpolicy finns foljande krav:

1. Avloppsslam far inte spridas pa mjolkgardar.

2. Avloppsslam far inte spridas pa mark dar det odlas
bete, vall, annat grovfoder eller rotfrukter for ut-
fodring till nétkreatur i mjélkproduktion.

3. Om avloppsslam har spridits pa mark dér bete,
grovfoder eller rotfrukter odlas till mjolkkor ska en
véntetid pd minst 3 ar finnas mellan spridningstill-
fallet och kornas foderintag.

REVAQ - ett certifieringssystem for slam
For att forbattra slamkvaliteten och for att kunna leva
upp till riksdagens malséttning om aterforing av fosfor
tog Svenskt vatten initiativet till ett certifierings-
system, REVAQ. Syftet &r att slam fran reningsverken
ska produceras pa ett ansvarsfullt sdtt, sa att kvaliteten
uppratthalls. Syftet dr ocksa att stimulera arbetet med att
forbéttra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet,
sa att slammet fortlopande blir béttre. Certifieringssys-
temet ska vara Oppet, s att information om slammets
kvalitet och hur det produceras ér tillgéngligt for alla
intressenter.

Regler for slamspridning

Reglerna for slamspridning pa akermark riktar sig bade
till den som producerar och den som anvénder slammet.
Slam som sprids pa dker maste analyseras pa nirings-
innehéll och halter av tungmetaller. Médngden slam som
far spridas beror pad markens fosfortillstand och innehall
av metaller, liksom slammets innehall av fosfor, kvive
och metaller. Hos Naturvardsverket och Jordbruksver-
ket finns regler for hantering och spridning av slam.
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Slammet ska ocksé vara behandlat sa att smittspridning
undviks. Obehandlat slam far anvindas, men méste i sa
fall brukas ned inom ett dygn. Det far heller inte orsaka
oldgenhet for narboende. Det finns ocksé restriktioner
till vilka grodor slammet kan anvindas. Det &r bland an-
nat inte tillatet att tillfora slam till beten, till vall som ska
skordas inom 10 ménader, samt till gronsaker, potatis
eller bar. Ténk pa att ta kontakt med mottagaren av dina
produkter, eftersom det inte dr sdkert att slamgddslade
produkter accepteras, dven om regelverket foljs.

Lisips
*  Anvéndning av avloppsslam pa jordbruksmark
Informationsblad fran Jordbruksverket, mars 2017.

»  Branschpolicys hittar du hos bland annat LRFs olika
branschavdelning t ex LRF mjolk

https://www.Irf.se/om-Irf/organisation/bransch-
avdelningar/Irf-mjolk/

*  Regler for REVAQ finns hos Svenskt vatten
http://www.svensktvatten.se

Berikning av godselbehovet

En vil avviagd godsling dr grunden for en effektiv och
resurssnal vixtodling. Pa en gard med animalieproduk-
tion &r ett klokt utnyttjande av stallgddseln en central del
i att uppnd detta. Gardens vaxtnéringsbalans visar om
inkdp av godsel behovs eller om vixtndringen i inkdpt
foder och dérmed stallgddseln ticker behoven

(se Véxtndring och Viéxtndringsbalans sidan 12). Hur
mycket vixtniring som bortfors fran ett skifte beror pa
skordens storlek. Genom att géra en behovsberdkning
for varje enskilt skifte, baserat bland annat pa forvantad
skord, kan man berdkna hur mycket gddsel som ska for-
delas till det skiftet.

Fordelning av vixtniringen i ekologisk
odling

I ekologisk odling ar det sarskilt viktigt att stallgodsel
och 6vrig véxtniring fordelas jamnt 6ver gardens skiften
och i vaxtfoljden till de grodor som bést utnyttjar den. I
ekologisk odling forlitar man sig i viss utstrackning till
markens stora forradd av néring. Vittring och djuprotade
grodor gor detta forrad vaxttillgdngligt. Vittringen &r inte
med i berdkningarna eftersom sékra data saknas. Tabel-
lerna for berdkning av gddsling, se sidorna 23-29, kan
anvéndas for att underlitta fordelningen av stallgddsel
och andra gddselmedel till de olika grodorna i vaxtfolj-
den. I slutdnden &r det den erfarenhet man som brukare
har av sina marker, som ligger till grund for godslingen.

Finslipad godsling och kalkning

I sé kallad precisionsodling utvecklas metoder for att
finslipa godslingsstyrningen. Genom att utnyttja GPS-
teknik och fjdrranalys kan man anpassa godslingen till
variationerna i skérd och mark inom ett skifte, samt
erhalla data for att atgérda variationerna inom faltet.
Hittills har tekniken i forsta hand anvénts i spannmal,
oljeviaxter och potatis. Fér mer information om tekniken

se t ex Agrovists hemsida (http://agrovast.se).


https://www.lrf.se/om-lrf/organisation/bransch-avdelningar/lrf-mjolk/
https://www.lrf.se/om-lrf/organisation/branschavdelningar/lrf-mjolk/
https://www.lrf.se/om-lrf/organisation/bransch-avdelningar/lrf-mjolk/branschavdelningar/lrf-mjolk
http://www.svensktvatten.se
http://agrovast.se

Godsling och ekonomi

Priset pa handelsgddsel har stigit de senaste aren. Det
varierar ocksa mycket mellan olika ar. Lonsamheten i
gbdslingen beror pa priset pa handelsgddseln och pa
skordeprodukternas viarde. Ekonomiskt optimum for
g6dsling uppnar man nér kostnaden for den sist in-
satta gddseln motsvarar vérdet pa den skdrdedkning
som erhalles. For avsalugrodor, dir det finns ett tydligt
marknadspris, kan man relativt enkelt konstruera en
ekvation for berdkning av gddslingens ekonomiska op-
timum. Det forutsitter att man har bra underlag i form
av produktionsfunktioner for grodan i forhallande till
insatsen av godsel. Underlag for detta finns beskrivet i
Jordbruksverkets “Rekommendationer for gédsling och
kalkning”, som utkommer varje ar.

I vallodlingen, dér kvaliteten har storre betydelse dn
kvantiteten och dér grodan i allménhet anvédnds pa den
egna garden som foder, blir det betydligt svarare att
gobra en optimeringsberdkning. Har r inte malet maxi-
mal skord, utan bra skoérd av rétt kvalitet. En minskad
g6dsling kan ju ocksa leda till att fodret inte racker for
de egna behoven. Om det fodret kan ersdttas med rétt
kvalitet till ett rimligt pris &r mycket svart att bedoma.
For att gora den typen av berdkningar skulle en betydligt
mer komplicerad modell behdva anvéndas.
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Godselberikningar
I godslingsberdkningen for det enskilda skiftet tar man
hénsyn till:

1. Skérdeniva
Godslingsraden utgar fran en given skordeniva.
Réknar man med hogre eller lagre skordar blir bort-
forseln storre eller mindre och man far justera for
det. Observera att i vissa fall ska givan delas.

2. Forfrukt
Godslingsbehovet varierar beroende pé vilken groda
som odlades pa filtet aret(n) innan. Goda forfrukter
ar t ex klovervall och potatis som ldmnar mycket
véxtnaring till efterkommande groda.

3. Markanalyser
Fosfor- och kaliumgodslingen anpassas till de
vérden man fatt vid markkarteringen.

4. Djurhéallning
Det organiskt bundna kvivet i stallgddsel har en
langsiktig arlig godslingseffekt. Den beréknas till ca
20 kg N per hektar och ar pa en gérd med en djur-
tathet motsvarande en djurenhet (DE) per ha (for
definition av Djurenhet, se Praktiska data, sidan
70). Detta forutsitter att stallgodseln fordelats jamnt
over gardens olika skiften. Justera virdet om stall-
gbdseln fordelats ojamnt liksom om djurtitheten ar
hogre eller lagre. Den effekt pa fosfor och kalium
i marken som stallgddseltillforseln ger visar sig i
resultaten fran markkarteringen.

5. Ovriga faktorer att ta hénsyn till ir t ex en- eller
flerskdrdesystem, klgverhalt, insadd av vall i kornet,
om halmen bortfors, samt potatissort.

6. Godselbehovet berdknas efter justering for punk-
terna 1-5.

7. Stallgodsel
Utifran den tillgidngliga médngden stallgddsel som
finns pa gérden, stallgddselns néringsinnehall, samt
grodans behov berdknar man hur mycket stallgodsel
som ska fordelas till skiftet. Observera att stall-
gddselgivorna inte bara begrinsas av tillgang utan
ocksa av biologiska och miljomaéssiga faktorer (se
Stallgddsel- och uringivornas storlek sidan 18).
Siffrorna som anger vaxtnéringsverkan r unge-
farliga. Anvind i forsta hand virden fran egna
analyser. Ténk pa att det ar svart att undvika vissa
kvaveforluster vid spridning, vilket gor kvdvever-
kan ndgot sdmre &n analysvardet.

8. Behov av ytterligare godselmedel
Nir stallgodselgivan fordelats och man finner att
behov av ytterligare véxtnéring finns vdljer man ett
lampligt gddselmedel och berdknar ritt giva av det.

Berédkningstabellerna innehaller tomma kolumner for
den egna berdkningen. Kopiera gérna och anviand dem
som underlag. Pa Norrldndsk vixtodlings hemsida finns
en interaktiv berdkningsmodul som bygger pa tabellerna
i den hér skriften. Dér slipper man gora berdkningarna
sjalv!

(www.slu.se/njv, f6lj lanken ”Bondens hérna™)


http://www.slu.se/njv

Tabell 10. Berikning av godsling till korn och havre (kg/ha)

Berdkningsposter - siffrorna hinvisar till sid 22 N P K
1. Riktgiva vid skord av 4 ton kdrna/ha 70 12 35
1. Riktgiva per ton skord 6ver (+) eller under (-) 4 ton kdrna/ha | +/-20 +/-3 +/-5
2. Forfrukt: strasad +10

2. Forfrukt: grasvall 0

2. Forfrukt: klover/gras vall (10-30% klover) -20

2. Forfrukt: potatis -20 -25 -10
2. Forfrukt: gronfoder -20

2. Forfrukt: trada -30

3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I 0 +10 +20
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IT Kaliumklass II 0 +5 0
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass 111 Kaliumklass IIT 0 0 -20
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV 0 -10 -40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass V Kaliumklass V 0 -18 -40
4. Djurhéllning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
4. Djurhéllning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
5. Vallinsadd -20 0 0
5. Bortforsel av halm 0 0 +20
6. Vixtndringsbehov - - -
Tillforsel av stallgodsel ton/ha

7. Stallgodsel, per 10 ton flytgddsel ndt, schablon -15 -6 -38
7. Stallgodsel, per 10 ton flytgddsel ndt, egen analys

7. Stallgddsel per 10 ton fastgodsel not, schablon -10 -15 -50
7. Stallgddsel, per 10 ton fastgddsel ndt, egen analys

7. Stallgddsel, per 10 ton flygdodsel svin, schablon -20 -8 -19
7. Stallgddsel, per 10 ton flygddsel svin, egen analys

8. Behov av ytterligare vaxtnéring - - -

Risken for liggsid okar med stora kvavegivor. Berdkna méngden vaxtnéring som tillférs med stallgédseln och ta hin-
syn till forfruktseffekten.

Det framriiknade kviivebehovet justeras efter erfarenhet fran den egna garden. Var sérskilt observant pa mulljor-
dar dar mycket kviave kan mineraliseras. Sprid stallgddsel och mineralgddsel jimnt (for effekt av stallgddsel se tabell 8,
sidan 17 eller anvind egna analysvirden).

Sarskilt till vallinsddden bor man vara aterhallsam med kvéive, for att gynna kloverns etablering och minska risken for
liggsad. Vid fosforklass IVB kan man &vervéga att utesluta fosforgddslingen. Stallgddsel fran not ger ofta ett dverskott
av kalium till vallinsddden. Detta bor man ta med i berdkningen for kalium till vall I. Stallgddselgivorna till strséd bor

begrénsas till hogst 25 ton fastgddsel och 30 ton flytgddsel.

Vid radmyllning av kvivet pa varen kan det vara mdjligt att minska givan med 10 kg N/ha
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Tabell 11. Berdkning av godsling till slittervall, tva skordar per ar (kg/ha)

Berdkningsposter - siffrorna hanvisar till sid 22. N P K
1. Riktgiva vid skord av 7 ton ts/ha, vall | 190* 13 100%*
1. Riktgiva vid skord av 7 ton ts/ha, vall II och &ldre 190%* 13 140%*
1. Riktgiva per ton skord Gver (+) eller under (-) 7 ton ts +/-20 +/-3 +/-20

Vall T | Vall II
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I 0 +15 +40 | +40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I1 Kaliumklass II 0 +10 0 0
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I11 Kaliumklass IIT 0 0 -40 -40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV 0 -10 -100 | -80
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass V Kaliumklass V 0 -18 -100 | -140
4. Djurhallning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
4. Djurhallning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
5. Kloverhalt 10 - 30% 1 vallen -50 0 0
5. Kloverhalt 30 - 50% i vallen -100 0 0
5. Kloverhalt 6ver 50% i vallen -190 0 0
6. Vaxtnéringsbehov - - -
Tillforsel av stallgédsel ton/ha
7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel not, schablon -15 -6 -38
7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel ndt, egen analys
7. Stallgddsel per 10 ton fastgodsel ndt, schablon -10 -15 -50
7. Stallgddsel, per 10 ton fastgddsel not, egen analys
7. Urin, per 10 ton ndt, schablon -25 0 -50
7. Urin, per 10 ton ndt, egen analys
8. Behov av ytterligare vixtnéring - - -

* och ** kvdve och kaliumgivorna delas upp mellan skérdarna (se sidan xx)
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Tabell 12. Beriikning av godsling till slittervall, tre skordar per ar (kg/ha)

Berédkningsposter - siffrorna hanvisar till sid 22. N P K
1. Riktgiva vid skord av 7 ton ts/ha, vall | 210* 13 100**
1. Riktgiva vid skord av 7 ton ts/ha, vall II och aldre 210* 13 140%*
1. Riktgiva per ton skord dver (+) eller under (-) 7 ton ts +/-20 +/-3 +/-20

Vall I | Vall IT
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I 0 +15 +40 | +40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I1 Kaliumklass II 0 +10 0 0
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I11 Kaliumklass I1T 0 0 -40 -40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV 0 -10 -100 | -80
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass V Kaliumklass V 0 -18 -100 | -140
4. Djurhéllning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
4. Djurhéllning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
5. Kloverhalt 10 - 30% i vallen -50 0 0
5. Kloverhalt 30 - 50% i vallen -100 0 0
5. Kloverhalt dver 50% i vallen -190 0 0
6. Vaxtnéringsbehov - - -
Tillforsel av stallgodsel ton/ha
7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel not, schablon -15 -6 -38
7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel ndt, egen analys
7. Stallgddsel per 10 ton fastgddsel not, schablon -10 -15 -50
7. Stallgddsel, per 10 ton fastgddsel not, egen analys
7. Urin, per 10 ton not, schablon -25 0 -50
7. Urin, per 10 ton ndt, egen analys
8. Behov av ytterligare vixtnaring - - -

* och ** kvdve och kaliumgivorna delas upp mellan skordarna (se sidan XX)
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Tabell 13. Beriikning av godsling till slattervall, 1 hoskord per ar (kg/ha)

Berdkningsposter - siffrorna hinvisar till sid 22. N P K
1. Riktgiva vid skord av 3,5 ton ts/ha 90 10 90
1. Riktgiva per ton skord 6ver (+) eller under (-) 3,5 ton ts +/-20 +/-3 +/-25
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I 0 +10 +40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass II Kaliumklass IT 0 +5 0
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass III Kaliumklass IIT 0 0 -40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV 0 -5 -80
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass V Kaliumklass V 0 -10 -90
4. Djurhallning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
4. Djurhéllning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
5. Kloéverhalt 10-30% i vallen -25 0 0
5. Kloverhalt Gver 30% 1 vallen -45 0 0
6. Vixtnéringsbehov - - -
Tillforsel av stallgddsel ton/ha

7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel not, schablon -15 -6 -38
7. Stallgodsel, per 10 ton flytgddsel ndt, egen analys

7. Stallgodsel per 10 ton fastgddsel not, schablon -10 -15 -40
7. Stallgodsel, per 10 ton fastgddsel not, egen analys

7. Urin, per 10 ton ndt, schablon -25 0 -50
7. Urin, per 10 ton ndt, egen analys

8. Behov av ytterligare vaxtnéring - - -

Berédkningarna nér det géller en hoskord bygger pa att skorden gors relativt sent. Det innebér en hogre torrsubstans-
skord dn en forstaskord i ett flerskdrdesystem. Den senare skorden innebér samtidigt att sméltbarheten i vallfodret blir
lagre (se vidare avsnittet “Slattervallar” sidorna 42 och framat)

Godsling till betesvall

Ge ca 60 kg kvive/ha pé véren och sedan ca 35 kg kvédve/ha per avbetning till grasvall. Till klovergrasvall ges 0 — 30
kg kvive/ha per avbetning beroende pa kloverandel. Fosfor- och kaliumbehovet ér lagt eftersom det mesta dterfors med

djurens spillning.

Tabell 14. Godsling med fosfor och kalium till betesvall

Markkarteringsresultat (klass) I I 111 IVAochB A%
Fosfor (kg/ha) 20 10 5 0 0
Kalium (kg/ha) 60 40 20 0 0
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Kommentarer till berikning av godsling till vall

Kvéve- och kaliumgddslingen anpassas och tillfors till varje skord. Fosforgivan kan ges pé varen. Detsamma géller
svavel. Folj utvecklingen med hjélp av markkarteringsvirden och foderanalyser s att inte brister och obalanser
uppstar.

e Kbvive. Riktgivan giller for en ren griasvall. Den bor delas mellan forsta och andra skord sa att drygt hélften ges
pa varen och resten till terviaxten. Vid ytterligare skordar delas givan upp dven pa dem. Observera att det finns en
sdrskild tabell for vall som skordas tre génger.

e Klbverandel. Ur fodersynpunkt ar en kloverandel mellan 30 och 50 % idealisk. Klover och grés konkurrerar om
livsutrymmet i vallen. Eftersom klovern ar sjalvforsdrjande pa kviave gynnas den av kvévefattiga forhdllanden.
Kvévegodsling gynnar grasen pa bekostnad av klovern. Man kan i viss méan styra klverandelen i vallen med
kvdvegodslingen (se Kldver i vallen sidan 42).

e Kalium. Stora engéngsgivor av kalium leder till for stor upptagning av kalium péa bekostnad av magnesium.
Kaliumgivorna bér dirfor delas mellan de olika skordarna. Ar behovet ligre 4n 60 kg ges allt till dtervixten.
I forsta arets vall dr det viktigt att ta med i berdkningen det eventuella 6verskott av kalium som finns fran
insaningsaret och framst godsla till aterviaxten. Hoga kaliumhalter i fodret ses pa vissa géardar, vilket kan ha
samband med gddsling eller markforhallandena. Om markkarteringsresultatet visar att K/Mg kvoten (férhéllandet
mellan lattlosligt kalium (K-AL) och ldttlosligt magnesium (Mg AL)), i marken dr hogre dn 2,5 1 kaliumklass 11,
2 i kaliumklass III respektive 1,5 i klass IV och V bor man godsla med magnesium. Foderanalyser med mindre &n
16 g K/kg ts tyder pa brist, medan ett innehéll Gver 25-30 g/kg ts visar pa mycket god tillgang pa kalium.

e Fosforforsorjningen av grodan beror frimst pa méngden lattloslig fosfor i marken. Fosfortillgéngligheten
paverkas av kalktillstandet. Har man fosforklass III och darver samt ett gott kalktillstand behdver man inte
fosforgddsla varje enskilt vallar utan se till att balans mellan till- och bortférsel rader for hela vixtfoljden. Vid laga
fosfortillstand och lagt pH ar arlig godsling att foredra.

e Svavelgddsling till vall har i forsok gett skordedkningar pa upp till 7 %. Vallens behov tillgodoses av 10—15 kg
svavel per hektar och ér. Pa gardar med svavelbrist i marken innehaller dven stallgddseln lite svavel. Med inkdpt
foder infors svavel som till stor del hamnar i stallgddseln. Ett svavelinnehall i det hemmaproducerade fodret som
ar mindre 4n en tolftedel av kvdveinnehallet dr en indikation pa svavelbrist.

e Stallgodsel fran n6t har ett naringsinnehall som vél motsvarar vallens behov av fosfor och kalium. Spridning
direkt efter forsta skord innan nya blad bildats eller efter sista skord, samt fortorkning vid skord, minskar risken
for foderhygieniska problem. Ge ej mer dn 15-20 ton flytgddsel per hektar och spridningstillfdlle. Fastgodsel
ger ofta storre problem med foderhygienen. Om det anvinds ar riktgivan 15-25 ton fastgddsel per hektar och
spridningstillfille (se ocksa sid 18). Sprid jamnt for att inte kvéva plantor och for att 6ka véxtniringsutnyttjandet.
Urin ges framst pa varen eller till atervéxten. Uringivorna bor maximeras till 10—15 ton per hektar.

e Stallgodsel till insddd ger ofta ett dverskott av fosfor och kalium, som man bor ta hénsyn till ndr man berdknar

gddslingen till vall I. Kvivegivan bor minskas om man 6nskar hog kloverandel i vallen samt for att undvika
liggsdd om insddden gors i spannmal (se Tabell 10. Berdkning av gédsling till korn och havre sid 23).
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Tabell 15. Berikning av godsling till matpotatis (kg/ha)

Berdkningsposter - siffrorna hinvisar till sid 22 N P K
1. Riktgiva vid bruttoskord av 30 ton/ha 65 60 195
1. Riktgiva per ton skord 6ver (+) eller under (-) 30 ton/ha +/-3,5 +/-0,5 +/-4
2. Forfrukt: strasad, grasvall 0

2. Forfrukt: klover/gras vall (10-30% klover) -10--30 +20
2. Forfrukt: trada -20

5. Potatissort: Mandel +20 +40
S. Potatissort: Fontane +10 +40
5. Potatissort: Maritiema +10 +20
5. Potatissort: Asterix +10 +0
5. Potatissort: King Edward 0 +0
5. Potatissort: Sava, Gala 0 +20
5. Potatissort: Folva, Perlo -10 +40
5. Potatissort: Lady Felicia, Solist, Serafina -20 +20
5. Potatissort: Nicola -20 +0
5. Potatissort: Princess -20 +20
5. Potatissort: Ballerina, Bernadette -20 +40
5. Potatissort: Ditta -30 +40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I 0 +25 +40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I1 Kaliumklass 11 0 +15 0
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I11 Kaliumklass 1112) 0 0 -40
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass I11 Kaliumklass I11%) 0 0 -60
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV 0 -30 -95
3. Markkarteringsresultat: Fosforklass V 0 -35

4. Djurhéllning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
4. Djurhallning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
6. Viaxtnéringsbehov - - -
Tillforsel av stallgodsel ton/ha

7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel ndt, schablon -15 -6 -38
7. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel not, egen analys

7. Stallgddsel per 10 ton fastgddsel nét, schablon -10 -15 -50
7. Stallgodsel, per 10 ton fastgddsel not, egen analys

8. Behov av ytterligare véxtnéring - - -
a) 8-11 mg/100 g jord b) 12-16 mg/100 g jord

Stallgodsel. Ge hogst 20 ton nétgddsel (géller bade flyt- och fastgddsel). P4 mullfattiga kan givan 6kas. Sprid helst sent
pa hosten. (For effekt av ovriga stallgodselmedel se tabell 8, sidan 17 eller anvidnd egna analysvérden).

Kviive. Stora givor ger kvalitetssdnkningar och forsenad skord. Sprid stallgddsel och mineralgddsel sé jamnt som
mojligt.

Kalium. Kaliumklass III delas sé att de skiften som har 8—11 mg kalium per 100 g jord (a) och de som har 12-16 mg
kalium per 100 g jord(b) (se Markkartering, tabell 2, sidan 11) far olika stora kaliumgivor. Detta forutsitter att mark-
karteringsvérdena dr aktuella. Vissa sorter dr kdnsligare for morkfargning varfor kaliumgivan till dem dkas. Om mycket
stallgddsel, framfor allt honsgddsel, anvinds och/eller forfrukten &r en baljvéxtrik grongddslingsvall kan obalans mel-
lan kvéve och kalium uppsta. Det leder till kvalitetsforsamringar, bl a moérkfargning. Komplettera med kalium (utgé
fran stallgddselanalys och bedomning av grongddslingsvallens forfruktseffekt). Pa latta lerfattiga jordar ska kaliumgi-
van ej understiga 100 kg, oberoende av kaliumklass.

Fosfor. Potatis har ett stort behov av fosfor trots att bortforseln med skdrden ér relativt lag.Radmyllning av gédseln ger
battre effekt av fosfor och kvdve och innebdr att givan av kvdve kan séinkas med ca 10 %. och givan av fosfor med 20
%. En startgiva av fosfor kan dessutom ges direkt i séttfaran da fosforbehovet ar stort.
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Magnesium, tillfors i de flesta fall bést med kalimagnesia eller polysulphate som innehéller magnesium vid samtidig
tillforsel av kalium. Vid lag Mg-Al och hog K/Mg kvot tillférs dessutom extra magnesium med kieserit och/eller blad-
gddsling. Bor sprutas ut pa bar jord.

Grongddsling till potatis. Potatisodling tir pa mullférradet i marken p& grund av den intensiva jordbearbetningen.
Skorden sker ofta niar marken &r fuktig och med tunga transporter som skadar markstrukturen. Grongddslingsgrodor
uppriétthaller mullhalten och forbéttrar strukturen i marken samt levererar niring till efterfoljande groda. Klovervall har
stor struktureffekt och ar vérdefull i vaxtfoljden. Ettariga lupiner har positiv struktureffekt pa sandiga till moiga jordar
med délig genomslédpplighet. De &r djuprotade och kan tringa ned genom téta skikt i marken. (se Grongddsling sidan
20).

I ekologisk potatisodling tillfors fosfor med organisk godsel som dven innehéller kvdve. Risken finns da att det blir
alltfor god tillgang till kvédve aret efter en grongddsling. Dé dr det 1dmpligt att ha spannmal mellan grongddsling och
potatis.

Analys av véaxtnédringsinnehallet i blad och kndlar kan vara till hjélp sérskilt for att utvérdera godslingen av fosfor och
kalium.

Tabell 16. Berikning av godsling till gronfoder (kg/ha)
Berdkningsposter - siffrorna hinvisar till sid xx. N P K
. Riktgiva baljvaxtgronfoder 60 20 70

. Riktgiva gronfoderraps och rajgris 140 25 100
. Forfrukt: strasad +10
. Forfrukt: klover/grds vall (10-30% klover) -30
. Forfrukt: potatis -20 -25 -10
. Forfrukt: gronfoder -20
. Forfrukt: trdda -30

NN~ —

Baljv | Rajgr/
raps

. Markkarteringsresultat: Fosforklass I Kaliumklass I +10 +20 | +40

0

. Markkarteringsresultat: Fosforklass II Kaliumklass I1 0
. Markkarteringsresultat: Fosforklass ITI Kaliumklass IIT 0 0 -20 | -40

0

0

. Markkarteringsresultat: Fosforklass IV A/B | Kaliumklass IV
. Markkarteringsresultat: Fosforklass V Kaliumklass V

. Djurhéllning 0,5 djurenheter (DE) per hektar -10 0 0
. Djurhallning 1,0 djurenheter (DE) per hektar -20 0 0
. Vaxtnédringsbehov - - -
Tillforsel av stallgddsel ton/ha
. Stallgddsel, per 10 ton flytgddsel ndt, schablon -15 -6 -38
. Stallgodsel, per 10 ton flytgodsel not, egen analys
. Stallgddsel per 10 ton fastgddsel nét, schablon -10 -15 -50
. Stallgddsel, per 10 ton fastgddsel not, egen analys
. Urin, per 10 ton nét, schablon -25 0 -50
. Urin, per 10 ton not, egen analys

[« I N I N NUSH NOST NUSH NUSH NS
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. Behov av ytterligare vixtnaring = - -

Underlaget for godslingsrekommendationerna i gronfoder ér tyvirr mycket begrinsat.
Anpassning till egna erfarenheter av skdrdar och resultat fran foderanalyser blir darfor dnnu viktigare i planeringen av
gddslingen.
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Utsade

Valet av utsdde paverkar till stor del skordens kvalitet
och storlek. Ett friskt utsdde ger battre uppkomst och
minskar sjukdomsforekomsten. Ett vilrensat utsdde
minskar antalet ogréds och behovet av ograsbekdmpning.
En motstandskraftig sort minskar risken for sjukdomar.
Handel med en sort r inte tillditen om den inte dr god-
kind. For detta krévs att sorten finns med pé den svens-
ka sortlistan eller pd EU:s gemensamma sortlista.
Godkénnandet innebér att sorten dr provad vad géller
bland annat odlingsvarde och sérskiljbarhet.

Certifierat utside

Som huvudregel géller att utsdde av lantbruksvéxter bara
far séljas om det &r certifierat. Det innebér att det ar kon-
trollerat sa att det uppfyller de krav som finns for arten
och att det innehéller utsédde av rétt sort. I utsddesforord-
ningen listas vilka véxtslag som maste vara certifierade
och for vilka véxtslag det finns undantag. Jordbruksver-
ket kan ocksé besluta om undantag. Kontrollen innebér
ocksa att det ska ha hog grobarhet, liten inblandning av
andra odlade véxter eller ogrds och vara friskt eller be-
handlat mot utsddesburna sjukdomar. Vissa ogrés,

t ex flyghavre, fér inte alls finnas i certifierat utsade.

I potatis innebadr certifiering att utsddet har laga halter

av virus, rotor och skorv. I kontrollen av utsiddet ingér
savil provtagningar av den skdrdade grodan som falt-
besiktningar under odlingssdsongen. Certifierat utséde
ar markt och forseglat. Av mérkningen framgar vilken
art, sort och klass det har. Varje utsédesparti har ett unikt
certifieringsnummer, som ocksa finns pa etiketten. Om
utsddet ar certifierat i Sverige borjar numret pd SWE
eller F. Spara gérna forpackningen och ett litet prov pa
utsddet, for att kunna reklamera varan om den inte haller
utlovad kvalitet. Det finns olika klasser av utsdde. Certi-
fieringsklass C2 &r vanligast for bruksutsade.

Utséde i ekologisk odling

I ekologisk odling &r det sarskilt viktigt att vélja sorter
med god motstandskraft mot sjukdomar. Sorter som
konkurrerar bra med ogrés och som inte kraver intensiv
g0dsling &r ocksa att foredra. Endast obetat utsiade eller
utsdde som betats med biologiska metoder far anvéndas.
Ekologiskt odlat utsdde (KRAV-godkint) ska anvéndas
nér det finns tillgang till lampliga sorter. Dispens kan
lamnas generellt for ett visst véxtslag eller i det enskilda
fallet. Jordbruksverket ger information om tillgdngen
pa ekologiskt utsdde och eventuella generella dispenser,
bland annat via sin webplats.

Eget utsiade

Hemmaproducerat utsédde varierar ofta i frostorlek och
kan innehalla ogrds, halmrester och agnar. Det kan ocksa
béra pa sjukdomar av olika slag. For att fa en bra groda
krévs ett vélrensat och friskt utsdde. Den odling som ska
tas till utsdde bor f6ljas under odlingssédsongen for att

se om sjukdomar eller besvérliga ogrds som flyghavre
upptrider. Aven om odlingen ser bra ut i filt bor sundhet
och grobarhet kontrolleras genom att ett prov skickas for
analys.
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Flera olika laboratorier utfor sddana analyser (se lankar
nedan). Férutom grobarhet och sundhet far man dven
besked om betningsbehov och forslag pa betningsmedel
i provsvaret. Ta flera sma delprov ur olika sédckar eller
pa olika stéllen i partiet, sla ihop dem i ett samlingsprov
och blanda vél. Kontrollera med laboratoriet hur stor
méngd som krévs for analys. Portofria provpasar kan
erhallas fran laboratoriet. Det kan vara svart att ta ratt-
visande prov for analys, sdrskilt om partiet dr ojamnt
torkat och har fatt groningsskador.

Sorter som dr motstandskraftiga mot axgroning har ofta
lang groningsvila, framforallt om de ar ofullstidndigt
torkade. Det gor att uppkomsten i félt kan bli dalig &ven
om analysresultatet visar acceptabel grobarhet. Inkopt
foderséd skall aldrig anvdndas som utséde eftersom inga
garantier finns for sort, grobarhet, sundhet och grasinne-
hall.

Hemmaproducerat, ej certifierat utside.
Som odlare har man ritt att producera utside for an-
vandning pa den egna gérden. Det finns dock vissa un-
dantag fran detta t ex for hybridsorter och syntetiska
sorter. Om man anviander sorter som skyddas av svensk
eller av EU:s véxtforadlarratt maste man betala en
ersittning till sortdgaren. Smabrukare dr undantagna
fran kravet. Som smabrukare rdknas den som har min-
dre egendomsareal dn 23,7 hektar (gédller &r 2017). For
potatis géller ddremot att alla som odlar mer dn 4,2 ha
ar skyldiga att redovisa utsddesanvindningen. Arealen
varierar mellan olika geografiska omraden. Insamlingen
av erséttningar till sortdgarna administreras av Svenska
Utsddesforetagens Forening. Mer information om detta
finns pé foreningens webplats (www.svuf.se).

Utsadesméngd

Utsddesmingden, dvs antalet grobara fron per ha,
bestdmmer antalet plantor som kommer upp och ddarmed
bestandets tithet. Frovikten eller tusenkornvikten varie-
rar mycket mellan sorter. Med hjdlp av uppgifter om
tusenkornvikt och grobarhet kan optimal utsddesméngd
berdknas (se formel i Praktiska data, sidan 70) Sen sadd
kraver en storre utsddesméngd for samma skord jamfort
med tidig sddd, eftersom de tidigt sddda plantorna hinner
bestockas 1 hdgre grad. En nagot hdgre utsddesmangd
ger ett titare bestand och 6kar konkurrensférméagan mot
ogrés. Planerar man att ograsharva kan det vara lampligt
att oka utsddesméngden med 10 %.

Listips

*  Regler och information kring utséde
Jordbrukverket www.jordbruksverket.se

*  Svenska utsiddesforetagens forening
www.svuf.se

e Analyser av utsdde
Frokontrollen (Hushéllningssillskapet):
www.frokontrollen.se
Eurofins
www.curofins.se



http://www.svuf.se
http://www.jordbruksverket.se
http://www.svuf.se
http://www.frokontrollen.se
http://www.eurofins.se

Integrerat vaxtskydd

Malséttningen med integrerat véxtskydd, som ocksa
kallas IPM (Integrated Pest Management), &r att
uppna en uthéllig anvéndning av véxtskyddsmedel.
Fran och med 2014 géller inom hela EU att integre-
rat vixtskydd &r grunden for kontroll av ogrés och
sjukdomar. Grundprinciperna for att uppna detta ar

att forebygga angrepp av skadegdrarna och minska
forekomsten av ogrds med hjélp av manga olika
odlingstekniska metoder. Genom att folja utvecklingen
hos skadegorarna och ogrésen ska insatserna behovs-
anpassas. For att gora det kan man anvénda olika
typer av prognosmetoder, faltobservationer, samt
riskanalyser och bekdmpningstrosklar. I forsta hand
ska biologiska eller mekaniska metoder anvéndas. Den
kemiska bekdmpning som dnda kan bli nédviandig ska
vara behovsanpassad och grundad pa prognoser eller
bekdmpningstrosklar. Vidare ska de mest miljovénliga
preparaten viéljas.

INTEGRERAT

VAXTSKYDD

Bild 12. Figuren ovan sammanfattar de viktigaste
delarna av integrerat vixtskydd.

Varfor IPM?

En viktig grund for att tillimpa IPM é&r att minska an-
vindningen av kemiska vixtskyddsmedel. Aven om
de medel vi anvénder gér igenom ett godkédnnande
som innebdr att de testas och dokumenteras bade vad
géller miljopaverkan och eventuell giftighet, finns an-
ledning att vara varsam med anvindningen for miljons
och for hélsans skull. For att klara av bade ogrds och
skadegorare i odlingen ricker det inte heller med bara
kemiska viaxtskyddsmedel. Tillgangen till kemiska
medel dr begransad och preparat kan ocksé forsvinna
fran marknaden. En annan viktig aspekt ar att stor an-
vandning av kemiska medel kan leda till resistens hos
de skadegorare och ogrés vi vill bekdmpa. Genom att
kombinera forebyggande atgérder och biologiska eller
mekaniska metoder minskar risken. Anvands kemiska
medel kan resistensrisken minskas om man véxlar mel-
lan preparat med olika verkningsmekanismer.
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IPM i 8 punkter

1. Forebygg problem genom god véxtfoljd, resis-
tenta sorter och anpassad odlingsteknik.

2. Folj och bevaka ogris- och skadegorares ut-
veckling i falten.

3. Basera atgérder i filt pa faltovervakningen och
tillgéngliga hjalpmedel for att bedoma bekdmp-
ningsbehovet.

4. Anvind icke-kemiska metoder dar de ar
lampliga.

5. Vilj de bésta och mest miljovinliga
produkterna.

6. Anpassa dosen till den aktuella situationen.

7. Ténk pa resistensrisken vid val av vixtskydds-
medel.

8. Beddém om bekdmpningen har gett tillfredsstil-
lande effekt.

Kemisk bekimpning

Malséttningen att minska miljo- och hélsoriskerna i
samband med anviandningen av kemiska vaxtskyddsme-
del har funnits liange i Sverige, ocksa innan integrerat
véxtskydd blev en del av lagstiftningen. Det har lett till
vésentliga forbattringar framst vad géller behovsan-
passning och séker hantering. Trots att strivandena att
minska riskerna med anvidndningen av kemiska preparat
inom jordbruket delvis varit framgangsrik, kvarstar stora
problem. Ett exempel dr de undersdkningar som gors

av vattendrag i olika jordbruksomraden, dir man varje
ar hittar spar av bekdmpningsmedel i ytvattnet. Det &r
darfor av storsta vikt att vi i jordbruket anvdnder kemis-
ka vixtskyddsmedel pa ett fornuftigt och ansvarsfullt
satt

Behorighet

For att fa anvinda kemiska bekdmpningsmedel
yrkesméssigt maste man fyllt 18 &r och dessutom ha ett
utbildningsbevis fran en sirskild utbildning. Utbild-
ningen anordnas av ldnsstyrelsen. Behorigheten géller
for fem ar och kan fornyas genom att man deltar i en
fortbildningsdag. Allt bekdmpningsarbete pa garden
skall dokumenteras i en sérskild journal. Om man lejer
in kemisk bekdmpning &r det viktigt att en kopia av do-
kumentationen ocksa finns pa gérden.

Lastips

»  Jordbruksverket har information om integrerat véxt-
skydd och ocksé odlingsvigledningar for ett antal
grodor.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/
odling/vaxtskydd/integreratvaxtskydd

»  Sikert vixtskydd dr ett samarbete mellan néring och
myndigheter. Har finns bra information om véxt-
skydd.
https://www.sakertvaxtskydd.se



http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/vaxtskydd/integreratvaxtskydd
https://www.sakertvaxtskydd.se

Ograsreglering

Varje planta som véxer dar man inte vill att den ska
véxa och dérfor gor mer skada &n nytta &r att betrakta
som ogrés. Savil vilda som odlade véxter kan upptrada
som ogrés. Ograsen konkurrerar med grédorna om ljus,
vatten och néring. Ograsbeméngt vallfoder har sémre
fodervirde. Skordetroskning och potatisupptagning
forsvaras och blir mer arbets- och kostnadskrdvande.
Detsamma géller torkning av spannmal och rensning

av utsdde. Ogrésen kan ocksa vara vardvéxter for
parasiter som angriper kulturvixterna. For att ha kont-
roll ver ograsforekomsten pa garden ar det viktigt

att kombinera de olika forebyggande atgérderna och
bekdmpningsmetoderna till en langsiktig strategi. Detta
forutsétter att man har kunskap om vilka ogrés som finns
pa garden och deras biologi, sé att ritt strategi for effek-
tiv ogrésreglering kan véljas.

Olika typer av ogris

Ettariga ogris

Ettariga ogris forokar sig med fron. De tillvdxer, blom-
mar och sétter frd inom ett ar efter att de har grott.
Direfter dor plantan. Att stoppa eller begrénsa frosprid-
ningen ar en viktig del i bekdmpningen av dessa ogrés.

Sommarannuella ogriis gror i huvudsak pa varen. De
blommar och sitter fro under samma sdsong. De har
ingen eller mycket svag formaga att dvervintra. Denna
grupp finns mest i varsadda ettdriga grodor som varséd,
potatis och frilandsodlade gronsaker samt i vallinsadd.
Exempel pa sommarannuella ogrés dr dan, svinmalla,
jordrok, pilort, tramport, akerspergel, akergyllen och
akerbinda.

i

Bild 13. Pilort kan stdlla till problem, framfor allt pa
mullrika fuktiga jordar. (foto: Lars Ericson))

32

Vinterannuella ogrds gror fraimst pa hosten, men kan
dven gro pa varen. Om de gror pa hdsten overvintrar de
i vegetativt stadium for att blomma och sétta fro aret
darpa. Gror de pa varen blommar de och sétter fro under
sommaren. Denna ograsgrupp dominerar i hostsddda
ettariga grodor som hostsdd, men &r vanliga ocksa i
véarsadda ettariga grodor. Exempel pa vinterannuella
ogras &r baldersbra, kamomill, lomme, penningort,
plister, veronika, viol, vitgroe, vatarv, forgdtmigej och
snirjmara.

Flerariga ogris

Flerariga ogrés kan foroka sig bade med fron och vege-
tativa delar. En flerdrig planta kan blomma och sitta fr6
under flera véxtsdsonger med hjélp av skott fran vegeta-
tiva organ i marken.

Platsbundna perenner saknar utloparsystem och dver-
lever vintern som korta jordstammar eller kraftiga pél-
rotter. Forokning sker ocksa genom fron. De ér kénsliga
for jordbearbetning och aterfinns framfor allt i flerariga
vallar. Maskros ér ett exempel pa en platsbunden perenn.

Vandrande perenner sprider sig frimst med stam- eller
rotutldpare. Arterna kan ocksé fordka sig med fron.
Deras forméga att motsta jordbearbetning beror delvis
pa hur djupt utloparna ligger. Arter med ovanjordiska
stamutlopare (revor) som t ex revsmorblomma dr myck-
et kinsliga for jordbearbetning och finns dérfor framfor
allt 1 flerariga vallar. Arter med relativt grunt utloparsys-
tem (ovan plogdjup) kan storas mer eller mindre effek-
tivt av jordbearbetning. Hit hor akermolke (fettistel),
brinnissla och rélleka. Aven kvickroten har grunt lig-
gande utldpare, men har en stark forméga att bilda nya
plantor efter sonderdelning och &r dérfor svérare att
komma at med jordbearbetning. Arter med utldparsys-
tem under plogdjup som exempelvis histhov, akerfraken
och akertistel 4r mycket svara att bekdmpa med jord-
bearbetning.

Forebyggande atgirder

Bra groda - den bésta metoden

Ogrésproblem forebygger man framst genom att se till
att den aktuella grodan far sd gynnsamma forutséttningar
som mdjligt. En konkurrenskraftig groda &r den bésta
metoden mot ogrés. Alla insatser som gynnar grodan

t ex noggrann sabaddsberedning och sadd, gddsling,
kalkning och drénering &r darfor viktiga for att minska
ograsproblemen.

Vixtfoljd

Valet av vaxtfoljd har stor betydelse for vilka ogrés

som finns pa den enskilda gérden. Ettariga ogris kan
uppforokas, t ex vid ensidig spannmalsodling. Flerariga
grodor konkurrerar bra med ettariga ogrés. Flerariga
ogrés kan bli besvérliga framforallt i gamla vallar. Om
vallen inte far ligga sa ldnge att den blir gles och luckig
ar den ddremot en effektiv konkurrent mot saval ettariga
som flerariga ogrds. Ménga flerariga ogris bekdmpas
effektivt med jordbearbetning och for att lyckas med det
behovs dérfor regelbundna vallbrott. Vaxtfoljder med
flerarig vall i omvaxling med ettariga grodor ger de bas-
ta forutséttningarna for att halla tillbaka ogrésen.



Utsade — grodval

Grodvalet har betydelse for ogridsens mdjlighet att
etablera sig i ett bestand. I grodor som korn och havre,
som sluter sig tidigt, har ogrdset svarare att breda ut sig,
jamfort med grodor som potatis och de flesta koksviaxter,
dér en storre del av markytan dr obevuxen under forsom-
maren. Vall som skordas tva eller tre ganger per sdsong
4r en mycket bra ogriskonkurrent. Aven en gronfoder-
eller grongddslingsgroda som bestér av flera olika
véxtslag konkurrerar ofta bra mot ograset. Utsdde som
har hég grobarhet och ar ogris- och sjukdomsfritt

ger grodan ett forsprang. En hogre utsidesmingd ger

ett titare och ddrmed konkurrenskraftigare bestand.

Det ér dérfor viktigt att f6lja de rekommenderade
utsddesmingderna och genom vridprov pa samaskinen
kontrollera att rétt mdngd utsdde matas ut. Konkurrens-
formagan mot ogrés kan ocksa variera mellan olika sort-
er. Sortegenskaper som snabb utveckling pa varen, breda
blad, langt stra och tickande vixtsatt dr viktiga for att
halla tillbaka ogriset.

Sametod

En vil bearbetad och jimn sabddd ger jimn och snabb
uppkomst vilket gynnar grodan. Grund sadd ger tidigare
uppkomst forutsatt att vattentillgdngen &r god. Alltfor
tidig varsadd i kall jord forsenar grodans uppkomst och
kan ge ogréset ett forsprang. Undvik sdmistor som ger
ogréset fria ytor utan konkurrens fran grodan.

Fordrojd sadd innebir att man gor sabadden klar eller
néstan klar i normal varbrukstid for att sedan vénta

7— 10 dagar. Syftet ar att vid sdédden skada de ogrds som
grott. Metoden fungerar bra mot ogrés som gror tidigt,

t ex dan. Nackdelen &r att sddden blir férsenad, vilket
har stor betydelse framfor allt for strasad. I forsommar-
torra omraden finns ocksa risk for att groningen himmas
av en alltfor torr sabadd.

Vallinsadd i skyddsgroda minskar ograsforekomsten
jamfort med sadd i renbestand. Vallfroet bor sés in sam-
tidigt med insaningsgrodan. Det ger bra etablering. Om
man vill ogrdsharva, kan insddden goras i samband med
harvningen.

Minska frospridningen

Det ér viktigt att begransa uppfordkningen av ogrés. Att
minska frospridningen dr en viktig atgird. Plockning

av enstaka plantor av arter som sétter mycket fro, t ex
skrdppa, &r en bra atgird. Man bdr ocksa undvika sprid-
ning av frd med maskiner som anvénts pa ett ogrisbe-
mingt falt. Se ocksa till att det utsdde som anvands &r
vélrensat.

Helsdidesensilering av varsad kan avbryta de ettariga
ograsens tillvdxt och froproduktion eftersom frona fran
manga ogrésarter inte hunnit drosa nér skorden gors och
de hamnar i ensilaget. Ensileringsprocessen sitter ned
ogrésfronas livsduglighet. Ungefar 1/3 av ograsfrona
passerar dock levande genom djurkroppen.
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Mekanisk bekdmpning

Jordbearbetning har stor inverkan pa ograsfloran. De ar-
ter som har ovanjordiska eller grunt liggande utldpare ar
i allménhet kénsligare for bearbetning. Till dessa hor till
exempel smorblomma och brénnissla. Vissa arter med
grunda utldparsystem har storre formaga att skjuta nya
plantor fran bitar av utléparna och ar darfor mer mot-
standskraftiga mot jordbearbetning. Till den gruppen hor
bland annat kvickrot och dkermolke. Arter med utlopare
under plogdjup &r i allménhet motstandskraftiga mot
jordbearbetning. I den gruppen hittar vi t ex akertistel,
akerfridken och hésthov. De flerariga ogréasens uthéllighet
beror pa att de har vegetativa delar som overvintrar. Nar
plantan bildar nya skott ur dessa férbrukas den energi
som lagrats in aret fore. Ndr energireserven natt sitt min-
imum har plantan natt den sk kompensationspunkten,
varefter ny energi kan lagras in.

Bild 14. Ett tallriksredskap skdr av ogrdsens rétter och
utlopare. Kombinerat med plojning kan det ge en bra

ogriseffekt. (foto: Per-Erik Nemby)

Svilt ut ogriset — bearbeta vid ritt tidpunkt
Man kan svilta ut flerariga ogrids genom att stora dem
upprepade ganger vid ritt tidpunkt, antingen genom
jordbearbetning eller avslagning. Rétt tidpunkt r nér
ogréset natt sin kompensationspunkt. Detta stadium
infaller olika beroende pa ogréisart. Kvickroten ar kansli-
gast ndr den har 3-4 blad. Tidigare har rekommenda-
tionen nir det géller dkermolke (fettistel) varit 5-7 blad
och for akertisteln 8 -10 blad, men senare forskning
indikerar att kompensationspunkten for dessa bada arter
ligger tidigare. For akermolke fore 5 blad och for aker-
tisteln fore 6 blad.

Stubbearbetning

Stubbearbetning med efterfoljande plojning kan vara
mycket effektivt mot flerariga ogrés som har sina ut-
16parsystem koncentrerade till matjordslagret, t ex
akermolke och kvickrot. Stubbearbetningens syfte dr att
sonderdela rotter och utlpare samt att locka ograsfron
och spillkdrnor att gro och tdmma dem pa reservniring
sa att de inte ska orka komma igen. Detta sker genom
att lata ogrdsen gronska igen efter stubbearbetningen
och dérefter om tiden tillater behandla ytterligare en
géang fore plojning. Det dr viktigt att ytlagret blir vl
genomarbetat och avskuret fran underlaget. For detta
brukar ett tallriksredskap passa (bild 14). Det kan dock
vara problem att halla djupet om det &r torrt i marken.
Kultivatorer haller djupet béttre men skér & andra sidan
sonder ogrdsen samre.



For god effekt forutsitts att stubbearbetningen kan kom-
ma igang tidigt pa hosten, sa att den kan upprepas minst
en gang efter ett par veckor innan det dr dags att ploja.
Genom att upprepa bearbetningen arligen kan man
uppna en bra effekt pa kvickroten (bild 15).

Kvickrat kg per ha
400

300
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D 1
Obehandlat ar 1-6

a2 a3 ard  ars o are
Stubbearbetat varje hast

Bild 15. Effekt av upprepad stubbearbetning pa fore-

komsten av kvickrot i korn.

Plojning

En vél utford plojning med noggrant instilld plog ar

en viktig atgdrd mot ogrds. Plogen skér av de flerariga
ograsens rotter och/eller underjordiska stamdelar vid
plogbotten samtidigt som jorden vands. De plantor som
bildas fran de avskurna delarna och som myllats djupt
far svart att komma igen. Ograsfron som myllats djupt
far ocksa svart att bilda nya plantor. Plogdjupet bor vara
c:a 20 cm. Det &r viktigt att plojningen utfors omsorgs-
fullt, sa att anslutningen mellan tiltorna blir bra. Forplog,
skumrist eller skumvinge i kombination med knivrist
forbattrar bekdmpningsresultatet av rotogris, da det ger
en béttre anslutning mellan tiltorna (bild 16). Vid ploj-
ning med tegplog maste ryggen ocksa vara ordentligt
genompldjd for att inte ogrdsen skall vixa igenom.

Bild 16. Med forplog far man en bra anslutning mellan
tiltorna. (foto: Ingvar Persson)

Triada

Vid mycket besvirliga ogriasforhéallanden kan trdda vara
nddvandig. Tradan &r en mycket effektiv metod ominte
véderleksforhallandena omdjliggdr en regelbunden bear-
betning. Nackdelen ir att det ar dyrt och arbetskravande.
Vid oldmplig viderlek kan bearbetningen bidra till jord-
packning och strukturforsamringar.
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Tréddan tér dessutom pa mullforradet och paskyndar
omsittningen av organiskt material, vilket kan leda

till vaxtnéringsforluster, sdrskilt kvdve, under host och
vinter. Dessutom utgdr dieselatgangen en miljobelast-
ning. Nedan beskrivs principerna for en heltrdda.Obser-
vera att miljoregler om gron mark kan gora att heltrida
inte ar tillatet i vissa omraden. Om trédan ingér i arcalen
for EU-stod kan ocksa sérskilda regler for eventuell
bearbetning.

Heltrdda bestar av upprepade bearbetningar med harv
eller kultivator under sommaren. Bearbetningen gors
med tva till tre veckors intervall beroende pa ogrisets ut-
vecklingsstadium. I avsnittet, ” Svdlt ut ogriset — bear-
beta vid rditt tidpunkt”, beskrivs kompensationspunkten
for nagra ogrésarter. Tradan avslutas med en vil genom-
ford plojning.

Halvtrida kan vara forlagd till forsta halvan av vaxt-
sdsongen om man har en groda som kan sas senare, t ex
vallinsadd eller gronfoder. Halvtrada kan ocksa goras
under andra halvan av odlingssdsongen efter en groda
som skdrdas tidigt eller vid vallbrott efter forsta skord.
I detta fall bor man stubbearbeta direkt efter skord.
Stubbearbetningen bor upprepas med lampliga inter-
valler pa samma sétt som vid heltrdda och avslutas med
pljning

Ogriasharvning

Ogrésharvning ér en grund bearbetning med léttharv i
véxande groda for att bekdmpa froogrids (bild 17). Lamp-
liga grodor ar strasdd, gronfoder och potatis. Effekten av
ograsharvningen bestar i att de sma ogrédsplantorna tacks
av jord. Lamplig tidpunkt for harvningen styrs av de
dominerande ogrésarternas utvecklingsstadium. Ogréasen
ar kdnsligast innan de passerat hjédrtbladstadiet. Ett prob-
lem &r att detta stadium ofta intraffar nér ocksa grodan &r
i sitt kénsligaste stadium, 1-2 blad i strasdd. Hér far man
gora en avvigning mellan bra ogriseffekt och minimala
skador pa grodan.

Vill man minska riskerna for skador pa grodan kan man
gora en ograsharvning bade fore grodans uppkomst, en
s k blindharvning, och en efter att grodan fatt 23 blad.
Vanligtvis anvands langfingerharv for denna typ av
ogras-bekdmpning. Pinnarna ska vibrera bade i sidled
och framat-bakat for att jorden i markytan ska roras om
och tdcka plantorna. Lamplig korhastighet dr 2-4 km/tim
fram till grodans trebladstadium och darefter 6-7 km/
tim. Hogre hastighet ger béttre effekt pa ograset, men
riskerar att skada grodan. Bearbetningsdjupet bor vara
1,5-2 cm, men vid blindharvning dr det viktigt att inte
skada groddarna, vilket gor att man kan behdva minska
djupet. Forutom hastighet paverkas ocksa effekten pa
ogras och groda av pinnens vinkel. Med pinnarna mer
vinklade framéat okas effekten. Ogrésharvning ar en
mycket viderberoende atgédrd som ger bast effekt om
den gors i varmt och soligt vidder med hopp om att detta
véader haller i sig ett par dagar. Smafrdiga arter som viol,
vétarv, penningdrt och mélla &r kinsligare for ograshar-
vning an storfriga arter som dén, sniarjmara och
flyghavre.



Bild 17. Ogrdsharvning med langfingerharv.
(foto: Maria Norgren)

Kupning och radhackning

Kupning &r en vedertagen och vél fungerande metod
som anvinds for ograsbekdmpning, framst vid odling av
potatis och frilandsgronsaker. Liksom for all annan me-
kanisk ograsbekdmpning géller att ju mindre ogrésen &r
desto bittre effekt far man av atgérden.

Aven radhackning #r ett beprovat sitt for ogrisbekiamp-
ning i grodor med stort radavstand som t ex majs och
vissa gronsakskulturer. Radhackning férekommer ocksa
i ekologisk spannmalsodling. Detta forutsétter storre
radavstand, oftast 25 cm, jamfort med normalt 12,5 cm.
I f6rs6k har man konstaterat att skorden kan minska vid
okat radavstand, men i ekologisk odling ar inte den ef-
fekten lika tydlig. Forutom att ograsen bekdmpas luckras
jorden och kvdvemineraliseringen stimuleras. Metoden
kan ha god effekt mot flerariga ogrés. Radhackan &r
skonsammare mot grodan &n ogrésharven och inte lika
véderberoende. Korhastigheten bor vara lag, omkring

3 km/tim, vid tidig kdrning nér plantorna &r sma for att
inte jord ska kastas in i raden och tdcka grodan. Vid sen-
are tidpunkt for radhackning kan hastigheten hgjas till
5-7 km/tim. Utveckling av redskap som har automatisk
styrning, for att undvika att skada grodan och for att med
precision kunna radhacka vid smé radavstand, har pagatt
under ett antal ar och nu finns maskiner med kamera-
styrning pa marknaden.

Avslagning och handrensning/plockning
Upprepad avslagning kan vara mycket effektivt mot
vissa hogvuxna sévil ett- som flerdriga ogris som t ex
skréippa, akertistel, dkermolke, baldersbra och malla,
forutsatt att avslagningen sker vid rétt tillfalle. Syftet
ar att svilta ut ogriasen. Detta sker antingen genom att
froséttning och frospridning forhindras eller genom att
rotsystemet toms pa néring. Antalet avslagningar ar en
avvigning ddr hdansyn maste tas till onskad ograseffekt,
ekonomi och miljopaverkan. Metoden att slé av det
oonskade ogrdset dr lamplig att genomfora nir man an-
lagger ny vall i renbestind.

Handrensning ar den &ldsta av alla ogriasbekdmpnings-
metoder, mycket effektiv och mycket arbetskravande.
Handrensning ger sarskilt bra resultat mot ettiriga ogrés
om man far bort allt ovan jord. Metoden kan ocksé
anvindas mot flerariga ogrés som 4r litta att rycka upp
med roten. Handplockning géller for flyghavre i ekolo-
gisk odling. Vid fynd av enstaka plantor av besvérliga
ogrds kan handrensning vara ett verksamt medel for att
hindra fortsatt spridning inom garden.

Ut och inspektera filten

Det dr viktigt att ta for vana att inventera ograsfloran
och méngden ogrids pa gardens olika skiften innan ogrés-
bek@mpningsstrategin faststills. Om bedomningen &r

att kemisk bekdmpning krévs ér det viktigt att vilja ratt
preparat och rétt dos.

Val av preparat och dos

Vilj preparat med hénsyn till grodan och vilka ogrés
som dominerar samt hur svarbekdmpade de dr. Rdd om
preparatval och dos kan erhallas av véxtodlingsradgivare
och aterforsiljare samt med hjéilp av Jordbruksverkets
ograsdatabas; www.jordbruksverket.se.

Bekimpning av sérskilt svira ogris

Kvickrot

Kvickrot tillhér gruppen vandrande perenner och sprider
sig med utlopare som i huvudsak nybildas i det versta
matjordskiktet (bild 18). Kvickrot kan upptridda i bade
flerérig vall och i ettdriga grodor som spannmal och
potatis. Stubbearbeta i samband med vallbrott direkt
efter skord sa att kvickrotens utlopare sonderdelas. Ju
bittre sonderdelningen &r desto fler nya skott kan bildas.
Upprepa bearbetningen nir de nya skotten bildat 3-4

nya blad. Efter straséd stubbearbetas direkt efter skord
med en upprepning pa samma sétt som vid vallbrottet.
Eftersom troskningen normalt sker ganska sent pa vara
breddgrader kan det ibland vara svart att hinna mer &n en
bearbetning, vilket minskar effekten av bekdmpningen.
P16j djupt efter sista stubbearbetning. En stor del av ut-
16parnas nya skott orkar dé inte upp till markytan. Det ar
viktigt att bearbetningen néra akerkanten blir vdlgjord.

Bild 18. Kvickrotens underjordiska stamutlopare dr ef-
fektiva spridningsorgan. (foto: Per-Erik Nemby)


http://www.jordbruksverket.se

Det finns ocksa flera olika kemiska preparat for bekamp-
ning av kvickrot, bade i vixande groda och efter det

att grodan skordats. I stubbaker tas tickande halmrest-
er bort direkt efter skord. Spruta inte for tidigt. Varje
kvickrotsplanta bor ha minst tre nya vélutvecklade
blad. Bekdmpningen bor goras pa torr bladmassa for
god effekt. Ofta kan det vara svéart att fa bra effekt efter
spannmal i norra Sverige, eftersom kvickroten ska vara
i bra tillvdxt vid behandlingen. Behandla inte om det ar
risk for regn eller om det varit nattfrost. Regn inom 4-6
timmar forsdmrar effekten till mindre an hélften. I vall
bekdmpas kvickrot i samband med att vallen ska brytas.
Atervixten skordas ej utan hela grodan besprutas med
glyfosat i augusti nér kvickroten har utvecklat 3-4 blad.
Den behandlade ytan plojs nér kvickroten vissnat ner
och véxterna lyser gulorange. Det kan vara en fordel att
stubbearbeta innan pléjningen, sa att fornan bryts ned
snabbare. I tita jordar kan annars mycket férna pa ploj-
ningsdjup bli en rotsparr. Kvickrotsbekdmpning enligt
denna metod kan ha upp till 90 % effekt. Kvickrot kan
ocksa bekdmpas kemiskt i vixande groda bland annat

i potatis, vete, oljevaxter och gronsaker. Bekdmpning i
vaxande groda gors med andra preparat och innebér ofta
att man maste iaktta en karenstid innan skord.

Akermolke (fettistel)

Akermolken tillhér gruppen vandrande perenner

och gynnas av ensidig spannmalsodling (bild 19).
Akermolken forokar sig bide vegetativt och med fro.
Utloparsystemet finns huvudsakligen i matjordslagret.
Froet kan leva upp till 5 ar i marken, det &r litt och kan
spridas upp till 100 m. Akermolke kan vara giftig for
not och i synnerhet for far. Enligt dldre litteratur dts den
gérna i yngre stadier av svin. Enligt tidigare uppgifter ar
akermolken kénsligast for avslagning och bearbetning
nér den har 5-7 blad, men senare forskning har visat att
det ar troligt att avslagning fore 5 blad ar effektivare.

Bild 19. Akermolke (fettistel). (foto: Per-Erik Nemby)

Slattervall, som slas av ett par ganger vid lamplig tid-
punkt, kan ge bra effekt. En tét konkurrensstark groda
som gronfoder/ grongddsling kan fungera bra for att
motverka etablering av froplantor. I troskat korn 6kar
risken for frospridning eftersom frona oftast drosat innan
troskningen. Undvik dérfor insddd i korn. Akermolken
gar 1 fysiologisk vila redan pa eftersommaren vilket in-
nebdr att stubbearbetning pa hdsten inte ar sa effektivt
for att tomma energireserverna. Stubbearbetning kom-
binerat med varplojning ger dock ett allmént forsvagat
ogris. Manga kemiska preparat har god verkan mot
akermolke. Bést effekt far man nér alla varskott kommit
upp, dvs vid en relativt sen behandling. Punktbehandling
ar lamplig i strasdd. Enstaka plantor plockas med fordel,
for att minska spridningen.

Akertistel

Akertistel #r en vandrande perenn med djupt och

starkt grenigt rotsystem (bild 20). Rotutlparna kan

nd dnda ned till 50 cm djup, alltséd under normalt
jordbearbetningsdjup. Den sprids och uppférokas med
rotutldpare, men dven med fro. En etablerad planta

kan redan forsta aret sprida sig omkring en meter med
horisontella rotutldpare och ndr den vuxit till kan sprid-
ningen uppga till flera meter per ar. Froet sprids med
vinden, oftast inte mer dn 20-30 meter. De lever mindre
ir tre &r i marken. Akertisteln 4r omtyckt av alla djur i
ungt tillstdnd med sarskilt hog smaklighet for far. Tidig-
are rekommendation for avslagning har varit i begynnande
knoppstadium, 8-10 blad, men liksom for dkermolken
har senare forskning indikerat att avslagningen bor goras
nagot tidigare, fore 6 bladsstadiet. Upprepad avslagning
i kombination med en tit groda (vall/gronfoder) haller
tillbaka dkertisteln. Akertistel kriver god tillgéng till
ljus. En tit, kraftig groda himmar den betydligt. Aker-
tistel intar en tidig vintervila varfor stubbearbetning pa
hosten inte &r sérskilt verksamt. Vid trddesbruk maste
jorden bearbetas ofta och djupt for att ge effekt. Aker-
tisteln aterhdmtar sig dock snabbt om inget annat gors

-~

Bild 20. Akertistel i blom. (foto: Per-Erik Nemby)



Atgirdsprogram for att komma tillritta med
tistelproblem:

1. Anvind grongddslings/gronfodergrdoda eller slat-
tervall dér tisteln kan sviltas ut genom upprepade
avslagningar (2-4 ganger).

2. I samband med heltrdda skall tisteln forst plojas ned
djupt senast vid begynnande knoppstadium, foljt
av stubbearbetning vid samma stadium (senast vid
8-10 blad).

3. Sadd av en tit och frodig groda som kan konkurrera
med tisteln om ljus och ndring ar en effektiv atgard.
Undvik vallinsadd i korn.

4. Djup varpldjning hdmmar tistelns vartillvaxt.

5. Sla dikeskanter och akerkanter ett par gdnger per
sdsong for att forhindra frospridning och forsvaga
tistelbestdnden. Avslagningen gors senast vid
begynnande knoppstadium.

For kemisk bekdmpning av akertistel finns ett flertal
preparat, beroende av i vilken groda bekdmpningen gors.
Vid flackvisa tisteluppslag dr en punktbehandling lamp-
lig. Handrensning kan vara effektiv mot enstaka plantor.

Sommargyllen

Sommargyllen dr en platsbunden perenn, ibland endast
tvaarig, som kan valla problem i vallodlingen (bild 21).
Den forvéxlas latt med ékergyllen och dkerkal, som dock
ar ettariga ogrds. Den sprids i forsta hand med fron som
har lang 6verlevnad i marken, men dven rotbitar kan ge
nya plantor. Flerskdrdesystem av vallen hindrar fortsatt
froproduktion. Enstaka plantor kan handryckas fore
fromognad. Ta med Gversta rotbiten for att minska fram-
tida problem, eftersom den kan ge upphov till nya plan-
tor. Mojlighet finns att vid stora angrepp i vallar bekdm-
pa sommargyllen med kemiska bekdmpningsmedel. Det
ar viktigt att kontrollera om preparatet dr godként och
vilka villkor som finns for anvédndningen.

—.

Bild 21. Sommargyllen. (foto: Lars Ericson)
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Skrippa (storfroig syra)

Skréppan &r en platsbunden perenn som i huvudsak
sprids med fr6 och froproduktionen dr mycket stor

(bild 22). Frona ar ocksa mycket langlivade i marken.
Aven 6vre delen av roten kan ge upphov till nya plantor.
Tva ensilageskordar av sléttervallen per sdsong och
regelbunden putsning av betena fore frobildning hos
skrappan dr viktigt for att minska frospridningen. En
omvixlande vaxtfoljd forebygger problem. Enstaka
exemplar bor handryckas med 6versta rotbiten for att
minska framtida problem. Vid riklig forekomst maste
vallen laggas om och om mgjligt bor ettariga grodor
odlas minst tvé ar. Undvik vallinsadd i korn. Vid kemisk
bekdmpning sprutas grodd- och smaplantor pa for-
sommar eller host pa nybetad/nyskordad vall. Aldre
plantor ar svéra att bekdmpa.

Bild 22. Skrdppa fordkas litt pa betena om man inte
putsar. (foto: Per-Erik Nemby).

Tuvtatel

Tuvtatel forekommer framst i dldre betes- och slatter-
vallar (bild 23). Den trivs pa vattenhéllande jordar, sér-
skilt myrjordar. God drédnering och bra véxtnéringstill-
stdnd som gynnar de sadda vallvixterna haller tillbaka
tuvtateln. Om den tagit over aterstar bara att stubbearbe-
ta och ploja. Ettariga grodor bor direfter odlas i minst ett
par ar. Behandling med glyfosatpreparat kan vara effek-
tiv som punktinsats och vid vallbrott.

- ".-. 4
Bild 23. Hdr har tuvtdteln tagit éver och det dterstar
bara att lidgga om vallen. (foto: Per-Erik Nemby)



Flyghavre e Listips:

Flyghavre (bild 24) &r ett ettarigt ogrds som om det in-

fekterar félten kan fa stora ekonomiska konsekvenser Lundkvist, A. 2014. Ogrskontroll pé dkermark,
for jordbrukaren. Man ér enligt lag skyldig att bekdmpa Jordbruksverket, Jonkdping.

den. Arten som tidigare inte var nagot bekymmer i norra
Sverige har spridit sig langs norrlandskusten med éren.
Flyghavre liknar vanlig havre men har glesare och mer
hiangande vippa. Den dr hdgvuxen och "flaggar” ofta .

e Ogrds pa dker och i tradgard, Bengt Weidow, Natur
och kultur, 2000.

Mekanisk ogrésbekdmpning. Rad i praktiken nr 11,

over grodan. Kdrnan &r harig vid basen och har ett langt 2011. Jordbruksverket.
spiralvridet och vid mognaden vinkelbdjt borst.

¢ Mekaniskt vallbrott. Jordbruksinformation nr 1
2014. Jordbruksverket

*  Rotogrds. Rad i praktiken nr 10, 2011. Jord-
bruksverket.

+  Atgirder mot kvickrot i ekologisk produktion. Rad i
praktiken nr 29, 2008. Jordbruksverket

*  Radhackning fran sadd till skord i lantbruksgrodor.
Jordbruksinformation nr 1 2012. Jordbruksverket

e Ogrdsharvning. Jordbruksinformation nr 02, 2015.
Jordbruksverket.

e Jordbruksverkets ogrisdatabas:
http://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/

Bild 24. Flyghavren flaggar dver spannmdlen. etjansterforodling/ograsdatabas
(foto: Torsten Lindberg)

e Ogrésradgivaren, beskrivning av arter och

Flyghavreplantan drosar innan grodan mognat. For ograskontroll, baserd hos SLU.
att forhindra spridning maste den bekdmpas, antinge http://ograsradgivaren.slu.se/

kemiskt eller genom att den handplockas nér plantan
gétt 1 vippa. De plockade plantorna skall laggas i en
sick och bréannas. Plockningen skall upprepas med tva
veckors mellanrum. Om foérekomsten av flyghavreplan-
tor &r sa stor att handplockning dr omgjlig kan grodan
istéllet skordas tidigt som helsiddesensilage innan
groningsdugliga karnor bildats. Flyghavren gynnas av
varsadda grodor men fordréjd sadd har i1 forsok visat
god effekt mot flyghavre. Vaxtfoljder med mer dn en
tredjedel vall missgynnar arten.

Ekonomi i ogrisbekimpningen

Kemisk bekdmpning kan kompensera, men séllan helt
reparera, den skada som oldmpliga odlingsatgirder or-
sakar. Vilplanerade odlingsétgéirder har stor betydelse
for lonsamheten. Oavsett om man anvinder kemisk
bek@mpning eller inte behdvs en strategi for att fore-
bygga ogrisproblemen. En okontrollerad ogrésflora pa
akermarken ar ohéllbart pa sikt om du vill behélla och
forbattra markens produktionsféormaga for att producera
livsmedel av hog kvalitet. Att vidta 14ngsiktiga, forebyg-
gande atgérder dr darfor en l6nsam investering.
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Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander, Copyright: Vixtskyddscentralerna, SJV)

Dén
Sommarannuell som brukar trivas dér det ar naringsrikt. Gror tidigt pa varen.
Vanligast i varsadda grodor.

Vuxen planta.
(foto: Lars Ericson)

Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander,
Copyright: Vixtskyddscentralerna, SJV)

Lomme
Vinter- och sommarannuell. Hittas i de flesta grodor och trivs bést pa naringsrika
mineraljordar.

Vuxen planta.
(foto: Hakan Fogelfors,
fran Ogrdsradgivaren, SLU)

Groddplanta och liten planta.
(foto Bo Melander, Copyright: Viixtskyddscentralerna, SJV)

Svinmélla

Sommarannuell som sprids med frd. Trivs pa naringsrika marker i manga olika gro-
dor, sdrskilt varsadda. Har en stor froproduktion och en l&ng blomningstid fran juli
fram till hosten.

Vuxen planta.
(foto: Per-Erik Nemby)
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Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander, Copyright: Vixtskyddscentralerna, SJV)

Akerspergel L ) L . ) i Vuxen planta
Sommarannuell. Vanlig i varsadda grodor pa lite niaringsfattigare jordar, ofta ocksa (foto Hékan Fogelfors, frin Ogrésrddgivaren,
dér pH ér lite lagre. SLU)

Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander, Copyright: Vixtskyddscentralerna, SJV)

Vitarv
Vinter- och sommarannuell. Sprids férutom med fré ocksa med rotslaende stjilkar.
Vanlig i de flesta grodor.

Vuxen planta ‘
(foto: Per-Erik Nemby)

Groddplanta och liten planta.
(foto Hakan Fogelfors, fran Ogrdsradgivaren, SLU)

Skrappa

Platsbunden perenn som kan bli ett besvérligt ogrés, framst i betesvallar och éldre
vallar. Har mycket stor froproduktion. Bildar en kraftig pélrot och dven rotdelar kan
ge upphov till nya plantor.

Vuxen planta.
(foto: Per-Erik Nemby)
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Groddplanta och liten planta.
(foto Hdakan Fogelfors,
fran Ogrdsradgivaren, SLU)

Sommargyllen
Platsbunden perenn som blivit allt vanligare i vallarna. Sprids med fron, men rotbitar
kan ocksa ge upphov till nya plantor.

Vuxen planta.
(foto: Lars Ericson)

Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander, Copyright: Vixtskyddscentralerna, SJV)

Akermolke (fettistel)

Vandrande perenn med relativt grunt rotsystem. Sprids ocksa med fro.

Vuxen planta
(foto: Per-Erik Nemby)

Groddplanta och liten planta.
(foto: Bo Melander, Copyright: Viixtskyddscentralerna, SJV)

Akertistel
Vandrande perenn med djupt liggande rotutlopare. Den fordkas ocksa med fro. Redan
forsta aret kan en etablerad planta ge upp till 1 m ldnga rotutlpare.

R e
Vuxen planta.
(foto: Per-Erik Nemby)
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Slattervallar

Forutséttningarna for vallodling dr mycket goda i norra
Sverige. Klimatet gynnar produktion av ett vallfoder
med hogt energiinnehall. De langa ljusa dagarna gor

att vixterna kan bygga upp energirika kolhydrater, via
fotosyntes, praktiskt taget dygnet runt. Den relativt laga
temperaturen under forsommaren minskar energi- for-
brukningen i véxterna (cellandningen) och hdmmar
forvedning (lignifiering) av véxtcellerna. Vid tidig skord
far man ett vallfoder med hogt energiinnehall och hog
smaéltbarhet. For detta krivs flerskérdesystem och ensile-
ring av skorden. Vallen har en mycket viktig och positiv
roll i véxtodlingen som avbrottsgroda och forfrukt. Pa
ekologiska gardar &r baljvixtrika vallar en viktig del i
odlingen, for att 6ka tillgdngen pa véxttillgéngligt kvéve.

Malet i vallodlingen ér att producera ett grovfoder med
ratt foderkvalitet till gardens olika djurslag. Fordelen
med vallen dr att man genom odlingstekniska atgérder
som skordetidpunkt, artsammanséttning och godsling
har méjlighet att styra fodrets sammanséttning. Pa sa
sétt kan man anpassa foderkvaliteten efter det djurslag
som ér aktuellt. Hogproducerande mjdlkkor har helt
annorlunda krav pa grovfodret 4n t ex sinkor eller hob-
byhéstar. Produktion av vallfoder med hog smiltbarhet
lagger grunden for en bra ekonomi i mjdlk- och kottpro-
duktionen. Ett smakligt, ndringsrikt vallfoder med vélba-
lanserat mineralinnehall har bland annat f6ljande
positiva effekter:

*  Behovet av kraftfoder per liter producerad mjolk
eller per kg producerat lamm- och n6tkott minskar.
En del av kraftfodret kan ocksa erséttas med spann-
mal, som 4r billigare och som ocksa kan produceras
lokalt.

*  Djurens konsumtion av vallfoder liksom den totala
foderkonsumtionen okar.

*  Mjdlkavkastningen dkar eftersom kornas produk-
tionsanlag battre kommer till sin rétt.

e Djurhélsan forbattras.

Vallens alder

For att vidmakthalla en hog kloverandel, men ocksé for
att minska ograsproblemen, bor vallen ldggas om efter
3—4 ar innan den blivit luckig och gles.

Klover i vallen

Kl6ver har manga fordelar och ett visst kldverinslag
i vallen bor déarfor oftast efterstrivas. Blandvallar ger
foljande fordelar i jamforelse med rena grisvallar:

*  Hogre vallskord vid samma kvévegodsling.

*  Hogre proteinhalt och béttre forhallande mellan
kalium, magnesium och kalcium i fodret eftersom
klover innehaller mer magnesium och kalcium &n
grisen.

*  Smakligare foder da klover innehéller lagre andel
fibrer (lagre NDF-vérde) dn grés vilket gor fodret
mer smiltbart. Foderkonsumtion, mjélkavkastning
och tillvéxt blir darfor storre.
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*  Mindre eller ingen kvidvegddsling, eftersom klover
dr en baljvixt som dr sjalvforsorjande pa kvéve.
Luftkvive binds och levereras till kloverplantan av
kvévefixerande bakterier (Rhizobium) i dess rot-
knolar.

»  Bittre forfruktsvérde och béttre jordstruktur.

En kloverandel pa mellan 30 till 50 % ar ldmplig.

Hogre andel kan ge utfodringsstdrningar och problem
vid ensileringen. Sarskilt tackor kan vara kénsliga for de
fytodstrogener som finns i rodkléver och som kan stora
fortplantningen. Kloverandelen i vallen paverkas starkt
av kvivegddslingen. Kvévet gynnar grisen i vallen pa
bekostnad av klovern. Sérskilt till insédden och forsta
arets vall bor kviavegodslingen begransas om man vill
gynna klovern.

Kloverrika vallar stiller hoga krav pa jordmén och
klovern trivs béttre pa jordar med bra pH-vérde. Den
trivs inte pd mulljordar och kalla jordar. Vél drinerad
mark dr gynnsamt och klovern dr kénslig for is-, vatten-
och korskador. Ensilering av kloverrik gronmassa kan
vara lite mer problematisk én rent grés. Det dr darfor
viktigt att fortorka gronmassan, anvinda tillsatsmedel
och vara noggrann med inldggningen i silon. Vid ho-
beredning av kloverrika vallar kan bladforlusterna bli
stora och torkningen vara besvérlig.

s i

Bild 25. Kléver i vallen ger mdanga fordelar.
(foto: Lars Ericson).

Arter och sorter

Gris

Timotej ér vart vanligaste slattergrds. Det ar héardigt och
motstdndskraftigt mot isbranna. Timotejen etablerar sig
snabbt och ger ett smakligt foder av bra kvalitet. Den
ldmpar sig utmirkt for bade ho och ensilage. Aven om
timotejen inte &r ett idealiskt betesgris, ingér den ofta i
betesblandningar, eftersom det tar nagra ar innan betes-
grasen ger fullt bestand.



Angssvingel har god atervixtformaga och limpar sig
dérfor val till ensilage och bete. Den ger fullt bestand
forst 1 andra arets vall. Genom sin goda atervaxtforméga
passar den bra dven i treskdrdesystem. Angssvingel ir
mindre kénslig for tramp &n timotej, vilket dr en fordel i
betesvallar och om man planerar att beta atervaxten. Den
ar ddremot kéinsligare for isbranna &n timote;.

Rorsvingel har ett liknande vixtsitt som dngssvingel,
men bladen &r bredare och plantorna kraftigare. Den &r
nagot langsam i etableringen och presterar battre

fran och med vall 2. Rorsvingeln har mycket god ater-
véaxtfomaga och dr torktalig. Etablerad rorsvingel ar
konkurrensstark. Smaéltbarheten forsdmras relativt snabbt
vid axgang och &r ndgot simre dn for dngssvingel. Ror-
svingeln bor darfor skdrdas dtminstone tre ganger under
sdsongen for att ge ett foder med hog smailtbarhet. Den
ger hogre skordar én dngssvingel.

Rajsvinglar kan vara korsningar mellan engelskt rajgrés
och dngssvingel eller italienskt rajgrés och dngssvingel.
Egenskaperna hos de olika korsningarna beror till stor
del pa hur de olika forédldraarternas egenskaper slar
igenom hos avkomman. Genom éterkorsningar kan de
olika arternas egenskaper fa ett storre eller mindre
uttryck. Korsningar mellan italienskt rajgrés och dngs-
svingel har oftast hogre avkastning &n korsningar med
engelskt rajgrés. Vinterhdrdigheten hos rajsvinglarna ér
pa samma niva som for engelskt rajgrés. Den ér alltsa
oftast for dalig for odling i norra Sverige.

Rorsvingelhybrider dr korsningar mellan italienskt raj
grds och rorsvingel. Syftet med korsningarna &r att
kombinera rorsvinglarnas goda avkastningsférmaga,
med rajgrésets bttre fodervirde. I officiella forsok har
de avkastat i nivd med rorsvingel. Utfodringsforsok har
visat att arten, om den skordas i rétt tid, kan ge samma
konsumtion och produktion som timotej. Den har dock
en tendens till snabbare forsdmring av niringsvardet.
Aven rorsvingelhybriderna passar bist i ett treskorde-
system.

Angsgrdée ir ett typiskt betesgris. Det har underjordis-
ka utlopare och ger en tit matta som tal djurens tramp
vil. Atervixtformagan ir god och dngsgroe ér ofta det
dominerande kulturgréset i dldre betesvallar.

Hundiixing ar ett starkt tuvbildande, hogt avkastande
gris, med mycket god atervixtformaga. Vinterhardighet
och motstandskraft mot isbranna och utvintringssvampar
ar dock betydligt simre 4n hos timotej och dngssvingel.
Sorter av hundixing har inte provats i norra Sverige pa
manga ar.

Engelskt rajgrdis och hybridrajgris har hog avkastning,
bra fodervérde och &r konkurrensstarka. Deras héardighet
ar dock begransad och de ér inte ldmpliga for odling norr
om Svealand. Aven i sydligare omraden visar de ofta en
sjunkande avkastning i dldre vallar, pa grund av dalig
hardighet.
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Ven och rodsvingel ar héardiga grés. De anvands framst
for grasmattor.

Baljvixter

Rodklover bor vara av sen typ, som ér hirdigare men har
nagot samre atervaxtformaga. Tetraploida sorter (med
fordubblat kromosomantal) ger i allmédnhet hogre skord
an diploida sorter och dr ocksa mer uthalliga. Tidig och
medelsen rodkldver passar sémre i norra Sverige pa
grund av sdmre hardighet.

Alsikekléver avkastar normalt mindre dn rodklover
och &r relativt kortlivad men kan vara ett alternativ pa
laglanta, kalla och fuktiga marker dér rodklévern vixer
daligt. Alsikeklover dr mindre bra som betesvéxt.

Blalusern lampar sig battre till ensilage &n till ho och
bete. Den ar torktalig, har ett aggressivt vaxtsdtt och
stéller krav pa hogt pH-viarde i marken. Den ar djup-
rotad och trivs bést pa véldranerad jord men himmas
latt av vattenmaéttnad och téta jordar. Den trivs bast med
hundéxing och svingelarter eller andra konkurrensstarka
grds. I en etablerad lusernvall dr treskdrdesystem att
foredra for at na tillrackligt bra sméltbarhet. Lusern-
froet bor ympas med bakteriekultur for god etablering.
Avkastningen i forsoki norra Sverige har varit lagre
jamfort med rodklover.

Kiringtand tillviaxer langsamt och ar kénslig for téta
avslagningar och intensivt bete. Kéringtand kan ha svart
med overvintringen och bor samodlas med icke agg-
ressiva grés, exempelvis timotej. Eftersom karingtand
klarar att véixa pa magra jordar kan den passa till exten-
siva beten. Avkastningen i forsok i norra Sverige har
varit mycket lagre jamfort med rodklover. Utsddet bor
ympas med bakteriekultur, eftersom lampliga stammar
av Rhizobium i allménhet saknas.

Sortval

Aktuella sortrekommendationer for vallgrés och vall-
baljvéxter i norra Sverige redovisas i serien "Nytt frdan
institutionen for norridndsk jordbruksvetenskap”. Blad-
en publiceras pa institutionens hemsida
https://www.slu.se/njv

Sortprovningen fran norra Sverige, men ocksa fran rest-
en av landet, finns dessutom tillgénglig vid institutionen
for véaxtproduktionsekologi, SLU, under rubriken “Sort-
provning”.
https://www.slu.se/institutioner/vaxtproduktionsekologi/

Froblandningar

Pa marknaden finns vallfréblandningar for olika &n-
damal. Se till att de sorter som ingar i blandningarna
passar for ditt odlingsomrade. Det &r viktigt att de arter/
sorter som ingar i blandningarna har en liknande konkur-
rensférmaga och tillvaxtrytm. Forsok i sodra Sverige har
t ex visat pa stora skillnader i konkurrensférmaga mellan
olika timotejsorter. I tabell 17 nedan listas nagra arters
lamplighet for olika d&ndamal.


https://www.slu.se/njv
https://www.slu.se/institutioner/vaxtproduktionsekologi/

Tabell 17. Férslag pa anvindning av olika vallvixtarter.

3 2 Ho | Bete

skordar | skordar
Rodklover X X X (x)5)
Vitklover! X X
Timote;j?) X (X) X X (x)
Angssvingel3) X x)¥ X X
Rérsvingel X x)® (x)
Rorsvingelhybrid X x)® (x)
Angsgroe X

1)Vitklover kan vara ett bra komplement i slattervallar sérskilti
ekologisk odling. Bra att ha med om atervéixten betas.

2)Vissa timotejsorter har svart att klara ett treskordesystem. Vilj
sorter som har en snabb atervaxt. Timotej dr ingen utpréaglad betes-
véxt, men tas ofta med i betesblandningarna for att 6ka produk-
tionen 1 borjan av betesperioden.

3)Angssvingeln i blandningarna kan helt eller delvis bytas ut mot
andra svingelarter (rorsvingel, rorsvingelhybrid eller rajsvingel). De
passar bra till treskordesystem. Vilj timotejsorter med bra atervéxt
i blandningar med svinglarna, annars riskerar timotejen att konkur-
reras ut.

4)Vid langt intervall mellan forsta och andra skord kan svinglarna
bli tita och lagga sig, vilket forsamrar den hygieniska kvaliteten pa
vallen.

5)Rodklover dr ingen uthéllig betesvéxt, men tas ibland med i bland-
ningarna for att 6ka baljvaxtandelen de forsta aren.

Grongodslingsvall

Pa rena vixtodlingsgéardar kan kloverrika vallar anvén-

das som grongddslingsgroda. Forfruktsvardet 6kar med
hogre kloverandel, eftersom mera kvéve fixeras. Det ér

dock inte meningsfullt att 6ka kloverandelen i frobland-
ningen till mer &n ca 30 %.

Vallanlaggning

En vall kan anldggas pad manga olika sitt. Insadden
kan goras i spannmal, i gronfoder, i rajgris eller utan
insaningsgroda. Vad som ar mest fordelaktigt beror pa
forhallandena pé den enskilda garden, t ex behovet av
grovfoder, om spannmaél odlas, samt ogrésfloran.

Forebygg isbrianna

For att minska risken for isbrdnna bor stor omsorg
laggas vid ytplanering av akrarna. Svackor bor jdmnas
ut. Sméltvatten pa tjdlad mark kan inte tringa ner till
drineringsledningarna och blir darfor staende pa flacka
falt. I omraden med perioder av omvéxlande varmt och
kallt vader, med risk for staende ytvatten, kan ”snodik-
ning” fram till ytvattenbrunnar och ppna diken paskyn-
da avrinningen. (se ocksa sid 8)

Insadd utan insaningsgroda

Sadd tidigt pa viren ir en siker metod som ofta ger en
mycket bra vall. Man fér redan insaningsaret en skord
for ensilage eller bete. Om ettériga ogrés forekommer i
riklig méngd bor man putsa eller skorda vallen tidigt sa
att de inte hammar vallgrodan. Eventuellt kan kemisk
bekdmpning vara nédvindig. Om ogréset inte &r ett
problem &r det lampligt att ta en skord under augusti.
Tidig sadd har i forsok gett lagre kloverandel dn sadd i
spannmal eller gronfoder.

44

Sddd under juli ger mojlighet till intensiv mekanisk
bekdmpning av framst flerariga ogrds under forsom-
maren. Skorden och kloverandelen blir dock lagre i
forstaarsvallen jamfort med tidig sadd.

Sddd sent pd hosten, sa att froet gror forst kommande
var, kan tillimpas i hogre beldgna omréaden i inlandet dér
utvintring dr vanlig. Metoden &r dock osdker och passar
inte klover. Generellt ger en sddd senare under sdsongen
en lagre kloverandel.

Insadd med insaningsgroda

Korn. Vilj en strastyv sort som mognar tidigt, sa att
vallplantorna far lang tid pa sig att véxa sedan kor-

net skordats. For att minska risken for liggsad bor
kvdvegddslingen och utsddesméangden minskas jamfort
med odling av korn i renbestand. Vid skord ar det l[amp-
ligt att halla hog stubb. Det dr ocksa viktigt att halmen
bargas noggrant och sa snart det dr mojligt. Kérning sent
pa hosten okar risken for kor- och packningsskador som
hammar vallen. Insadd i korn ger hogre kloverhalter

1 jamforelse med insédd i renbestand, men skorden i
forsta érets vall kan bli ndgot mindre jamfort med sadd i
renbestand pé véren.

Helsdd. Insadd i helséd &r ofta fordelaktigt. Den tidi-
gare skordetidpunkten for spannmalen, i jamforelse

med skord av mogen spannmal, ger vallen en béttre
mojlighet att véxa till pa hosten och klara 6vervintringen
battre. Den tidigare skorden minskar ocksa risken for
korskador. Det gér bra att anvénda olika spannmalsslag
till helsdd (se avsnittet helsdd sid 52), men i omraden
med dvérgskottsjuka bor man undvika havre som in-
saningsgroda.

Gronfoder. Baljvixtgronfoder bor skordas relativt tidigt
for att gynna vallinsddden. Forsok har visat att insadd

i tidigt skordat baljvaxtgronfoder fungerar minst lika
bra som insadd i korn, savél vad giller vallavkastning
som kloverandel. En frodig gronfodergroda konkurrerar
dessutom effektivt ut ogris i insddden. Aven hir giller
samma restriktion for havre som insaningsgroda, nér det
forkommer dvéargskottsjuka.

Westerwoldiskt rajgriis (ettdarigt). Rajgraset har snabb
tillvaxt efter avslagning och kan konkurrera ut vallplan-
torna. Det dr nédvéndigt med tva till tre skordar av
rajgraset under insaningsaret for att utnyttja véxt-
sdsongen och fa 6nskad kvalitet. Det gor att rajgras ar
mindre lamplig som inséningsgroda. Fordelen ar att
fodret dr mer lika ett vallfoder och kanske darfor lattare
passar in i foderstaten.

Sametod

Vallfroet ska sés grunt och inte djupare an 1 cm.
Sarskilt viktigt ar det att de smafroiga arterna, t ex
timotej, inte hamnar f6r djupt. Det ger en ojamn och
dalig uppkomst och ddrmed en dalig etablering. Vid in-
sadd utan skyddsgroda passar radsadd bést. Vid radsadd
i skyddsgroda ska vallfroet sés sa snart som mojligt
efter skyddssdden. Sariktningen bor helst vara vinkelrét
mot insaningsgrodans sariktning. Valta fore och efter
vallfrosadden. Vid sddd av vall med frolada bor denna
sitta bakom billarna. Fréet myllas med vilt efter sdédden.



Frolddan kan dven monteras pa en ogréasharv, sidden
sker da i samband med en ogrdsharvning. Det finns dven
utrustning for vallsddd att montera pa vissa typer av
véltar.

Hjilpsadd for att renovera utvintrad vall

Aldre vallar dir klovern utvintrat kan renoveras

med hjélpsadd av klover. Det har i forsok gett bade
okad avkastning och kldverhalt. Det forutsétter att
ograskonkurrensen inte dr for stor. Kloverfroet sas

efter en latt harvning med vanlig sdmaskin, lamplig
utsddesmingd ar ca 5-10 kg/ha. Dérefter viltas sadden.
Minska kvavegodslingen for att gynna klverplantornas
etablering under anldggningséret. Den hér tekniken kan
dven anvéndas for att forbattra en vall som utvintrat
flackvis. Dé anvénds en vanlig vallfroblandning. Precis
som vid insadd i renbestand, kan man rikna med en
skord under sédsongen.

Godsling av vall se sidan 24.

Sjukdomar och skadedjur i vall
Utvintringssvampar

I trakter med langvarigt snotécke &r angrepp av utvin-
tringssvampar en vanlig orsak till dalig 6vervintring

av vallarna. Svamparna angriper vallvaxterna under
vintern, sarskilt om hdsten ar regnig och snén kommer
tidigt pa otjdlad mark och ligger kvar lange. Angreppen
ar normalt svarast 1 insddden, men kan forekomma dven
i dldre vallar.

Kléoverrita sprids mest under fuktiga hostar och orsakas
av flera svampar. Svampen kan vixa under snén och

pa varen hittar man svarta oregelbundna vilkroppar vid
rothalsen pa doda kloverplantor (bild 26).
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Bild 26. Plantor skadade av kléverréta och fruktkroppa
av svampen (foto: Helena Ohberg).

Trddklubba , som angriper grisen, ar vanlig i trakter
med minst 4 —5 manaders stabilt sndticke medan gris-
rota ofta dominerar under speciellt kalla vintrar med
djup snd. Angreppen syns bést strax efter sndsmaélt-
ningen da man pa de déda bladen kan finna svamparnas
svarta vilkroppar. De dr millimeterstora hos tradklubba
och storre och oregelbundna hos grésrota. Vid angrepp
av snomdogel liknar de doda bladen sammanpressade
pappersark med en laxrod fargskiftning. Snomogel bil-
dar inga vilkroppar.

Forebygg angrepp av utvintringssvampar
Utvintringssvampar skadar framst férsvagade plantor.
Forebygg svampangreppen genom att:

»  vilja hédrdiga sorter av grds och klover.

»  skorda skyddsgrodan tidigt sa att vallinsadden hin-
ner véxa till innan vintern.

* inte skorda och beta vallen i september, for att vall-
véxterna ska hinna lagra in tillrickligt med nédring i
sina underjordiska organ infor vintern.

*  sdin utan skyddsgroda i trakter dér vallinsadden
ofta utvintrar.

» efter angrepp, ploj djupt i samband med vallbrottet.
Det leder till att vilkropparna dverlever samre,
vilket minskar risken for nya angrepp.

Ovriga skadegorare i vallen

Rotréta i klover orsakas av flera olika jordlevande
svampar som vaxer i kloverplantans rétter. De tranger
ofta in via sar orsakade av uppfrysning, skordemaskiner,
betestramp etc. Rotens inre svartnar och dor. Férsvagade
plantor ar kénsligast. Skorda darfor atervixten i tid sa att
plantorna hinner véxa till infor vintern (bild 27).
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Bild 27. Rotrota hos klover (foto: Helena Ohberg)



Stjilknematod ir en millimeterlang tradmask som
angriper klover. Typiskt for angreppen ar att klovern
forsvinner i storre eller mindre flackar. Resistensen hos
olika sorter ar ofullstiandigt utredd. Rengér maskiner
och anvénd friskt utsdde. Nematoderna dverlever ldnge i
marken, varfor uppehall mellan aren med kldver inte &r
sa effektivt.

Skorda i ritt tid for hog kvalitet

Ett bra vallfoder for hogproducerande mjolkkor och for
djur som ska ha hog tillvaxt bor innehalla ca 11,5 MJ
omsittbar energi, 130 - 160 g raprotein per kg ts och
ha en NDF-halt mellan 475 och 525 g/kg ts. Kvaliteten
kan man paverka genom balanserad godsling och val av
artsammansittning, skordetid och konserverings-
metod. Mycket pengar finns att tjdna pa skord vid rétt
utvecklingsstadium hos vallen. Djuren &ter mer av vall-
foder som har hogt energi- och proteininnehall vilket
ger bade hogre mjolkproduktion och tillvixt samt lagre
kraftfoderkostnader.

Skordetid och godsling

Tidpunkten for skord paverkar skordens storlek och dess
nettoenergi- och proteininnehall. Ju lingre man véntar
desto storre blir forstaskorden matt i kg ts. Kvaliteten
maétt som nettoenergi- och raproteininnehall sjunker
dock med tiden (se bild 28 och 29). Réproteinhalten

i en grasvall sjunker snabbare &n i en klovergrasvall.
Kvévegodsling hojer raproteinhalten i grasvallen. I en
blandvall med 30% klover sjunker raproteinhalten lang-
sammare och paverkas inte pa samma sétt av kvivegdd-
sling. Energiinnehallet paverkas mycket litet av
kvdvegodslingen. Nettoenergin, den energi som djuren
kan utnyttja, paverkas av véxtens utvecklingsstadium
och védret under tillvéxten. Inte minst dr temperaturen
viktig och en ldgre temperatur ger ett hogre innehall av
nettoenergi. I kldver sjunker nettoenergin i forsta skord
nagot ldngsammare 4n i grisen.

1no-15
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Kritiskt stadium i timotej i forstaskdrd

Ax ovanitr
Maggblad

@Anne-Maj Guatavssonilisiu se

Axansvallning

Bild 28. Ndr toppen pd axet passerar basen pd flagg-

bladet minskar halten omsdttbar energi snabbt.
(figur: Anne-Maj Gustavsson, SLU)

Skordetidsprognos for skord

Variationerna i tillvixt och niringsinnehall kan vara
mycket stora mellan olika ar och den lampligaste
skordetidpunkten kan variera med mer dn tva veckor.
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En grov tumregel &r att man skordar strax fore grasets
axgang. For att kunna beddma nér det &r bast att borja
bor man provta grodan och analysera den. Det finns
mdjligheter att via sms fa snabba svar pa sin analys. Ta
kontakt med ditt analyslaboratorium eller din radgivare
sa far du instruktioner hur du kan ga tillvdga. Olika typer
av skordetidsprognoser kan vara till hjdlp nér man avgor
skordetidpunkten. I ett samarbete mellan SLU, Lant-
ménnen, Jordbruksverket och radgivningsorganisationer
publiceras vallprognoser baserade pa temperatursummor
pa nitet (www.vallprognos.se). I forsdk och studier

av provskdordar har det visat sig att grasen nar 11 MJ
omsittbar energi vid ungefér 250 dygnsgrader. Det inne-
bar att skorden ska vara avslutad fore den tidpunkten,
om siktet dr instéllt pa ett foder som héller minst den
kvaliteten.

Riproteinhall (g per kg t¥) — Timotejvall {153+90 kg Mha)
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Bild 29. Proteininnehdllet per kg ts i vallen minskar i

takt med vallvixternas tillvéxt.
(figur: Anne-Maj Gustavsson, SLU)

Planera atervixtskorden efter antal skordar

En tidig forsta skord och darefter 6vergddsling med
kvive eller urin ger en riklig aterviixt. Atervixten bor
skordas senast under forsta halvan av augusti. Skord
eller hard betning under september minskar véxternas
inlagring av néring i rétterna infor vintern och forsvagar
dem. Allt storre stravan mot hog smaéltbarhet ger tidigare
datum for bade forsta och andra skord. I manga fall in-
nebér det att man ocksa kan planera for en tredje skord.
Det kan vara en svér avvigning om man ska satsa pa
tva eller tre skordar. Tredjeskorden ger ofta ett ensilage
med ett 1agt fiberinnehall. For att kunna utnyttja den pa
bista sitt dr det bra om man kan blanda olika grovfoder
i utfodringen och att man &ven har tillgang till ett foder
med hogre fiberhalt. Treskdrdesystemet har visat sig ge
bittre markutnyttjande, men samtidigt pressar man vax-
terna hardare vilket okar risken for utvintring. Ska man
genomfora ett treskdrdesystem bor avstandet i tid mellan
forsta och andra skord vara c:a 5 veckor. Da finns mo-
jlighet att ta den tredje skorden i rimlig tid pa hosten.

Foderanalys av ho och ensilage

For att kunna komplettera foderstaten med rétt mangd
och typ av kraftfoder maste man kénna till vallfodrets
néringsinnehall. H6 kan analyseras i samband med
skord. Ensilage bor analyseras forst sedan ensilerings-
processen ar klar, eftersom foderkvaliteten kan forén-
dras under ensileringen. I systemet for fodervirdering


http://www.vallprognos.se

(NORFOR) ger analysresultatet av det fardiga ensilaget
en grund for en beddmning av kornas forvantade kon-
sumtion. Mineraldimnesanalys kan dven anvéndas for att
beddma om gddslingen behdver korrigeras. Det géller
fraimst kalium och magnesium.

Hobiirgning

Aven om ensilering av vallen nu for tiden 4r den
vanligaste metoden for att konservera fodret, kan det
fortfarande vara intressant att producera ho, inte minst
till hastfoder.

Ensilering

Ensilering ger ett béttre utnyttjande av vallen, eftersom
det mojliggor flera skordar, vilket gor det mojligt att

fa ett foder med hogre naringsvarde. Det ar ocksa en
sdkrare och mindre vdderberoende bargningsmetod &n
hdberedning genom att tiden for torkning av grodan i
falt forkortas.

Skulltorkning ér den bésta hobargningsmetoden
Hoet fortorkas 1 falt till 40—45 % vattenhalt, vid 16s-
pressning till 35 %. Det tar 2 respektive 3 dagar

vid vackert vader. For att fa acceptabel kvalitet bor
hoskorden vara genomford inom 10-12 dagar.

e Vind hoet omedelbart efter slatter.

e Vind pa morgonen, skonsamt och innan daggen gatt
ur i kloverho for att minska bladspill. Vid behov
dven pa eftermiddagen.

e  Vind snarast efter regn.

»  Kontrollera vattenhalten. Om du kan pressa fram
vitska nér du vrider en ndve ho &r vattenhalten hogre
an 45%.

Rundbalsensilering

Rundbalsensilering kraver stor noggrannhet, framforallt

giller det att hantera balarna sa att de inte skadas, blir

otdta och lacker in luft.

e Fortorka till 40—-50 % torrsubstans.

*  Undvik jordinblandning genom att anvénda en stub-
bhojd pa minst 810 cm och var varsam vid eventu-
ell vindning och strdngning.

*  Pressa balarna hart och anpassa storleken efter fo-
derbehovet. En 6ppnad bal bor konsumeras inom
2 dygn. Balarna bor ocksé helst forbrukas innan
sommaren.

» Inplastning ska ske inom 2 timmar. Plasta med
minst 6 lager (2+2+2) med 50 % &verlappning.

»  Forstrack plasten 70 %. Bredden minskar dé fran 50
till 40 cm.

» Lagra 6ppet pa en badd av fin sand. Still balarna pa
hogkant. Téck ej balarna, men trampa till snén om-
kring lagringsplatsen.

»  Kontrollera rutinméssigt forslutningen och att inte
skador uppstétt. Hantera inte balarna fore utfodring.

Balar av forsta skord har simre hallbarhet och bor utfo-
dras forst.
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Ensilering i plasttub

Ensilering i slang (bild 30) ar en metod med mycket
hog inldggningskapacitet och mindre plastkostnad &n
vid rundbalsensilering. Lagringen bor ske pa hardgjord,
dridnerad mark for att minska risken for jordinbland-
ning vid uttagningen. Hal i plasten kan ge mycket stora
skador pa ensilaget, tick med nét som skydd mot fagel-
skador.

Bild 30. Maskin for ensilering i plasttub

(foto: Lars Ericson).

Fortorkning

Direktskord ger ensilage med 1ag torrsusbstanshalt,
20-25 %. Djuren dter mer av ensilage med hogre ts-
halt. Fortorkning dkar ocksa sockerhalten i fodret, vilket
ar positivt for ensileringen. Bredspridning av materi-
alet i samband med slattern ger snabbare och jamnare
fortorkning (bild 31). For att lyckas bra behdvs hog in-
laggningskapacitet, sa att vattenhalten i ensilaget blir sa
jamn som mojligt under inkérningen. Genom att stringa
det bredspridna materialet nir det har ritt vattenhalt,
bromsas torkningen. Strangare med bred arbetsbredd gor
ocksa att kapaciteten vid balning eller inkorning till silon
blir hog. Ett torrare ensilage ger inte nagra pressvatten-
forluster i silon och minskar problemet med fruset ensi-
lage. Lampliga ts-halter dr 25-35 % i plansilo, 3540 %
till tornsilo, 30- 40 % i slangsilo och 40-50% i rundbalar.

Bild 31. For att fa en snabb och jimn fortorkning dr
bredspridning av materialet, som i den vénstra stréngen,
att foredra (foto: Lars Ericson)
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Bild 32. Med en bred strinliggare dkar kapaciteten for
balning eller inkérning i silo. (foto: Lars Ericson).

Tillsatsmedel gor ensileringen siikrare
Ensileringsmedlen sédnker pH, minskar energi- och
néringsforlusterna och leder till battre hygienisk kvalitet,
bade i silos och rundbalar. Det &r en bra forsakring for
att kvaliteten pa ensilaget ska bli bra. Sarskilt viktigt &r
det att anvénda tillsatsmedel i forlajnde situationer:

* om fodret inte bérgats inom 2—3 dagar efter slatter.

*  vid laga ts-halter, som vid direktskord eller mycket
svag fortorkning.

e om vallen innehéller hog andel baljvaxter.

*  ndr fortorkningen gatt langre &n vad som &r lampligt
for lagringssystemet.

« till grova foérvuxna grodor.
e om vallen gddslats med stallgddsel.

Ritt dosering dr mycket viktigt eftersom fel dos i vissa
fall kan ge ett simre ensilage &n inget medel alls.

Olika typer av ensileringsmedel

Ensileringsmedlen indelas i kemiska, niringsberikande
och biologiska preparat.

Kemiska medel

Myrsyra ér effektivt for att sénka pH snabbt och
rekommenderas i forsta hand till grodor med ts-halt un-
der 35 %.

Propionsyra himmar mogel- och jéstsvampar vilket gor
den lamplig till fortorkat ensilage (6ver 35 % ts) dir
dessa svampar dominerar.

Salter, t ex natriumbensoat, ingar i en del preparat, ofta
ocksa i blandning med mj6lksyrabakterier. De har en bra
effekt mot mdgelsporer och jést och passar dérfor bra i
rundbalar dér ts-halten &r hogre.

Niringsberikande medel

Melass och betfor ér naringsberikande preparat som
tillfors for att gynna mjolksyrabakterierna nér socker-
halten ar lag i vallgrodan. Melass anvénds till grodor
som fortorkats till minst 35 % ts medan betfor anvénds
till grodor med hogre vattenhalt.

Biologiska medel bestar av mjolksyrabakterier och/eller
enzymer som tillsétts for att fa stimulera mjolksyra-
bildningen.
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KRAV-produktion

Manga av ensileringsmedlen dr godkdnda for KRAV-
produktion, men det finns undantag bade vad géller olika
typer av medel och vid vilka tillfallen de far anvindas.
Kontakta KRAV for att fa detaljerad information om
vilka preparat som ar godkianda (www.krav.se).

Sikerhet, dosering och jimn fordelning

Myrsyra och propionsyra dr fritande och kraver forsik-
tighet. Anvénd skyddshandskar och skyddsglasdgon vid
hantering. Las pa forpackningen vilka skyddsatgarder
som rekommenderas for de olika typerna av ensilerings-
medel. Doseringen &r beroende av groda, fortorkning,
kvdvegddsling och inldggningstakt. Lika viktig som till-
ford dos dr jamn fordelning 1 gronmassan. Vilj preparat
och dos i samrad med radgivare och/eller aterforsiljare.

Lastips:

Publikationer fran SLU, institutionen for

norrldndsk jordbruksvetenskap, Umea: www.slu.se/njv:

I serien ”Nytt fran institutionen for norrlandsk jord-

bruksvetenskap”:

e Nr 1-2010 Bernes, G. Ensilage som enda foder till
tackor

+  Nr3-2010 Ericson, L. Akerbona som insdningsgro-
da vid vallinsadd”

e Nr 1-2012. Krizsan, S och Nyholm, L. Hur kan man
mdta grovfodrets smdltbarhet?

e Nr 5-2014. Gustavsson, A-M. Varfor dr skérdetiden
sda avgorande for vallgrisens ndringsvirde?,

»  Sortprovning av vallgrds och vallbaljviixter”
utkommer arligen.

e Hastar och vallfoder:
https://www.hastsverige.se

http://krafft.nu

*  Svenska vallféreningens hemsida:
www.svenskavall.se

e Skordetidsprognos pa nétet: www.vallprognos.se

*  Grovfoderverktyget, samlad kunskap om vall.
http://grovfoderverktyget.se/



http://www.krav.se
http://www.slu.se/njv:
https://www.hastsverige.se
http://krafft.nu
http://www.svenskavall.se
http://www.vallprognos.se
http://grovfoderverktyget.se/

Betesvallar

Bete ér i de flesta fall det billigaste grovfodret att pro-
ducera. Aven om det kan vara en hel del arbete med
stangsel och hantering av djur visar de flesta kalkyler att
kostnaden for bete &r betydligt lagre dn for bargat grov-
foder. I norra Sverige &r betesperioden kort, men rétt
planerat kan man via betet barga ett grovfoder av hog
kvalitet till en lag kostnad.

Anliaggning

Det dr en fordel om betet kan anlédggas pa dranerad
mark som tal djurens tramp. Sérskilt for mj6lkkor &r det
naturligtvis ocksa en fordel om betet ligger i ndrheten av
ladugérden, nagot som blivit alltmer aktuellt i och med
att mjolkningsrobotar blir allt vanligare. Undvik mark
med flerdriga ogrds som tuvtatel och tank pa djurens
behov av vatten. Samma metoder som vid anlaggning
av slattervall kan anvindas (se Vallanldggning sidan
44). Det kan vara bra att undvika betning under in-
saningsaret.

Betessldppning

Tidig betessldppning i hindrar att betet forvaxer. Foder-
storningar undviks om korna hélls inne om nitterna den
forsta veckan. Vinterfodret trappas da ned successivt.

Stangsel

Elstangsel &r effektiva och skonsamma mot djuren. Hog-
spanningsaggregat ér driftsidkra och brianner av det som
véxer upp mot den nedersta stdngseltraden. Nétanslutna
aggregat ar billigare i drift &n batteridrivna. Till perma-
nenta stiangsel anvédnds galvaniserad trad och impregne-
rade stolpar, alternativt kan stolpar av senvuxen gran och
lark anvindas. Lampligt stolpavstiand ar 8 — 10 meter.

Tabell 18. Trddavstand i ytterstingsel for olika betesdjur
(Kdlla: Stingselboken, SJV)

Tradavstand for elstdngsel
Djur Tradantal Tradhojder, cm
Kor 2 60, 100
Hastar 3 65, 100, 135
Far 3 20, 40, 80

For tillfalliga stdngsel anvénds plast- eller metallstolpar
med trampplatta. For portionsbetning finns stangselhjul
som placeras med 20 m mellanrum. Isolatorer ska vara
UV-stabila och isolera dven vid regn. Livsldngden

pa gamla stidngsel kan forldngas om man monterar dis-
tanshallare.

Godsling av betesvall se sidan 26.
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Ogriasbekimpning och godselspridning

De forebyggande atgdrderna ar viktigast for att undvika
ogrisproblem (se Forebyggande datgdrder sidan 32).
Intensivt utnyttjande av betet gor att ogrisen inte hinner
fréa och ratorna blir férre. Betet kan &ndock behova
putsas minst ett par ganger under sommaren for att
hélla efter ograsen och hindra frospridning. Lampli-
gaste redskap &r en sdrskild betesputsare. Vissa ogris
kan bekdmpas kemiskt i betesvallen, men fa preparat

ar godkénda for detta &andamal. Var noga med att f6lja
de karenstider for betesslédpp som géller for respektive
preparat. Godselkokor kan spridas ut i samband med
putsningen pd hosten, med langfingerharv, nitharv eller
en sarskild betesharv.

Beteshygien

Indlvsparasiter kan kraftigt sétta ned tillvixten hos
betesdjuren. Genom god betesplanering kan problemet
med indlvsparasiter bemastras. Det ar léttare att klara
beteshygienen pa gardar med flera djurslag da parasit-
erna oftast dr specialiserade pa varje djurslag. Parasiter
fran idisslare skapar exempelvis inga problem for histar
och tvértom. Stor andel &ldre betesdjur minskar ocksa
problemet dé dessa &r taligare mot angreppen. Om man
véxlar mellan djurslag varje ar i betesfallan far djuren
parasitfritt bete varje ar. En annan fordel &r att djurslag
skiljer sig at i sittet att beta och véljer olika véxter sa

att artsammanséttningen pa sikt blir jimnare och betets
kvalitet och smaklighet héller sig béttre over aren. Olika
djurslag som samtidigt betar samma falla ger ett ldgre
betestryck per djurart men dnda ett hogt betesutnyttjande
och en bra kvalitet pa betet. Djuren utnyttjar betet effek-
tivt och tvingas inte att beta invid sin egen spillning.
Metoden kan ge ett ldgre parasittryck for varje djurart.

Vixling mellan bete och slatter pa dkermarksbete kan
ocksa minska parasittrycket. Atervixtbete efter vallskord
kan betraktas som parasitfritt bete. Hagmarksbete som
inte kan skordas ar lampligast till dldre djur. Légre
beldggning av betesdjur minskar risken for parasit-
skador. Vid lagt betestryck och tillskottsutfodring tvin-
gas inte djuren beta ndra sin egen spillning. Detta ger
dock lagre betesutnyttjande och dkade foderkostnader.

Bete till mjolkkor

Betets tillviixt och kvalitet

Ett bra bete kan avkasta 5—6000 kg ts per ha. Vid
lampligt betesstadium nér grodan dr 10-15 cm hog ér
energihalten ca 11 MJ och halten raprotein ca 170 g per
kg ts. Kvalitetsmissigt dr betet saledes ett mycket bra
foder, problemet &r att médngden och néringsvérdet kan
variera mycket under sdsongen. Kortvariga variationer
i betesintaget, t ex nér djuren flyttas mellan betesfallor,
paverkar dock inte djuren negativt. Baserat pa betestill-
véxten under forsommaren kan man rikna med att halla
5-6 kor per hektar. Betet maste da kompletteras med
gronfoder och vallatervéxt under eftersommaren. Har
man farre djur per hektar maste betesoverskottet under
forsommaren skordas som t ex rundbalsensilage. Man
kan inte rdkna med att utnyttja mer dn ca 60 % av pro-
duktionen i en vilskott betesdrift. Resten trampas ner,
fororenas med spillning eller ratas av djuren.



Tillskottsutfodring

Normalt ger betet tillrdckligt med protein till en hogav-
kastande ko, men energiinnehallet behdver kompletteras
till kor som mjdlkar mer &n 15 kg mjolk per dygn. Betet
innehéller ocksé ofta lite struktur. En mindre méngd ho,
eller annat fiberrikt foder, ar ett bra komplement under
hela betesperioden. Rundbalsensilage fran vallens forsta
skord, rajgris, baljvaxtgronfoder eller gronfoderraps,
kan anvéndas som komplettering nir betestillvixten
minskar mot slutet av sdsongen (Se Gronfodervixter
sidan 52).

Installning efter betesperioden

Betets kvalitet sjunker under hosten. Korna bor darfor
stallas in nér betestillvdxten avtar, vilket infaller i slutet
av augusti eller bdrjan av september beroende pa var i
norra Sverige man befinner sig. De ndrmaste veckorna
fore installning &r det lampligt att de halls inne nattetid
och givorna av vinterfoder 6kas successivt.

Kg s per ha och dag
75
50
254
Mai T Jum ' Juli " Augsti

Bild 33. Schematisk bild av betets dagliga tillvéxt enligt
norrlindska forsck

Betessystem for mjolkkor

Rotationsbete innebir att betet delas upp i flera fallor.
Betestillviaxten blir lattare att reglera och méngden
nedtrampat och ratat bete minskar. Aven skotseln un-
derlattas. Vid fullstindig féllindelning bor antalet fallor
vara minst 18 och betestiden 1 dygn per félla. Ransonen
per ko bor vara 100-200 m?per dygn. Eventuellt dver-
skott rundbalsensileras. En s intensiv fallindelning

ar arbetskrdavande och kan ge hoga sténgselkostnader.
Oftast ndjer man sig med 67 fallor. Betas varje falla i
2-3 dagar blir omloppstiden 2—3 veckor. En viktig betes-
reserv pa eftersommaren ér dtervéxten pa slattervallarna.

Portionsbete ir en kombination av fallor och stripbet-
ning. Genom ett flyttbart elstédngsel tilldelas djuren ett
nytt stycke bete varje dag. En liten andel fasta stangsel
g0Or det létt att anvinda maskiner vid putsning och gdds-
ling. Systemet kraver bra arrondering, god planering och
regelbunden skotsel.

Vixtfoljd pa bete

En lamplig véaxtfoljd pd mer permanenta beten kan vara
6 ars betesvall som nyanlidggs i gronfoder. Vid problem
med rotogrés kan ytterligare ar med dppna grodor i sam-
band med omléggningen av vallen vara fordelaktigt.
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Bete till ovriga idisslare

Ungnot

Kvaliteten hos bete till vixande rekryterings- och kott-
djur &r viktigt eftersom en stor del av djurens tillvaxt
sker pa betet. I stort sett giller samma krav pa betet
som for mjolkkor. Ladmplig beldggningsgrad pa éker-
marksbete dr under forsta betessommaren 8 djur/ha och
under andra sommaren 4 djur/ha. Under sensommaren
avtar betestillvdxten och atervixtbete pa slattervall kan
nyttjas.

Dikor

Aven i dikoproduktion ir betet mycket viktigt da det
ofta utgdr tva tredjedelar av foderstaten till en diko.
Kons mjdlkproduktion till sin kalv &r beroende av
hennes beteskonsumtion och dven kalven konsumerar
betydande méngder bete. For kalvens del blir hostbetets
kvalitet av stor betydelse. Rdkna med 0,5-1,5 ha per ko
och kalv som betesareal. Halva arealen skordas till vin-
terfoder under forsta vallskord och atervixten betas.

Far

Far ar finsmakare pa bete. Om de har mdjlighet véljer de
i forsta hand spéda, bladrika véxter med hog smaéltbarhet
och hogt proteinviarde. Om baljvaxter/orter blandas in
okar konsumtionen jaimfort med om bara gris finns att
beta. Det finns froblandningar med lite ovanligare arter
t ex kéringtand, kummin och cikoria. Av dessa verkar
cikoria ha den bista hiardigheten. Se dock till att de ovri-
ga arterna i blandningen &r hirdiga for ditt omrade. Ett
alternativ kan annars vara att komplettera den vanliga
betesblandningen med orter. Om du vill prova sa gor det
forst pa en mindre yta.

. - S R e R . 4 L
Bild 34. Bete ger ett billigt och smakligt foder.
(foto: Gun Bernes)

Fér betar gérna ndra marken. Vid betesslapp bor hojden
inte 6verstiga 10-12 cm, vilket ar speciellt viktigt om
grasandelen ar hog. Mekanisk betesputsning dr en viktig
del av skotseln av farbete. Forvuxet grés slés av och
diarmed Okar tillvixten av nya skott och nytt naringsrikt
bete. Dessutom hindras osmakliga och lagavkastande
ogris att fa faste i vallen. En mjdlkande tacka behover
ca 50 % mer néring fran betet dn en tacka utan lamm.
Ge gérna faren tillgang till annat grovfoder under ldngre
regnperioder, da de inte betar s& mycket. Komplettera
betet med mineralfoder som innehéller spdrdmnen och
med separat saltsten.




Betessystem for far

Rotationsbete innebir en fillindelning av betesarealen,
fallstorleken bor vara 250 m? per tacka och lamm. Beta
varje fallaica 5 dagar. 3 — 6 fallor anvands under forsta
halvan av betessdsongen. Resten slas av till ho/ensilage
och gér in i betesrotationen under andra halvan av
sdsongen som atervéxtbete.

Kontinuerligt bete bygger pa idén om en jimn tit betes-
sval som dr 4-8 cm hog. Djurantalet balanseras sa att
betet hela tiden halls i samma skick.

Portionsbete, se "portionsbete till mjolkkor” sidan 50.

Hiist

Histars behov av bete dr mycket varierande beroende pa
ras, alder, driaktighet, digivning och trdning. Unghéstar,
mjolkande ston och hdgpresterande histar behdver hog
kvalitet och stor méngd bete. Vuxna héstar som tranas
latt eller vilar har inte lika stort behov av bra bete. Detta
kraver gruppindelning under betessdsongen.

»  Digivande ston och ol blandas ej med andra alders-

grupper.
*  1-ariga unghéstar bildar en egen betesgrupp.

Dessa tva grupper stiller krav pa ett parasitfritt och
hogavkastande bete med hog kvalitet. Hastar behover
precis som andra betesdjur en mjuk dvergang till nytt
foder. Under forsta och sista veckan av betesperioden
bor vinterns grovfoder utfodras pa betet. Precis som for
ovriga djurslag innebér ett bra bete till hdstar en ldgre
kraftfoderkostnad.

Lastips

* Rasberg, A. 2005. Stiangselhandbok. Jordbruksver-
ket 2005.

*  Bra bete pa ekologiska mjolkgardar. Jordbruksinfor-
mation 10-2010. Jordbruksverket.

*  Drivningsgator till mjélkkor i praktiken. Jordbruk-
sinformation 17-2016. Jordbruksverket.

*  Bete till histar: https://www.hastsverige.se

Natur- och kulturmiljoer

I norra Sverige, dir andelen dkermark &r liten, betyder
jordbruket mycket for att skapa ett oppet och mer om-
vixlande landskap. Forutom att landskapet blir mer
tilltalande for oss ménniskor, bidrar ocksa de 6ppna
ytorna till att ge bra livsvillkor for manga djur och
véxter. P4 sa sétt paverkar dkrarna den biologiska méng-
falden positivt. Att vl hdvda akermarken ar darfor
viktigt ocksa ur detta perspektiv.

De marker som framst forknippas med biologisk
mangfald dr naturbeten och slatterdngar. Dessa marker
definieras av att de betats eller slagits under lang tid och
att de sillan eller aldrig uppodlats. Ett stort antal arter av
djur, vaxter och svampar ér beroende av dessa marker,
som ocksa har ett hogt kulturhistoriskt varde.
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Slitter- och betesmarkerna har minskat
Arealen naturbetesmark och slattermark har minskat i
Sverige sedan 1800-talet. Sarskilt efter andra varlds-
krigets slut har minskningen varit kraftig. Orsaken &r att
jordbruket intensifierats genom pldjning, stenrdjning,
dikning och handelsgddsling, vilket dkat avkastningen
fran dkermarken och ddrmed minskat betydelsen av
naturbetesmarkerna och dngarna. En del av dessa marker
har borjat brukas mer intensivt och dvergatt i dkermark,
medan andra ldmnats och darfor véixer igen.

De naturbetesmarker och dngar som fortfarande hélls
i drift ligger oftast pa gardsnéra stenbundna marker
och pé strandingar. Det finns ocksa nagra skogsbeten
och fabodbeten kvar, frimst i Jamtlands ldn, dir c:a
80 fabodar @nnu hade djurhallning 2017. I Norrbotten
finns nagra méaktiga slatterdngar och slattermyrar som
fortfarande hdvdas. Gamla raningsmarker (fettjor) som
halls i bruk pa ett traditionellt sitt &r mycket ovanliga
och betingar ett hdgt biologiskt och kulturhistoriskt
véirde. Hivdade marker néra vatten dr dven av stort
vérde for rastande och hdckande faglar.

Smabiotoper

Akerholmar och dikesrenar, stenrésen och andra
smabiotoper i akerlandskapet kan fungera som
tillflyktsort for bade djur och véxter, som ofta ar hart
tringda 1 det moderna odlingslandskapet. Genom

att hélla borta igenvaxning vid och pa dessa gynnas
vérdefulla artgrupper som dagfjérilar, faglar och
blommande kérlvixter. Alla smabiotoper som odlings-
rosen, stenmurar och alléer dr skyddade enligt det sk
“biotopskyddet”, 7 kap. 11§ i Miljobalken.

Skotsel av slatteringar och betesmarker
Arlig slatter kriivs for att artrikedomen i slatteringar
ska bevaras. Slattern bor utféras med skirande eller
klippande redskap och hdet maste béargas. Exempel pa
redskap ar lie och knivslatterbalk. Slattertidpunkten bor
viljas enligt den lokala traditionen sé att de blommande
vaxterna hunnit froa av sig. Ytor med ohdvdsarter som
tex dlggris och nésslor kan behdva slés i juni, bade i
slatterdngar och betesmarker. For bort materialet fran
marken om inte djuren &ter det ndr det torkat.

Bild 35. Naturbeten ger ett 6ppet och vackert landskap.
Hornsjo i Viisterbotten. (foto: Lotta Strom)


https://www.hastsverige.se

Betesslappet och betningen anpassas till markens
produktionsférmaga och sédsongsvariation. Regelbunden
avbetning gynnar artrikedomen och ger ett smakligare
bete. Putsa daligt betade omréden och ldmna inte

nagon stor mangd forna pa hosten. Betesgynnade arter
ar beroende av tillrdckligt med ljus. Rojning av sly ar
darfor viktig. Limna gérna betet for slatter enstaka ar,
det gynnar blommande véaxter och pollinatdrer samt
minskar parasittrycket. Sam- eller vixelbetning med
olika djurslag gynnar avbetningen och produktionen. Det
kan ocksa minska problemen med parasiter. Anvandning
av avmaskningsmedel kraver sirskild forsiktighet efter-
som vissa medel dr mycket langlivade 1 gddseln och kan
sla ut organismer som ska bryta ned godseln. Ta alltid
trackprov for analys och radfraga girna veterindr om
lampliga preparat.

Kalkning och gddsling, sérskilt med kvéve, ger en
mycket drastisk effekt pa artsammanséttningen och

ska undvikas. Det giller d&ven kemisk bekdmpning,
som inte ar tilldten pa dngsmarker. Tillskottsutfodring,
utom i samband med &vergangsutfodring vid installning
och betessldppning, bor undvikas eftersom det ger ett
néringstillskott via djurens gddsel och kan ge samma
effekter pa bestanden som godsling med handelsgddsel.
Placera utfodringsplatsen utanfor naturbetet for att
minska skador av gddsel och tramp och anvind inte
naturbetet som samlingsfalla under den tid pa aret da
betet inte tillvédxer.

Vilken mark ér virdefull?

Sedan 2016 pagér en inventering av dngs- och betes-
marker i hela landet. Resultat fran inventeringen finns
tillgéngligt pa Jordbruksverkets hemsida (TUVA).
Lansstyrelsen kan ocksa hjélpa till att identifiera om det
finns skyddsvirda eller restaurerbara marker pa garden.

Kulturvarden

Intill skyddsvérda naturmiljoer, men ocksé i anslutning
till annan jordbruksmark, finns ofta ocksa kulturvdrden i
form av stenrdsen, lador mm. Det finns viss mdjlighet att
fa projektstod for bevarande av dessa véarden. Ta kontakt
med din lénsstyrelse for att f4 veta mer.

Mer att lidisa och lara

Skotsel av naturbeten och slattermarker kréver goda
kunskaper for att resultatet ska bli bra. Lansstyrelserna
ger radgivning och kurser inom omradet. Kontakta din
lansstyrelse for att fa veta mer.

Listips

e Jordbruksverket:
www.jordbruksverket.se

e Lénsstyrelserna: www.lansstyrelsen.se

e Centrum for biologisk mangfald, SLU:
https://www.slu.se/cbm

»  Svenska kulturlandskap, ndtverk for
kulturlandskaps-vardare i Sverige:
www.svenskakulturlandskap.se
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Helsad och ettariga
gronfodervaxter

Helsdd av spannmal och ettariga gronfodervéxter kan
vara virdefulla avbrott i valldominerade vaxtfoljder.
Eftersom de kan skordas med samma maskinpark som
vallarna och konserveras som ensilage, fordras inga in-
vesteringar i maskiner eller byggnader for att kunna
nyttja dem. De passar ocksa bra for stallgddselspridning
och dr i de flesta fall ocksa bra som inséningsgrodor for
vall. Gronfoder med inblandning av ettariga baljvéxter
bidrar med kvéveforsorjningen i vaxtfoljden och ger ett
proteinrikare foder. Baljvéxtensilage ar ocksa smakligt
for djuren.

Baljvixtgronfoder

Ettariga baljvixter anvédnds for direktutfodring, som bete
och for att ensilera. Inom den ekologiska odlingen 4r de
ofta ett viktigt inslag i vaxtfoljden pa grund av sin
forméga att, liksom alla baljvaxter, med hjélp av symbi-
otiska bakterier fixera kvéve fran luften. De dr ocksé ofta
bra ogriaskonkurrenter. I de flesta fall odlas baljvéxterna
i blandning med strasdd for att forbattra bestandets stra-
styrka och for att hoja ts-halten i skorden. Strasdden
forbattrar ocksa ograskonkurrensen genom sin snabbare
tillvéxt i borjan av sdsongen och blandningen av flera
arter ger en storre odlingssékerhet. Ténk pa att det kan
finnas behov av att ympa utsddet med baljvixtbak-

terier om inte baljvéxter som har samma typ av bakterier
odlats tidigare pa faltet.

Art
Art dr den vanligaste arten i gronfoderblandningar i
Sverige (bild 36). Artor etablerar sig snabbt och kan ge
hog skord. De kraver bra markstruktur, rotsystemet ar
relativt svagt och de #r kiinsliga for torka. Artor ér
mycket begérliga for duvor och krakfaglar. Sa darfor
inte for grunt. Den kritiska tiden &r foére och vid up-
pkomst. Provisoriska fagelskrammor, till exempel
sopsickar som far fladdra i vinden, kan hjilpa. Artor
odlas vanligtvis i blandning med havre eller korn med en
drtandel fran 50 till 80 %. I stort sett alla sorter av drt pa
marknaden dr bladlosa. Férdelen med dessa dr att de
haller sig mer uppritt, vilket minskar risken for att
bestandet lagger sig. Detta ar sdrskilt viktigt ndr gronfo-
derblandningen anvénds som inséningsgroda. De blad
16sa sorterna dr ddremot ndgot simre ograskonkurrenter
j@mfort med frodiga bladrika sorter.

W

Bild 36. Art/havre dir en ofta anviind gronfodergroda.

(foto: Lars Ericson)


http://www.jordbruksverket.se
http://www.lansstyrelsen.se
https://www.slu.se/cbm
http://www.svenskakulturlandskap.se
http://www.svenskakulturlandskap.se

Grodan kan skordas fran c:a 60 — 70 dagar efter sadd, da
havren gatt i vippa och da drtorna ar i full blom. Foréin-
dringen i plantans totala sméltbarhet gar langsamt, da
forvedning av stam och stjdlk kompenseras av hogre
andel kdrnor som innehaller lattomséttbar stirkelse.
Under mognadsforloppet fordndras forhallandet mellan
stirkelse, NDF (fibrer) och socker. Sméltbarheten pa
NDF minskar ocksa. Det innebér att en senare skordad
groda har en kombination av lattomséttbar energi i form
av stirkelse, samtidigt som fibrerna (NDF) ger en struk-
tureffekt. I tidigt skordat gronfoder kommer den
omséttbara energin i forsta hand fran socker och latt
nedbrytbar fiber. Genom att vilja skordetidpunkt kan
man darfor paverka grodans egenskaper, beroende pa
vilken typ av foder den ska kombineras med. I forsék
har man inte kunnat visa nagra skillnader i fodervirde
mellan bladiga och bladlgsa sorter. Vid intensiv odling
av drt finns en risk att den drabbas av drtrotrota. Angrep-
pen kan bli sérskilt besvérliga under bldta ar.

Fodervicker

Fodervicker kan med fordel komplettera eller ersitta
artor 1 gronfodret. Vicker har ett kraftigare rotsystem an
artor och 4r inte lika kénslig for téta jordar. Vicker vixer
langsamt i borjan av sdsongen men fyller efter hand ut
bestdndet med en mycket frodig gronmassa som gor det
svart for ogrisen att sticka upp. Vicker har ndgot battre
smaklighet jamfort med &rtor, men for faglar ser den ut
att vara mindre begérlig.

Akerbona

Akerbona (bild 37) har en bittre stjilkstyrka dn rt.
Liksom for &rten tycks plantans smaltbarhet inte fordn-
dras mycket frén blomning fram till full kiarnfyllnad.
Aven hiir kompenseras den ligre sméltbarheten hos
fibern (NDF) av en 6kning av innehallet av stérkelse.
Akerbdnan etablerar sig relativt snabbt och har bra
ograshimmande formaga. Hittills har det varit vanligast
att blanda dkerbona med varvete, men dven andra
sddesslag kan passa. Eftersom den &r senare i utveckling
an drt, bor man vilja senare mognande sorter av
spannmal i blandningen.

Bild 37. Akerbona och virvete har en senare utveckling
dn drt och havre. (foto: Lars Ericson)

De forsok som genomforts med ensilering och utfodring
av akerbonadominerat ensilage visar att den ar relativt
lattensilerad och ger ett smakligt foder. Problemet kan
vara att na tillrdckligt hog ts-halt vid skorden i norra
Sverige.

Lupiner

Blalupin &r den art som &r aktuell som fodergroda i
Sverige. Den finns bade som grenad och ogrenad.
Odling till mogen skord dr mojlig upp till Mélardalen,
men i norra Sverige dr odlingssdsongen for kort for att
plantorna ska hinna utvecklas. Anvéndning av lupiner
till gronfoder ar inte sa vanligt. Underlaget for att bedo-
ma fodervirdet i lupiner i gronfoder &dr darfor inte sa
stort. De har en hog proteinhalt med bra proteinkvalitet.
Lupiner &r daliga ogriaskonkurrenter i renbestand, men i
samodling med spannmal bor det vara mojligt att minska
det problemet. Sannolikt dr grenade sorter mer lampliga
som gronfoder, eftersom de ger en hogre avkastning av
gronmassa (bild 38).

Bild 38. Lupiner kan bli intressant framéver nér
véxtsdsongen blir ldngre. (foto: Per-Erik Nemby)

Icke baljvixter

Rajgris

Tva typer av rajgrds anvénds i norra Sverige. De odlas
framfor allt for att komplettera betet men anvénds ocksa
som insaningsgroda for vall.

Italienskt rajgrds ér bladrikt och utvecklar ett fatal ax.
Den ger bra étervaxt och kan slés och betas upprepade
ganger. Italienskt rajgrés véxer lange pa hosten och tar
effektivt upp lackande véxtniring. Det &r
konkurrensstarkt men har mycket dalig hardighet och
betraktas darfor som ettarigt i vért klimat.

Westerwoldiskt rajgris ér inte lika bladrikt och bildar
relativt snabbt stra och ax. Kvaliteten forsdmras efter
straskjutningen. Det anvands framfor allt som skydds-
groda vid vallinsadd. Rajgrés bor sas tidigt. Vilta fore
sadd och sa grunt. Laimplig utsddesméngd i renbestand
for bete och gronfoder ér 25 kg/ha och vid vallinsadd
5- 10 kg/ha. Ténk pa att rajgraset konkurrerar ganska
starkt med vallinséddden, vilket gor det klokt att halla
tillbaka utsddesmangden. Forsta skord kan tas i senare
delen av juli. Tre till fyra veckor senare ér det dags for
en andra skord och ofta hinner man ocksa med en tredje
skord i september. Ensilering av rajgrés ar inte helt latt.
Det kan packa sig sa hart att pressvattnet blir stdende
och smaken forsdmras.



Foderraps

Raps odlas bade till bete, for direktutfodring och till
ensilage. Foderraps ger stor torrsubstansskord med rela-
tivt hog proteinhalt, hog vattenhalt och lag fiberhalt.
Skorden bor ske sent, i september méanad. Foderraps ar
ett energirikt foder som vl kompletterar eftersommarens
sockerfattiga betesvallar. Rapsen ér lattensilerad pa
grund av sin hoga sockerhalt. Daremot kan den hoga
vattenhalten vara ett problem vid ensileringen och ge
stora torrsubstans- och naringsforluster med press-
vattnet. Samodling med spannmal 6kar torrsubstan-
shalten i gronmassan och minskar dérigenom forluster-
na. Korn dr att foredra framfor havre eftersom kornet har
ett mindre aggressivt véxtsatt pa var och forsommar
vilket gor att rapsen inte konkurreras ut. Om strasdde-
sandelen blir stor kan ensileringen forsvaras genom att
blandningen blir svar att packa tillrackligt bra.

Foderrapsen ar naringskravande och en lamplig groda
for spridning av stallgddsel. Den ar mycket talig mot
frost. Den kan betas fran slutet av juli till sent in pa
hosten. Foderraps bor kombineras med vanligt bete
eftersom innehallet av senapsglykosider bland annat kan
ge fruktsamhetsstorningar. Utsddesméangden vid normalt
radavstand dr 15 kg/ha. Vid storre radavstand sdnks
utsddesmangden till 10 kg/ ha. Radavstand pé 45 - 50
cm gor radhackning mojligt. Detta kan vara vilgorande
om man har flerariga ogrés i vaxtfoljden. Vilta fore sadd
och sa grunt. Foderrapsen trivs inte pa tita, daligt
drinerade jordar och &r relativt kdnslig for torka.

Straséd i blandningar

Havre och korn fungerar mycket bra i gronfoderbland-
ningar, bade odlingsmassigt och som foder. Havre &r
vanligast. Den har snabb uppkomst och manga breda
blad som hammar ograsen. Korn har hogre energihalt
och kan dérfor ge ett bittre fodervirde. Varvete kan med
fordel anvéndas i blandning med akerbona. Se vidare
avsnittet om helsddesensilage nedan, dér strasad i ren-
bestand diskuteras.

Gronfoderblandningar

Blandningarna bor viljas utifran véaxtfoljd, odlings-
forhallanden, ograssituation och gronfodrets anvand-
ning. Skall blandningen ensileras &r det bra med hog
sockerhalt och inte alltfoér 1ag torrsubstanshalt. Om
blandningen skall betas ar atervaxtformaga och tramp-
talighet viktigt. Nér blandningarna kompletteras med
ytterligare nagon/nagra arter sanks utsadesméangden i
grundblandningen. Om grodan anvénds for vallinsadd
bor man sdnka utsidesméangden. I tabell 19 finns exem-
pel pa lampliga blandningar av arter i gronfoder. Obser-
vera att utsidesmangderna i tabellen dr ungeférliga och
kan behova justeras om tusenkornvikt och grobarhet
avviker mycket fran det normala.
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Tabell 19. Férslag pa utsddesmdngder for gronfoder-
blandningar. (killa: Jordbruksverket)

Art kg/ha

Havre 125 |60 |60

Korn 60

Varvete 50

Art 125 | 125 | 160 | 180
Akerbéna 200

Foderraps 8
Rajgrés 6
Utsiidesméngd totalt | 250 | 250 245 |220 | 194

Fodervirde

Gronfodrets ndringsvarde avgors av vilka arter som
ingar i blandningen och av skordetidpunkten. Energi-
vérdet kan ofta méta sig med ett bra vallfoder. Madngden
lattnedbrytbart protein dr ocksa relativt hog. Gronfodret
ar darfor ett intressant komplement till vallfodret och
kan bidra till att sdnka kraftfodergivan, sérskilt om
gronfodret r relativt sent skordat. Som betesgroda ar
det mest intressant pa sensommar/hdst nér vallbetets
néringsvarde ar 1agt.

Sadd

Bearbetning och sadd maste anpassas efter vilka arter
som ingér i respektive blandning. Tumregeln &r att ju
storre fro desto djupare sadd. Akerbéna som har storst
fr6 av de nimnda arterna sds pa 6-7 cm djup medan
rajgris- och rapsfro skall myllas grunt, 1-2 cm. Fore
sadd av sméafroigt utsdde rekommenderas viltning.
Blandningar som innehaller bade smafroigt och stor-
froigt utsdde bor sas i omgéngar. Forst sas det storfroiga
utsddet. Dérefter bor man vélta och sedan sa det sma-
froiga vinkelrétt mot det tidigare sddda. En annan
mojlighet &r att s& de smafroiga arterna med frolada.
Man kan ocksé kompromissa med ett genomsnittsdjup
vilket naturligtvis inte ger optimal uppkomst.

Helséddesensilage av spannmal

Spannmaél i renbestand &r en intressant groda att ensilera
och en hel del forskning kring helsddens avkastning,
kvalitet och anvindbarhet som foder har ocksé presen-
terats. For var del av landet ar det frimst korn och havre
som 4dr av intresse, men dven varvete kan anvindas.
Liksom for gronfodret dr sméltbarheten av hela plantan
relativt ofordndrad frén axgang till mognad, med en
liten minskning fran axgéng till mjélkmognad. Daremot
dndras den kemiska sammansittningen. Vid axgéng ar
andelen fibrer relativt stor, men de har en hog sméltba-
rhet for idisslare. Under mognadsprocessen dkar forst
sockerhalten och ungefar vid mj6lkmognad uppnés den
hogsta halten. Sedan omvandlas sockret till stirkelse
som inlagras i kirnan. Under mognadsprocessen minskar
andelen fiber (NDF), samtidigt som sméiltbarheten hos
fibern minskar. Torrsubstansavkastningen dkar kraftigt
fran axgang till tidig degmognad. Sedan sker ingen yt-
terligare tillvaxt, utan mognadsforloppet fullbordas gen-
om att vattenhalten minskar.



Ju senare man skordar helsdden desto noggrannare maste
man vara med ensileringen. Nar grodan blir grovre

och vattenhalten minskar blir det svarare att fa en bra
packning och tillsatsmedel ar darfor att rekommendera.
Helsédd av spannmal kan i ménga fall fungera bra som
komplettering till ett tidigt skordat vallfoder, eftersom
den tillfor bade fiber och stirkelse. Skordad i tidig de-
gmognad innehaller helsédden relativt mycket stéirkelse
medan halten av raprotein dr ganska ldg. Genom att
variera stubbhdjden kan man ocksa styra samman-
sédttningen pa den ensilerade grodan. Vid ldngre stubb
blir starkelsehalten hogre och fiberhalten ldgre. Sam-
manfattningsvis ar det i de flesta fall mest ekonomiskt
att skorda vid tidig degmognad, da avkastningen ar hog,
vattenhalten ofta kring 35% och grodan ér relativt latten-
silerad.

Godsling av gronfoder, se sid 29.

Strasid och éart till mogen
skord

Strasdd odlas framst till foder i Norrland. I forsta hand ar
korn och havre aktuella, men férsok med hostgrodorna
ragvete och rag har visat att dessa har en potential i de
omraden dér de klarar 6vervintringen. I gynnsammarare
lagen och i sddra delen av omradet kan ocksa hostvete
fungera. Artor till mognad odlas bara i liten omfattning i
norra Sverige. Odling av foderspannmal pé djurgardar
med mycket vall ger en mer varierad vixtodling vilket ar
positivt ur manga aspekter (se Vixtodlingsplanering och
véxtfoljd sidan 11).

Tidig mognad viktigt

Vart klimat kréver sorter som kombinerar tidig mognad
med god avkastning och kdrnkvalitet. Andra viktiga
egenskaper dr god konkurrensformaga mot ogris, sjuk-
domsresistens och god forméga att utnyttja niaringen i
marken. Fran sadd till mognad behdver dagens stra-
sddessorter ca 100110 dagar. Eftersom vixtsdsongen ar
kort krdvs ett tidigt varbruk. For att 6ka forutsattningar-
na for tidig mognad och en siker och bra skord krévs bra
grundforutsittningar i form av vildrinerade falt med bra
pH-virde, samt en balanserad godsling. Félten ska vara
fria fran flerariga ogrés. Vil utford ogriasbekdmpning
okar ocksa majligheterna till en tidig skord med lag
vattenhalt.

Utsade

Utsddesméngden &r fradmst beroende av grobarhet och
tusenkornvikt. Lidmpliga utsidesméngder finns i avsnit-
tet “Praktiska data” sidan 70.

Strasidd — sorter

Sexradskorn

De tidigast mognande sorterna hittar vi bland sex-
radskornen. Eftersom tidighet och avkastning oftast ar
starkt kopplat, avkastar de i regel mindre &n tvaradssort-
erna. Aven tusenkornvikt och rymdvikt ér ofta ligre.

Tvéradskorn
I jamforelse med sexradskorn ger tvaradskornen i all-
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ménhet storre skord, hogre tusenkornvikt och hogre ry-
mdvikt. De flesta sorterna har ocksa en storre mot-
standskraft mot svampsjukdomar. Nackdelen &r att de
ocksa &r senare i mognad. For de sorter som é&r aktuella i
norra Sverige ror det sig i genomsnitt om mellan 5 och
10 dagar senare mognadstid i jamforelse med sexrads-
sorterna.

Havre

De tidigaste havresorterna har ungefdar samma mognads-
tid som tvaradssorterna. Avkastningen &r i nivd med
tvaradskorn eller nagot hogre. Havre konkurrerar bra
med ogrés och har i regel sma angrepp av svampsjuk-
domar. Kérnan har hogre fetthalt 4n kornkérnan.

Artor till mogen skord

Artor kan odlas i renbestand eller i blandning med
strastyvt korn eller havre. Utsddesmingd 150 kg strasad
och 50—60 kg artor. Sadjup 5-6 cm. Godsling som till
korn med insadd. Troska med lagt varvtal och stort
skoavstand. Lufttdt lagring eller ensilering &r bésta
konserveringsmetoden. Nagon forddling inriktad pa
foderirt for norra Sverige finns inte i dagslaget, utan
man fér lita till de tidiga sorter som finns pad marknaden.

Sortval

SLU redovisar arligen resultaten fran sortprovningen i
norra Sverige i sina faktablad "Nytt fran institutionen for
norrléndsk jordbruksvetenskap”, som ocksé finns pa
deras hemsida: https://www.slu.se/njv

Godsling av strasid se sidan 23.

Ograsbekdampning

Forebyggande atgérder &r viktigast. Preparatval och
bekdampningstidpunkt for kemisk bekdmpning gors efter
bedomning av vilka ogrids som dominerar. Vid insadd av
vall maste hinsyn tas till om det r en ren grisvall eller
en klover-grasvall. Mekaniskt kan ogriasen bekédmpas i
vixande groda med ograsharvningar (se Ogrdsreglering
sidan 32).

Sjukdomar och skadedjur

Forebyggande atgirder

Viaxtfoljd. Om strasid odlas &r efter ar pa samma skifte
uppfordkas skadegorare som overlever i marken eller pa
skorderester. Detta géller t ex havrecystnematod, blad-
flacksjuka och skoldflacksjuka. Undvik dérfor ensidig
strasddesodling (se Vixtodlingsplanering och vixtfoljd
sidan 11).

Utsdde. Anvénd alltid friskt utséde, som testats for gro-
barhet och sundhet. Ménga sjukdomar som sprids via
utsddet kan bekdmpas genom utsiddesbetning. Eget
utsdde bor alltid analyseras sé att man vet om det ar
smittat och behdver betas (se Utsdde sidan 30). Betning
kan goras med kemiska eller biologiska preparat. For att
beta utsiddet krivs sarskild behorighet for anvindning av
dessa preparat. Betning kan anvéndas mot bladflacksju-
ka, bipolaris, fusarioser och flygsot i korn och havre. I
korn ocksa mot strimsjuka och hardsot. Den sistnimnda
forekommer mycket séllsynt idag. I vete, rdg och ragvete
aven mot stinksot, dvargstinksot och brunflacksjuka.


https://www.slu.se/njv

Ett alternativ till betning &r virmebehandling som har

effekt mot ett flertal utsddesburna svampar. Vid val av

sort ar det viktigt att vélja sorter med bra resistens mot
olika sjukdomar.

Satid. Sen sadd kan ge storre risk for angrepp av skade-
gorare. | strasid riskerar man storre angrepp av fritfluga.
Aven bladlusangreppen kan bli storre i sent sidda grodor
eftersom bladlossen i forsta hand angriper spada plantor,
nagot som ocksa giller angrepp av mjoldagg pa kénsliga
sorter.

Grodans tithet. Ett titt bestand blir fuktigare dn ett
glest, vilket gynnar skadesvampar och bladlss. Ratt
utsddesmingd, liten ograsforekomst och optimal
kvdvegddsling &r darfor viktigt.

Naturliga fiender. Naturliga fiender kan forhindra att
skadeinsekter forokar sig sa mycket att bekdmpning blir
aktuell. Fo6lj darfor de rekommendationer som finns nér
det géller bekdmpningstrosklar och anvand om maojligt
preparat som inte skadar skadegorarnas naturliga fiender.
Val av tidpunkt for bekdmpning &dr ocksa viktigt for att
minska negativa effekter pa de naturliga fienderna.

Ogrisbekidmpning. Vissa sjukdomar kan 6verleva pa
ograsplantor. Det géller t ex rotdddare som angriper
strasdd och som kan dverleva pa kvickrot. Havre ér inte
mottaglig. Ograsbekdmpning reducerar riskerna for att
smittan ska finnas kvar pa filtet.

Svampsjukdomar

Korn och havre angrips bada av flygsot. Hdrdsot angrip-
er korn och tickt sot havre. Samtliga dessa sjukdomar &r
utsddeburna och kan bekdmpas med utsddesbetning. Vid
anvindning av eget utsdde rekommenderas att byta
utsdde om de okar i omfattning.

Strimsjuka pa korn ar utsddesburen och kénns igen som
gulvita, senare bruna strimmor pa bladen. Axet bildar
inga kérnor och stannar ofta kvar i straet. Kan bekdmpas
med betning av utsidet.

Kornets bladfliicksjuka syns pa bladen som bruna flack-
ar. Axet utvecklas dock normalt &ven om kdrnorna blir
mindre och ldttare. Sjukdomen ar utsddesburen, men kan
dven smitta fran véxtrester vid ensidig kornodling.Vid
utsddessmitta kan man hitta priméra angrepp redan i
tidigt utvecklingsstadium (bild 39). Fuktiga somrar kan
skadorna bli stora. Tidiga sexradssorter &r ofta kénsliga.
Kemisk bekdmpning och betning av utsiddet dr mojlig.

Bild 39. Primdira angrepp av bladflicksjuka i korn.
(foto: Torsten Lindberg)
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Skoldflicksjuka (bild 40) sprids via véxtrester i
marken. Svara angrepp kan uppsté nér korn odlas efter
korn. Vid fuktig vaderlek upptrader da ovala, gravita
flickar med bruna kanter pa bladen. Tidiga sexradssorter
ar kansligast for skoldflicksjuka. Marksmittan reduceras
kraftigt om man gor minst tva ars uppehall mellan korn-
grodorna. Kemisk bekdmpning dr mojlig. Bekdmpnings-
troskeln nas nir det finns begynnande angrepp pé tredje
bladet samtidigt som védret varit regnigt den senaste
tvaveckorsperioden.

(foto: Torsten Lindberg)

Fusarios kan vid svara angrepp doda groddarna innan
plantan kommer upp. Angrepp i axen ger sma och
skrumpna karnor och vid fuktig vdderlek ger svampen
en rosa fargton i axen. Fusariumangripna kirnor av
spannmal kan innehalla svamptoxin (se ldstips nedan).
Fusarium sprids med utsddet, med vaxtrester och med
langlivade sporer i marken. Det tycks inte finnas nagot
starkt samband mellan utsddessmitta och angrepp i axet.
Axangreppen gynnas av fuktig viderlek och plantorna ar
kénsligast for infektion under blomningen. Utséddes-
smittan kan bekdmpas med betning. Omsorgsfull pl6-
jning efter strasdd rekommenderas ocksa for att minska
angreppen.

Bipolaris angriper ett flertal olika grés. I spannmal ar
den vanligast pa korn. Svampen kan angripa alla delar
av plantan. Primédrangreppen syns som morkbruna
flackar pa bladen. Sekundéra angrepp syns som sma
runda morka flackar med gul bard. I senare stadier kan
noderna angripas och morkfargas. Det kan leda till att
stréet bryts av.Vid utsddessmitta forsimras grobarheten
och det kan ocksa leda till deformerade groddplantor.
Svampen sprids pa flera sitt, via utsdde, via véxtrester
och via fria sporer i marken. Bekdmpning i grodan ger
oftast svag effekt pa bladangrepp och angrepp i kdrnan.
Betning av utsddet 4r mojlig och minskar i forsta hand
forekomsten av marksmitta.

Virussjukdomar
Havre angrips oftare av virussjukdomar an korn.

Rédsot sprids med bladlss och visar sig som rodfarg-
ning pa bladen (bild 41). Kan vid starka angrepp ge stora
skordeforluster. Bekdmpning av bladléssen minskar
angreppen.



Dviirgskottsjuka ger forkrympta, buskliknande plantor.
Viruset sprids med en insekt, glasvingad dngsstrit, som
bland annat dvervintrar i vallar. De dér om nér man
plojer ner havrestubben pé hosten. Dviargskottsjuka har
framst hittats 1 sodra Norrland och norra Svealand. En
inventering 2007 visade att riskomradet da strickte sig
fran Karlskoga i ett brett strak nordost ut till Gévle.
Undvik att anvénda havre som inséningsgroda i omraden
dér det finns risk for angrepp.

Bild 41. Rodsot i havre, ett virus som sprids med

bladioss.
(foto Karl-Arne Hedene, Copyright, Vixtskyddscentralerna, SJV)

Skadedjur

Bladléss skadar direkt genom att suga néring fran blad-
en, men sprider ocksa virus. Tabell 20 visar exempel

pa bekdmpningstrosklar for bladldss 1 havre respektive

korn. Vid senare bekdmpning tolererar man fler 16ss in-
nan bekdmpningen bor sittas in.

Tabell 20. Bekdmpningstrésklar for bekdimpning av
havrebladlus i korn eller havre, baserat pd avriik-
ningspris (kdlla: Jordbruksverket)

Bekdmpningstidpunkt
Beg. straskjut- | Beg. axgang | Blomn. avslutad
ning (DC 31) (DC51) (DC 69)
Avréakningspris | Loss per stra | Loss per stra Loss per stra
kr/dt
75 5 8 15
100 3 5 11
150 2 3,5 7
200 1,5 2,5 5,5
250 1 2 4,5

Fritfluga upptrider vissa ar pa havre. Larverna forstor
huvudskottet och ibland sidoskotten (bild 42). Tidig
sadd ar basta séttet att undvika angrepp. Vid sen sadd
och varmt vider innan havren natt tva blad kan bekdmp-
ning bli aktuell. En riskvardering gors for att bedoma
bekdmpningsbehovet. Kontakta rddgivare eller se aktuel-
la riskanalyser. De hittas hos Jordbruksverket.

Bild 42. Skador av fritfluga i havre. Notera det doda
huvudskottet i den vinstra plantan. (foto: Torsten Lindberg)

Minerarflugan lagger dgg inne i bladen under juni
manad. Larverna graver sedan gangar i bladen och for-
puppas sa smaningom. Tidigt pa sdsongen kan man se
naringsstick i bladspetsarna. I de flesta fall angrips bara
de nedre bladen och da blir skadan inte sdrskilt allvarlig.
Om man har angrepp i form av stick pa de dvre bladen
och det forekommer mycket flugor i faltet under stra-
skjutningen kan det vara aktuellt med bekdmpning.

Mer om skadegorare

Las mer om sjukdomarna och deras bekdmpning pa
Jordbruksverkets webplats, www.jordbruksverket.se .
Sok under Odling, Véxtskydd. Dér finns ocksé Viéxt-
skyddsinfo, som &r en sammanstéllning av vaxtsjuk-
domar och innehaller biologi, bilder och bekdmpnings-
rekommendationer. Vaxtskyddsinfo finns ocksé som app
till telefonen.

Jordbruksverket ger arligen ut en skrift, ”Bekdmpnings-
rekommendationer — Svampar och insekter”, som
innehéller information om aktuella skadegorare,
bekdampningsbehov, bekdmpningstrosklar, riskbedom-
ningar, resistensrisker mm.

Konservering

Torkning

Spannmélen mognar i regel i september och man kan
vara tvungen att skorda vid hog vattenhalt. Vid kallufts-
torkning, med eller utan tillsatsvérme, stills stora krav
pa drift och tillsyn. For att hindra mogeltillvixt maste
vattenhalten ned till 16—17 % inom 5 dagar. Flikten ska
gé dygnet runt. Tillsatsviarme skall hoja temperaturen
5-7 grader. Lagringshdjden paverkar torkningskapacu-
teten och maste darfor justeras beroende pa vattenhalten.
Om flikten ger 1000 m3 per ton och timme vid 90 cm
lagringshdjd minskas hojden till 80 cm vid 28 %, 70 cm
vid 30 % respektive 60 cm vid 35 % vattenhalt.


http://www.jordbruksverket.se

Ensilering

Ensilering av krossad spannmal medger tidig skord och
okad odlingssikerhet. Fodervérdet dr jamforbart med
torkad spannmal. Det &r lampligt att skdrda vid 30—40%
vattenhalt (kdrnan fjéadrar och har en degig konsistens
ndr man klammer pa den). Sdkraste metoden 4r att kros-
sa spannmalen direkt efter troskning och ensilera i silo.
Ensilering i plasttub &r en teknik som ocksa fungerar
bra. Krossningen sker i sirskilda krossar utrustade med
buffertficka, preparatdoserare och elevator. Doserare
mdjliggor inblandning av tillsatsmedel (t ex melass)
eller vatten om spannmaélen ar for torr (minst 35 %
vatten). Lagring kan ocksa ske i enkla plastkladda
smasilos eller i plansilo. For ett gott ensileringsresultat
géller det att packa, ticka och belasta noga for att fa det
sa luftfritt som mojligt. Ensilaget gar att anvédnda efter
2-3 veckor. Mogelskador och andra forluster forhindras
om uttagning sker i jamn takt. Ensilaget bor helst forbru-
kas innan véren.

Lufttiit lagring i storsick

Metoden passar bést vid vattenhalter pa 20-30 % och
kraver lufttit forslutning fram till utfodringen. Storséck-
ar som rymmer 600—1000 kg fylls direkt fran troskan
eller hemma pa garden. Anvénd séckhéllare och forslut
innersidcken noga. Se upp med skador orsakade av
smagnagare under lagringen. Spannmalen krossas fore
utfodringen och bor forbrukas innan april méanads slut,
alternativt torkas den fardigt pa spannmalstorken.

Syrabehandling

Behandling med propionsyra dodar svampar och bak-
terier utanpa kdrnan, samt slar ut andningen i sjilva
karnan. Syrabehandling kréver inga sérskilda lagringsu-
trymmen och kan kombineras med en kalluftstork. Span-
nmalen kan dock inte ldggas direkt pa betong, eftersom
syran friter pd betongen. Metoden fordrar en noggrann
bestdmning av vattenhalten 1 spannmalen och exakt
dosering av syran. Vid vattenhalter 6ver 25-30 % blir
syrakostnaden hog.

Listips
Nytt fran institutionen for norrlédndsk jord-
bruksvetenskap. (www.slu.se/njv)

e Nr 3-2009. ”Krossensilerad spannmal i mjélk- och
kottproduktion”

e Nr 7-2014. Wallsten, J. Helsdd av varvete till
mjélkkor.

»  Sortprovning 20XX -korn och havre. Utkommer
varje ar.

*  FEkologisk sortprovning av korn och havre 20XX.
Utkommer ut varje ar.

”Bekdmpningsrekommendationer — Svampar och
insekter”, Arlig skrift fran jordbruksverket
www.jordbruksverket.se

Oljevaxter

I letandet efter grodor, som kan vara ett alternativ i
ensidiga véxtfoljder, finns intresse att prova oljevéxter
dven i norra Sverige. For nagra lantbrukare har ocksa
strivan mot mer sjilv{forsorjning, bade pa energi och
foder, varit en drivkraft. Foradling av grodan till olja,
som livsmedel eller brinsle, har ocksé skapat extra
inkomster och minskat beroende av fossil energi pa
gérden.

Vilka arter och sorter?

Av de etablerade oljevéxter som i dag odlas i Sverige &r
rybs den som passar bést. I forsta hand &r det varformen
som odlats. Hostrybs har provats i forsdk, men precis
som med hdstsadd spannmal behdvs det gynnsamma
forhallanden for att grodan ska klara Gvervintringen.
Varrybs mognar ungefér samtidigt som ett tvaradskorn
och i dldre svenska forsok var tiden mellan sadd och
mognad for sorten Petita c:a 109 dagar. For nérvarande
gdrs ingen sortprovning i rybs i Sverige. Arealen varrybs
i Sverige dr begrénsad och det finns relativt fa sorter pa
marknaden. Skillnaden i mognad och avkastning mellan
sorterna dr relativt liten.

Sadd

Varrybs dr smafroig och ska darfor sas grunt.
Utsddesméngden bor ligga mellan 7 och 9 kg/ha. Vid
senare sadd dokas méngden upp till 11 kg/ha.

Godsling

Jordbruksverkets rekommendationer for godsling
innehaller inga uppgifter for varrybs. For varraps ar
riktgivan 100 kg kvéve/ha vid en skord av 1,5 ton fro/
ha. En alltfor riklig kvavegddsling sénker oljehalten i
froet. Nar det giller fosfor och kalium bor givan, som
for alla grodor, anpassas till marken innehall enligt
markkarteringen. Vid fosforklass III och en froskord
pa 1,5 ton/hektar rekommenderas 12 kg fosfor/ha. For
kalium rekommenderas 25 kg/ha vid samma froskord
och kaliumklass II. Oljevixter tillhor de vixter som
har storst behov av svavel, omkring 30 — 40 kg /ha.
Manga kvdvegddselmedel innehaller i dag svavel. For
oljevixter ger forhallandet mellan kvéve och svavel
10:2-2,5 1 gddseln en bra balans.

Bil 43. Rybsen blommar vackert och gerett tdtt bestand
med bra ogrdskonkurrens. (foto: Gun Bernes)


http://www.slu.se/njv
http://www.jordbruksverket.se

Ogris

Varrybs konkurrerar i allménhet bra med ogrids om
bestandet ir vil etablerat. Aven bestdnd som r relativt
glesa pa véren kan ofta titna genom att plantorna
forgrenar sig. Det finns kemiska ogrdsmedel som gér
att anvédnda i rybs, bdde mot enhjértbladiga (grds) och
tvahjértbladiga (Orter) ogrds. Rybsen ar dock kénslig
mot manga preparat, sa var noga med preparatvalet och
var ocksa forsiktig med vindavdrift nir intilliggande
skiften ograsbekdmpas.

Sjukdomar och skadedjur

Det finns ett antal svampsjukdomar som angriper raps
och rybs. De flesta av dem é&r vaxtfoljdssjukdomar

som klumprotsjuka, kransmogel och bomullsméogel.
Svamparnas vilsporer kan dverleva i marken manga ar.
Aven svartflicksjuka, som ir bade utsiidesburen och kan
overleva pa vixtrester, kan stélla till problem.
Jordloppor orsakar skador pa groddplantorna. Raps-
baggen ér bland de vérsta skadeinsekterna vid odling

av oljevaxter. Odling av bade var- och hostformer intill
varandra Okar problemen. Genom att avsta fran plojning
och lata skorderesterna vara kvar efter oljevaxtskorden
kan man gynna parasitsteklar som lever pa rapsbaggens
larver. Man bor av samma anledning inte spruta alltfor
sent pa sdsongen och rapsbaggarna gor heller inte sa
stor skada da. Kemisk bekdmpning bor undvikas under
blomningen, for att skona pollinerande insekter. Kélmal
kan angripa oljevixter och ge besvirliga gnagskador

pa skidorna. Kalmalen dvervintrar inte under svenska
forhallanden, men inflygning med hjilp av vindar fran
Oster kan orsaka massforekomst. Ett annat problem som
kan férekomma nér frona dr mogna ér fagelskador.

Skord och lagring

Rybsen bor troskas vid en vattenhalt under 20%.

Om troskningen sker nér grodan dr omogen blir
klorofyllhalten hog, vilket ger avdrag vid forsdljning och
ocksa ger samre kvalitet pa oljan. Eftersom plantorna

ar forgrenade och darfor trasslar ithop sig, kan det
underldtta om troskan har en sidokniv. I jamforelse med
spannmal ska cylinderhastigheten och luftflodet i troskan
minskas. Skordarna kan forvéntas ligga mellan 1 och

2 ton fr6/ha, men kalla &r och ar med kort véxtsdsong
kommer den att bli mindre. Froet ska torkas ned till

8% vattenhalt for att vara lagringsdugligt. Vid hogre
vattenhalter tar de litt virme. Torktemperaturen bor inte
overstiga 55°C for att undvika att oljan hérsknar.

Marknad och anvindning

Med en egen kallpress gar det att utvinna olja pa garden.
Om oljan ska séljas som livsmedel maste anldggningen
vara godkénd for det &ndamaélet. Den pressrest som
bildas fungerar utmérkt i utfodringen till idisslare.
Presskaka fran gérdsanldggningar innehaller dock

mer fett &n de flesta av de rapsprodukter som finns pa
fodermarknaden, ndgot man méste ta hansyn till nér
foderstaten utformas.

Listips

*  Bernes, G. och Gustavsson, A-M. 2016. Odling
av vdrrybs i Norr- och Viisterbotten - filtstudie
och odlingsrdad. Rapport / SLU, Institutionen for
norrlandsk jordbruksvetenskap ; 2016:3. Umea.
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Matpotatis

De naturliga forutséttningarna for potatisodling i norra
Sverige ar goda. Sommaren &r kort men ljusklimatet gor
att potatisplantan utvecklas mycket snabbt. Risken for
bladmdgel och brunréta har dock dkat dramatiskt sedan
90-talet beroende pa att marksmitta ger tidigare utveck-
ling av bladmdgel. De insektsburna virussjukdomarna
ar mindre vanliga i norra och inre delarna av norra
Sverige. Hogklassigt utsdde passar darfor att produceras
hér. Odlingen, som stiller stora krav, sker i regel pa
kontrakt. Hir behandlas kortfattat odling av matpotatis.
For ytterligare information rekommenderas boken Odla
potatis, som kan bestéllas fran Hushallningsséllskapet
Skaraborg. Ta ocksa girna kontakt med en potatisradgi-
vare.

Val av vixtplats

Vilj ett frostskyddat lage och vél drénerad, néringsrik,
lucker och i mojligaste man kvickrotsfri jord. Lampligast
ar mullrika mo- och sandjordar. Undvik jordar med hog
lerhalt. Rena mulljordar ger litt potatisen blot konsistens
och mindre god smak. Potatisen forbrukar mycket vatten
och bor dérfor inte odlas pa de torraste jordarna. Bevatt-
ning ger 6kad odlingssikerhet.

Sorter

Satsa pa sorter med battre motstandskraft. Vanliga sorter
i odling dr Mandel, King Edward, Princess, Gala, Folva,
Solist, Ballerina och Sava. Sortférandringar sker allt
snabbare. Eftersom bladmogel nu ar allmént forekom-
mande bor man vélja sorter med stérre motstandskraft
mot bladmogel och framfor allt brunréta. Detta bidrar
ocksa till att minska anvéndningen av kemiska bekdmp-
ningsmedel.

Utsade

Resultatet av potatisodlingen &r mycket beroende

av utsddets kvalitet. Ett fullgott utséde ska vara fritt
fran karanténskadegorare (se sidan 62) och innehalla
laga halter av 6vriga kvalitetsnedséttande sjukdomar.
Utsddesburna sjukdomar okar ju fler generationer ett
utside odlas. En del sjukdomar avslgjas av symtom

pa blasten eller knolarna, andra &r latenta (dolda). Var
observant och byt till statsplomberat utsdde vart eller
vartannat ar. Vilj om mojligt utséde odlat i norra Sverige
for att minska risken for inforsel av nya sjukdomar.
Undvik utsdde som dr mindre d4n 30 mm. Da tidig skord
Onskas vilj helst stort utsidde.

Odlingsteknik

Vegetationsperioden &r kort i norra Sverige. Odlingsét-
girderna maste inriktas pa att f4 en sa snabb start och
utveckling pa potatisen som mojligt. Detta minskar
risken for forluster pa grund av frost och bladmogel-
angrepp pa hosten. Potatisen hinner mogna och bilda
ett kraftigare skal som minskar mekaniska skador och
lagringsforluster.



Forgroning

Genom att forgro utsiddet far man en betydligt snabbare
start pa tillvixten av potatisplantan. Jamfort med enbart
véckning av groddarna ger férgroning 3—4 ton hogre
skord per hektar eller mgjlighet att skorda en vecka tidi-
gare med bibehallen avkastning. Férgroning kan goras i
staplingsbara lador som rymmer ca 10 kg Ladorna kan
stdllas pa SJ-pallar. Rationellare hantering kan goras
med speciella férgroningssdckar som hiangs upp pa sta-
tiv. Sackarna kan hanteras med lastare vid pafyllning

i sdttare. Ladorna eller sdckarna stélls med mellanrum
for allsidig belysning. Det kan goras i maskinhallar med
hiangande lysror mellan raderna, med en effekt pa minst
100 W/ton utsdde. Bést 4r om maskinhallens viggar
och tak byggts med genomskinligt material. Idealiskt dr
att virma utsédet till 20°C under fem dygn och sedan
forvara ljust i 8-15°C i 3—4 veckor. Ju varmare desto
mer ljus krévs for att inte groddarna ska bli for langa.
2-3 dagar fore sdttning eller om groddarna blir for langa
(6ver 15 mm) sétts ladorna utomhus for att kylas.

Vickning

Storsdck dr enbart ett transportemballage och utsiadet ska
tommas i storlada om inte forgroning eller sittning skall
ske omgéaende. Vickning innebér att vicka utsidet sa att
potatisens dgon bdrjar spricka upp. Forvara utsiadet svalt
och vick sedan vid ca 20°C i ca 5-7 dagar. Groddarna
far inte véxa sé att de gar av vid sdttning. Om groddarna
bryts av eller skadas vid sdttning forsenas uppkomsten
och risken okar for sjukdomar. For att minska tillvaxt

av langa vita groddar skall utsdde forvaras luftigt i val-
ventilerat lager, i frostfri maskinhall eller utomhus om
védret tillater.

BIld 44. Effektivt redskp for mekanisk ograsbekamp- .
ning i potatis. (foto: Asa Rélin)

Sittning

Potatisfaltet ska bearbetas djupt sa att jorden blir lucker
och varm. Temperaturen pa séttdjup bor vara minst 8°C.
Sétt inte for tidigt. Det ger langsam och dalig utveck-
ling. Men se till att behalla varmusten i jorden. Torr jord
runt séttkndlen dkar risken for groddbrianna. Lampligt
radavstand dr 80 cm. Det mojliggor en fullgod kupning
och minskar korskador pa kndlar och blast i samband
med mekanisk bearbetning, blastkrossning och kemisk
bekdmpning. Lampligt séttdjup, som varierar med sort
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och radavstand, dr 0-5 cm under markytan, vilket mots-
varar ca 15-20 cm fran den slutliga drillens topp. Re-
kommenderade sattavstand finns i tabell 21 nedan. Sorter
som bildar fa kndlar, t ex Satina, sdtts titare, medan
sorter som bildar manga knolar, t ex King Edward, sétts
glesare

Tabell 21. Scttavstdand och utsddesmdngder for potatis
med olika knélstorlekar.

Knolstorlek mm | Plantavstand cm | Utsddesméngd
kg/ha

30-35 19 1 800

30-40 21 2100

40-50 24 3900

50-55 26 5700

For sorten Mandel giller foljande storlekar, avstand
och utsddesméngder.

Kndlstorlek mm | Plantavstand cm | Utsddesmangd
kg/ha

25-28 21 1300

25-35 23 1 800

28-45 25 2100

Ogrisbekimpning

Forebyggande dtgiirder (se ocksa Ogrdsreglering
sidan 32). Hall ogrésen i schack under hela vaxtfoljden,
inte minst géller det rotogrésen.

Mekanisk bekimpning. Det finns tva olika strategi-

er. Antingen gors en fardig kup med en kupformare i
samband med séttning eller s& dras kammen ned efter
sdttning och byggs successivt upp fram till slutkupning.
Strava efter snabb och jamn uppkomst. Vilj déarfor gdrna
att forgro samt anvénda séttpotatis med max 10 mm
storleksspann. Redan inom en vecka efter sittningen ska
den forsta ograsharvningen utforas. Lamplig harvtyp

dr langfingerharv. Vid fardig kup anvéands redskap som
ar kopplade till kupformaren eller en ograsharv som
foljer kupen (bild 44). Ograsharvningarna ska goras nér
ogrésen 4r i sitt kénsligaste stadium for att ge bra effekt.
Nér marken skiftar i gront av ogrés dr man for sent ute.
Undvik dock att kora precis vid potatisens uppkomst, da
riskerar stjélkarna att knéckas.

Nir potatisen fatt ordentligt féste i marken fortsétter man
ograsbekdmpningen med en kombinerad kupning och
harvning. Speciella harvpinnar kan monteras pa kupag-
gregatet. Olika bearbetningsredskap kan &ven monteras
pa kupformaren. Bearbetningarna kan upprepas var 7-10
dag d@nda till dess blasten dr 15-20 cm hog. Det finns
dven olika typer av rullhackor som fungerar mycket bra
och som kastar upp jord som técker ogrés uppe pa dril-
len. Turbokup gor ett bra jobb mot kvickrot. Radfrdsning
kan bli aktuellt om ogréstrycket dr hogt. Mekanisk
bekdmpning &r lika effektiv som kemisk bekdmpning i
potatis om man tar hinsyn till ogrdsens utveckling och
upprepar behandlingarna i rdtt tid. Timing ar viktigare
an vilket redskap du véljer.



Tabell 22. Egenskaper hos nagra potatissorter som ldmpar sig for odling i norra Sverige. Skala 1-9 dar 9 innebér bast
motstandskrafi. Observera att mottaglighet for bladmégel kan 6ka hos en sort nér den odlats under att antal dar, grade-

ringen kan ddrfor ibland vara for hég.

Tidighet | Sort Skalfarg | Kottfarg | Konsistens | Sonder- | Nematod- | Kraft- Vanlig | Blad- Brun-
kokning | resistens *) [ resistens | skorv | mogel | rota
sk

Tidig Arielle gul gul fast ingen Rol.,4 ja 6 4 6
Maria gul ljusgul fast ingen nej ja 6 3 4
Solist gul ljusgul fast ingen Rol,4 nej 6 4 6
Timo gul ljusgul fast ingen Rol,4 ja 7 5 7

Sommar | Ballerina gul gul fast ingen nej ja 7 5 7
Perlo gul ljusgul fast ingen Rol4 ja 6 6 6
Princess gul gul fast ingen Rol 4 nej 6 5 8

Vinter Alouette rod gul fast ingen Rol,2,3 ja 6 9 9
Anouk gul ljusgul fast ingen Rol ja 5,5 7 8
Asterix rod gul fast ingen Rol ja 6 3 7
Bernadette gul ljusgul fast ingen Rol.,4 ja 6 4 3
Ditta gul gul fast ingen Rol.,4 ja 8 6 8
Folva gul gul fast ingen Ro1,2,3,4,5 | ja 6,5 2.5 4
Fontane gul gul fast - svag Rol.,4 nej 6 5 7

svagt mjolig

King Edward | gul o r6d | vitgul svagt mjolig | ndgon nej nej 7 3 4
Lady Felicia | gul gul fast ingen Rol.,4 nej 7,5 2,5 8
Mandel gul gul mjolig stark nej nej 4 2 3
Maritiema gul gul fast ingen Rol,4, Pa2 | nej 2 2 4
Nicola gul gul fast ingen Rol.,4 ja 6 2 3
Satina gul gul fast svag Rol,4 ja 8 6 8
Sava gul gul fast ingen nej ja 8 5,5 8
Serafina gul ljusgul fast ingen Rol.,4 ja 5 4 4
van Gogh gul gul svagt mjolig | ingen Rol nej 6 6 8

**)Kraftresistens avser ras 1.

*) Resistens mot olika raser av potatiscystnematoder: Ro = Globodera rostochienbsis ; Pa = Globodera pallida

Kemisk bekimpning kan vara ett komplement till me-
kanisk bekdmpning. Den kan ocksa anvidnds som enda
alternativ efter en kupformning. Vilj preparat och dose-
ring utifran vilka ogrds som dominerar. Kontakta radgi-
vare och/eller dterforséljare.

Slutkupning

En sista kupning utfors innan blasten slutit sig om inte
fardig kup med kupformare anvénds. Jorden ska foras
anda upp till stjélkarna pd potatisplantorna. Gor slut-
kupningen i god tid for att inte skada rotter och blast
med skdrdeminskning som foljd. En vl utfoérd kupning
ticker potatiskndlarna med jord sé att de skyddas mot
gronfargning och frost. Den minskar ocksé risken for
brunrota, eftersom de smittande sporerna inte lika l&tt
nar knolarna nér blasten angripits av bladmdogel.
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Blastd6dning
Blastdodning gors 2-3 veckor fore skord for att:

*  paskynda skalmognaden.

* avbryta tillvixten s att 6verstora knolar undviks.
»  styra kokkvaliteten (torrsubstans).

» underldtta skorden.

*  hindra sena bladmogelangrepp.

Handelns krav pé en fin skalfinish har 6kat och darfor &r
det viktigt att potatisen inte flossar vid upptagning.

I lagret bildar potatisen en nytt skal istallet for det flos-
sade skalet. Detta skal 4r morkare och blir ett kvalitets-
fel som kallas skalmissfargning. I Norrland med kort
vixtsdsong kan det vara svart att hinna na fram till skal-
mognad. Vilj dérfor tidiga sorter.

Mekanisk blastdodning gors med lie, slaghack, betes-
putsare eller blastkross.




Kemisk blastdodning. Kontakta radgivare och/eller
aterforsiljare om lampliga preparat och dosering. For
information om blastdddning nir bladmogel finns i blas-
ten - se Potatisbladmégel och brunréta.

Skord

Malsittningen bor vara att potatisen ska vara upptagen

i mitten - slutet pa september i norra respektive sodra
Norrland. Lag temperatur dkar risken for mekaniska
skador och ddrmed lagringsrétor. Temperaturen ska helst
inte understiga + 8°C. Regn far aldrig komma direkt pa
upptagen potatis, det dkar risken for rétor. Snabb upp-
torkning efter skord minskar risk for rotor och ger en
bittre skalkvalitet.

Godsling av matpotatis se sidan 28.

Potatisbladmaogel och brunrota

Bladmogel och brunréta orsakas av en algsvamp som
ger bruna eller brunsvarta flackar pa blad eller stjalk
(bild 45). Vid fuktig och varm véiderlek 6kar angreppen
snabbt. Bladmoglet &r da latt att kdnna igen som ett
gravitt ludd i kanten av flickarna pé bladens undersida.
Svampen avger sporer som kan spridas 1dnga strackor
med vinden. Sporer kan infektera kndlarna nér de vid
regn tringer ner i marken. I samband med upptagningen
kan smittad blast och jord komma i kontakt med knolar-
na. Sporerna ger upphov till brunréta, som visar sig i
form av oregelbundna missfargningar pa knélens yta.
Knolkottet antar en kornigt brun farg. Kraftiga angrepp
Overgar i blota rotor. Svampen sprids vidare till nésta ar
med smittat utséde. I vissa fall bildas tjockvaggiga spor-
er som kan overleva flera ar i marken. Denna marksmitta
ger ofta upphov till tidiga bladmogelangrepp, vilket gor
att den forsta bekdmpningsinsatsen maste goras tidigare.

Bild 45. Begynnande angrepp av bladmdgel pad blad.
(foto: Asa Rélin)

Forebyggande atgirder
¢ Anvind endast kontrollerat friskt utsdde.

e Vilj sorter som har motstandskraft mot bladmogel
och brunroéta.

e Odla inte potatis flera ar i rad pa samma falt. Helst
inte oftare &n vart 5:e ar vilket ar extra viktigt vid
ekologisk odling.
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Icke kemiska bekdmpningsmetoder

*  Bevaka filten och sl av blasten i angripna flackar.
Har angreppet hunnit bli allmént krossas all blast,
med kort stubb, forutsatt att knolstorleken ar till-
racklig. Ju mer finfordelad blasten ar desto béttre.

*  Vinta med upptagningen i 2-3 veckor si att skalet
mognat och all blast dott. En frostnatt dodar sporer
och minskar risken for smitta av knlarna. Skorda i
varmt och torrt vider.

Kemiska bekimpningsmetoder

Bladmogelangrepp kan forebyggas genom upprepade
behandlingar under vixtsdsongen med kemiska preparat
som hindrar svampens utveckling pa blasten. Kontakta
radgivare for rad om aktuella preparat och dosering.

Ovriga sjukdomar och skadedjur
Virussjukdomar

Det finns ett antal olika virussjukdomar i potatis som
sprids med bladléss eller pd mekanisk vdg. Vanligast dr
Potatisvirus Y (PVY) Smittade plantor far krusiga, buck-
liga eller gulflackiga blad. Kndlarna visar inga symtom
men dr smittade och for smittan vidare om de anvénds
som utsdde. Spridningen av virus dr normalt liten i norra
Sverige. Svara virusangrepp forekommer dock nér man
anvénder sig av smittat utsdde under en f6ljd av ar. Var
observant pa bladsymtom och byt utsdde om du miss-
tanker smitta. Sdkrast dr att rutinméssigt fornya utsadet
vartannat ar.

Rost kallas bruna inre missfargningar, prickar, ringar och
flickar som bestar av doda celler. Rost kan uppsta av
olika orsaker. Fysiologisk rost kan bero pa stress, kalci-
um och borbrist. Rost kan ocksa orsakas av tva olika
virus vilka dr ovanliga i norra Sverige. Men eftersom de
sprids med utsidde kan de bli ett 6kande problem. Mop-
Top virus overlever lange i jorden i pulverskorven vil-
sporer. TRV (Tobacco rattle virus) har en bred vardkrets
bland vixtarter. Viruset sprids till plantan med stub-
brotsnematoder. Vid forekomst av rost ta reda pé orsak
och vilket virus det dr eftersom éatgérderna skiljer sig at.
Sortval dr en mojlig atgérd.

Karantinskadegorare

Ringrita ér en smittsam bakteriesjukdom. Knolarna
ruttnar med bdorjan i kérlringen. Ringréta sprids med
utsdde och via maskiner och redskap.

Potatiskrdfta orsakar svulster pa olika delar av potatis-
plantan. Svampen sprids med utsdde, jord, vaxtdelar,
emballage etc. Den kan leva kvar i jorden i manga ar.
Enstaka fall har patraffats i norra Sverige. Symptomen
forviaxlas med pulverskorv.

Potatiscystnematod ir mikroskopiskt sma, masklika djur
som lever i rétterna och som sedan bildar sma cystor
med dgg. De sprids med jord, redskap, emballage mm.
Odla ej potatis for ofta och véxla med resistenta sorter.
Den gula cystnematoden heter Globodera rostochienbsis
och den vita Globodera pallida.

Rotgallnematod Meloidogyne chitwoodi Forsta kinda
forekomsten hittades i Sverige hosten 2017. Rotgall-
nematoden dr en besvirlig skadegorare med flera vard-
véxter. Den ger knélliknande svullnader, sa kallade gal-
ler, pé rotter och pa knolar. Spridningen sker med utsdde
och jord. Var extra uppmérksam vid import av utside.



Varning!

Nematoder, krifta och ringréta dr mycket allvarliga

parasiter som &r svara att bli av med. Forebygg problem

genom att:

»  aldrig sétta inkdpt matpotatis.

» se till att 1anade redskap &r vil rengjorda och helt
fria fran jordrester fére anvandning.

* inte sprida avfall frén inkopt potatis, gronsaker,
blomlokar mm pa ékern.

Kontakta din radgivare och Léansstyrelsen om du miss-
tanker ringrota, krifta eller nematoder. Eftersom de &r sa
kallade karantdnsskadegorare dr bekdmpningséatgarder
mot dem foreskrivna i lag.

Skorv och andra skadegorare

Vanlig skorv upptrader framst da det ar torrt vid knol-
séttning. Forebygg genom att vélja motstandskraftiga
sorter. Bevattna vid behov under knélbildningen, vanli-
gen hela juli, for att motverka angrepp. Tillfoérsel av aska
och alltfor kraftig kalkning 6kar risken for skorv.
Pulverskorv édr dnnu ovanligt i Norrland, men ar ett
Okande problem i s6dra Sverige. Smitta kommer med
utsdde och dess vilsporer kan ligga lange i jorden. Pul-
verskorv dr dven vektor for Mop-Top ett virus som ger
rostringar. Pulverskorv gynnas da det dr blott. Undvik att
sétta utsdde med pulverskorv.

Torrflicksjuka / Alternaria dr en svamp som framst
angriper forsvagad blast. Symtomen kan forvixlas med
bladmogel (bild 46). Se till att plantan inte lider av
kvéve- eller magnesiumbrist. Tillimpa god véxtfoljd och
ta inte utsdde fran en angripen odling. Kemisk bekamp-
ning dr mojlig - kontakta radgivare for preparatval.

Bild 46. Torrflicksjuka skiljer sig fran bladmégel genom
skarpt avgrinsade kanter och avsaknad av svampludd
pd bladundersidan. Kan ocksd forvixlas med
magnesiumbrist. (foto: Ingemar Nilsson)

Lackskorv — groddbrinna — filtsjuka orsakas alla av
samma svamp, Rhizoctonia solani. Angripna groddar
ruttnar fore uppkomsten och stjdlkarna blir farre. Pa
blasten kan tidiga symtom forvixlas med stjélkbakte-
rios. Stjilkbasen ruttnar dock inte men kan fa en “filt-
strumpa”. Kndlarna ansitts ofta ytligt, tatt mot stjélken
och blir ofta deformerade, grona och mer eller mindre
skorviga. Forhindra angrepp genom att gynna snabb
uppkomst. Forgro utsdde och beta vid behov utsddet med
godkénda preparat. Satt i vdl bearbetad, varm, lagom
fuktig, ej torr jord. Odla inte odla potatis flera ar i rad
pa samma falt. Anvénda inte utsdde med lackskorv, dry
core eller andra symptom. Skorda sa snart skalet haller.

Allt mer lackskorv bildas ju ldngre kndlarna ligger kvar i
jorden efter att blasten dott.

Stjilkbakterios gor att enstaka plantor gulnar och slokar.
De dversta bladen rullar ihop sig. Nedre delen av stjalk-

en blir svart och slemmig. Angripna kndlar far ofta blota
rotor. Stjalkbakterios bekdmpas pd samma sétt som pho-
ma och fusarium. Hygein och friskt utsidde ar viktigt.

Knipparlarver

Kndpparlarver ir 1-2 cm langa, gula och harda. De éter
smala gangar i potatiskndlarna. Knépparlarver behover
flera ar for sin utveckling och finns ofta i stort antal i
gamla vallar. Angreppen blir i regel svarast andra aret
efter ett vallbrott. Sétt dérfor inte potatis efter gammal
vall.

Lagringssjukdomar

Phoma och fusarium &r olika svampar men kan ge lik-
artade symptom. Smittan finns pa kndlarna vid upptag-
ningen och behover skador i skalet for att trdnga in.
Knolarna kan vara osynligt infekterade. Angreppen bor-
jar 1 skador som uppstér vid sorteringen. Fusarium sprids
bade genom infekterat utsdde och smitta fran marken.
Phoma &r i huvudsak utsddesburen. Férebygg lagrings-
rota genom att undvika att odla pa tyngre jordar. Friskt
och forgrott utséde satt i varm jord minskar ocksa risken.
Vinta inte for ldnge med att skorda, sé att inte det blir
for kallt vid upptagningen. Var forsiktig vid hantering sa
att det inte uppkommer mekaniska skador och forebygg
kondens i lagret.

Silverskorv framtrader under lagringen som silvriga
flackar i skalet vilka syns bést pa vata knolar. Skor-
ven orsakar viktforlust och forsdmrar utseendet samt
minskar utsiddets produktionsformaga. Den motverkas
genom snabb upptorkning i lager, modern ventilation
(takvdrme) samt rengoring av lager och lador.

Lilafirgad mandelpotatis

Vissa ar kan mandelpotatisen bli lilafdrgad. Fargdmnet
ar inte giftigt och orsaken till att det bildas &r inte kénd.
Ljus, mekaniska skador, kyla och andra stressfaktorer
okar forekomsten. Sprids ej med utséde.

Ovriga sjukdomar och skadedjur
Bilder pa skador och sjukdomar finns pa Svensk matpo-
tatis hemsida www.smak.se och i boken Odla Potatis.

Viktigt att tinka pa i ekologisk potatisodling

*  Anvind sorter med motstdndskraft mot bladmogel
och brunroéta.

»  Sitt inte brunroteinfekterat utside.
+  Kupa vil.

»  Blastkrossa vid angrepp av bladmdgel. Lét inte
blasten vissna ned av angreppet eftersom dver-
vintrande sporer dé kan bildas.

*  Ha minst 4-5 ar mellan potatis i vaxtfoljden.

*  Undvik allt for god tillgang till kvéve.


http://www.smak.se

Omliaggning till ekologisk
odling

Omlaggningen kriaver noggrann planering och kunskap
om ekologisk odling. Kurser och litteratur ger grund-
kunskaper. Radgivare i ekologisk odling kan hjilpa till
med planeringen. Pé en viéxtodlingsgdrd gors planen
med utgangspunkt fran vilka avsalugrodor som ska
odlas. For att forbattra markstrukturen, bevara mull-
halten och leverera vaxtnéring till avsalugrodorna odlas
baljvéxtrika grongddslingsgrodor (se Vixtodlings-
planering och vixtfoljd sidan 11). Gardar med intensiv
spannmalsodling far ofta inleda med att forbattra mark-
tillstandet genom odling av grongddslingsgrodor. Gen-
om samarbete med en ekologisk djurgard kring markan-
véndningen far véxtodlingsgarden mdjlighet att ta med
flerarig klovervall och stallgddsel i vaxtfoljden. Det 6kar
mdjligheterna att hélla ogridsen pa en rimlig niva och att
underhalla mullhalten.

Pa en djurgard styrs vixtodlingen av foderbehovet. Det
totala arliga foderbehovet berdknas utifran foderstater
for de olika djurslagen. KRAV:s regler om utevistelse,
beteskonsumtion och fri tillgang pé grovfoder gor att ar-
ealbehovet dkar i jamforelse med konventionell produk-
tion. Skordenivan dir garden ligger paverkar naturligtvis
mdjligheterna att klara fodret. En utgangspunkt &r att
behovet for att klara grovfoder och bete dr minst 1 hek-
tar per mjolkko, inrdknat ungdjur.

Bild 47. Klovern i vallen dr motorn i ekologisk odling pd
en djurgadrd. (foto: Lars Ericson).

Regler och stod

EU har regler for ekologisk produktion av jordbruks-
produkter. For att kunna silja dina produkter som
ekologiska och for att kunna fa stod for produktionen
via landsbygdsprogrammet maste din produktion vara
certifierad. Pa Jordbruksverkets webplats hittar du kon-
taktuppgifter till de foretag som erbjuder certifiering av
primérproduktionen. Om du &r certifierad enligt EUs
regler kan du anvénda EU-maérket pa dina produkter.
Det gér ocksa att certifiera produktionen i enlighet med
KRAVs eller Demeterforbundets regler. I vissa avseen-
den kan deras regler vara striktare &n EU-reglerna. Det
ar obligatoriskt att anvinda EU-mérket pa produkterna.
Om produktionen ocksa dr certifierad enligt KRAV eller
Demeterforbundet anvénds deras logotyp parallellt med
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EU-mirket. For detaljerade uppgifter om regler for stod
till ekologisk produktion och KRAV:s regelverk hénvisas
till Jordbruksverket respektive KRAV.

Genomfor omliggningen stegvis

Omlédggningen genomfors normalt under ett antal ar.
Forhallandena pa den enskilda garden ar avgdrande for
omlaggningstakten. For att omldggningen ska lyckas
krdvs att marken &r i gott skick betrdffande drénering,
nidringstillstand och att det inte finns mycket rotogrés.
En bra véxtfoljd som gynnar den biologiska aktiviteten i
marken &r en viktig forutsdttning. Minst en tredjedel av
grodorna i véaxtfoéljden bor vara kvivefixerande balj-
véxter. En effektiv stallgddselhantering dér véxtniringen
utnyttjas pa basta sitt i vaxtfoljden och dér forlusterna i
hanteringen minimeras &r extra viktigt pa den ekologiska
garden.

Om anpassningar och forbattringar genomfors innan om-
laggningen minskar riskerna for problem.

Berikna produktion och vixtniringsbehov
Nir man valt grodor och satt in dem i en vixtfoljd kan
man gora en kalkyl 6ver forvantade skordar. Erfarenhet
fran andra géardar, samtal med radgivare och forsok visar
pa vilka avkastningsnivaer som kan forvintas med den
valda vaxtfoljden. Berdkning av stallgédselns nirings-
innehall och en gddslingsplan visar hur mycket vax-
tndring som finns att fordela till grédorna och om
vaxtnaring behdver kdpas in. (se Viéxtndring och viéixt-
nédringsbalans sidan 12 och Stallgédsel sidan 15). Efter
att avsaluproduktion, foderstater, skordenivaer och god-
slingsplan beréknats kan en kalkyl 6ver det ekonomi-
ska utfallet efter omldggningen goras.

Omliggningsgroda

Forsta grodan utan mineralgddsel och kemisk bekdmp-
ning kallas omldggningsgroda. Ladmpliga omldggnings-
grodor ar vallinsadd med klover, kloverrik vall, balj-
véxtrikt gronfoder eller grongddslingsgrodor.

Ogrisreglering

For att lyckas med ekologisk vixtodling ar det av stor
betydelse att man har ogrésen under kontroll. En vixt-
foljd med omvixlande ettariga och flerariga grodor och
en strategi dar olika atgidrder mot ogrdsen aterkommer
pa bestdmda platser i vaxtfoljden ger goda mdjligheter
att halla médngden ogrés pé en rimlig niva. I en vaxtfoljd
med vall och spannmal kan strategin vara foljande:

Insaningsdret. Insadd i en gronfodergroda, exempelvis
havre/art, ger en groda med god konkurrenskraft mot
ortogrds. Grodan konkurrerar med vallinsddden, men
om skorden sker i borjan av augusti har vallplantorna
god tid pa sig att samla niring infor vintern. Man kan
dven tillimpa fordrojd sddd for att hinna ograsharva fore
sadden.

Vallaren: Hér kan man inte gora s mycket annat 4n
stubbearbeta nir vallen skall brytas. Borjar rotogrdsen
breda ut sig far man gvervéga att bryta vallen tidigare &n
planerat, gérna med en stubbarbetning direkt efter forsta
skord och sedan trida faltet fram till hostpldjningen.



Spannmdlsdren: Blindharva fore sddd, ogrisharva fore
grodans uppkomst eller efter uppkomst i spannmalens
tva- till trebladsstadium. Stubbearbetning pa hosten
direkt efter skord minskar mangden kvickrot betydligt.
Stubbearbetningen ska goras regelbundet.

Omliiggning i praktiken — exemplet Ojebyn
Ojebynprojektet genomfordes vid SLU:s forsknings-
station i Ojebyn under aren 1990 -2001. Malsittningen
var att utveckla den ekologiska livsmedelsproduktionen,
med tyngdpunkt p&d mjolkproduktion. Projektet omfat-
tade 50 mjolkkor vardera i ett ekologiskt respektive ett
konventionellt forsoksled och &r unikt i norra Sverige.
Aven om det har ett antal ar pa nacken 4r det det mest
omfattande och vdldokumenterade projekt vi har som
géller omstéllning av mjélkproduktion i norra Sverige.

Den ekologiska viixtodlingen

Den ekologiska vixtodlingen omfattade ca 50 ha aker
och 9 ha bete. Markforhéllandena var goda med ett pH
pa 5,8 och fosfor och kaliumtal i klass III. En strikt
vaxtfoljd infordes. Varje arsskifte omfattade 8 ha.Fol-
jande grodor och godsling ingick 1 vaxtfoljden:

1. Insadd av vall i gronfoder (ca 25 ton stallgddsel +
ca 20 ton urin)

2. Valll

3. Vallll (ca 20 ton urin till 2:a skord)

4. VallIII (ca 20 ton urin pa varen och ca 20 ton urin
till 2:a skord)

5. Korn (max 35 ton stallgddsel)

6. Gronfoder/potatis (max 35 ton stallgddsel)

Strévan var att uppna 30-40% kldver i vallarna, sett fver
alla vallar och skordetidpunkter. I vallfroblandningen
ingick 8 kg rodklover, 1 kg vitkldver, 10 kg timotej samt
5 kg dngssvingel. Gronfoderblandningen bestod av 80 %
art och 20 % havre. Utsddesméngden var 300 kg/ha. Den
fasta stallgddseln fordelades i forsta hand till potatis och
korn och en mindre del gavs till insddden Urinen forde-
lades till grodorna enligt vaxtfoljden ovan.

Omliggning och avkastning

Omlaggningen startade med insadd i gronfoder och ge-
nomfordes under sex ar. Tabell 23 visar medelskordarna
for ekologisk respektive konventionell odling under de
sex omldggningsaren, det forsta vaxtfoljdsomloppet.

Odlingskostnader

Under det forsta vaxtfoljdsomloppet var odlingskost-
naderna for grovfodret (vallfoder och gronfoder) 13 %
lagre i den ekologiska odlingen. Kornet var 3 % billigare
att odla medan potatisen var 12 % dyrare. I det andra
véxtfoljdsomloppet blev ekologiska grovfodret billigare
medan kornet blev dyrare i bada systemen. Det beror pa
att skordarnas storlek fordandrades.

Mjolkavkastning

Sett 6ver hela forsdksperioden var mjolkavkastningen
signifikant hogre i det konventionella ledet. Under de
sista sju aren 6kade produktionen mer i det konventio-
nella ledet och sista aret var produktionen 7% hogre dn i
det ekologiska. I medeltal under den sista sjuarsperioden
var det sma skillnader i fetthalt och proteinhalt.
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Tabell 23. Medelskiérdar i Ojebynprojektet under dr 1-6.

Groda Konventionellt | Ekologiskt | Relativtal
(konv = 100)
Vall kg/ha 6979 5963 85
Korn kg kiirna/ha 3 881%) 4106 106
Potatis ke/ha” ) 21771 20 666 95

*)Lag skord ett ar pa grund av kvickrot
**) Ej samma potatissort i bada systemen, darfor ej direkt jamforbart.

Under de foljande sex aren utjamnades avkastnings-
skillnaderna mellan den ekologiska och konventionella
odlingen (tabell 24). Forbéttringen av vallskordarna i
det ekologiska systemet beror framst pé att klovern visat
béttre uthallighet i vallarna under andra omloppet.

Tabell 24. Medelskérdar i Ojebynprojektet under dr 7-12.

Groda Konventionellt | Ekologiskt | Relativtal
(konv = 100)
Vall kg/ha 6 664 6 609 99
Korn kg kiirna/ha 3453 3533 102
Potatis kg/ha” ) 13554 | 16120 119

**) Ej samma potatissort i bada systemen, darfor ej direkt jimforbart.

Nagra slutsatser av Ojebynprojektet
Ojebynprojektet har varit ett unikt projekt, inte bara
i Sverige utan i hela Norden. Ingen annanstans har
det bedrivits en studie i full skala ddr man kunnat
jamfora ekologisk och konventionell vixtodling och
mjolkproduktion pa en och samma gérd i 12 ars tid.

Den ekologiska véxtodlingen fungerade dver forvintan.
Det andra vaxtfoljdsomloppet var avkastningsméssigt
battre dn det forsta nir det géller de ekologiska vallarna,
till en del beroende pa att den diploida rédkléversorten
Bjursele byttes ut mot den tetraploida Betty, samt att
vallskorden togs ndgot senare. Det dr av avgorande be-
tydelse for kvaveforsorjningen i det ekologiska systemet
att det finns tillrackligt med klover i vallen under hela
dess liggetid.

For att fa ett grepp om de bada systemens uthallighet
och miljopaverkan har vaxtniringsbalanser uppréttats. |
det ekologiska systemet dr det mest anmérkningsvirda
ett underskott i kaliumbalansen, medan fosfor och kvive
uppvisar relativt mattliga dverskott eller balans. I det
konventionella systemet &r kvivedverskottet relativt
stort. Aven for fosfor finns ett dverskott, medan kalium i
stort sett dr i balans.

Det har dven utforts balansberékningar for de skadliga
tungmetallerna kadmium och zink. Dessa metaller
“importeras” till mjolkgérdar i huvudsak med det
kraftfoder som kops in, frimst med soja och betavfall.
En del av metallerna kommer ocksé fran liackage fran
metallinredningen i stallet. De konventionella mjolk-
korna i Ojebynprojektet uppvisade signifikant hogre
virden av kadmium i lever, njur-, och juvervivnad och
signifikant hogre virden av zink i njurar och lever.



Uppfoljning av ekologisk mjolkproduktion i norra
Sverige

Under 2003-2006 genomfordes ett dokumentationspro-
jekt dér sex ekologiska norrldndska gardar med mjolk-
produktion deltog. Syftet var att jamfora resultaten fran
Ojebynprojektets ekologiska produktion med konven-
tionella jordbrukares resultat. Jimforelsen visar att det
finns en relativt stor forbéttringspotential i vaxtodlingen
pa de gardar som ingick i projektet. Gardarna hade en
betydligt lagre avkastningsniva pé vallarna jaimfort med
Ojebynprojektets ekologiska vallar. Detta berodde frimst
pa en hogre ograsandel samt lagre kloverhalt 1 vallarna
pa projektgardarna. Det var sérskilt tydligt i de dldre
vallarna. En intensivare vallodling med en véxtfoljd med
kortare liggtid for vallarna, maximalt tre ar, skulle for-
bittra chanserna att 6ka skdrdenivaerna.

Frilandsodling av gronsaker

Om man vill utéka eller diversifiera sin produktion kan
frilandsodling av gronsaker vara ett intressant alternativ.
Jamfort med jordbruksgrodor kan omséttningen per hek-
tar vara mer &n tiofaldigad. Ofta stannar ocksa mer av
omséttningen pa garden som arbetsersittning. Det inne-
bér att man kan 6ka sina mdjligheter att forsorja sig pa
garden utan att for den skull utdka arealen. Ett stort antal
tradgardsgrodor dr mojliga att odla i norra Sverige. Vart
klimat gynnar hog kvalitet och god smak och relativt
goda skordar kan erhallas. Norrldndsk gronsaksodling
motsvarar bara en brakdel av konsumtionen i omradet.
Med ett 6kat intresse for lokalproducerat bor det betyda
att utrymme finns for 6kad odling om man hittar bra
vagar till marknaden.

Tridgardsodling kriver de bista jordarna
Aven om kraven pa jordart och markforhallanden
varierar mellan grodor kan man generellt séga att
tradgardsgrodor kraver létta, mullrika, varma jordar med
god drénering och bra néringstillstind. Gronsakskulturer
har generellt en ganska délig konkurrensformaga mot
ogrés, sarskilt i borjan av sdsongen. Flerariga rotogrés
kan darfor stélla till stora problem och det dr darfor
viktigt att man sanerar de falt som ska anvéndas innan
odlingen startas. De jord- och plantanalyser som tagits i
odlingar i norra Sverige sedan slutet av 80-talet visar att
de flesta tradgardsvaxter ger bést resultat pd mojordar.
Dessa jordar finns framst utmed dlvdalarna och har av
tradition anvints for potatisodling. Aven andra jordtyper
ar tankbara, men man bor se till att mullhalten dr hog.
En hog mullhalt forbattrar odlingsegenskaperna hos
jorden. For att forbéttra jorden pa sikt tillfér man organ-
iskt material. Marktickning med férsk gronmassa ar ett
bra sitt att bade tillfora ndring och forbattra markstruk-
turen. Vissa grodor, som t ex kalvéxter, rodbetor och
purjoldk, kan ocksa fungera mycket bra pé lerjord. For
frilandsodling av gronsaker krévs i allménhet tillgang till
bevattning. P4 létta jordar dr bevattning ett méste bade
for att fa en jamn kvantitet och kvalitet hos grodorna.
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Vixtfoljd, vixtniring och vixtskydd

En bra véxtfoljd ar viktig i denna intensiva produktion.
Vall i vaxtfoljden dr mycket vardefull. Gronsaksodling
inorra Sverige har en fordel i att hér finns mjo6lk- och
kottgardar med stor andel vall. Ett samarbete med ani-
malieproducerande gardar kan erbjuda gronsaksodlingen
savdl majligheter till bra vaxtfoljd som tillgéng till or-
ganisk godsel. Saknas tillgang till stallgddsel kan man
tillfora vaxtniring med inkopta gddselmedel. Som kon-
ventionell odlare kan man anvédnda handelsgddsel. For
ekologisk odling finns gddselmedel godkinda for den
odlingsformen att tillgd. Om odlingsmark 4r en bristvara
bdr man, ocksé i konventionell odling, efterstrdva minst
en grongddslingsgroda i vaxtfoljden for att bibehalla
mullhalten och markstrukturen. Olika gronsakskulturer
har skilda krav pa vaxtnaring. Kalvéxter och squash har
stort behov av ndring och ar ldmpliga att placera efter en
kloverrik vall eller en grongddslingsgroda. De dr plan-
terade grodor, vilket dr en fordel eftersom det kan vara
svart med en fin sabddd efter vallbrott. Skorderester fran
kélen ger ett bra forfruktsvérde till kommande grodor
som t ex morot, palsternacka, dill eller persilja. Efter
dessa grodor kan det vara lampligt med en grongdds-
lingsgroda eller vall igen. Omvixling mellan ettariga
och flerariga grodor samt sadda och planterade grodor
hjélper till att hélla ogrisen i schack. Har nedan ges ett
exempel pa en kort vaxtfoljd med gronsaker och lant-
bruksvéxter. Den kan vara ett bra alternativ for ett
mindre gronsaksforetag eller en djurgéard:

Ar 1. Vallinsidd i baljvixtgronfoder

Ar2. vall I

Ar3.Vallll

Ar 4. Vall 11T

Ar 5. Gronsaker, uppdelade i tva avdelningar exempelvis
kalvaxter i den ena och rotsaker i den andra.

\ L £
Bild 48. Broccoli i langa rader. Kalvixter passar bra i
vart klimat. (foto: Lars Ericson)

Viaxtfoljden ar viktig ocksa for att motverka skadegdrare
av olika slag, framfor allt jordbundna parasiter. Aven om
det finns tillgang till savél konventionella som ekologis-
ka bekdmpningsmedel &r det klokt att satsa pa bra véxt-



foljd. Det finns dven andra odlingstekniska atgérder for
att forebygga skadegorare, t ex att ticka odlingarna med
vav mot morotsfluga, kdlmal och kalfluga.

Prova dig fram

De olika gronsaksgrodornas krav pd jordman, fukt,
néring och temperatur varierar mycket. Vid valet av
grodor bor hénsyn tas till jordart, tillgang till bevattning,
samt befintlig maskinpark och byggnader. Intresset hos
dig som odlare, samt pa vilket sitt och till vem grodan
ska séljas ar naturligtvis ocksé viktiga aspekter nir man
véljer grodor. Funderar man pé att borja odla gronsaker
finns en hel del teoretisk kunskap att inhdmta (se lastips
nedan). Att ta sig tid att besoka etablerade odlare och ta
del av deras erfarenheter ar ocksa viktigt. En provodling
kan visa om mark och 6vriga forhallanden &r lampliga,
samt hur odlingsétgirderna kan anpassas till de forhal-
landen som rader pa garden. Risken for kostsamma
misstag minskar och forutsittningarna for en langsiktig
odling dkar.

Frilandsodling ir en arbetsintensiv

verksamhet

Odling av frilandsgronsaker dr arbetsintensiv. Bade
skorden och skotseln under sdsongen tar mycket tid
och mycket av arbetet gors manuellt. Sérskilt i den
ekologiska odlingen ar ogriasbekdmpningen i vissa
grodor tidskrédvande. Den pagéende utvecklingen av
savél maskiner som odlingsteknik reducerar arbetsat-
géngen dven i den ekologiska produktionen. Kostnaden
for specialmaskiner kan dock vara hog.

Ojebynprojektet

I det i foregdende avsnitt beskrivna Ojebynprojektet un-
dersoktes ocksa vilka gronsakskulturer som arbets- mas-
sigt och odlingstekniskt bést passar en vall- och mjolk-
gérd. Resultatet visar att det &r positivt att odla gronsak-
er i en stallgddselbaserad vixtodling. Det dr fordelaktigt
ur ogrés- och skadedjurssynpunkt att folja den ordinarie
vallvaxtfoljden. Broccoli, vitkél och i viss mén mordtter
ar grodor som arbetsmassigt minst kolliderar med
vallodlingen. Gronsakerna i det ekologiska systemet gav
lagre skordar, men eftersom de betingar ett hdgre pris pa
marknaden blev det ekonomiska utbytet av motsvarande
grodor hogre én i det konventionella systemet.

Marknad

Priserna for gronsaker varierar bade inom sésongen

och mellan ér. Forséljning till grossist innebér att man
inte behdver arbeta med marknaden sjilv, men & andra
sidan gor det att en storre del av intdkten hamnar utan-
for garden. Att leverera till grossist kréver oftast storre
volymer och leveranssikerhet. Mer direkta kanaler till
konsumenterna som t ex torghandel eller prenumeration-
system for gronsakslador ger utrymme for mindre kvan-
titeter och mer mangfald i valet av grodor, en marknad
som kan passa de som vill prova sig fram i branschen.
Andra séljsystem praktiseras for att hitta direkta kanaler
till kunden t ex internetforsiljning av gronsakskassar,
kontrakt med restauranger, gardsbutik och ”Bondens
Egen Marknad”.
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Det positiva med denna utveckling &r att odlaren ofta
kan fa béttre betalt for sina produkter och direktkontak-
ten mellan producent och konsument utokas, vilket leder
till att ett langsiktigt fortroende kan byggas upp dem
emellan. For odlaren innebér det dock ett merarbete i
form av marknadsforing och forséljning.

Barodling

Mgjligheterna att lyckas med barodling beror forutom
odlarens skicklighet ocksa mycket pa vilka forutsatt-
ningar som finns, inte minst klimatzon och jordart. Vara
vanligaste bér kan med rétt sortval odlas i s gott som
hela landet. Att etablera en yrkesmaissig bérodling &r

en stor investering dér plantmaterialet och arbetet med
planteringen utgdr en stor del av kostnaden. Andra stora
kostnader &r tdckmaterial som plast, bark eller halm, lik-
som bevattningsutrustning och specialmaskiner. Det kan
vara bra att borja i mindre skala och utdka vartefter.

Konventionell eller ekologisk birproduktion
Valet mellan konventionell eller ekologisk produktion
bygger i forsta hand pa odlarens intresse, men dven
marknadsmaéssiga avvagningar kan ha betydelse. Den
ekologiska produktionen kraver mer arbete, framfor allt
med ogrésrensning. Det innebdr att man maste fa ett
merpris for de ekologiska produkterna om ekonomin ska
bli likvardig.

Bild 49. Jordgubbar, hallon och svartvinbdr dr alla

tiankbara alternativ i birodling i norr.
(foto: Christina Hammarstrom)

Marknaden

Liksom nér det géller gronsaksodlingen ar det viktigt att
man pa ett tidigt stadium funderar 6ver hur produktionen
ska marknadsforas och séljas. Sjalvplock eller plockat,
grossist, butik, torg eller hemforsdljning utgor olika
alternativ. Man kan ocksa forddla de egna produkterna.
Priset kan variera kraftigt beroende pa hur man séljer
sina bér.



Energi- och industrigrodor

Behovet av att minska samhaéllets beroende av fossila
brénslen gor att intresset for bioenergi 6kat. Anvénd-
ningen av vixter som industriravara ar ocksa ett led i
att minska beroendet av dndliga resurser. Grodor fran
akermark kan pa ett bra sétt bidra till detta. I norra
Sverige har intresset framfor allt gillt grodor for energi-
dndamal, &ven om man i forskningen ocksa tittat pa
olika industriella tillimpningar, inte minst fibergrodor
for pappersindustrin. Har nedan redovisas nagra exempel
pé den odling som hittills kommit ndrmast

en praktisk tillimpning.

Vall till biogas

Vallgrodor kan med fordel anviandas som ravara for
biogas. Kraven pa grodan for att fa ett bra gasutbyte
ar ungefar desamma som for ett hogkvalitativt vall-
foder. Det betyder att ensilering dr det bésta sittet

for konservering. Oftast dr det en fordel om vallen
rotas tillsammans med annat material, t ex godsel,

for att processen ska bli stabil. Rotresten som blir
kvar innehéller i stort sett alla de ndringsdmnen som
finns i vallen och &r darfor ett vardefullt godselmedel.
Odling av vall for biogas kan vara ett sétt att forbattra
véxtfoljden pa vixtodlingsgardar som inte behover
vallen till foder.

Rorflen

Rorflen ar ett flerarigt gras med stor produktions-
potential. Det har gett storst skord och varit uthalligast
av de grisarter som provats for produktion av biobrénsle
och fiberravara. Det blir ca 2 m hogt, har breda blad och
ett kraftigt styvt stra och lang vippa. Rorflen forokar sig
framforallt genom underjordiska utlopare som ligger
grunt (ned till ca 10 cm). Utloparna skjuter skott pa
véaren och férsommaren. Rorflen véxer vilt i storre delen
av landet. Den forekommer framst pa vata marker och
trivs bra pa mullrika, ltta jordar. Rorflen odlas som
fodergris i norra USA och Kanada och dven i Norge.
Under 1970-talet provades det i Sverige, men kunde

ur fodersynpunkt inte hdvda sig mot andra vallgrés.
Bortsett fran angrepp av gallmygga har inga allvarliga
sjukdomar och skadegorare &nnu observerats.

Odling av rorflen

Insidd

Insadden bor ske pa varen eller férsommaren i
renbestand. Eftersom rorflen utvecklas langsamt ér
sadd senare under sommaren oldmplig, d@ man riskerar
ett svagare bestdnd kommande var. Froet skall sés
grunt, helst inte djupare dn 0,5-1 cm. Vilta bade fore
och efter sadd for att bevara markfukten. Froet gror
ganska langsamt och de spida plantorna ar kénsliga for
uttorkning.

Utsidesmiingd och sorter

Rorflen ar ganska smafroig. Ladmplig utsddesméngd ar
ca 15 kg per hektar. Hor med din utsédesleverantor vilka
sorter som finns tillgidngliga.
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Ogrisbekimpning

Den ldngsamma etableringen gor rorflen kanslig

for konkurrens fran ogrés under insédningsaret. Man
bor dérfor se till att odlingsplatsen inte har kraftiga
bestand av rotogris. Annars méste faltet saneras fore
etableringen. For mer information om foérebyggande
atgirder se avsnittet Ogrdsreglering sidan 32. Plantor
av fréogrés i insadden kan bekdmpas mekaniskt genom
avslagning innan de froat av sig. Kemisk bekdmpning
kan ibland vara nddvandig. Kontakta radgivare eller
aterforséljare for val av preparat och dosering. Tank
pa att preparatet maste vara registrerat for denna
anvéndning.

Godsling

Godslingsbehovet beror pa hur mycket niring som
finns tillgdngligt i marken och i utléparna. Det i sin tur
beror pa hur stor skorden respektive utlakningen varit.
Varskord medfor mindre bortforsel av ndring med
skorden eftersom néring omlokaliseras till utloparna
pa hosten (tabell 25). Godselgivorna ar 2 bor motsvara
ungefar den miangd som rorflenen tar upp for maximal
tillvéxt. Fran och med ar 3 kan godslingen minskas
eftersom véxtnéring cirkulerar i varskdrdesystemet.
Niéringen kan tillforas som stallgddsel, aska, avlopps-
slam eller mineralgédselmedel. Observera de regler
som géller vid tillforsel av avloppsslam och aska till
akermark.

Tabell 25. Riktgivor for godsling av rérflen. Givan
anpassas efter markkarta.

N P K
kg/ha kg/ha kg/ha
Anlédggningsar 40 10-20 | 30-50
Skordeér 1 50-80 | 10-15 | 30-50
Skordear 2- 40-80 0-10 0-30

Korrektion for markkarta:
P: +/- 5 kg/ha per klass dver respektive under P-AL klass 111
K: +/- 30 kg/ha per klass éver respektive under K-AL klass 11

Skordetidpunkt

Rorflen har en god tillvéxt under hela vegetations-
sdsongen. For att utnyttja detta utvecklades en teknik
med vérskord, som bade givit ett bra utnyttjande av
véxtsdsongen och en torr groda vid skordetillfallet.
Korningen pa véren, ndr marken oftast ar blot, dr dock
ett problem. For att undvika det kan sldttern goras sent
pa hosten ndr grodan borjar vissna. Den far sedan ligga
1 strang till varen da den samlas in. Metoden minskar
ocksa risken for att gront material kommer med vid sen
vérskord, eftersom man inte behdver sla av grodan i
samband med bérgningen pa varen. Godslingsbehovet
paverkas inte i ndgon storre utstrdckning av om grodan
slas av pd varen eller sent pa hosten.

En rorflensvall skordas forsta gangen efter den andra
véxtsdsongen. For att sékra etableringen tas ingen
skord under inséningsaret. Vattenhalten i det vissna
grdset pa varen ar ofta lagre &n 15 % , vilket gor det
lagringsdugligt utan ytterligare torkning. Den laga
fukthalten mojliggor forddling till pellets eller briketter



utan ytterligare torkning. Skord och/eller bargning kan
ske sé snart tjdlen gatt ur marken och filten torkat upp.
Alltfor tidig korning kan ge skadlig markpackning.

Bild 50. Rorflensldtter pd senhdsten hos Erik Bdickstrom

i Stocke utanfor Umed. Hdr dr skorden néra 10 ton/ha.
(Foto: Erik Bdckstrom)

Skordeteknik

For att undvika skordeforluster bor rorflenen, som ar
torr och mycket skor pa véren, behandlas s& milt som
mojligt. Rérflen som slagits pa hosten kan eventuellt
stringluftas forsiktigt pd varen, for att uppnd en sé hog
torrsubstanshalt som mojligt. Om grodan ska slés pd
varen bor slattermaskinen ligga grodan i en samlad
och lucker string, som kan pressas utan ytterligare
stringldggning. Rorflen kan bargas med vanliga
vallskérdemaskiner. Sltterkrossar bor modifieras for si
mild behandling av gréodan som mdjligt for att undvika
spill. Undvik jordinblandning som starkt forsémrar
kvaliteten.

Hantering och lagring

Béde rundbals- och hogdensitetspresssar (fyrkantbal)
har provats med gott resultat. Anvéand s bred maskin
att stringarna ryms mellan hjulen. Skydda balarna

mot nederbdrd och markfukt. Anvind om méjligt
lagringsutrymmen under tak. Vid oskyddad lagring kan
forlusterna pa grund av mogelbildning bli stora. Hackad
rorflen kan ocksa hanteras i bulk, men det dr lampligt
bara om transportavstanden ér relativt korta.

Marknaden

Hittills har marknaden for energigrds varit relativt
begrinsad. Torr rorflen kan ocksé anvindas till
djupstrobiddar, Forskning vid SLU i Umea har visat
att den fungerar i stort sett lika bra som kornhalm.
Nackdelen kan vara att den dammar négot mer, men
uppsugningsférmagan &r densamma.
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Bild 51. Rundbalar av rérflen. (foto: Erik Béickstrom)

Energiskog

Odling av 16vtrad pa éker, i forsta hand Salixarter men
dven andra 16vtrdd som hybridasp och poppel, var de
forsta grodor som kom att kallas energigrodor. Odlingen
omfattade ar 2016 c:a 11 000 ha i hela Sverige. Grodan
anvénds framfor allt till férbranning. I norra Sverige
har denna odling inte fatt nagot faste, da tillgdngen

pa skogsbrénsle har ar stor. Grodan bidrar heller inte
till 6ppna landskap pa samma sétt som energigrasen,
eftersom den skordas ungefar vart 5:e ar och da har natt
en betydande hojd.

Ovriga grodor

Spannmaél kan anvéndas bade for forbranning och for
framstéllning av etanol. Halmen kan ocksa tas tillvara
for forbranning. Av oljevéxter kan man framstélla
biodiesel. Tyvirr dr mojligheterna att odla oljevéxter
i norra Sverige begriansade. Lds mer om olika energi-
grodor pa Bioenergiportalen (se lanken nedan).

Lastips

e Palmborg, C. 2016. Rirflen- skétsel for ekonomisk
optimering. Rapport 2:2016. Institutionen for
norrldandsk jordbruksvetenskap, SLU. Umea.

*  Bioenergiportalen: http://www.bioenergiportalen.se/



http://www.bioenergiportalen.se/

Praktiska data

Bortford vixtniring med skorden (kg/ha)

Djurenhet (DE) som underlag for om djurhall-
ningen é&r tillstdnds- eller anmalmningspliktig enligt

Amne Korn 3 ton/ha Vall 6 Potatis
3 3 - ton ts/ha | 25 tom
Rymdv113(te"r kg/m Kédrma | Halm birgad | knlar/ha
(kg ts/m’ for vallfoder och halm)
N 55 20 140 90
Korn 640
P 12 3 18 15
Havre 520
= K 15 30 150 125
Artor 700
- Ca 2 9 40 3
Potatis 670
Mg 4 2 11 5
Ho, 16st packat 65
- S 4 3 7 8
Ho, lastarvagn -hiss 75
B 0,01 0,02 0,06 0,03
Ho, lastarvagn - flakt 85
= - Cu 0,01 0,02 0,04 0,03
Ho, balat, 16spressat 70
Ho, balat, hirdpressat pa slag 100 Ersittningsvirden for olika brinslen
Ho, balat, hardpressat torrt 200 1 m3 olja motsvaras av:
Ensilage, plansilo 23% ts, hjd 2 m 165 8-9 m3 ved
Ensilage, plansilo 30% ts, hojd 2 m 185 12-15m3 flis
Ensilage, tornsilo 23% ts, hojd 12 m 220 &= o liplim
Ensilage, tornsilo 30% ts, hojd 12 m 230
Ensilage, rundbal 35% ts 120-160 Energienheter och effekt
Ensilage, rundbal 45% ts 130-240 1 MJ = 0,239 Mcal = 0,278 kWh
Ensilage, rundbal 55% ts 140-240 1 kWh = 0,860 Mcal = 3 600 MJ
Halm. 16st packad 45 } Ekw—:ol7’§ 2 }Il(kW
Halm, hardpressade balar 100 -
Fast godsel 750
Flytgodsel/urin 1000 Berikning av utsidesmingd
Handelsgodsel 1000 Utsidesmined (ke/ha K*tusenkornvikt (g)
sddesmén a)=
Krossad kalksten 1300 gd (kg grobarhet (%)
Grus och sten 1700

Virdet pa K motsvarar antalet grobara kiirnor per m?2.
[Nedan finns exempel pa lampliga virden pa K for olika
vixtslag:

miljobalken, samt for bestimmelser som berdr lagring el = el M)
och spridning av stallgddsel. £
(SFS 2013:251) 2 kapitlet. Korn 400
Korn med vallinsadd 330
1 DE motsvarar: 0 5
1 mjolkko/sinko 3 suggor = b
Artor 115
6 kalvar 1-6 méin 10 slaktsvin
3 dvriga nét 100 varphons Normala tusenkornvikter (g)
10 fér eller getter 6 mdn | 1 hast inkl fol yngre dn Sexradskorn 35-42
A sex manader
eller dldre X Tvéaradskorn 40 - 48
40 lamm/killingar yngre | 100 kaniner Havre 30 - 35
dn 6 man. —
Art 150 - 300
Nagra viktiga begrepp och enheter Vicker 60
Akerbona 150 - 650
ts = torrsubstans (varan utan vatten) Varrvbs 3
1 hektar (ha) = 10 000 m2 ibd
1 tunnland = 4 936 m2 (c:a 0,5 ha) Kalrot 2,6
Mcal = megakalori Rodklover, diploid 2,0
MJ = megajoule Rodklover, tetraploid 2,8
kWh = kilowattimme Timotei 05
hk = hastkraft — ’
Angssvingel 2,0
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Vart ska jag vinda mig?

Myndigheter och riadgivningsorganisationer

Liinsstyrelserna
http://www.lansstyrelsen.se

Givleborgs lin

Givle, Lantbruk och landsbygd,
Postadress: 801 70 Gévle
Besoksadress: Borgmaéstarplan 1
Telefon: 010 - 225 10 00

E-post: gavleborg@lansstyrelsen.se

Visternorrlands lin

Postadress: 871 86 Héarnosand

Besoksadress: Nybrogatan 15 och Pumpbacksgatan 19
Telefon: 0611-34 90 00

E-post: vasternorrland@lansstyrelsen.se

Jamtlands léin

Postadress: 831 86 Ostersund
Besoksadress: Residensgrand 7
Telefon: 010 - 225 30 00

E-post: jamtland@lansstyrelsen.se

Visterbottens lin

Postadress: 901 86 UMEA
Besoksadress: Storgatan 71 B
Telefon: 010 - 225 40 00

E-post: vasterbotten@lansstyrelsen.se

Norrbottens lin

Postadress: 971 86 Lulea, Box 105, 962 23 Jokkmokk
Besoksadress: Stationsgatan 5 Lulea, Industrivdgen 10
Jokkmokk, Telefon: 010 - 225 50 00

E-post: norrbotten@lansstyrelsen.se

Hushallningssiillskapen
hemsida: http://hushallningssallskapet.se/

Givleborg
HS-konsult AB, Magasinsgatan 25, 812 31 Storvik
Telefon: 0290-336 00, Fax: 0290-336 09

epost: hskonsult@hushallningssallskapet.se

Jiamtlands lin
St Olavsvig 33, 830 13 Are
Telefon: 070-190 59 84

epost: mattias.grapenfelt@hushallningssallskapet.se

Visternorrlands lin
Tradgardsgatan 7, 871 31 Hiarndsand
Telefon +46 (0)611 251 30 (vx), Fax +46 (0)611 191 80

epost: info.y@hushallningssallskapet.se

Norrbotten - Visterbotten
Kopmangatan 2, 972 38 Luled, Tel 0920-24 41 80 (vx)
Fax 0920-24 41 90

epost: infonord@hushallningssallskapet.se

Grona navet
Utbildningssamordning for de grona néringarna
Forslunda 1 905 91 Umea tel : 090 - 16 41 99

hemsida: www.gronanavet.se.

Vixa Sverige
telefon (vx1): 010 - 471 00 00
epost: info@vxa.se

hemsida: https://www.vxa.se/
Andra nyttiga och intressanta hemsidor

SLU
Huvudsida: www.slu.se
Institutionen for Norrlindsk jordbruksvetenskap:

www.slu.se/njv

RISE (Research Institutes of Sweden)

Division Biovetenskap och material

Teknik, kretslopp och véxtnaring,, samt energifragor:
hemsida:_https://www.ri.se/divisioner/rise-

biovetenskap-och-material

Jordbruksverket:

www.jordbruksverket.se

Under lanken ”Odling” finns lénkar till vixtskydd,
ekologiskt jordbruk, vixtnaringsfragor med mera. Pa
vaxtskyddssidan finns ocksé en ogriasdatabas ddr man
kan hitta bilder, biologi och bekdmpning for véara
vanligaste ogrés. Det finns ocksa en motsvarande
databas for vixtsjukdomar, kallad Viéxtskyddsinfo”.

Greppa néringen:
Vixtndring, vaxtskydd, klimat, miljo.
WWWw.greppa.nu

Ekologisk odling
KRAV: www.krav.se
Ekologiska lanbrukarna: www.ekolantbruk.se

SLU, EPOK
Samverkan, samordning och information om ekologiskt
lantbruk i nordiskt perspektiv, www.slu.se

Regional jordbruksforskning for norra Sverige
(RJIN)
hemsida: https://www.slu.se/RJN

Jordbruksforskning i véistra Sverige,
precisionsodling

http://agrovast.se/

Bioenergi
Bioenergiportalen, www.bioenergiportalen.se

”Norrlindsk vixtodling” pa nétet:
www.slu.se/njv

Under fliken Bondens hérna finns en lank till skriften.
Om du klickar pa den lanken hittar du rubriken ”Norr-
landsk vaxtodling”, som leder vidare till skriftens
hemsida. Dar finns, forutom skriften i pdf-format, ocksa
interaktiva gddslingstabeller for berdkning av godslings-
behovet for olika grodor.
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