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1. Inledning — tre forsok

Tillforlitliga och trovirdiga inventeringsresultat utgdr grunden for sévél dvergripande politiska beslut
rorande rovdjur som for myndigheternas 16pande forvaltning av varg och lodjurspopulationer. Utan
god kdnnedom om populationernas storlek, utbredning och utveckling blir det omojligt att fatta vél
underbyggda beslut. Insamling av DNA-prov i form av urin och spillning &r en viktig del av
rovdjursinventeringen i Sverige.

Vintrar med sno dr inte langre sjdlvklara i mellersta Sverige och sévél varg som lodjur finns numera
etablerade i sddra Sverige dir snoldget alltid har varit sémre. Spillning kan samlas pé bade snd och
barmark men insamling av urin &r idag begransad till perioder och platser med snd. Eftersom urin kan
samlas specifikt efter de revirmarkerande djuren &r urin som DNA-kélla extra vérdefullt jim{ort med
spillning som kan vara fran vilken individ som helst i en grupp som férdas tillsammans. Efter alla ar
av varginventering och genetiska analyser vet vi att det endast dr de vargindivider som havdar reviret
som revirmarkerar regelbundet med urin mot upphdjda féoremal som tuvor, buskar, trddstammar,
stenar, rotvéltor och liknande. Vargvalpar och éldre avkommor i familjegrupper samt vandringsvargar
revirmarkerar inte regelbundet. Detsamma géller familjegrupper av lodjur dar endast honan i en
familjegrupp markerar med urin mot objekt. Ungarna kissar inte mot objekt och den vuxne hanen gér
inte med i familjegruppen, han lever ensam.

Syftet med detta projekt &r att hitta metoder for att underlétta inventering pa barmark under vintrar
med for lite eller ingen snd, samt i omraden dar snd inte alls forvéntas under vintern. Projektet bestér
av tre olika forsok:

L Vilka insamlings- och extraktionsmetoder fungerar for olika substrat som utgor
revirmarkeringsobjekt (varg och lodjur)?

1L Kommer hundar som nosar pd vargurin kontaminera urinen och blir dirmed det insamlade
provet obrukbart for genetiska analyser av vargindivider?

111 Kan ”vanliga” ej tranade hundar anvéndas for att i vigkorsningar hjélpa sin forare

(lansstyrelsens féltpersonal) att hitta de objekt dar vargar har revirmarkerat med urin?



2. Forsok I: Extraktion av DNA fran urin pa
snofria substrat

Inledning

Det finns god kunskap om hur DNA-prov kan samlas fran spillning, bade pa barmark och snd, men
dven fran urin pa snd. Déremot saknas kunskap om det &r mdjligt och i sé fall hur urin pé
barmarkssubstrat ska samlas in samt hur DNA ska extraheras ur provet. I detta forsok undersoker vi
om skoljning eller topsning av substrat med urin pa kan fungera for att fanga upp urin med tillrackligt
mycket DNA i. Vidare undersoks vilka av labbets extraktionsmetoder som kan anvindas for att
extrahera DNA ur de insamlade proven. Vi testar hur tiden mellan urinapplicering, insamling och
extraktion av DNA paverkar kvaliteten pd DNA i urinprovet samt om DNA i det insamlade provet kan
bevaras under nagra dagar efter insamling.

Material och metoder

Varg- och lodjursurin erhélls fran SVA. Urinen tappades av SVA direkt fran urinblésan hos doda
vargar och lodjur, bade honor och hanar.

Substrat fran vanliga revirmarkeringsobjekt

Olika substrat som vargar och lodjur vanligtvis urinerar mot nér de markerar revir hdmtades in och
placerades i petriskélar. Till vargurinen anvéndes: grankvistar (3-7,5 g), gras/ljung (50%/50%; 2,5-5
g), bark (bjork i smé kubbar, 55-82 g, volym: 5 cm diameter x 4-5 cm hgjd), bitar fran gran (5-8 g),
jord (fran végkanten, stigen i skogen eller parkeringen, ca. 20 g), mellanstora blad (1,5-2 g), mossa (2-
2,5 g). Till lodjursurinen anvéndes: grankvistar (3-7,5 g), tryckimpregnerat trd (motsvarar husvigg
eller liknande d& lodjur ibland urinmarkerar pa édehus och uthus, ca. 20 g, yta: 4,5x4,5 cm), sten (105-
130 g, volym: 40-60 ml), jord (fran végkanten, stigen i skogen eller parkeringen, ca. 20 g).




Figur 1. Grankvistar, grds/ljung, bjorkbark, granbark, jord, blad, mossa, sten samt tryckimpregnerat
trd (motsvarar husvigg eller liknande) anvdndes i forséket.

Test av tre olika extraktionskit

For alla olika substrat testades extraktion av DNA ur urinen med ett urinkit som sedan tidigare
anvinds av laboratoriet for att extrahera DNA frén urin blandad med sné (BIOTEK Urine DNA
Isolation kit, #48800). Bark, sten och trd extraherades dessutom med ett salivkit som anvénds av
laboratoriet for att extrahera DNA frén saliv (Qiagen investigator kit). Jord extraherades dértill med
det spillningskit som laboratoriet anvinder for att extrahera DNA ur spillning (Quick DNA Fecal/Soil
Microbe Miniprep kit, Zymo).

Mellan 0,75 och 1,4 ml urin applicerades pé substratet i varje petriskél, centrerad ovanpa eller i ett
markerat omrade. De positiva kontrollerna extraherades ur 2-5 ml urin. Petriskéalarna med tillsatt urin
placerades pa béanken i labbet i 24 eller 48 timmar i rumstemperatur.



Tabell 1. Tabellen visar vilka substrat urinen applicerades pd, vilken typ av kit som anvdndes for
extraktion samt om testerna utfordes med urin fran varg och/eller lodjur.

Urinkit (Skéljning) Salivkit (Topsning) Spillningskit
Grankvist Varg, Lodjur
Ljung/Gras Varg
Blad Varg
Mossa Varg
Granbark Varg Varg
Bjorkbark Varg Varg
Jord Varg, Lodjur Varg, Lodjur
Sten Lodjur Lodjur
Tra (tryckimpreg.) Lodjur Lodjur

Efter 24 eller 48 timmar placerades substratet med urin pa i en ny petriskél och skéljdes ordentligt
med 6 ml destillerat vatten (dH20) pé den plats dér urinen var tillsatt. Dérefter extraherades DNA ur
skdljvattnet med hjélp av urinkitet. Till jorden tillsattes 10 ml dH20O och DNA extraherades sedan ur
vétskan med hjélp av urinkitet.

Till de prov som skulle extraheras med salivkitet (material med storre ytor: bark, sten, trd) anviandes en
tops for att finga upp urin 24 timmar efter applicering. Topsarna bldttes forst med dH20O och dérefter
fordes topsen fram och tillbaka nagra géanger Gver substratet med urin. 24 timmar efter topsningen
extraherades DNA.

Mellan 300 och 500 mg jord extraherades dven med spillningskitet 24 timmar efter urinappliceringen.
Det gjordes en dndring i extraktionsprotokollet, i stéllet for 750 pl BashingBead buffert tillsattes 900
ul. Efter det, anvindes 500 ul fran supernatanten istéllet for 400 pl i nésta steg.

Test av tid mellan applicering och insamling/extraktion

Vid forsoken med olika extraktionskit extraherades proverna 24 respektive 48 timmar efter applicering
av urin for att se hur tiden mellan applicering av urin och extraktion paverkar kvaliteten pd DNA. I
tillagg till det gjordes ytterligare ett test av tidsaspekten. 17 prov i form av grankvistar applicerades
med vargurin och placerades dérefter utomhus under 1-7 dagar i juni manad (11/6 till 18/6) innan
DNA extraherades. Det regnade 6 mm mellan fjarde och sjétte dagen. For extraktion av dessa prov
anvéndes urinkitet.

Test av insamlingsmetod i falt — med stabiliseringsvatska

Vi ville ocksé undersoka metoder for hur urin ska samlas i falt for DNA ska bevaras under den tid da
provet transporteras till laboratoriet. Ljung eller grankvistar applicerades med vargurin (ca. 1 ml) och
sattes efter 24 timmar i fyra olika 50 ml provrér. I varje ror tillsattes 10 ml destillerat vatten samt
stabiliseringsvétska, samma som idag anvénds vid insamling av vargurin pa sn6é (BIOTEK-ampull).
Tva av roren placerades ljust i rumstemperatur i sex dagar och handskakades varje dag. Tva ror
placerades i kylskép i sex dagar och handskakades varannan dag. Skakningarna genomfordes for att
motsvara rorelser under transport fran falt till labb. Proven extraherades dérefter med urinkitet.



DNA-amplifiering och SNP-genotyping

Genetiska analyser genomfordes avseende art, individ och kon enligt de protokoll som finns
utarbetade sedan tidigare genom kontrakt mellan SLU Grimso och Naturvéardsverket. Kontrakten avser
analyser av DNA-prov inom ramen for inventering och forvaltning av varg i Sverige (Akesson et al.,
2025) och varje ar analyserar SLU Grimsé DNA labb cirka 2500 prov fran varg med avseende pa art,
individ, kon och slaktskap.

Vi analyserade 96 SNP-loci (88 autosomala och 8 konsmarkorer) amplifierade med SNPTypeTM
genotyping assay pa mikrofluidiska 96.96 Dynamic Arrays och ett Fluidigm EP1-system (Fluidigm
Corp. San Francisco, USA). Fluidigm EP1-plattformen anvénder plattor som innehéller integrerade
viétskekretsar (IFC) chips, vilket mojliggdr genotyping av 96 loci pa 96 prover samtidigt. Vi anvénde
ett modifierat protokoll enligt tillverkarens rekommendationer. Enligt reckommendationen
amplifierades proverna forst med primers for specifik target amplifiering (STA) med anvdndning av
Qiagen Multiplex PCR-kit (Qiagen Inc, Hilden, Tyskland). For detta modifierade vi protokollet genom
att anvénda 2 pl template-DNA, 6ka antalet PCR-cykler till 28 och spdda STA-produkten endast 1:8
ganger. Vi anvinde SNPtype-normaliseringsmetoden och validerade manuellt alla spridningsdiagram.
Prover analyserades i tva replikat och konsensusgenotyper konstruerades enbart fran markdrer som
hade identiska genotyper vid béda replikat. Ett kvalitetsindex (QI) for varje provgenotyp berdknades
fran de 88 autosomala loci enligt Miquel et al. (2006). QI visar hur manga DNA-markdrer fungerade
och gav en genotyp for den aktuella markdren.

Traffprocent (Ql)

Genotypernas framgéngsfrekvens bestimdes av kvalitetsindex (QI) fran de tvd PCR-replikaten av
varje prov. QI berdknades enligt antalet matchningar mellan de tva replikaten dividerat med antalet
giltiga loci av de 88 autosomala SNP loci som anvénds i denna studie. Vi anvinde QI > 0,6 som en
troskel for att ha tillrdckligt med information for att faststélla individuell identitet och QI > 0,3, for att
faststilla art (Akesson et al., 2025).

Mikrosatellitanalys av urinprov fran lodjur

Primers: MP2 (FCA391F, FCA391R, FCA559F, FCAS559R), 55°. Dessa primers ger DNA-fragment
av ca 225 bp respektive 110 bp.

PCR mix, 10 pl reaktion (med slutkoncentration 0,2 uM av varje primer)

Multiplex mastermix (2X) 5 pl

Primers 10 uM 0,4+0,4 ul
ddH20 2,2 ul
Template DNA 2 ul

PCR program: “Varg_55”

Inledande denaturering 95°C 5 min

Denaturering 95°C 30 sek

Anneal.ing 55°C 90 sek x 38 cykler
Extension 72°C 60 sek

(Final extension 60°C 30 min)



Resultat

Insamling av vargurin och extraktion av DNA ur vargurin

Totalt 102 DNA-prov analyserades. Det var mdjligt att samla in urin och ddrefter extrahera DNA fran
alla testade substrat: blad, granbark, bjorkbark, mossa, grankvistar, gris/ljung, jord, trd och sten (figur
2, 3 och 4). Det fanns dock en kombination av substrat och extraktionskit som inte fungerade och det
var jord extraherad med urinkit.

Vid ”skdljning”, d& substratet skoljdes av med vatten och urinkitet sedan anvindes for extraktion av
DNA ur skdljvattnet, fungerade extraktionerna néstintill lika bra som de positiva kontrollerna (ca. 94%
av vargproven kunde individbestimmas i alla substrat utom jord). ”Topsning”, att topsa substratet och
extrahera med salivkitet, fungerade ocksa bra (ca. 70 %). Den tredje metoden “spillning” ddr DNA
med hjélp av spillningskitet extraherades direkt ur jord som var indrankt i urin fungerade sédmre (ca.
50%).

Det var saledes mojligt att artbestimma 6ver 90% av alla prov fran alla substrat utom jord+urinkit
(0%), bjorkbark+salivkit (80%) och jord+spillningkit (70%) (figur 2). Det var ocks& mgjligt att ID-
bestimma over 90% av alla prov fran alla substrat utom jord-+urinkit (0%), bjorkbark+salivkit (40%),
bjorkbark+urinkit (80%) och jord+spillningkit (50%) (figur 3). Kvalitetsindex (QI) pa proven
korrelerade med ID-bestdmning (jamfor figur 3 och 4).

Framgang artbestdmning (procent)
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Figur 2. Procent av vargprov som kunde artbestimmas frdn de olika substraten. Ovanfér kolumnerna
stdr antalet prov som analyserades. Liggande axel visar typ av substrat och inom parentes vilket
extraktionskit som anvindes. Ddr tid mellan applicering och extraktion inte finns angiven dr den 24
timmar.



Framgang ID-bestamning (procent)
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Figur 3. Procent av vargprov som kunde individbestimmas frdn de olika underlagen. Ovanfor
kolumnerna stdr antalet prov som analyserades. Liggande axel visar typ av substrat och inom
parentes vilket extraktionskit som anvdndes. Ddr tid mellan applicering och extraktion inte finns
angiven dr den 24 timmar.

Kvalitetsindex (Ql) for analyserade prov (medelvardet)
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Figur 4. Medelvdrdet for kvalitetsindex, QI, for alla vargprov fran de olika underlagen. Ovanfor
kolumnerna star antalet prov som analyserades. Liggande axel visar typ av substrat och inom
parentes vilket extraktionskit som anvindes. Ddr tid mellan applicering och extraktion inte finns
angiven dr den 24 timmar.



Insamling och DNA-extraktion av lodjursurin fran olika substrat

70 DNA-prov applicerades, samlades in, extraherades och analyserades genom PCR-amplifiering.
93% av lodjursproven dér vi anvinde metoden “skodljning (urinkit)” gav en PCR-produkt, medan
motsvarande siffra for metoden “topsning (salivkit)” var 61% och for den tredje metoden “spillning
(spillningskit)”, 77%. Jord med urinkit fungerade inte alls.

Grankvistar och trd som skoljdes av och extraherades med urinkitet gav en PCR-produkt i 100% av
analyserna, medan skdljning av sten fungerade sdmre (77.8%). Proven som samlades in med topsning
och extraherades med salivkitet fungerade sdmre (sten, 66.7% och tré, 55.6%). Jord som extraherades
med spillningskitet fungerade i 77.8% av fallen och jord som behandlades med urinkitet fungerade
inte alls (figur 5).

Framgéang PCR-produkt lodjur

120
9 9 4 9
100
9 9
80 9
60 °
40
20
3
0
& o> ® & S & S & &
\O : (\\ ; (\\ \0 6{0 \\> C)rb \(\\ \\>
S K R <& o & NS N &
R S (5\\ N <L & ‘b‘& 6@Q NS
2 S S \
&K KNS N \O
& &
> >
o o

Figur 5. Andel extraherade prov fran lodjur som gav ett positivt PCR-resultat. Ovanfor kolumnerna
stdr antalet prov som analyserades. Liggande axel visar typ av substrat och inom parentes vilket
extraktionskit som anvindes. Ddr tid mellan applicering och extraktion inte finns angiven dr den 24
timmar.

DNA-extraktion av vargurin efter 24 timmar vs 48 timmar samt efter flera dagar

Analyserna visade ingen skillnad i kvalitetsindex QI mellan de prov som samlades in och extraherades
24 respektive 48 timmar efter applicering.

De 17 prov som testades vid ett annat tillfdlle gav f6ljande resultat: Fyra av fyra prov som samlades in
och extraherades efter en dag gav en QI hogre dn 0,8 vilket mojliggjorde en ID-bestimning. Tre av tre
prov som samlades in och extraherades efter tva dagar gav en QI > 0,8. Fyra av fyra prov som
samlades in och extraherades efter tre dagar gav en QI > 0,8. Tva av tre prov som samlades in och
extraherades efter fem dagar gav en QI > 0,8 och tva av tre prov som extraherades efter sju dagar gav
en QI > 0,8. Resultaten ger en indikation pa att DNA i urin kan finnas kvar upp till sju dagar utomhus,
till och med om det regnar upp till 6 mm.

10



Insamlingsmetod i félt— med stabiliseringsvétska

Tre av de fyra prov som samlats in genom att klippa ned kvistar i ett provror med vatten och tillsdtta
en ampull med stabiliseringsvétska och dérefter vinta sex dagar innan extraktion fungerade bra.
Proverna hade hog QI och kunde individbestimmas. Provet som inte fungerade hade stétt ljust i
rumstemperatur och var det enda som hade ljung och inte grankvistar som substrat.

Slutsatser och diskussion

Den metod som fungerar bést for insamling av urin fran olika barmarkssubstrat och ger bést
traffprocent (individ och artbestimning for varg eller PCR-produkt for lodjur) for bade varg och lodjur
ar att skolja substratet med dH20 och extrahera DNA med urinkitet. Metoden fungerade dock inte alls
om substratet utgjordes av jord. Aven om urin i jord till viss del kunde extraheras med hjilp av
spillningskitet 4r jord det simsta substratet att extrahera ur enligt det hér forsoket.

Resultatet var detsamma oavsett om DNA samlades in och extraherades 24 timmar eller 48 timmar
efter urinapplicering (bade varg och lodjur). Kvalitet pA DNA var fortsatt hog (hogre dn 0,8) dven efter
sju dagar utomhus (juni méanad). De prov som samlades in i dH2O och stabiliseringsvatska kunde
analyseras framgéngsrikt dven efter att det passerat sex dagar mellan insamling och extraktion.

Varg: Blad, grankvistar, gras/ljung, mossa och granbark kunde med god framgéng skodljas och DNA
extraheras med urinkitet. I detta test fungerade bjorkbark sémre &n granbark. Det kan bero pa
materialet i sig, ytans position under forsoket (vertikalt for bjorkbark och horisontellt for granbark,
figur 1) eller annat. Insamling av urin pa bark (gran och bjork) testades ocksa genom topsning och
extraktion av DNA med salivkitet. Den metoden fungerade simre jamfort med nér urinkitet anvéndes,
framfor allt med bjorkbark som substrat. DNA pé jordsubstratet kunde extraheras med spillningskitet
och metoden kan vara ett alternativ om urin hittas pé jord.

Lodjur: Grankvistar och impregnerat tréd fungerade bést med skoljning foljt av DNA-extraktion med
urinkitet. For sten fungerade metoden lite sémre (78%). Topsning av trd och sten i kombination med
salivkitet fungerade sdmre, framfor allt for trd. Jord kunde DNA-extraheras med spillningskitet men
det fungerade lite sémre 4n “’skoljning” av andra substrat (78%), dock béttre &n topsning med salivkit
pa trd och sten.

Resultaten visar att analys av urin pa véxtlighet generellt fungerar béttre dn urin pa jord och sten. Vid
en revirmarkeringsplats ska urin fran varg eller lodjur dérfor i forsta hand samlas fran de
buskar/trad/tuvor som djuren siktat mot och inte frdn marken dir delar av urinen ocksé ofta landar.
Skoljning och extraktion med urinkitet fungerar for saval pordsa material som icke-pordsa. Topsning
och DNA-extraktion med salivkitet fungerar lite simre &n skoljning och extraktion av DNA med
urinkitet.
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Rekommendationer

Urin bor i forsta hand samlas in genom att materialet som urinen finns pé placeras i ett 50 ml provror
med 15-20 ml destillerat vatten och stabiliseringsvitska (BIOTEK-ampull). Laboratoriet extraherar
DNA med urinkitet.

Om detta inte &r mojligt, t ex om foremalet som urinen finns pa ér for stort for att samlas in (stor sten,
trdd, osv) kan ytan topsas. Laboratoriet extraherar dd DNA med ett salivkit.

I undantagsfall kan man ockséa samla och skicka jord till laboratoriet som da extraherar DNA med ett
spillningskit. Urinflacken pé jorden ska dé vara vil lokaliserad eftersom det inte gar att extrahera mer
an 500 mg, vilket motsvarar ca 0,5x0,5 cm.

Referenser

Varg: Instruktion for inventering (2025). Naturvardsverket & Rovdata.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Vilt/Inventeringsmetodik-for-stora-
rovdjur/

Instruktion for insamling av biologiskt material for DNA-analys fran varg, jarv, lodjur och bjorn.
(2025). SLU Viltskadecenter.

Akesson, M., Danielsson, A., Cardoso Palacios, C., Kvelland S. (2025). Teknisk rapport dver
genetiska analyser pa varg i Sverige ar 2024/2025. SLU, Grimsé forskningsstation.

Miquel, C., Bellemain, E., Poillot, C., Bessiére, J., Durand, A., and Taberlet, P. (2006). Quality
indexes to assess the reliability of genotypes in studies using noninvasive sampling and multiple-tube
approach. Molecular Ecology Notes, 6, 985-988.

Bates, D., Méchler, M., Bolker, B., & Walker, S. (2015). Fitting Linear Mixed-Effects Models Using
Ime4. Journal of Statistical Software, 67(1), 1-48. https://doi.org/10.18637/jss.v067.101
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3. Forsok Il: Kan hundar som nosar pa vargurin
kontaminera urinen med hund-DNA?

Inledning

Sokhundar anvéinds i ménga olika omraden i samhéllet idag. Vi vill underséka om hundar &ven kan
anvindas for att hitta vargurin pa barmark, inom ramen for den éarliga inventeringen av den svenska
vargstammen. Eftersom vargurin ska anvands till genetiska analyser dr den forsta fragan som maste
stdllas om hundar, som &r en domesticerad variant av vargen och ddrmed samma art, kan kontaminera
vargurin pa ett satt som gor att en genetisk analys av vargurin inte & mojlig. Nar prov fran vargar och
hundar blandas blir det tva olika individer i samma prov och det ger sa kallade kontaminerade
genetiska profiler dir det inte ldngre &r mojligt att genetiskt bestimma vilken enskild vargindivid det
ar som ldmnat urinen. Med det hér forsoket vill vi underska om hundar som nosar pa vargurin
kontaminerar urinen med sitt hund-DNA.

Material och metoder

Kvistar av gran och ljung samlades in och fordelades i 48 petriskalar. Mellan 0,75 och 1,4 ml vargurin
tillséttes i varje petriskal, fran bade hanar och tikar. Vargurinen kom frédn SVA, dir den tappades
direkt ur urinblasan pa doda vargar. Positiva kontroller extraherades fran 2-5 ml av vargurin fran SVA.
Petriskélarna placerades sedan i rumstemperatur i 24 timmar.

Efter 24 timmar fick 23 olika hundar nosa pé innehallet i petriskélarna och tiden som de nosade
antecknades. Varje hund testades separat och fyra olika petriskalar med vargurin presenterades for
varje hund, som nosade pa mellan en och fyra petriskalar. Alla hundar ville alltsa inte nosa pa alla
petriskalar. Hunden kom till testplatsen tillsammans med sin forare. Petriskélen presenterades for
hunden genom att den stélldes pa marken eller pa en lastpall. Hunden valde sjélv hur lénge den ville
nosa pa vargurinen. Efter det placerades materialet i en ny petriskal och skoljdes ordentligt med 6 ml
dH20. Ur vattnet extraherades sedan DNA med urinkitet (BIOTEK Urine DNA Isolation kit, #48800).

DNA-amplifiering och SNP-genotyping samt traffprocent (Ql)
Samma som forsok 1.

Kontamineringsgrad bestdmdes enligt antal felmatcher som berodde p& kontamination och nér
skillnaden p& heterozygositet var hogre &n 0,19 (Akesson et al., 2025).

Resultat

23 olika hundar nosade pa totalt 48 prov. Hundarna nosade pa proven mellan 1 och 17 sekunder. Ingen
skillnad i “nosningstid” kunde ses mellan substratet gran respektive ljung, heller inte baserat pa
hundens eller vargens kon. Av 48 analyserade prov visade endast ett prov svaga tecken pa
kontaminering (en felmatch av 66 loci/markdrer som kunde bero p& kontamination och kontaminerat
kon; skillnaden pa heterozygositet var -0,0154) och det var sa svagt att provet anda hade kunnat ga
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vidare i analyserna tillsammans med de andra proverna. Detta innebar att en genetisk vargindivid
kunde bestimmas for alla 48 prov. Vi kunde saledes inte se nagot samband mellan kontaminering och
hundens nosningstid eller kontakt med materialet.

Diskussion och slutsats

De flesta hundar nosade utan att ha kontakt med substratet och bara ett av 48 prov gav en svag
indikation pa kontaminering. Av det drar vi slutsatsen att det &r liten risk att hunden kontaminerar
vargurinen genom att bara nosa utan narmare fysisk kontakt med urinen.

Vi valde darfor att ga vidare med nésta forsok dar vi undersdkte om hundar kan hjilpa till att pavisa
vargurin 1 vagkorsningar eller pa andra misstinkta platser.

Referenser

Akesson, M., Danielsson, A., Cardoso Palacios, C., Kvelland S. (2025). Teknisk rapport dver
genetiska analyser pa varg i Sverige ar 2024/2025. SLU, Grims6forskningsstation.
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4. Forsok lIl: Forsok med att hitta vargurin pa
barmark med hjalp av hundekipage

Inledning

I det hér forsoket undersoker vi om hundekipage (varginventerare + vanlig” ej for andamalet trdnad
hund) kan sdka och finna platser med vargurin i vdgkorsningar utan snd. Platsen med urinen ska vara
sé pass tydligt identifierad att foraren kan samla in ett DNA-prov och skicka det till labbet for genetisk
identifiering av den vargindivid som har revirmarkerat pa platsen.

Material och metoder
Hundekipage

Tio hundekipage (forare + hund) rekryterades bland linsstyrelsernas filtpersonal i Orebro, Dalarnas,
Virmland och Viastmanlands 1an. Hundarna skulle inte vara certifierade enligt SLU Viltskadecenters
certifieringsstandard for besiktningshundar eller vara under tréning for certifiering. Déarutover fanns
inga krav pa hundarna. Hundraserna som anvéndes i forsoket var labrador, schéfer, korsning
séllskapshund, grahund/wachtel, norrbottensspets samt Ostsibirisk laika. Bade tikar och hanar var
representerade (tabell 2). Hundarna hade olika erfarenhet av varglukt: fran ingen alls, till att ga
promenader i vargrevir eller jaga i vargrevir, vara med vid forarens sparning av varg pa snd samt att
delta som hjalp vid sok efter vargdodade kadaver inom ramen for Skandulvs forskning om vargar. Alla
forare hade erfarenhet av sparning av varg pa sno och dédrmed kunskap om mot vilken typ av foremél
som vargar brukar revirmarkera med urin.

Forsoken genomfordes med fem ekipage i juni och fem ekipage i augusti och september 2025. P4 en
karta planlades fem olika slingor med vardera tio olika korsningar eller platser langs vig, med de tio
korsningarna inom fem km frén varandra. De fem slingorna placerades inom Grimso
forskningsomrade. Forskningsomradet berérdes fram till vintern 2024/2025 av vargreviret Mjuggsjon
men i januari 2025 félldes de revirmarkerande individerna och fyra avkommor vid licensjakt. Det ér
oként om det fanns nya revirmarkerande vargar i omrédet vid tidpunkten for forsoket. Slingorna
placerades ut i skogsmiljo avskilt fran bebyggelse for att undvika strak med hundpromenader. Ravurin
och hundurin kan ha funnits i korsningarna utan att vi ként till det. Vargurin erholls fran SVA, tappad
direkt ur urinblasan pa doda vargar, bade tikar och hanar.

Forsoksledare nr 1 applicerade ca. 2 ml vargurin i varje korsning pé en plats som skulle motsvara ett
upphojt foremal motsvarande en plats dér vargar revirmarkerar med urin. Appliceringen gjordes dagen
innan ekipaget genomforde sokrundorna. Forsoksledare nr 2 som visade hundekipagen till slingan och
korsningarna hade inte kinnedom om var i korsningen som forsoksledare nr 1 applicerat vargurinen.

Varje ekipage sokte av tio korsningar och i varje korsning utgick ekipaget fran en snitsel som var
placerad mitt i korsningen. Foraren gick med hunden i band 25 m ut fran snitseln i alla vagriktningar
pa bada sidor av végen (figur 6). Om hunden inte pavisade nagot forsta gangen valde alla ekipage att
gd samma runda igen. Utifran var hunden nosade intresserat och forarens egen kunskap om var vargar
brukar placera revirmarkeringar gjorde foraren en bedomning av var i korsningen vargurinen fanns.
Nir platsen identifierats undersokte foraren objektet narmare for att hitta urinen. Féraren fick vilja
sjilv hur hen skulle forsoka hitta urinens exakta plats pa objektet. Nar misstinkt vargurin identifierats
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samlade foraren ett DNA-prov for genetisk identifiering av vargindividen. En snitsel placerades dér
hundekipaget tillsammans identifierat vargurin.

Figur 6. I varje korsning gick hund och férare pa bdda sidor av vigen 25 m dt alla hdll frdan korsningens mitt.

Insamling av DNA-provet gjordes genom att kvistar/vixtmaterial klipptes med en sekatdr. Materialet
stoppades i ett 50 ml provror i vilket det fanns 15 ml dH20O. Darefter tillsattes en ampull
stabiliseringsvitska (BIOTEK-ampull) varefter provet skakades om. Mellan provtagningarna
rengjordes sekatoren med denaturerad sprit. DNA-proverna levererades samma dag till DNA-labbet.
Dir forvarades proverna i kylskép fram till extraktion. Proven DNA-extraherades med urinkitet
BIOTEK Urine DNA Isolation kit, #48800, 24 timmar efter insamlingen.

Forsoksledare nr 1, som applicerat vargurin i korsningen, anvinde hundforarens utplacerade snitsel for
att kontrollera om hunden hittat korrekt objekt (buske, litet trid, ljungtuva) och om féraren samlat
prov fran korrekt ”del” (kvist eller liknande) pa objektet. Om det fanns vixtdelar kvar dér vargurin
applicerats efter att ekipagen samlat in prov samlades detta in av forsoksledare nr 1 med samma metod
som ekipagen anvinde. Forsoksledarens prov fungerade som ”positiva kontroller” vilka anvéndes for
att se att proverna fungerade, om det fanns skillnader i analysframgang mellan urin fran olika individer
samt for att uppskatta extraktionsframgéng pé prov som varit utomhus. Forsoksledare nr 1 samlade
séledes alltid in urin nér foraren i ekipaget hade samlat fel, eller nir det fanns urin kvar att samla in
frén appliceringsomradet.
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Extrahering och analys av DNA-proverna

DNA-amplifiering och SNP-genotyping samt traffprocent (QI).
Samma som 1 forsok I.

For att betrakta ett prov som “fungerande” krévdes ett hogre QI &n 0,6, dvs grénsen for nér en korrekt
ID-bestédmning av vargen ér mojlig.

Resultat
Hundekipagens utfall

Alla ekipage genomforde sin slinga med tio korsningar. Det tog mellan 2 — 3 timmar att genomf6ra en
slinga med tio korsningar att soka igenom. Forflyttningstiden mellan korsningarna var kort, vanligen
knappt 5 min. Alla ekipage gick med hunden i band en forsta sokrunda i korsningen. Om inget hittades
gick alla ekipage en runda till och en del ekipage genomfoérde dven en tredje runda. Vid nagra fa
tillfdllen sldpptes hunden 16s i sista rundan. I merparten av alla fall dar foraren bedémde att hunden
visat pa en plats med vargurin var det genom att hunden nosade intresserat pa objektet eller pd marken
under ett sddant objekt som vargar markerar revir mot. Vanligast var det genom att hunden nosade sa
lange att det blev uppenbart for foraren att dér fanns nagonting intressant. En av hundarna nosade
mycket kort, néstintill obemaérkt for att sedan kissa pa objektet. Detta hdande vid nagra tillféllen.

De olika hundekipagen hade varierande framgang géllande markering av hund mot objekt, insamling
pa ritt plats och lyckad ID-bestdmning av prov (tabell 2). Det fanns totalt 100 korsningar med ett
objekt (trdd/buske eller liknande) med applicerad vargurin. I 75 korsningar bedomde foraren att
hunden var sé pass intresserad av ett objekt att det var vért att samla in ett prov. Antal prov som
samlades in av ekipagen under en slinga varierade fran sex till tio av tio mojliga. Prov samlades fran
alla platser dér foraren beddmde att hunden markerade ett objekt.

Av de 75 objekten som valdes ut av ekipagen var 50 korrekt markerade. I genomsnitt hittade hundarna
ratt objekt med urin i fem (%1,8) av tio mdjliga korsningar (tabell 4). Variationen mellan ekipagen var
tva till nio, det var séledes inget ekipage som inte hittade nagon plats med urin men heller inget
ekipage som hittade alla tio platser. Medianen var fem av tio mojliga platser. Ekipagen markerade
falskt (fel objekt) i snitt i 2,5 (£1,3) av tio mojliga platser och i genomsnitt visade hunden inget
intresse alls for nagot objekt i korsningen i 2,5 (£1,6) fall av tio.

Nar hunden nosade pa ett objekt forsdkte foraren beddma vilken kvist/véixtdel av objektet som hunden
var mest intresserad av. Nagra forare luktade sjdlva pa objektet for att hitta just den rétta kvisten och
ett par av dem studerade objektet noga och tyckte att de kunde se urin pa bladen. Av de 50 prov som
samlades frén rétt objekt samlades 41 dven fran ratt kvist (82%).
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Tabell 2. Tabellen visar sokrundornas utfall per ekipage. ”Gron” betyder att korrekt objekt
markerades och att prov samlades fran rditt kvist. "Grén & Morkt Gra” betyder att korrekt objekt
markerades men att prov samlades fran fel kvist. "Gron/?” betyder att rdtt buske/trdd hittades men att
det dr osdkert om provet samlades fran rdtt gren. "Morkt grd” betyder fel buske/trid och fel gren =
falsk markering. "Tomt” betyder att inget objekt markerades och att inget prov samlades in.

Hund 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ekipage |labrador labrador labrador korsning schéfer korsning grahund norrbott. minster- laika
/wachtel spets lander
Plats/ ) ) . . . . . ) ) )
slinga slinga 1 slinga 2 slinga 5 slinga 4 slinga 3 slinga 3 slinga 4 slinga 5 slinga 4 slinga 3
1 ID Varg ID Varg ID Varg ID Varg
Hund Réav
ID Varg ID Varg ID Varg
2 Ratt kvist? Hund Ratt kvist?
ID Varg ID Varg
3 Raétt kvist?
4 ID Varg ID Varg ID Varg ID Varg Art varg Art Varg
Hund
ID Varg ID Varg ID Varg ID Varg Rav
5 Raétt kvist?
6 Hund Réav
7 ID Varg ID Varg ID Varg ID Varg ID Varg Hund ID Varg
8 ID Varg ID Varg ID Varg Art Varg
9 Art Varg ID Varg ID Varg Hund Art Varg ID Varg
ID Varg Hund ID Varg
10 Ratt kvist?

Insamlade prov och referensprov

Det fanns 101 platser med applicerat vargurin, férdelade pa totalt tio slingor (en slinga hade 11 platser
men dér samlades endast ett referensprov). Ekipagen samlade in 75 prov varav 41 var fran ritt kvist.
Forsoksledaren samlade in ett referensprov fran 82 av objekten. Alla forsok samt insamling av
referensprov genomfordes inom 1,5 dygn efter applicering av vargurin pa objekten. Pa 56 platser
samlades prov bade av foraren och forsoksledare, pa 19 platser samlade endast foraren in prov och pa
26 platser samlades endast ett referensprov. Referensprov kunde inte samlas in péa de platser dar
foraren redan samlat in allt, men pé négra andra platser fanns det spar av urin kvar och det samlades da
in som referensprov. Totalt 157 prov samlades in for extraktion och analys i syfte att genetiskt
bestimma vargindivid (ID-bestdmning).

Extraktion av prov och genetisk analys av DNA-prov

Proverna extraherades med urinkitet. 122 prov (78%) av de totalt 157 insamlade proven gav ett hdgre
QI &n 0,3, vilket kravs for att gora en artbestdmning (tabell 3). I sju av dessa prov identifierades dock
inte arten, pa grund av kontamination, allelbortfall eller att provet var ett gransfall giallande QI. 105
prov (67%) av 157 insamlade prov gav ett hogre QI &n 0,6 vilket krévs for individbestimning. Bland
dessa 105 prov fanns det nio hundar och tre révar, och dven tvéa prov som visade tecken pé
kontamination och dirmed inte kunde ID-bestdmmas.
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Av ekipagens insamlade 75 prov var 41 fran ritt kvist (figur 7). Av dessa gav 37 prov (90%) tillrdcklig
kvalitet for artbestimning, men for ett av dessa prov identifierades inte arten, pa grund av
kontamination, allelbortfall eller att provet var ett griansfall géllande QI. Av ekipagens 41 prov
insamlade fran rétt kvist gav 34 prov (83%) tillrdcklig kvalitet for ID-bestdmning. Fyra av de 41
proven fungerade inte alls (figur 7). Motsvarande framgang for referensproven var 97% for
artbestimning och 89% for individbestdmning (tabell 3).

100 objekt med applicerad vargurin
10 slingor med 10 platser,
1 ekipage (hund + férare) per slinga

Inget objekt markerat Korrekt objekt markerat Fel objekt markerat
25 50 25
Inget resu ltm
19 Ray Hund  Varg
Osdkertom prov insamlat fran ratt kvist Prov insamlatfran ritt kvist Provinsamlat fran fel kvist
5 41 4
Rawv Hund
1 3
DMA-lvalitet OK far For délig DN A-kvalitet
artbestéd mnig 4
37
DM A-kvalitet OK for Fardalig DN A-kvalitet
ID-bestamning far ID-bestd mning
34 3
ID-bestdmning ef maéjlig ID-bestamd varg OK ID-bestédmd rav
pga kontaminering 32 1

1

Figur 7. Figuren visar resultaten for de genomsoka korsningarna och resultaten for de DNA-prov som
samlades in av hundekipagen.



Tabell 3. Tabellen visar totalt antal av korsningar/insamlingsplatser, insamlade prov, korrekt
insamlade prov, lyckade artbestimda prov, lyckade ID-bestimda prov och prov med for lag QI.
Framgadng for art- och individbestimning visas for ekipagens insamlade prov och referensprov.

Ekipage Referens | Ekipage Referens
prov prov Analys- Analys-
framgéang | framgang
Antal mojliga insamlingsplatser 100 101
Insamlade prov totalt 75 82
Prov insamlat fran ratt kvist 41 74
Varav ej fungerande prov (Ql < 0,3) 4
Varav artbestamda prov (Ql > 0,3) 37 72 90% 97%
Artbestédmda till varg 35
Artbestdmda till annan art eller ingen art 2
Varav ID-bestamda prov (Ql > 0,6) 34 66 83% 89%
ID-bestdmning varg 32
ID-bestdmning; annan art eller inget ID 2
Prov insamlade fran fel objekt eller fel kvist 34
Varav ej fungerande prov (Ql < 0,3) 21
Varav artbestdmda prov (Ql > 0,3) 13
Artbestdmda till varg 2
Artbestdmda till annan art eller ingen art 11
Varav ID-bestdmda prov (Ql > 0,6) 5
ID-bestdmning varg
ID-bestdmning; annan art 4

Tabell 4. Tabellen visar medelvirden for korrekt respektive falsk markering av objekt, insamlade prov
och lyckad ID-bestimning av varg. Virdena refererar till 10 genomsékta korsningar per ekipage.
Referensprov dr prov som forsoksledaren samlade in efter att ekipagen sokt alla korsningar i slingan.
Spridningen runt medelvirdet anges i standardavvikelser, SD.

medelvardet median SD
Korrekt markering (ekipage) 5 5 1,83
Falsk markering (ekipage) 2,5 2,5 1,27
Insamlade prov (ekipage) 7,5 7 1,65
Insamling fran ratt kvist (ekipage) 4.1 3,5 2,13
Lyckad ID-bestamning (ekipage) 3,1 3 2,13
Insamlade referensprov 8,1 8,5 2,08
Lyckad ID-bestamning 6,2 6 2,53
(referensprov)
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Av 100 genomsokta korsningar blev 41 prov insamlade fran rétt kvist. Av dessa kunde 32 med
sdkerhet analyseras till en vargindivid. Framgangsgraden i forsoket var saledes 32% nér en hund med
forare tillsammans sokte igenom korsningar for att hitta vargurin och samla in DNA-prov for att
genetiskt identifiera vargen som ldmnat urin i korsningen. Detta givet att det var ként att vargurin
fanns i korsningarna.

Framgéngsgraden for ID-bestimning av ekipagens korrekt insamlade prov (83%) var ocksé jimforbar
med forsoksledarens referensprov (89%).

Diskussion

Detta sméskaliga forsok visade att hundar som inte trénats pa att markera vargurin 4ndé genom sitt
intresse for att undersoka olika lukter kan pavisa ett objekt med vargurin for sin forare. Féraren dkar
séledes sannolikheten att hitta och samla in ett DNA prov fran en revirmarkering om foraren tar med
en hund till platsen.

Hundarna visade pa objekten med applicerat vargurin frimst genom att lukta intresserat pa platsen,
men dven andra reaktioner noterades, t ex att kissa pa4 samma plats. Av detta drar vi slutsatsen att
foraren maste ha kinnedom om hur hunden reagerar pa lukten av vargurin for att hunden ska kunna
vara behjilplig med att visa vargurin.

Under forsoken blev det ocksé tydligt att de hundar som anvéndes inte var intresserade av att en
ytterligare gang nosa pa det objekt med vargurin som de forst visat intresse for och nosat pa. Det var
dérfor svart for foraren att fa mer hjélp av hunden med att identifiera rétt kvist eller gren pa objektet
om inte det noterades tillrackligt noga forsta gdngen hunden visade intresse for objektet. Detta 16ste
nagra av forarna genom att sjidlva lukta pa grenar och kvistar nira det omrade hunden markerat.
Féltpersonal som gjort manga vargsparningar ar ofta bekanta med doften av vargurin. Den &r tydligt
skild fran lodjur vars urin har en typisk doft av katturin. Men det &r svarare att skilja varg fran rév och
hund och vi vet inte 1 vilken utstrackning det 4r mdjligt for faltpersonal att skilja varg frén riv eller
hund.

De flesta hundarna tappade koncentration eller intresse mot slutet av de tio korsningarna. Alla tio
korsningar genomsdktes efter varandra utan lédngre paus. Den enda pausen var 1-3 minuters bilfard
mellan korsningarna. Det syntes d4ven pa ndgra av hundarna att de hade svart att forstd vad 6vningen
gick ut pa genom att de sokte kontakt med foraren. I forsoket visste inte hunden vad de letade efter och
det var omdgjligt for foraren att beromma hunden da de inte visste om det var rétt objekt hunden
markerade.

Jamfort med verkligheten var forsoket mojligen lite svéarare for ekipagen eftersom det inte fanns spér
av varg i korsningen, utan endast urin och dessutom i mindre mingd dn vad vargar brukar ldmna vid
revirmarkeringar. Det som mojligen var ldttare var att urinen alltid var endast ett dygn gammal
eftersom den applicerades dagen fore ekipagens sok i korsningarna. Men av erfarenhet vid sparningar
pa snd vet vi att det kan lukta vargurin frén revirmarkeringar langre tid &n efter endast ett dygn.

Av 100 genomsokta korsningar blev den slutliga utdelningen 34 prov med lyckad ID- bestimning av
vargindividen (32 prov) eller QI hogre dn 0,6 (2 prov). Vi bedomer dock att det finns god potential for
att ett ekipage kan tréna sig till storre framgang. Féljande mdjligheter finns: 1) Hundféraren lér sig hur
hunden reagerar pa lukten av vargurin. 2) Féraren undersoker om hunden reagerar olika pé varg, rav
och annan hund. 3) Foraren trdnar hunden att soka och markera vargurin. 4) Foraren trdnar hunden att
s0ka och markera vargurin &ven om det finns hund och rav pé platsen.
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Slutsatser

Hundar kan vara behjélpliga med att pavisa ett objekt med vargurin vid férhallanden utan sn6
och kommer 6ka sannolikheten att foraren hittar och kan samla in ett DNA-prov.

Foraren maste ha kdinnedom om hur hunden reagerar pa lukten av vargurin om hunden ska
kunna vara behjélplig.

Aven om hunden pavisar objektet dr det inte sikert att foraren hinner uppfatta exakt plats.
Foraren maste darfor vara uppmarksam pa vilken kvist eller motsvarande som hunden nosar
pa for att kunna samla in korrekt del av objektet.

Den otrdnade hunden vill formodligen inte nosa pa objektet igen.

Nér hunden vél markerat objektet kommer foraren sannolikt sjélv att kunna lukta sig till vilken
kvist eller del som det finns vargurin pa dd ménniskor kan uppfatta lukten av vargurin pa nira
hall.

Det gér att fa en genetisk identitet pa insamlade prov givet att tillracklig mdangd DNA féngas
upp.

Det bor vara mojligt att trdna hunden att soka och markera vargurinen pa ett bra sétt. Hundras
spelar ingen roll. Det som avgor om hunden dr moéjlig att trédna &r om den gér att motivera, t ex
med godis eller leksak.

Hundar som anvénds bor inte vara tranade eller intresserade av att soka annat, t ex jaktbart
vilt.
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5. Summerade slutsatser for alla tre forsok

Varg- och lodjursurin kan samlas in fran barmarkssubstrat. Substrat med urin pa samlas in i ett provror
med vatten och stabiliseringsvitska tillsatts. Substrat kan ocksé topsas, men topsning ger nidgot simre
resultat och kan anvindas om substratet inte kan samlas in i ett provror.

Om tillracklig méngd urin har fingats upp i provet kan provet med god framgang anvéndas for
genetisk individbestdmning.

Urin som &r upp till sju dygn gammal kan fungera vid analys.

Det é&r liten risk att hundar som nosar pé vargurin kontaminerar urinen med sitt eget hund-DNA. Detta
givet att hunden frémst nosar utan fysisk kontakt.

Hundar kan vara behjélpliga med att under snofria forhallanden pévisa objekt med vargurin pa. Genom
att ta med en hund kommer foraren dka sannolikheten att hitta vargurin. Féraren maste veta om och
hur hunden reagerar pé vargurin.

Intresset for vargurin kommer att variera mellan hundindivider och vissa hundar kommer ha storre
intresse for andra dofter som finns i skogen och ér da inte anvandbara.

Om foraren inte uppfattar vilken del av revirmarkeringsobjektet som hunden nosar pa bor foraren sjalv
kunna lukta pé kvistarna for att identifiera rétt kvist eller motsvarande.

Pa platser dér varken hund eller spéraren/foraren sjélv kénner att det luktar vargurin/lodjursurin, bor
prov inte samlas in dven om det finns spér i nérheten.

DNA finns dérute, det géller bara att hitta det!

6. Tack

Tack

Tack SVA som forsett projektet med varg- och lodjursurin.

Tack till hundar med forare som har bistatt med att lukta pa vargurin i petriskalar.

Tack till hundekipage fran lansstyrelserna i Dalarnas, Véstra Gotalands, Vastmanlands, Varmlands
och Orebro 14n som rest till Grims® for att delta i forsoken med att leta urin i vigkorsningar.

Radgivning
Rédgivning vid forsdksupplédgg och vid genetiska analyser: Anna Danielsson, SLU Grimsé DNA-labb;
Jens Frank och Eva Hedmark, SLU Viltskadecenter.

Finanisering

Projektet ar finansierat med medel frin WWF Sverige (forsok [ & II) och med utvecklingsmedel fran
SLU miljoanalysprogram vilt (SLU.sfak.2024.1.1.1-440) (forsok I1I).
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7.BILAGOR

Bilaga 1. Instruktioner for insamling av DNA-prov fran urin pa snéfria underlag

Instruktionsfilm

Samla DNA fran revirmarkering pa barmark
https://www.youtube.com/watch?v=cmFVPhvcZ7Y

Instruktion "skéljning”:

L.

W

o N Aw

Anvind rena verktyg — torka av i vegetationen och briann dérefter av med téndare. Anviand
tang eller pincett och sekator eller sax.

Klipp materialet (kvistar, blad eller liknande) eller peta loss det med hjalp av en kniv (bark).
Placera materialet i ett 50 ml provror.

Tillsétt 15-20 ml rent vatten och stabiliseringsvitska (BIOTEK-ampull).

Ett alternativ &r att ha redan forberedda ror med vatten i.

Lat kvistarna vara kvar i roret med vattnet och stabiliseringsvétskan.

Klistra SEP-numret pa roret.

Registrera provet i Rovbase.

Skicka roret till laboratoriet inom kort. Forvara roret morkt i rumstemperatur till dess.

Instruktion “topsning”:

Om foremalet &r for stort och det inte kan samlas in (stor sten, trdd, osv) kan man topsa ytan och
skicka topsen till laboratoriet:

SNk D=

Blot/fukta topsen (salivstickan) med lite vanligt vatten.

Topsa ordentligt pa ytan dar du misstdnker att urinen finns.

Satt tillbaka topsen i roret.

Klistra SEP-numret pa roret.

Registrera provet i Rovbase.

Skicka roret till laboratoriet inom kort. Forvara roret morkt i rumstemperatur till dess.
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SLU Viltskadecenter (VSC) éar ett nationellt centrum fér kunskap om vilt, viltskador och
samhalle. Vart mal &r att begransa skador som orsakas av fredade viltarter, framfor allt stora
rovdjur, tranor, svanar och gass. Vi arbetar bland annat med att 6ka kunskapen om:

o Populationernas storlekar och utbredning

o Olika typer av viltskador

e Atgarder som kan begrénsa skador och annan negativ paverkan

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.
Vi arbetar pa uppdrag av Naturvardsverket sedan 1996 och tillhér institutionen fér ekologi vid
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet.

www.slu.se/viltskadecenter

o

SLU

VILTSKADECENTER


http://www.slu.se/viltskadecenter
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