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SAMMANFATTNING

Resultat i korthet

Under 2000-talet har stora skador pa altrad Alnus glutinsoa uppstatt utmed vattendrag i sjoar 1
sodra och vistra Sverige.

Foreliggande rapport har syftena att utveckla en fjarranalysmetodik for att undersoka skador som
dessa samt att anvinda analysresultaten for att belysa situationen langs nagra paverkade vattendrag.

Skador pa altrdd kan urskiljas med fjarranalys om tillrickligt bra bildmaterial frin vixtsasongen
finns att tillga. Bilder med ldgre upplosning kan detektera skador men dessa dr ofta svira att skilja
fran skador pa ask och andra 16vtrad.

Fjirranalys, dir nya bilder jimfors med ildre, kan ge virdefull kunskap om tridskadors utveckling
under en foljd av ar.

Hypotesen att de stora skadorna pa albestinden lings Morrumsin och Helge 4 initierats av som-
maroversvaimningar och direfter uppstitt pga svampangrepp forstirktes av flygbildstolkningarna:
inga skador kunde ses minaden fore 6versvaimningarna 2004 respektive 2007, men vid samtliga
tillfallen efterat.

Skador pa altrdd orsakade av den invasiva algsvampen Phytophthora alni ir svarare att detektera
med bildmaterial da skadorna ar mer diffusa och inte drabbar hela bestind pa samma sitt som
de lings Morrumsan och Helge 4. Tydliga skador av denna typ kan dnda pavisas lings Save- och
Molndalsiarna utanfor Goteborg.

Under 2000-talet har stora skador pa [ovtrid uppstitt utmed flera vattendrag i sodra Sverige. Fraimst

pa klibbal (Alnus glutinosa), som ir en nyckelart for rinnande vattenekosystem. Altrid utfor flera viktiga
ekosystemfunktioner i dessa miljder: Loven ar mycket niringsrika och bidrar till ett rikt insektsliv 1 vatt-
net, vilket ger hog fiskproduktion. R 6tterna skapar habitat for fiskyngel samt stabiliserar strandbanken
vilket minskar risken for erosion. Lévverket skapar skugga for kallvattengynnade arter som lax och 6ring.
Dessa skador har visats ha tva huvudskaliga orsaker:

1.

Den invasiva algsvampen Phyfophthora alni sprids via vatten och dodar alar utmed paverkade vatten-
drag och sjGar. Gota dlv, Sivean, Molndalsain och Rénne 4 har kinda angrepp men kunskapen om
den verkliga utbredningen ar mycket dalig. P alni har orsakat stora skador pa albestind 1 ett flertal
europeiska linder.

. Langvariga sommaréversvimningar. Under 2000-talet har stora éversvimningar (frimst 2004 och

2007) orsakat att strandnira bestind av altrad statt under vatten i flera veckor, vilket orsakat stress och
okad kinslighet for angrepp av inhemska svamparter. Under de foljande dren har tridens kondition
gradvis forsimrats och stora antal har dott 1 denna process. De storsta skadorna har pavisats utmed
Helge 4 och Morrumsan. Trots att altrid tal hoga vattennivaer under vinterhalviret idr de kinsliga

for hastigt stigande sidana under sommarens tillvixtfas, nigot som dven konstaterats 1 kontinentala
Europa.

Foreliggande studie undersoker hur satellit- och flygbildsdata kan anvindas for att identifiera skador pa
l6vtrid, framst klibbal, utmed vattendrag 1 Blekinge (Morrumsan), Skiane (Helge 4) och Vistra Gotalands
lin (Sdvedn och Molndalsin). Utéver detta gjordes omfattande faltundersokningar for att kontrollera
fjarranalysresultaten. Aven lokal kunskap och tidigare inventeringar anvindes.

Analysen visade att det gar att urskilja skador pa 16vtrid utmed vattendrag med automatiserad fjarranalys.
Diremot krivs manuella detaljstudier av enskilda smibestand for att med sikerhet avgdra om det dr fraga



Fjarranalys av skador p& al utmed vatttendrag och sjoar

om t.ex. al. Skador pd ask och alm kunde inte alltid separeras frin al. De understkta omridena domine-
ras dock av altrid och en betydande andel har skador.En stor mingd sattellit- och flygbilder anvindes
och kvaliteten i detta material var mycket varierande, nagot som forsvirade analyserna.

Skadornas andel 1 det totala tridbestinden kan forefalla relativt begrinsade men di det ir friga om de
ekologiskt viktiga triden vid strandlinjen kan effekterna inda bli stora.

I Morrumsan och Helge 4 4r pavisade skador sannolikt kopplade till sommardversvimningarna 2004
och 2007, nagot som varit hypotesen efter en filt- och labstudie 2010. I bada dessa vattendrag kan inga
skador pavisas 1 flygbilder manaden fore dessa tillfillen. Skadorna har simultant drabbat bestaind som
statt under vatten. Fjarranalysmetoden ir siledes effektiv for att studera processer bakat 1 tiden, sirskilt 1
kombination med lokalkinnedom.

Ar 2012 visade filtundersokningar att skadorna utmed dessa vattendrag fortfarande ir stora. Vissa delbe-
stand synes dock ha dterhidmtat sig medan andra ir starkt stressade.Vad giller foryngring sa sker denna
frimst 1 form av stubbskott men i grodda smaplantor. En frodig undervegetation av andra vixter har
uppstitt 1 frinvaron av alarnas skugga och denna gor sannolikt att frosidda alar har svart att konkurrera.

Okade sommarsversvimningar dr nagot som prognostiseras som sannolika i aktuella klimatmodeller fran SMHI m fl.
Detta gor att stora och langvariga skador som de i Helge d och Morrumsan riskerar att uppstd oftare. Vid samhillets
dtgarder for att motverka effekterna av dversvimningar dr det viktigt att beakta tridskador.

[ Sivean och Molndalsin kan skador orsakade av algsvampen P alni detekteras med fjirranalysmetoder.
Dessa skador ar dock betydligt mer diffusa 4n de som orsakats av 6versvimningar i de tva andra studie-
omridena. I stor utstrackning ar det enbart barden nirmast vattnet som 4r drabbad och inte sillan vixer
sjuka trad bland synbarligen friska.

Det kan konstateras att spridningen av alsjuka orsakad av P alni dr betydligt lingsammare in t.ex. ask-
skottsjukan pd ask, som ar luftspridd. P alni smittar genom vatten och angriper vanligen befintliga skador
pa trid, t.ex. sidana som orsakats av isrorelser. Trots detta forlopp sd kan angripna omriden, t.ex. lings
vattendrag, efterhand 4nda bli starkt paverkade.

Savean kinslig for skred genom jordartstorhallnadena 1 omridet och det samma giller dven huvudfiran
av Gota dlv nedstroms Vinern. Eftersom trid och sirskilt al ir betydelsefulla genom att rotterna stabilise-
rar strinderna kan en minskning av andelen trid lings strinderna oka risken for skred.

Skador pd al har noterats fran en ling rad vattendrag vilka inte undersokts 1 foreliggande studie. I Vistra
Gotalands, Hallands, Skane, Blekinge och Kronobergs lin finns astrackor dir albestind ir stressade. San-
nolikt 4r detta fallet dven i fler lin. Fortsatta undersdkningar bor ha hog prioritet de nirmaste dren. Det
ir viktigt att de regionala myndigheterna undersdker skadorna for att utrona vilken skadetyp det ror sig
om. Det ir dven sannolikt att det finns kombinationer av de skadekategorier som beskrivs ovan. Den
kombinerade effekten av P alni och 6versvimningar ar kind frin och har studerats 1 Tjeckien (Strnadova
et al 2010).

Atgirder for att minska spridning av alsjuka behover tas fram. En viktig smittvig ir plantering av alar
frin plantskolor. Eftersom frihandeln inom EU forsvirar importforbud kan idag endast forsiktighet re-
kommenderas nir det giller inkép och plantering av alar frin plantskolor. Spridningen inom ett drabbat
vattensystem ir svar att forhindra men mellan vattendrag kan riktlinjer som de som tagits fram for att
forhindra spridandet av kriftpest anvindas; desinficering av utrustning och batar som fors mellan vatten-
system.

Vid biologiska inventeringar och undersokningar dir flera omraden med alskog besoks 4r noggrann
rengoring av stovlar fore och efter besok pa respektive lokal mycket viktig.

Under kommande ar behiver foljande viktiga fragor besvaras: Hur spridd dr sjukdomen i sodra Sverige? Hur fort sker
smittspridningen? Srskilt i jordskredsdrabbade omraden kring Goteborg behiver tridskador kvantifieras.



INLEDNING

Under de senaste 15 dren har stora skador pd 16vtrdd utmed flera vattendrag uppstitt 1 sédra Sverige.
Framst pa klibbal (Alnus glutinosa). Dessa skador har visats ha tvd huvudskaliga orsaker

3. Langvariga sommartversvamningar. Under 2000-talet har stora dversvamningar (frimst 2004 och
2007) orsakat att strandnira vegetation statt under vatten i flera veckor, vilket orsakat stress och 6kad
kinslighet for angrepp av inhemska svamparter. Under de foljande dren har tridens kondition grad-
vis forsamrats och stora antal har dott 1 denna process (Olsson 2010). De storsta skadorna har pavisats
utmed Helge 4 och Morrumsan.

4. Den invasiva algsvampen Phytophthora alni sprids via vatten och dodar alar utmed paverkade vat-
tendrag och sjéar. Gota ilv, Sivedn, Molndalsin and Ronne a4 har kinda angrepp men kunskapen
om den verkliga utbredningen ar mycket dilig (Olsson 2007). I kontenttala Europa har stora skador
uppstitt, Jung et al (2007) and Thoirain (2007) ger exempel pd utvecklingen 1 s6dra Tyskland och 1
Norra frankrike.

Foreliggande studie undersdker hur satellitdata kan anvindas for att identifiera skador pa 16vtrad, framst
klibbal, utmed vattendrag 1 Blekinge (Morrumsan), Skane (Helge ) och Vistra Gotalands lan (Siveian
och Molndalsin). Ett viktigt mal ir att utveckla en fjirranalysmetod som kan anvindas av myndigheter
under kommande ar.

Studien har som mal att undersoka effekterna av dessa tvd processer genom att félja utvecklingen under
de senaste 10-15 aren. Storleken pa skadorna utmed ett antal paverkade vattendrag studeras. Arbetet
utfors genom att undersoka tradtickning i strandzonen via satellit- och flygbildsdata.

Arbetet har tydlig koppling mot Miljomilen Levande sjéar och vattendrag, Myllrande vatmarker, samt Ett
rikt vixt- och djurliv.Vidare mot EU:s Art- och Habitatdirektiv dir Sverige vart 7:e dr skall rapportera
status och trender for flera sj6- och vattendragsnaturtyper samt limniska arter. Aven EU:s Vattendirektiv 4r
ett samhillskrav som har relevans for det aktuella projektet. Detta skall hindra ytterligare forsimringar och
skydda och forbittra statusen hos akvatiska ekosystem samt vitmarker som ir direkt beroende av akvatiska
systen.

Projektet har utforts 1 ett samarbete mellan ett flertal organisationer: ArtDatabanken, institutionen for
vatten och miljo, institutionen for skoglig mykologi och patologi (dessa tre vid SLU, Sveriges lantbruks-
universitet), linsstyrelserna i Skine, Blekinge and Vistra Gotalands lin, Skogsstyrelsen, institutionen for
biologi och miljovetenskap vid Géteborgs universitet, GU samt fjarranalyskonsulten Metria Geoanalys.

Idag gbrs undersokningar av skador pa trid utmed vattendrag 1 filt, vilket 4r kostsamt 1 tid och pengar
samt sillan ger en Sverblick av hela vattendraget.Vidare kan man med filtstudier endast se liget idag.
Skadorna p3 triden uppstar gradvis och dirfor uppticks de oftast inte forrin efter flera ir. Av dessa an-
ledningar kan det finnas en stor besparingspotential i att anvinda en fjarranalysmetod samtidigt som det
blir mojligt att f6lja utvecklingen bakat 1 tiden.
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B o - ke 3 S I = X 2
Albestand lzings M6rrumsan vid Hemsjo. Ovre bilden 2006-06-29, andra aret med skador i Mérrumsan. Glesa l6v-
verk med forkrympta blad kunde ses utmed 4n 2005-20086, inte bara i Blekinge utan dven pa smalandssidan. Nedre
bilden 2012-07-05. Skadepaverkan &r fortfarande stor och delar av albestandet har férsvunnit. Den 6kade solinstral-
ningen har skapat férutsattningar for en frodigare undervegetation langs stranderna.
Foto UIf Bjelke (2006) och Ake Widgren (2012).



BAKGRUND

Betydelsen av altrad fér rinnande vattenekosystem

De tva altriden klibbal (A. glutinosa) och grial (Alnus incana) kompletterar varandras utbredning 1 Sveri-
ge. Klibbalen ir vanlig i sédra delen av landet, och forekommer iven norrut lings Ostersjokusten. Grial
finns 1 hela Norrland men har 4ven spridda forekomster 1 sodra Sverige. Al ir ett av de viktigaste trad-
slagen fOr rinnande-vatten-ekosystem 1 Europa, sirskilt tor, kvive — energibalansen (Schaftel et al 2012)
samt for stabiliteten strandbankarna, framfor allt i redan paverkade vattendrag (Burns et al 1991; Cerny

och Strnadova 2010).

Alarna lever 1 symbios med kvivefixerande mikroorganismer, vilket gor att de inte behover dra tillbaka
all niring fore l6vfallet (Waring och Running 2007). Deras 16v utgor dirfor en viktig basresurs for pro-
duktionen av insekter och dirmed energin och niringen som fors vidare till fisksamhillet (Wipfli and

Musslewhite 2004; Schaftel et al 2012).

Altrad utfor flera viktiga
ekosystemfunktioner fér
rinnande vatten: Loven ar
mycket ndringsrika och
bidrar till ett rikt insektsliv
i vattnet, vilket ger hég
fiskproduktion. Rétterna
skapar habitat for fiskyngel
samt stabiliserar strand-
banken vilket minskar ris-
ken for erosion. Lovverket
skapar skugga for kallvat-
tengynnade arter som lax
och oring. Albergaé’m i
Sodermanland.

Foto Mikael Svensson.
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basen av niringskedjan ir al den fodokilla som flest arter av sk bottenfauna foredrar. Minga nedbrytande
insekter har sirskilt hoga kvivekrav i sin fysiologi (Hladyz et al 2009). Aven nedbrytarnas fekalier har

en stor betydelse for en individrik fauna av partikelitande fjadermygglarver och maskar (Cummins et

al 1973; Heard and Richardson 1995). Alla dessa aktorer 1 nedbrytningskedjan ar viktiga som fédokalla,
inte bara for fisk utan dven for fiaglar och fladderméss, de sistnimnda f6dosdker pa slindor och mygg nir
dessa limnat vattnet under sommaren (Rydell 1989; Poulin et al 2010; Jonsson et al 2012).

Alarnas rotter skapar stabilitet 1 strandzonen (Claessens et al 2010) och minskar dirmed risken for ero-
sion och skred, vilket ir viktigt vid hoga fléden efter skyfall. I Tjeckien har 6kad erosion konstaterats ef-
ter aldod (Cerny och Strnadova 2010). Genom att delvis vixa i vattnet ir alarnas rotsystem betydelsefulla
som livsmiljo och skydd for vattenlevande arter (Degerman et al 2005). De skapar skugga tor kallvatten-
gynnade arter som Oring och lax, vilka dessutom till stor del fodosoker efter insekter som faller 1 vattnet
frin triad (Allan et al 2003). Langs sjoar och vattendrag skapar altrid en attraktiv tridridd som bidrar till
estetiska och sannolikt dven ekonomiska virden for friluftslivet (Burns et al 1990) .

Onm alar forsvinner kan de ersittas av tridslag som har simre egenskaper 4n de som beskrivs ovan vilket
far effekter pd vattendraget.Vanligtvis dr silg (Salix spp.) det tradslag som kan ta over. Silgens 16v ar
mindre niringsrika (med hogre C:N kvot) idn alens vilket kan forvintas paverka nedbrytningshastighet,
evertebrattillvixt, och dirmed kan fiskfodan blir fitaligare (Wipfli och Musslewhite 2004; Going och
Dudley 2008). Silg paverkar dven vattenflodet 1 dfiran 1 hogre grad dn al (Burns et al 1990). Genom att
sdlgar kan vixa lingre ut 1 vattnet skapas ofta en smalare och djupare mittfira i vattendraget.

Om tradridin helt forsvinner blir effekten in storre. Sidana processer kan jaimftoras med nir man kalav-
verkar strandzonen, nigot som undersokts 1 ett flertal studier, (Stone och Wallace 1998; Swank et al
2001; Kiftney et al 2003; McKie and Malmqvist 2009). Effekten blir mindre skugga, varmare vatten,
hogre alg- och vixtproduktion 1 vattnet. Om vattnet dr niringsrikt finns en risk att solljuset leder till en
snabbt 6kande igenvixning vilket kan skapa syrgasbrist (Mallin et al 2006). Djursambhillet forindras 1 hog
grad om ett vattendrag Gvergar frin att vara beskuggat till solexponerat. Inte nodvindigtvis artfattigare
men istillet for en dominans av nedbrytare till ett samhille av algitare, sa kallade skrapare (Kiffney et al
2003; Gjerlov och Richardson 2004). Laxfiskar missgynnas ofta av 6kad solinstrilning, sarskilt i sodra
Sverige dir hoga sommartemperaturer kan vara en viktig negativ faktor for dessa kallvattengynnade arter
(Degerman et al 2005; Jonsson och Jonsson 2009). En 6kad erosion fran kala strandbankar kan ha nega-
tiva effekter pi vattenlevande slindlarver, vilka ofta ir kinsliga for grumligt vatten. Aven viktiga ekosys-
temprocesser paverkas av kalavverkning i strandzonen, sisom 16vnedbrytning, (McKie och Malmqvist
2009) och upptag av nirsalter (Sabater et al 2000).

Aar i jordbrukslandskap kan vara sirskilt kinsliga for frlust av tridridin. Dir finns ofta endast en smal
bard av trid som avskiljer frin akrar.Vattendragen ir ofta redan 6vergodda och minskad vegetation leder
sannolikt till 6kat niringsinflode och 6kad erosion. Erosionen innebir 6kad risk for skred.

Utéver betydelsen for vattenlevande arter ir alar viktiga for fler 4n 50 rodlistade arter pa land och ytter-
ligare 6ver 100 rodlistade arter utnyttjar dessa tridslag, frimst ar det friga om insekter. Alar vixer snabbt
och bildar dirfor viktiga livsmiljoer for tridlevande arter, snabbare 4n manga andra tridslag.

Skador pa altrad utmed syd- och vistsvenska vattendrag

Under 2000-talet har skador pa 16vtrid, frimst al men dven bjork noterats lings ett storre antal vatten-
drag: Gota ilv, Sivedn, Molndalsin, Ronne 4, Helge 4, Morrumsin, Eman samt ett flertal vattendrag i
Skane och Halland. Lings flera av dessa (Siveans, Mdlndalsans och Ronne 3s vattenomraden), uppticktes
1996 och dren direfter, en for Sverige ny sjukdom pa Al (Alnus spp) orsakad av en invasiv, vixtskadego-
rande algsvamp, Phytophthora alni (Olsson 1996, Olsson 1999, Brasier et al 2004, Olsson 2007).

I Helge 4, Morrumsin och Eman tyder genomtdrda undersékningar pa att al-dodligheten dir inte
uppstatt pga. P alni (Olsson 2010). Istillet ir huvudhypotesen att skadorna i dessa vattendrag beror pa



lingvariga sommardversvimningar under dren 2004 och 2007, vilket stressat triden. I majoriteten av
de vattendrag (bl.a.1 Halland) dir skador noterats, har dock inga undersékningar gjorts dnnu och dar ir
orsaken inte klarlagd. Symptom pa klibbalar 1 Halland (bl.a. norr om Halmstad) liknar symptomen fran
Sive- och Mdlndalsin (Olsson C, ej publicerat).

Phytophthora (frin grekiska phyton (vixt) och phthora (forstorelse) ar ett slakte av algsvampar, Oo-
mycota, som hyser en rad arter vilka angriper grodor och andra vixter. T.ex. orsakade Phytophthora
infestans, som angriper potatis, den stora svilten pa Irland 1845-47. Oomycota brukar kallas for

en “svamplik” organismgrupp men hor till ett annat rike, Chromista. Phytophthora ar morfologiskt
mycket lik vissa svampar men har en annan evolutionir bakgrund. De ar till skillnad fran svam-
par mer nirbeslaktade med viaxt- 4n med djurriket. Phythopthora-arter kan reproducera sig svil
sexuellt som asexuellt. P alni har simmande zoosporer vilka ar en viktig smittvig 1 vattenmiljoer.

Skador pa altrad orsakade av P. alni

P alni angriper och dodar altrdd (Alnus glutinosa, A. incana samt 6vriga alarter 1 Europa). P alni anses vara
en av de allvarligaste tridsjukdomarna i Europa (Aguayo 2012, Fisher et al 2012). Sjukdomen uppticktes
1 Storbritannien 1993 och har sedan dess patriffats 1 ett stort antal lander (tabell 1). P alni tros ha uppstatt
genom att naturligt férekommande algsvampar hybridiserat 1 plantskolor, dir vardtrid fran olika delar

av varlden forts samman (Brasier et al 1999). Handel med plantor har sannolikt varit den huvudsakliga
spridningsvigen.

Sjukdomen angriper samtliga vilda alarter 1 Europa och infekterar via rotspetsar och sirskador pa stam-
mar och grenar.Vilsporer kan bildas och ir hos detta algsvampslikte mycket linglivade och resistenta
mot kemiska medel. Smittan sprids huvudsakligen med frisimmande zoosporer i vattnet, med smittade
alplantor, och sannolikt ocksd med jord inkl. vixtrester frin smittade omraden 1 sjéar och floder. Skador
pa stammar, orsakade av t.ex. isrorelser 1 fruset vatten ir sannolikt en viktig angreppspunkt och gor att
trad som vixer nira vatten 16per storre risk att drabbas dn sadana som vixer torrare. En fransk studie
hivdar att infektionsrisken 4r storre i varmare vatten jamfort med kallare, 1 omraden med finare jordarter

Skador orsakade av P. alni.
Savean vid Jonsered.
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(lerjordar) samt i lingsamt rinnande vatten, jamfort med hastigare flode (Thoirain 2007). Mianskliga ak-
tiviteter som fiskodling och utsittning av fisk, di stora miangder vatten samtidigt slipps ut, bedoms vara
en trolig orsak till smittspridning dtminstone I ett fall (Jung et al 2007). Det 4r inte kint om smitta sprids
via bitar och stovlar men detta ir sannolikt.

Symptom och skadeférlopp

Angripna alar uppvisar kala doda toppar utan grenar samt sarskador 1 stambasen. Triden forefaller
overleva 1 omkring 10 dr och forlorar di gradvis sin vitalitet. Ett typiskt forlopp ar att den kala toppen/
stammen blir allt mer pataglig di det grona l6vverket successivt kryper nerat for att slutligen forsvinna
da tridet dor. Utforlig beskrivning och bilder: (http://www.forestry.gov.uk/website/forestresearch.nst/
ByUnique/INFD-737HZD)

I sjukdomens forsta skede blommar vanligen triden mycket rikligt och bildar stora mangder av alkottar.
Bladstorleken kan ocksi vara mindre 4n pa friska altrid.Yngre trid kan uppvisa en glesare krona med
blad som ir mer gulgréna dn normalt samt vid basen ofta en nekrotisk zon fran rothalsen och uppat, vil-
ken kan ha en svagt brun/gron firg som kan skiljas frin frisk bark. Aldre trid har ofta en sirskada i form
av ett upp och nedvintV, vilken borjat “valla igen” i kanterna.

En gjeckisk studie har visat att svampaktiviteten ir betydligt ligre under ir med kalla vintrar jimfért med
varma sidana, nigot som kan ha stor betydelse for utvecklingsforloppet i Sverige (Cerny och Strnadova

2012).

Status i Sverige

I vattendrag med kind paverkan av P alni har avsevird aldéd uppstatt utmed Sivein, Mélndalsin och
Ronne 4 (Olsson 2006, 2010). I Klarilven vid Karlstad har sjukdomen konstaterats men effekterna
forefaller vara sma (Olsson 2006). Markigare avverkar ofta skadade trad varfor det kan vara svirt att veta
hur ej undersokta omrdden varit beskogade tidigare. Typiska symptom har okulirt noterats vid andra vat-
tendrag som dock inte verifierats, t.ex. 1 hallindska dar. Det finns stora behov av undersdkningar under

kommande &r.

Angrepp av P. alni. Albestand vid Rada Séteri vid M6In-
dalsan. En av stammarna har fortfarande nagra gréna
grenar. Foto Christer Olsson.




Status i Europa

Angrepp av P alni har konstaterats 1 ett stort antal linder. Norra Frankrike, S6dra Tyskland och England
samt Tjeckiska republiken forefaller vara hirdast drabbat medan endast mindre angrepp har rapporterats
frin flera linder. Det finns ett stort behov av koordinerad europeisk 6vervakning av

P, alni-skador pa al (Fisher et al 2012).

Tabell 1. Litteraturuppgifter om utbredning av P. alni.

Region Kand utbredning Referens

Tyskland Utbredd i s6dra Tyskland Jung et al 2007

Frankrike Utbredd i norra Frankrike Streito et al 2002 Thorain et al 2007
Storbritannien Utbredd S. England och Skottland Brasier et al 1995, Gibbs et al 1999
Tjeckien Utbredd | vastra Tjeckiska republiken. Cerny et al 2008

Ungern Endast forekomst rapporterad Szabd et al 2000, Nagy et al 2003
Sverige Sydvastra Sverige Olsson 1999, 2006, Brasier et al 2004
Italien Norra ltalien Santini 2001

USA Alaska Adams et al 2008

Polen Utbredning ej publicerad Oszako et al 2005

Belgien Endast férekomst rapporterad Claessens, et al 2005

Irland Endast forekomst rapporterad Brasier et al 2004

Litauen Endast férekomst rapporterad Brasier et al 2004

Nederlanderna Endast férekomst rapporterad Brasier et al 2004

Osterrike Endast forekomst rapporterad Cech 2001

| foljande lankar finns 6versiktliga europeiska utbredningskartor:
http://www.cabi.org/dmpd/FullTextPDF/2008/20083245629.pdf
http://www.forestry.gov.uk/fr/INFD-737)2S
http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr802/Vol2/pnw_gtr802vol2_downing.pdf

Undersoékningsmetodik

Undersokning av forekomst utfors av expert inom vixtpatologi. Provtagning
bor utforas i augusti/september fram till fore forsta koldperiod med minus-
grader, vilken ir den period di sannolikheten ir storst att finna infektioner.
Sma vivnadsbitar tas frin kanten av en ofta r6d/brun infekterad kambiezon
(stam, gren eller rot) och sticks ner i t.ex. semiselektiv agar for vidare odling.
Efter isolering och renodling av potentiella P alni-hybrider frs mycel 6ver
for vidare odling pa (icke selektiv) CA (carrot agar),V8 agar och PDA (potato
dextrose agar). Efter ca tva veckors odling kan sexuella stadier (oogon/anthe-
ridier) med mogna vilsporer patriffas (Olsson, C.H.B. ¢j publicerat). P. alni
kan bestimmas morfologiskt 1 mikroskop men om en av de tre varieteterna

skall kunna bestimmas (avgoras) maste molekylira metoder anvindas. PCR.

o Ry L]
Infektion via en avbruten
gren. Réd/brun infekterad
kambiezon. Partihallarna,
Goteborg 1996.

Foto Christer Olsson.

(polymerase chain reaction) eller sekvensering ir sikra sitt att bestimma vari-
tet av P alni (Ioos et al 2005). Nigon standardmetod for PCR bestimning av de
tre varieteterna finns dock ej dnnu.

Atgérder for att forhindra spridning av P. alni

Som beskrivs ovan misstinks P alni-hybriderna ha uppstatt i plantskolor (Brasier et al 1999).Vixtsjukdo-
mar uppstar inte sillan 1 denna typ miljoer dir svampar och svampliknade organismer fran virdtrid med
olika ursprung fors samman och 1 vissa fall kan hybridisera och bilda nya arter. I Goteborgsomradet finns
misstankar om att sjukdomen fitt fiste genom import av smittade alplantor frin Ungern, varifrin stora
mingder altrid importerades under 1980-talet. En depa fanns vid Tollered, &ster om Goteborg (Christer
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Olsson, muntlig uppgift). Denna misstanke forstirks av det faktum att varieteten av P alni som fOrsta
gangen patriftades 1 Sverige ir identisk med fynd 1 just Ungern (Nagy et al 2003). Det 4r dock osanno-
likt att vi kommer att fa sikra svar pd smittvigarna for denna sjukdom.

Eftersom frihandeln inom EU f6rsvarar importférbud kan idag endast forsiktighet rekommenderas nir
det giller inkop och plantering av alar frin plantskolor. Detta ir, som beskrivs ovan, den viktigaste sprid-
ningsvigen. Spridningen inom ett vattensystem 4r svar att férhindra men mellan vattendrag kan riktlin-
jer som de som tagits fram for att forhindra spridandet av kriftpest anvindas; desinficering av utrustning
och bitar som fors mellan vattensystem (se riktlinjer: http://www.aqualiens.tmbl.gu.se/kraftor.pdf).

Vid biologiska inventeringar och undersékningar dir flera omriden med alskog besoks dr noggrann
rengdring av stovlar fore och efter respektive besok mycket viktig.

Skador pa al initierade av sommardversvamningar

Trots att altrad tal hogt vattenstind under vinterhalvaret ar de kinsliga for hastigt stigande nivder under
sommarens tillvixtfas, nigot som konstaterats 1 kontinentala Europa (Cech & Hendry 2003;Vylhidkova
et al 2005; Strnadova et al 2010). De stigande vattennivierna medfor att alarnas rotzon inte lingre kan
syresittas, vilket leder till stress 1 tradens metabolism, och som en f6ljd av detta, nedsatt resistens mot
vixtsjukdomar. De stora skador som upptritt pa alar lings bl a Helge 3 och Mérrumsan 1 mitten av
2000-talet dr till karaktiren annorlunda 4n de som orsakats av P alni. Hir dr hela omriden drabbade
samtidigt och forloppet ir alltsd inte smygande pa samma sitt som P. alni-skador. Skadorna kan med viss
sikerhet kopplas till sommardversvimningarna 2004 (Morrumsan) och 2007 (Helge 4). Strandnira vege-
tation stod dd under vatten under en lingre period, vilket orsakat stress och 6kad kinslighet for angrepp
av inhemska svamparter. Under de f6ljande dren har tridens kondition gradvis forsimrats och stora antal
har dott i denna process (Olsson 2010). Under 2010 utfordes en undersokning dir P alni eftersdktes 1
Helge 4 och Mérrumsan, men inga tecken pa sidana skador hittades, varken 1 den visuella skadebilden
eller resultaten efter odling av isolat pa agar tydde pa denna orsak (Olsson 2010). Strnadova et al (2010)
visar dock att dversvimningsstressade alar litt blir infekterade av P alni-hybrider om patogenen ir nirva-
rande. De paverkade klibbalbestinden i s6dra Sverige uppvisar in idag angrepp av vixtpatogena svampar
(ex. basidiomyceter som honungsskivling, Armillaria mellea och purpurskinn, Chondrostereum purpureum).
Bestinden hyser en stor del doende och doda triad. Processen dr relativt outforskad och 6kad kinslighet
for insektsangrepp tillsammans med sidana av svampar kan medverka 1 forloppet, som alltsd sannolikt

initieras av Gversvamningsstress.

Symptom och skadeférlopp

Vid denna typ av skador finns vanligen 4ven drabbade bjorkar, vilka dock forefaller vara mer vitala nagra
ir efterit. Aret efter Gversvimning ir 16vverken pi alar glesa och triden fir gradvis simre status under
pafdljande ar. Bladen ir forkrympta vilket pa avstind ger intrycket att traden ir 1 tidig 16vsprickning.
Under de foljande dren dér minga trid medan andra lever ett tynande liv ofta med blad endast nira
stammen. Ofta avverkas skadade eller déda trid av markigare och stubbarna skjuter da vanligen frodiga
skott. Nir omradet kring sjuka alar fir 6kad solinstrilning sker en snabb tillvixt av ligre vegetation.
Denna kan i sin tur skugga ut eventuella frésaidda sma alar. Skador som dessa kan inte sillan sirskiljas
frin de orsakade av P alni genom att hela bestind ir 1 exakt samma skadefas, nigot som 4r ovanlig vid
skador av nimnd algsvamp. For att med sikerhet avgora skadetyp krivs dock undersékning av vixtpato-
logisk expertis.



Skador pa altrad (samt bjérk) vid sjon Salen i Mérrumséns huvudfara, som med stérsta sannolikhet har initierats av
sommaroversvamningarna 2004. Tréden har stressats och dérefter blivit kénsliga for angrepp av inhemska svampar-
ter. Overst 2005-07-10. Nederst samma omrade 2009-10-17: skadade och doda trad har avverkats och fraktats
bort. Nagra av stubbarna skjuter skott. Foto Ulf Bjelke.
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Beskrivning av de extrema vaderférhallanden som radde kring
Mo6rrumsan och Helge & under nagra somrar 2004-2007

Under somrarna 2004-2007 sattes flera manadsrekord for nederbord i sodra Gotaland, vilket ledde till
oversvimningar.

I juli 2004 drabbades sirskilt Morrumsin, di 100-200 mm regn under tre dagar foll 6ver tillrinningsom-
radet, som till mer dn 90 % ar beldget 1 Smaland (Figur 1.). Regnen ledde till stora problem 1 stider, och
kring sjoar och vattendrag stod stora arealer under vatten 1 flera veckor. I Morrumsin var sommarover-
svimningarna de storsta sedan 1945. I studieomradet Blekinge fick strandnira byggnader vallas in, t.ex.

Laxens hus 1 Morrum.

I augusti 2006 slogs nederbordsrekord f6r manaden 1 Skane. Kristianstad hade mer nederbord 4n nigon

tidigare manad sedan 1800-talet.

Juni till juli 2007 var extremt blota och 1 Kristianstad slogs 1 juli det firska manadsrekordet frin dret
innan (Figur 2). Eftersom tva pa varandra foljande manader hade si mycket nederbord uppstod betydligt
storre oversvamningar an 2006. Stora arealer 1 anslutning till de nedre delarna av Helge 4 lig under vat-
ten in 1 augusti. Morrumsan hade vid detta tillfille inga patagliga 6versvimningsproblem.

Figur 1. Juli 2004. Mycket stora nederbdrdsmangder Oversvamningar i Mérrumsan 2004, Laxes hus i Mor-

under kort period orsakade dversvdmningar i Morrumsan.  rum. Foto Kronolaxfiske.
©SMHI.

Figur 2. Nederbdrd under juli 2007. | Kristianstad ar Helge & i juli 2007. Foto Hans Cronert.
denna ménad den mest nederbérdsrika sedan métning-
arna inleddes pa 1800-talet. ©SMHI.



2005 noterades stora omraden med stressade altrad pa altrad savil pa Smalands- som pa Blekingesidan av
Morrumsan, skador som forvirrades under pafoljande ar.

I Helge 4 noterades stora skador 2008 da hela bestind av de altrdd som statt under vatten 2007 var starkt
stressade.

Oversvimningar och forhojda grundvattennivier har med storsta sannolikhet stressat triden i drabbade
omridena vilket gjort dem kinsligare for angrepp av olika slag under foljande ar. I bida vattensystemen
har stressade trid haft svart att dterfa vital status och manga har dott.

SMHI:s prognoser om ett forindrat klimat forutsiger att extremnederbord kommer att bli vanligare 1
framtiden (Nikulin et al 2010), nigot som kan fa stor paverkan pa svenska strandmiljGer.

Atgérder for att forhindra éversvamningsskador pa al och andra I6vtrad

Den prognostiserade okningen av extremvider till f6]jd av klimatforindringar, kan inte forhindras av
regionala myndigheter. Diremot bor kunskapen om potentiella skador pa 16vtrid vid sommaréversvim-
ningar vigas in nar samhillet vidtar dtgirder for att minimera skador av héga vattenfloden.Vid kinne-
dom om tridbestind som hyser hdga natur- och rekreationsvirden kan dessa beaktas nir utformning av
oversvimningsskydd planeras.

Skador pa al orsakade av insekter

Flera arter av insekter kan orsaka kraftiga angrepp pa alar. De arter som ir viktigast att beakta dr:

Alhdngemal, Argyresthia goedartella
Alhingemalens larver urholkar alhingen och
alknoppar tidigt pa viren innan dessa slagit ut.
Ofta angrips dven bjorkar. Om det ir kraftiga
angrepp ar merparten av knopparna doda och
alen maste bilda nya innan den kan sli ut. Sidana
ar kan det dr6ja till midsommar innan alarna har
normal bladtickning igen. En god indikation pa
masstorekomst av alhingemal ir att stammarna
blir inspunna av mingder av fina silkestradar 1
slutet av april nir larverna tar sig ner for att for-
puppa sig. En annan tydlig indikation ir att faglar
spritter loss de yttre barkflagorna i april - maj 1
jakt pd pupporna. Efter fodosoket ser stammarna
[jusbruna ut nir alla gamla morkbruna barkflagor
spritts loss.

Alhangemal, Argyresthia goedartella, vars larver kan
orsaka omfattande skador pa altréd. Foto Staffan Kyrk.
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Allévbagge, Agelastica alni. Hona med &gg.
Foto Staffan Kyrk.

Alvivel, Cryptorhynchus lapathi.
Foto Staffan Kihl.

Allévbagge, Agelastica alni och alglansbagge,
Plagiosterna aenea

Bada dessa arter kan vid masstérekomst fullkomligt kaldta al-
skogen. Pa torsommaren ses de troga larverna, vilka ir korta
och tjocka med tre par brostfotter. Hela sensommaren och
hosten kan man se de vuxna baggarna som ir metalliskt bla
(A. alni) eller metalliskt grona (P aenea). Angreppen borjar 1
maj nir bladen dr fullt utslagna genom att de unga larverna
skeletterar bladen. I borjan its endast halva bladtjockleken, sd
att ena sidans kutikula och nerverna finns kvar. Efter hand
som larverna blir storre its hela blad upp, med nerver och
allt. De fullvuxna skalbaggarna iter ocksd blad, och brukar
da gnaga centimeterstora hal 1 bladytan. Alen bildar nya
knoppar och blad, men under ar med kraftiga angrepp kan
triden forbli mer eller mindre kala under hela sommaren.

Alarna brukar klara av kalitning under 1 — 2 r utan att for-
lora mirkbart 1 vitalitet, men flera ars kalitning eller kom-
bination av ovanstiende arter under samma ar kan orsaka

tillfillig tillbakabildning av kronan.

Alvivel, Cryptorhynchus lapathi

Alvivelns larver lever under barken pa levande kvistar, frimst
sddana som 4r 2 — 5 cm grova. Larvgingarna gir normalt
mer eller mindre tvirs fiberriktningen och dédar kvisten.
Forpuppningen sker inne 1 veden. Larvgingarna idr runda 1
tvirsnitt, upp till 5 mm breda och fyllda med grova gnag-
span. Flerdriga angrepp 1 samma triad skulle kunna orsaka ett
Phytophthora-liknande avdéende av kronan. Allvarliga skador
ar dock vanligare pa poppel, silg och videbuskar dn pa al.

Utover ovan namnda arter kan bladen skadas av vaxtsteklar,
rullvivlar, rostsvampar m.fl., men dessa brukar aldrig drabba
all bladmassa samtidigt.

Triden utmed darna som undersoks i foreliggande studie
har sikerligen paverkats av insektsangrepp under vissa ar. De
skadade triden dr dock de som vixer nirmast vattnet medan
torrare vixande trad ir betydligt friskare. Detta tyder pa att
insektsangrepp inte dr den viktigaste faktorn bakom tridska-
dorna pa al 1 s6dra Sverige.

17
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I studien undersoktes tre omraden, Sivean/Malndalsan, Helged och Moérrumsan (Figur 3). I dessa ar P
alni konstaterad 1 de tva forstnimnda medan skadorna 1 Helge 4 och Morrumsan misstinks ha initierats

av oversvamningar (Olsson 2006, 2010).

Figur 3. Oversiktlig samt
detaljerad bild 6ver de
ingdende studieomradena
i respektive lan.

Savean/Melndalsan 3
; E Helgea
E Mérrumsan

Bérhuit

,
| Letesméala.
Iy 133

g
‘Mbrrumsan
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Metodik i ett nétskal
For varje undersokt omridde anvindes basta tillgingliga bilddata frin vixtsasongen, flera ar under
2000-talet. Savil satellitbilder som flyg-ortofoton anvinds beroende pa tillging. Eftersom bildma-
terialet fran olika ir och omraden hade olika ursprung behovdes delvis olika bildanalysmetoder
anvindas vid de olika darna. Kinda omriden med skador jimfordes med friska referenser och
darefter gjordes manuella och automatiserade bildanalyser for att peka ut omraden med skador
utmed vattendrag. Efter denna preliminira analys gjordes filtbesok 1 utpekade ytor och vegetatio-
nen karterades. Detta for att erhalla matt pa sikerheten i bildtolkningarna. Filtundersokningarna
vigdes direfter in 1 bildmaterialet varpa en forfinad analys gjordes som direfter dter kontrolleras i
ett antal punkter vid ett slutgiltigt filtbesok. Darefter togs det definitiva analysresultatet fram.

Indata

For att genomfora studien har ett flertal flyg- och satellitbilder anvints vilka redovisas 1 Tabell 2. Ef-
tersom bilderna varierar 1 upplosning och signal behévdes delvis olika fjarranalystekniker anvindas for
respektive omride. Dessa redovisas i de aktuella avsnitten per vattendrag nedan. Ovrig ej flygbildsbaserad
indata redovisas 1 tabell 3.

Tabell 2. De satellit- och flygbilder som anvénts i studien. Eftersom dessa varierar i upplésning behdvdes delvis olika
fjarranalystekniker anvéndas fér respektive omrade.

Kalla

Satellit/Flygfoto

Geometrisk upplésning
Helge &

Helge a

Helge a

Helge a
M&rrumsan
M&rrumsan
M&rrumsan
Méorrumsan
M&rrumsan
M&rrumsan
Savean/Mdlndalsan
Savean/MoIndalsan
Savean/Mdlndalsan

S4vean/Mdlndalséan

SPOT-5

Lagupplost
satellitfoto

10m (20m)

2011-06-28
2010-06-28
2006-06-12
2003-06-03
2011-06-28
2010-06-28
2008-07-26
2007-06-12
2005-09-02
2003-06-03
2011-05-31

2009-06-23
2006-07-03
2003-06-02

Rapideye

Hogupplost
satellitfoto

6,5m

2010-06-03

2010-07-02

2010-06-04

QuickBird

Hogupplost
satellitfoto

0,6m/2,4m

2007-06-19

Ortofoto IR, Ortofoto  Ortofoto  Ortofoto IR,

WorldView farg, farg, 4 600 m (in-
4800m  4600m  2500m  skannade)
Hogupplost
satellitfoto Flygfoto Flygfoto Flygfoto Flygfoto
0,5m/2m 0,5-1m 0,5m im 0,5m
2010-06-04
2007-05-04

2009-04-17 2004-05-17
2006-06-16

2011-06-03 2009-04-30 2008-05-09 1995-07-11



Tabell 3. Ovriga indata éver Helge &
Helge a

Lantméteriets hojddata, Ny Nationell Hojd-
modell, NNH fran 2010.

10-tal referenspunkter med bilder pa dod/
skadad al efter 6versvamning 2007.

Vegetationskartor: Nasby falt, Araslovssjon,
Egesidesjon, Rinkaby, Hammarsjon.

Fastighetskartan.

Information fran Skogsstyrelsen (Avverk-
ningar, Nyckelbiotoper, Naturvdrden).

Diverse dokumentation: www.vattenriket.
kristianstad.se/litteratur.

Ortofoton

Mérrumsan

Lantmateriets hojddata, Ny Nationell
Hojdmodell, NNH fran 2010.

40-tal referensytor med skadade/paver-
kade bestand fran Sveaskog.

Faltdata fran 3 dagars féltarbete déar
skadade omraden fotograferades och
marktes ut pa kartor. Faltarbetet utférdes
29 maj, 14 juni och 4 juli 2012.

Fastighetskartan.

Information fran Skogsstyrelsen (Avverk-
ningar, Nyckelbiotoper, Naturvérden).

Diverse lokal kunskap om t.ex. insekts-
angrepp.

Savean/MoIndalsan

Lantmaéteriets hojddata, Ny Nationell
Hojdmodell, NNH fran 2010.

10-tal referensytor med skadade/paver-
kade bestand Christer Olsson, GU.

Faltbesok i samband med arbetsméte i
falt den 2 maj.

Fastighetskartan.

Information fran Skogsstyrelsen (Avverk-
ningar, Nyckelbiotoper, Naturvérden).

Diverse lokal kunskap om t.ex. insekts-
angrepp.

Lantmiteriets flygfotograteringar sker regelbundet 1 hela landet och sedan 2006 med en digital kamera.

De digitala bilderna gor det mojligt att framstilla ortofoton 1 bide RGB (naturliga firger) och IR (infra-
rott) med en upplosning pa 0,5 meter. Sverige fotograferas regelbundet med ett intervall pd 1 genomsnitt
tre r. I s6dra Sverige och efter norrlandskusten kommer fotografering att genomforas omvixlande fore
och under vegetationssisong. For tolkning av vegetation utover barrtrid anvinds endast sommarbilder.

WorldView-2

WorldView-2 ir en kommersiell satellit som skots upp 2009. Satelliten ir den forsta mycket hogupp-
l6sande (VHR) satelliten med 8-multispektrala band for att avbilda jordytan. Satellitens geometriska
upplosning ligger kommersiellt pa 0,5 meter 1 det pankromatiska bandet och 2 meter i de multispektrala
banden. Utéver de normallt forkommande spektrala banden (blatt, gront, rott och nira infrarott) fore-
kommer fyra nya band, enligt Figur 4.
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Figur 4. Oversikt av de in-
géende spektrala banden
WorldView-2'.

Wavelength {(nm)

20 http://www.satimagingcorp.com/media/pdf/WorldView_2_Overview.pdf
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Quick Bird

Quick Bird skots upp 2001 och var vid uppskjutningstillfillet den satellit med hogst geometrisk upp-
16sning (av de kommersiella satelliterna). Satellitens geometriska upplosning ligger pa 0,6 meter 1 det
pankromatiska bandet och 2,4 meter i de multispektrala banden, som utgors av de normallt forkom-
mande spektrala banden (blitt, gront, rott och nira infrarott). Den spektrala information som man far
fran QuickBird liknar 1 hog utstrickning den man fir frin ett IR ortofoto.

RapidEye

RapidEye ir en kommersiell satellit som skéts upp 2008. Satellitens geometriska upplosning ligger pa
6,5 meter och har utéver de normallt forkommande spektrala banden (blitt, gront, rott och nira infra-
rott) aven ett "Red-Edge” band som 4r kinslig for forandringar av klorofyll innehallet hos vegetationen.
Genom att det ingar 5 styrbara satelliter 1 RapidEye-familjen kan ett omride hirdbevakas for att med
storre sikerhet erhalla bilder fin en viss tidsperiod.

Spot-5

SPOT-5 skéts upp 2002 och har en upplosning pa 10 meter 1 de multispektrala banden gront, rott, nira
infrarott samt 20 meters upplosning 1 det mellan infrar6da bandet. Det mellaninfrardda bandet tillsam-
mans med det nira infrardda ir viktiga vid separering av vegetation eftersom den spektrala spridning ir
som storst inom dessa omraden. For studier av enskilda trid 4r den geometriska upplsningen for lig.
Spot-5 utgor basen for de fritt tillgingliga satellitdata som dterfinns inom Lantmiteriets arkiv, Saccess.

Fjarranalys av I6vtrad

For undersdkningar av skador pa 16vtrid dr multispektral data den viktigaste informationen. Tva meters
upplosning innebir att varje enskild tridkrona representeras av ett flertal pixlar i satellitbilden vilket
mojliggdr en kartering av enskilda trid.

De mest hogupplsta satellitbilderna, t.ex. Worldview-2 har dtta spektrala band som ger en storre spek-
tral rymd jimfort med den mer begrinsade spektrala informationen som finns 1 ett IR ortofoto. Fler
spektrala band ger dock inte automatisk “ritt” information for kartering av de undersokta skadorna. I
Figur 5 och 6 visas ett utsnitt av en WorldView-2 bild 1 tvd olika firgkompositer samt dven ett exempel
pad hur signalen fran friska, skadade och potentiellt skadade lovtrad skiljer sig it.
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Figur 5. Tva olika fargkompostiter aven WorldView-2 bild. Bilden till vanster motsvarar i hdg grad ett IR ortofoton
RGB = NIR1, rétt, gront. Bilden till hoger RGB= NIR2, NIR1, gront.
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Figur 6. Diagrammet visar hur signalen skiljer sig at mellan friskt, skadat och potentiellt skadat I16v. Den stérsta
spridningen ligger i band 3, band 6, band 7 och band 8. De sex kurvorna i diagrammet &r genererade fran de 6 olika
traningsytorna i Figur 5. Y-axeln visar medelvirdet av digital nivderna (DN) inom respektive traningsyta.

Hojddata

Vid arbete med information frin satellitdata eller flygbilder har vissa vegetationstyper en liknande spek-
tral signatur, dvs de har liknande firg. Detta giller bland annat vissa grasmarker 1 jamforelse med l6vtrid.
For att enbart arbeta med de spektrala egenskaperna hos triden valdes att arbeta med objekthdjder inom
projektet. Malet med att anvinda hojddata 1 detta projekt var att skilja trdd fran buskar och mark. En
ythéjdmodell, DSM (Digital Surface Model), producerades genom att skapa ett rasterskikt av de for-

sta triffarna — hogsta héjderna — ur punktmolnet. Differensen mellan denna DSM och markmodellen,
DEM (Digital Elevation Model), gav ett objekthojdskikt, dar hojden 3 alternativt 6m valdes som grins
for vad som skulle riknas som trdd eller inte (beroende pa studieomride).

Hojddata ur Ny Nationell Hojdmodell (NNH) har anvints inom samtliga studieomraden. NNH
produceras av Lantmiteriet och framstills genom flygburen laserskanning. Malsittningen for NNH ir
att med hogupplost laserdata som grund skapa en rikstickande héjdmodell med borjan hésten 2009. 1
princip skannas hela s6dra Sverige fore eller efter 16v medan Norrland skannas under vegetationssasong.
Punkttitheten inom ett strik ir minst 1 punkt per 2m* och maximalt 1 punkt per m*. Noggrannheten
1 en specifik punkt beror till stor del pa markytans egenskaper. P4 hardgjorda ytor ir noggrannheten pa
decimeternivd, medan det ir samre pa vegetationsklidda ytor. Ett medelfel om 0,4 m 1 plan och 0,1 m 1
hojd for anges for vildefinierade ytor.
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Faltutvardering

Efter att de forsta fjarranalyserna uttorts gjordes kontroller i falt. Direfter kalibrerades resultaten och
ytterligare filtundersdkningar utfordes varpad en slutgiltig kalibrering gjordes. For de tre undersdkta om-
raden togs en gemensam filtblanktett fram av arbetsgruppen, dir parametrarna nedan registrerades for de
utlagda ytorna. Se bilaga 1-5. En yta utgjordes av en centrumpunkt med 10 meters radie.

*  Objekt-id

* % bladyta av mgjlig bladyta

*  Ytans totala krontickning 1 % (av hela ytan)

* Tridslag

* Antal stammar

» Skattning av andel bladyta (%) tot per tridslag

» Skadegrad (pa 1ovverket)

*  Genomsnittlig hojd (m)

» Filtskikt (exempelvis fuktigt, ortrikt etc)

» Foryngring (ex nya alar/stubbskott)

* Allmin beskrivning (exempelvis ifall flerskiktat, krontickning (glest alt titt) etc.)

* Foto
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OMRADESPECIFIKA METODER OCH RESULTAT

Helge a

Sammanfattande resultat och slutsatser

I Helge 3 ir pavisade skador pd altrid sannolikt kopplade till 6versvimningen 1 juli-augusti 2007. Inga
skador kunde pavisas fore detta tillfille (Ortofoto frin juni 2007 analyserades), 1 samtliga bilder direfter
kunde skador detekteras. Fjirranalysmetoden ar siledes effektiv for att studera processer bakat i tiden.

Omkring 20 % av den undersdkta arealen kring an hade potentiella skador pd 16vtrid varav betydande
andel forefaller vara al. I denna andel finns dock frisk Salix, vilket visade sig svart att skilja frin skadad al.
En justering med hjilp av flera bilder gjorde dock att andelen Salix i analysresultatet kunde minskas. At
andra hallet har helt doda albestind (vanligen endast kala stammar) ofta inte kunnat detekteras 1 fotona.
Likasa har sjuka alar sdgats ned aren efter 6versvimningen vilket ytterligare torsvirar en kvantitativ analys
av skadornas omfattning.

Framtida analyser kommer sannolikt dven att kompliceras av att fler trid drabbats av sjukdomar 1 sedan
2007. Alm- och askskottsjukan frsvarar analyser av skador pa altrid, dirfor kan det framéver vara rimligt
att analysera enbart sjukt/friskt 16vtrad. Alar dominerar dock vanligen tydligt utmed vattendrag varfor
forekomst av skadade 16vtrad bor ge tydliga indikationer.

Ar 2012 har en viss dterhimtning skett. Fortfarande stir midnga doda alar utmed strinderna och méinga
ir nastintill doda. Friska bestand finns dock ocksd.Vad giller foryngringen sa bestar den framst av stubb-
skott men vildigt fa grodda smaplantor. En frodig undervegetation av viaxter har uppstitt 1 franvaron av
alarnas skugga och denna gor sannolikt att frosadda alar har svart att konkurrera.

Specifik metod fér Helge &

Metoden som framarbetades hade mailet att dels ge en aktuell bild 6ver omfattningen av skadorna pa al
och dels ge en bild 6ver skador som uppkommit efter 6versvamningen 2007. For att kartera 6versvim-
ningsskador behdvs fore/efter-bilder. Hogupplosta satellitbilder 1 form av SPOT- och Rapid-Eye-bilder
finns for hela studieomridet, bade fore och efter. Mycket hogupplosta bilder finns 1 form av IR -flygor-
tofoto (2007-05-04 och 2010-06-04) samt en Quick-bird satellitbild (2007-06-19), den senare ticker
dock endast en mindre del av studieomridet.

Overgripande arbetssteg:

» Studieomradet (Figur 7) avgransades till potentiella Gversvaimningsomraden med hjilp av tidigare
karterade dversvamningsomraden (Metria, 2008) kompletterar med 100 m frin vatten eller vitmark
genom analys av kartdata.

* Analysomradet avgrinsades inom studieomradet till omriden med en objektshdjd pd > 6 m. Ob-
jektshojder genererades fran laser data (aktualitet var 2010).

* Bilddata preparerades genom segmentering for att fa thop liknande ytor till nigot storre ytor vilket
minskar problem med “brus” i bilden och dven risken for geometrisk misspassning mellan bilder vid
forandringsanalys.

* Bilddata testklassades for status- och forandringskartering med stod av referensdata. Preliminir meto-
dik framarbetades.

o Testkartering av aktuell status utvirderades baserat pa filtinformation och karteringsresultatet justera-
des mot filtinsamlad information.

* En slutgiltig kartering av aktuell status gjordes och slutresultatet utvirderades med stdd av tidigare
insamlad samt ny faltinformation.
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Figur 7. Studieomradet Helge & gulmarkerat. Objektshojder i svart/vitt bild. Mer &n 3 m objektshojd &r markerat med
rétt (= analysomradet) i bilden i mitten. Till héger visas IR-ortofoto (2010-06-04) och Quick Bird bild (2007-06-19).
Omradet omfattar de som Gversvammades 2007.

Baserat pd initiala tester konstaterades att skadorna ofta forekommer i mindre bestind (< % ha) vilket
dirmed kriver mycket hogupplosande bilder for att kunna detekteras. De bilder som dirmed ir relevan-
ta ar [IR-ortofoton (2007-05-04 och 2010-06-04) samt Quick-bird satellitbild (2007-06-19).

Karteringen utgick frin aktuella IR -ortofoton. Dessa bilddata segmenterades och spektral information
frin bade ildre och aktuell data inkluderades 1 segmenten. Metoden for kartering av aktuell status utgick
fran kluster-basered klassning av segmenterat aktuellt IR -ortofoton. Etikett for de olika klustren/klas-
serna sattes baserat pa referensdata, synligt 1 flygbilderna samt slutligen pa filtinformation. Den datorba-
serade metod som testades fOr att identifiera skador som uppkommit efter Gversvimningen baserades pa
forandringsanalys inom segmenterade kluster mellan dldre och aktuell bilddata.

En forutsittning for att kunna kartera skadad al 4r att karteringsomradet begrinsas till tradkladd mark,
vilket gjordes genom att sitta en objektshojd pad > 6 m.Vid ligre hojd 31l dven en stor andel videbusk-
marker ut som potentiellt skadade. Den usprungliga arbetshypotesen var att plocka bort buskar ligre ir
3 meter (vilket var den hojd som valdes i de 6vriga tva studieomrddena).Varfor detta problem uppstod i
Helge 4 4r inte utrett, det kan bero pa felaktigheter i héjdmodellen. Trots den hogre objekthdjden fanns
det kvar videbuskmarker inom karteringsomridet. Hade objekthdjden hojts ytterligare hade dven triden
sallats bort frin studieomradet.

Ett annat alternativ att avgransa tridklidd mark ir att anvinda skog enligt Lantmiteriets kartor men pga
generalisering dterfinns andra markslag 4n trad i skogsmark och mindre bestind med trid med finns inte
med.
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Slutgiltiga metodiksteg presenteras 1 figur nedan.

Figur 8. Oversiktlig me-

Flygortofoto, IR, Satellitdata, Quickbird Flygortofoto, IR Satellitdata, RapidEye todik for sta.tuskarterlrjg
1 m, 2007-05-04 2 m, 2007-06-19 1 m, 2010-06-04 5m, 2010-06-03 och féréndringskartering
av skadade l6vtrad langs
Helgea.
>6m objektshojd 6ver
markytan
Segmentering inom mask Analysomréade (aktualitet: var 2010)
>6m objektshojd (mask)
1 Oversvamningomrade
Statistik per segment 2 100, izl
vatten och vatmark

!

Segmenterad IR ortofoto
med statistik per segment

|
l l

X Referensdata L
[ Klassning av status I och I Forandringsanalys ]
(klusteranall/s av IR Orto) repnda e (diff NIRrb - orto)

Statuskartering Forandringskartering
2010 2007-2010

Faltinventering 2012

Karteringen av aktuell status utvirderades baserat pa filtinventering den 30 augusti samt 13 september
2012 av arbetsgrupp Skine.Ytorna valdes subjektivt 1 karterade skadade eller eventuellt skadade ytor
samt med hinsyn till framkomlighet i filt. En yta med 10 meters radie bedomdes enligt parametrar 1
kapitel 4.2. Resultatet redovisas 1 Bilaga 1.

Metodtest och skadestatus 2010-2012

De preliminira resultaten visade att det finns en potential att kartera skadad al med IR -ortofoton om
skadad al kan separeras frin andra skadade 16vtrid (Figur 8). En yta med dott/skadat 16vverk har relativt
ligre signal 1 det nira-infrardda omridet jimfort med ett friskt 1ovverk. Begransningen med en dator-
baserad klassning av IR -ortofoton (5 x 5 km) beror pa att bilddata i ett ortofoto ar manipulerat for att
se “bra ut” visuellt, vilket innebir att samma typ av objekt kan ha olika digitala virden inom samma
ortofoto och mellan olika bilder. Ett ortofoto kan dven besta av flera flygbilder (frin olika tidpunkter).
Mycket hogupplost satellitdata dr dock att foredra eftersom det ticker ett storre omride frin samma
tidpunket.

De forsta resultaten indikerade att bland ytor som karteras till dott/skadat 16vverk finns dven barrskog
och kvarvarande videbuskmarker. Barrskogen kan avlidgsnas genom klassning men eftersom denna fore-
kom vid ett begrinsat antal platser sd gjordes en visuell tolkning av IR -ortofoto.Vissa videbuskmarker
finns inom analysomradet och blir ofta klassade som détt/skadat 16vverk eftersom de har en liknande
firg 1 IR -ortofoto.

Testkartering utvirderades baserat pd filtinformation 1 16 ytor, inventerat av arbetsgrupp Skine den 30
augusti 2012 . Baserat pa filtresultatet justerades karteringen genom att sniva in det som klassats till ska-
dat/potentiellt skadad 16v. Den slutgiltiga klassindelningen visas 1 Tabell 4-5.
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En kompletterande filtinventering gjordes den 13 september av arbetsgrupp Skine dir 18 ytor besoktes.
Ifyllt filtprotokoll (bade frin forsta och andra inventeringstillfillet) tillsammans med klassningsresultatet
for respektive yta redovisas 1 Bilaga 1.Vid filtarbetet den 13 september efterfrigades dven en samlad be-
doémning av skadegrad for ytan. For filtinventeringen den 30 augusti gjordes denna subjektiva bedom-
ning 1 efterhand. En sammanstillning av jimforelse mellan filtinventering for samlad skadebedémning
och kartering ir gjort 1 Tabell 5.1 denna tabell finns 4ven en referens till nigra utvalda ytor som visas

med detaljerade 1 Figur 12 till Figur 17.

I Figur 11 visas en oversiktlig bild pa slutklassningen samt positionering av filtbesokta ytor.

Figur 10. Figur Helge a. Skadade alar vid punkt 43.
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Tabell 4. Klasser och klassbeskrivning i slutgiltig bildkartering 2010 samt areal tdckning inom analysomradet

(440 ha).

Klass Beskrivning Areal (ha)
1 Skadat |6v Trad/buskar med inget — glest gront [6vverk 14
2 Potentiellt skadat 16v Potentiellt tréd/buskar med inget — glest gront I6vverk 43
3 Mix Mixad klass av bléta omraden med friskt [6v, glest/dott I6vverk, skuggor och/

eller barrinslag. 34
4 Skugga Kraftig skugga bade fran trad och byggnader. Aven en del vatten dar hojd-

data &r felaktigt. 71
5 Friskt [6v Trad/buskar med gront I6vverk 230
6 Barr Barrskog 40
7 Ovrigt Framst byggnader 11

Tabell 5. Sammanstélining av jamforelser mellan kartering och féltinventerat. Bilden som analyserades togs 2010 och
kontrollen i falt gjordes 2012, vilket gor att bestdnd som tillfrisknat under denna period kan ha felkarterats. Se Bilaga
1 for fullstandigt ifyllt faltprotokoll samt bedémning av skadegrad for ytan. Med asterix anges referens till nagra ut-
valda ytor som visas med detaljerade bildeexempel i Figur 15 till Figur 20.

Féltinventering
Rejélt skadad al  Skadad al  Ngt skadad al Skadad ask  Skadad alm Skadad ask,alm Frisk Totalt

o Skadad 2* 1 2 1 1 1 Arar 9
£ Pot skadad 9* 1 1 5 16
g Mix 1 2 1 4
¥ Frisk el P 1 5

Totalt 4 13 3 4 1 1 8 34
* =ytanr23 *** =ytanr85 wxxr = yta nr 20

**=ytanr44och 18 ****=ytanr22

Med det tillgingliga bildmaterialet visade det sig vara svart att med hog sikerhet ange noggrannhet
avseende skadat respektive friskt 1ovverk av al (Tabell 5). I klasserna skadat lovverk forekommer dven
frisk Salix. Frisk Salix visade sig nimligen ha en liknande firg i IR-ortofoto som skadat 16vverk. Detta
problem ir svirt att hantera och kriver en avgrinsning av vad som ir al respektive salix. I studien gjordes
ett forsok att minska andelen videbuskmarker genom att sitta en objektshojd pa > 6 m (dvs endast trad
6 m eller hogre karterades) som karteringsomrade. Detta minskade andelen videbuskmarker men inte
helt utan de finns kvar som felklassade, t.ex. norr och séder om Araslovssjon. Salix i form av pil visade
sig ocksa ha en liknande firg som skadat 16vverk och denna sammanblandning ir betydligt svirare att
hantera eftersom pil ofta 4r > 6 m och forekommer inom i lI6vomriden. Trots dessa svarigheter visade
faltkarteringen att de flesta ytor som klassats som skadad al ocksd utgjordes av detta tradslag.

Analysomradet ticker ca 440 ha och 14 ha utgors av sikerstillt skadat 16v (Tabell 8), vilket 4r 3 % av
hela analysomradet och drygt 4 % av det som frimst kan anses vara 16v (klass 1-3 och 5). Klassen ir bade
overklassad (frimst mot Salix) men ocksd underklassad dir huvuddelen 3terfinns i klassen Potentiellt
skadat 16v.

En rekommendation for att forbittra nuvarande resultat ir att géra en visuell granskning mot bild-
data tillsammans med lokal kinnedom f0r att sikra upp eller ta bort ytor som klassats som skadat eller
potentiellt skadat 16v. Ett exempel ir att ta bort videbuskmarker ur klassen skadat/pot skadat 16vverk
eftersom dessa buskmarker syns relativt tydligt 1 flygbilderna. Dessa omraden finns t.ex. norr och séder
om Araslovssjon.
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Oversikts- och exempelbilder fran Helge &

| 2 Pot skadat 16v

3 Mix

Figur 11. Omraden utmed Helge & som 2012 hyste skador markerade med rétt och gult. Oversiktsbildens barder av
r6da omraden vid de grona dr svar att se i detta format. Oversikt slutgiltig klassning (vinster) samt positionering av falt-
inventerade ytor (hdger). Den dversiktiga klassningen ger inte en representativ bild av férekomst av klasser, vilket kan
ses i den mindre inféllda bilden 6ver Araslévssjon Norr och séder om denna sj6 ar det oftast videbuskmarker som fal-
ler ut som skadat I6v. Bestand med helt déda tréd kan vara underrepresenterade. Likasa har avverkning av skadade/
doda trad sannolikt skett under perioden 2008-2012. | figurerna nedan visas att i omraden som framstar som "gréna”
i oversiktsbilden ofta hyser skador.
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Figur 12. Yta nr 44 (se
Figur 11, infalld bild).
Vattenlinjen och vide-
buskmarker &r vaster om
punkten. Klassning av
IR-ortofoto 2010 stammer
overrens med faltbedém-
ning. Falt = Skadad al, pil
dominerar starkt. Klass-
ning = frdmst Pot skadat
|6v. Med stor sannolikhet
oskadad fére 2007.

B  skadat lsv
- 2 Pot skadat I6v
- 3 Mix

- 4 Skugga
[ 5 Friskt lov

- 6 Barr
[ 7 Ovrigt

Figur 13. Yta nr 23 (se
Figur 11, infalld bild).
Klassning av IR-ortofoto
2010 stammer Gverrens
med faltbedémning. Falt
= svéart skadad al (samt
askskottssjuka). Klassning
= framst skadat I6v. Ytan
innehaller dven Salix enligt
faltinventering. Ingen
Quick-bird finns i omra-
det, darav aldre ortofoto
(4 maj, 16v delvis utslaget).
Med stor sannolikhet
oskadad fére 2007.

- 1 Skadat l6v
- 2 Pot skadat l6v
B : Vix

- 4 Skugga
[ 5 Friskt lov

- 6 Barr
7 Ovrigt
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Falt, 13/9°2012 7

Falt, 30/8 2012

!

Quick-bird, 2007

Figur 14. Yta nr 28(se
Figur 11, infalld bild).
Klassning av IR-ortofoto
2010 stdmmer dverrens
med faltbedomning. Falt

= Skadad al. Klassning =
framst Pot skadat 16v. Med
stor sannolikhet oskadad
fére 2007.

- 1 Skadat 16v
- 2 Pot skadat 16v
B s vix

- 4 Skugga
[ 5 Friskt lov

- 6 Barr
- 7 Ovrigt

Figur 15. Yta nr 85. Klass-
ning av IR-ortofoto 2010
stdmmer inte Overrens
med féltbedomning Falt

= Skadad al. Klassning

= framst Friskt 16v. Ingen
tydlig forklaring till skill-
nader kan ges férutom att
punkt ligger i grans mellan
karterat friskt och pot
skadat 16v. Ser oskadad
ut 2007, notera nedhugg-
ning av skogen i norr.

B 1 skadat lov
- 2 Pot skadat I6v
B : vix

- 4 Skugga
[ 5 Friskt 16v

- 6 Barr
- 7 Ovrigt
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IR-orto, 2010

Falt, 13/9 2012

IR-orto, 2010

2

Falt,:30/8 201"

Quick-bird, 2007

Quick-bird, 2007

Figur 16. Yta nr 22(se Figur
11, infélld bild). Klassning av
IR-ortofoto 2010 stammer
inte 6verrens med féltbe-
démning. Félt = Skadad ask.
Klassning = Friskt [6v. Ingen
tydlig forklaring till skillna-
der kan ges. | den tidigare
karteringen (infér falt 30/8)
var denna yta pot skadat,
dvs den ligger troligen pa
gransen. Yta 34 (norr om 22)
ar ocksa skadad ask enlig
falt. Ingen Quick-bird finns i
omradet, darav dldre ortofoto
(4 maj, 16v delvis utslaget).
Askskottssjukan har ett
snabbt forlopp vilket kan
vara en férklaring, dvs att
askarna inte var sjuka 2010.

B skadat v
|:| 2 Pot skadat 16v
B 5 vix

-4 Skugga
[ 5 Friskt lov

- 6 Barr
- 7 Ovrigt

Figur 17. Yta nr 20(se
Figur 11, infalld bild). Falt
= Frisk (pileskog). Klass-
ning = Skadad. Forklaring
till skillnad &r att Salix (i
detta fall pil) ofta faller ut
som skadad/pot skadat i
klassning. Ingen Quick-
bird finns i omradet, darav
aldre ortofoto (4 maj, 16v
delvis utslaget).

B  skadat lsv
|:| 2 Pot skadat 16v
B : Vix

- 4 Skugga
[ 5 Friskt 16v

- 6 Barr
- 7 Ovrigt
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Forandring, fére och efter versvdmning sommaren 2007

Undersokningen visade att inga skador kunde detekteras i maj och juni 2007, dvs fore dversvimning-
arna senare samma sommar, nagot som forstirker observationerna och filtundersékningarna om ett
samband mellan aldéd och hoga vattennivier 1 Helge-i-omridet. Savil analyser av IR -ortofoton som
Quickbird-sattellitfoton visade detta.

Som konstaterats ovan kriavs mycket hogupplost bilddata eftersom skadornas omfattning kan vara ganska
sma (< %2 ha). De bilddata som di var mgjligt att anvinda 1 denna studie 4r IR-ortofoton (2007-05-04
och 2010-06-04) och en Quick-bird satellitbild (2007-06-19).1 de dldre IR -ortofotona var inte allt 16v
usslaget vilket innebar att bild limplig for analys fore 6versvimningen var Quick-bird bilden (ticker ett
mindre omrade, se Figur 7).

De mycket hogupplosta bilderna Quick-bird 2007 och IR -ortofoto 2010 har tyvirr olika titt- och sol-
vinklar vilket forsvarar en automatiserad analys och gor att manuell tolkning maéste goras (se Figur 18).
Denna visade att inga skador kunde ses under forsommar 2007.

I aktuell statuskarteringen av IR -ortofoto (2010) var ett problem att Salix ofta blir felkarterat som ska-
dat/pot skadat 16v. Ett f6rsck gjordes dirtor att 1 Quick-bird (2007) separera friskt 16v frin Salix (Figur
20, hoger) och sedan sitta Salix ytor som friskt i statuskarteringen 2010. Resultatet blev en minskning av
felklassade videbuskmarker inom skadeklasserna men dven korrekt klassade skadeomriden minskade. An-
ledningen dr att det inte dr perfekt geometrisk 6verenstimmelse mellan bilderna inklusive olika titt- och
solvinklar. Detta ir en av de storsta utmaningarna med mycket hogupplost data.

Figur 18. Quick-bird
satellitbild (2007-06-19)
till vénster och IR-ortofoto
(2010-06-04) till héger.
Inga skador kan pavisas
fore dversvdmningarna i
juli-augusti 2007.

Figur 19. IR-ortofoto
(2007-05-04) till vén-
ster och skadekartering
(2010-06-04) till héger.
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Figur 20. Datorbaserad
férandringsanalys mellan
Quick-bird (2007-06-19,
vénster) och IR-ortofoto
(2010-06-04), héger,
dér rott och orange visar
minskad gron vegetation
inom analysomradet. Inga
skador kan péavisas fore
dversvdmningarna i juli-
augusti 2007.

Morrumsan

Sammanfattande resultat och slutsatser

Fjarranalysen forstirker hypotesen att skadorna pa altrad 1 Morrumsan 4r kopplade till 6versvimningen 1
juli 2004. Inga skador kunde pavisas fore detta tillfille (Ortofoto frin juni 2004 och 2006 analyserades).
Aven i ligupplésta satellitbilder (Spot-5) frin somrarna 2003, 2005 och 2011 kunde endast friska bestind
detekteras frin den forsta tidpunkten och vid de tva senare fanns tydliga skador. En tydlig skadebild finns
lings med linga strickor inom studicomridet som stricker sig nirmare 24 km frin Hovmansbygd i norr
till Elleholm 1 séder. Lings strickan finns storre albestind dir skadorna ir extra tydliga, men dven vid
smala tridbarder med enstaka triad kan de detekteras. Flygbildstolkningen visade att skadorna sammanfoll
med de klassningar som visats 1 Sveaskogs inventering utmed an.

Inom studieomridet (Figur 21) fanns 4ven en utbredd skadebild pa frimst ekskogar inom den bild som
karterades (fran 2006). Dessa skador kan troligen hinvisas till kinda utbrott av allmin frostfjaril, Operoph-
tera brumata, inom omradet under den studerade perioden. Ekbestinden ir dock oftast beliget pa hogre
h6jd och lingre frin dn jaimfort med alarna och kunde dirfor oftast separeras.

Utvirderingen av analysen forsvarades av att faltarbetet utforts sommaren 2012 medan bildmaterialet
som ldg till grund for karteringen ar ifrdn 2006. Detta beroende pd avsaknad av limpliga flyg- eller satel-
litbilder under vixtsisongen fran senare ar. Trots detta fanns en god 6verensstimmelse mellan skadefor-
hallandena pa al 2006 och 2012.

Ar 2012 har en viss dterhimtning skett. Fortfarande stir minga ddda alar utmed 4n och ménga ir nistin-
till d6da. Friska bestand finns dock ocksa.Vad giller foryngringen sa bestar den frimst av stubbskott men
vildigt f3 grodda smiplantor. En frodig undervegetation av vixter har uppstatt 1 frinvaron av alarnas skugga
och denna gor sannolikt att frosadda alar har svirt att konkurrera.

Specifik metod for Mérrumsan

Metoden som framarbetades har milet att dels ge en aktuell bild 6ver omfattningen av skadorna pa al
och dels ge en bild 6ver skador som formodats ha uppkommit efter 6versvimningen 2004. Omridet
analyserades efter Helge d och erfarenheterna dirifrin utnyttjades vid arbetet med Mérrumsan. Dock
var utgangsliget vad det giller indata annorlunda varvid dven metoden siarskiljer sig 1 viss utstrackning.
For att kartera Sversvimningsskador behdvs fore/ efter-bilder. Hogupplosta satellitbilder 1 form av
SPOT- och Rapid-Eye-bilder finns for hela studieomradet, bide fore och efter. Mycket hogupplosta bil-
der finns 1 form av flygortofoto (2009-04-17, 2006-06-16 och 2004-05-17). Utdver dessa sommarbilder
anviandes dven IR ortofot fran 2009-04-17 for att klassa barrskog. I mitten av april dr enbart barrskogen
Zorén” av traden.
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Overgripande arbetssteg:

» Studieomridet avgrinsades till potentiella dversvimningsomriden med hjilp av en buffert pd 100 m
frin vattendraget.

* Analysomradet avgrinsades inom studieomradet till omriden med en objektshdjd pd > 3 m. Ob-
jektshojder genererades fran laserdata (aktualitet var 2010).

* Bilddata testklassades (pixelbaserat) for status- och forindringskartering med stod av referensdata.
Preliminiar metodik modifierades for att passa omradets tillgingliga indata.

* En slutgiltig kartering av aktuell status gjordes och slutresultatet utvirderades med stod av ny filtin-
formation.

; T
i Studieomrade f

W 22N

Figur 21. Studieomradet

i M6rrumsan. Bilden till
vénster visar ortofoto
(RGB) &ver studieomradet
(2004-05-17) fr&n innan
oversvamningarna. Till
hoger visas IR-ortofoto
(2006-06-16) som var hu-
vudscenen inom analys-
arbetet. Stora skador pa
al i detta omréde sedan
2005.

Analysen av skador utgick frin IR -ortofoton frin 2006. Grundat pad erfarenheter frin Helge 4 anvin-
des inte de segmenterade bilderna utan analysen var pixelbaserad. Detta betyder att varje enskild pixel

1 bilddatata analyserats utifrin dess egna specifika spektrala egenskaper och resultatet av karteringen
blir pa pixelniva (0,5 meter). Metoden for kartering av aktuell status utgick fran kluster-baserad klass-
ning av IR-ortofoto frin efter skadetillfillet (2006). Etikett for de olika klustren/klasserna sattes baserat
pa referensdata, visuell tolkning 1 flygbilderna samt pa filtinformation. For att kartera frisk skog innan
skadetillfillet anvindes ortofoto frin 2004-05-17. Pa grund av datumet och risk for att allt 16v inte var
utsprucket vid bildtillfillet fick denna bild anvindas med vissa restriktioner. Markigaren Sveaskog har
under 2009 kartlagt alskador utmed dn och detta material anvindes under analysen.

En forutsittning for att kunna kartera skadad al 4r att karteringsomradet begrinsas till tradklidd mark,
vilket gjordes genom att sitta en objektshdjd pa > 3 m.Vilken hojd som 4r optimal for analysen skiljde
sig pa olika delar av strickan. I denna analys valdes att arbeta med samma hojd 6ver hela studieomradet
for att effektivisera arbetet.
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Figur 22. Bilderna visar
det material som &g till
grund for analysen. Bilden
langs till vénster visar farg
ortofoto fran 2004-05-17.
Denna bild anvandes for
att kartera friska/gréna
omraden innan skadetill-
fallet. Bilden i mitten visar
IR ortofoto fran 2006-06-
16. Denna bild anviandes
for att kartera doda,
skadade och potentiellt
skadade omraden. Bilden
langst till hoger visar IR
ortofoto fran 2009-04-17.
Denna bild anvandes for
att kartera barrskog.

Figur 23. Bild som visar
ortofoto till vanster (2004).
Mittenbilder visar hojd-
forhallanden dar ljusare
omraden har hégre hojd
ovanfér markytan. Till
hoger samma omrade

dér en gréns pa 3 meter
satts och dar de roda
omradena &r hogre an
3meter ovan vattenytan.
Det &r enbart inom denna
mask under 3 m hojd som
analysen har utférts.

Slutgiltig metodik presenteras i figur nedan.

Figur 24. Oversiktlig me-

Satellitdata, RapidE g .
Flygortofoto, farg Flygortofoto, IR Flygortofoto, IR 2 5enI1, e todik for statuskartering
0.5m, 2004-05-17 0.5m, 2006-06-16 L0, AT och férandringskartering
! av skadade I6vtrad langs
Satellitdata, SPOT-5 R R
10m, 2003-2010 Mo6rrumsan.
P N i iiiiiie A e
i Referensdata :
! Klassning Friskt 2004 Klassning av status 2006 Klassning Barrskog och;
E (klusteranalys av farg Orto) (klusteranalys av IR Orto) (klusteranalys av IR Orto) ingdende bilddata:

L !

> 3 m objektshojd ver
markytan
(aktualitet: var 2010)

Analysomrade
(mask)

Fastighetskartan
Byggnader

Sammanvégning av
karteringar

100 m fran vatten och
vatmark

v N

Statuskartering Férandringskartering
2006 2004-2006
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Faltinventering 2012

Linsstyrelsen 1 Blekinge besokte och samlade in information frin 78 ytor inom studieomridet under
maj—juli. Dessa var sirskilt virdefulla under arbetet med kalibrering och den forsta testkarteringen. En
filtutvirdering av fjdrranalysresultat gjordes den 19 och 26 september dir 24 ytor besoktes (Figur 24).
Ifyllt faltprotokoll (bade frian torsta och andra inventeringstillfillet) tillsammans med klassningsresulta-
tet for respektive yta redovisas 1 Bilaga 2. En sammanstillning av jamforelse mellan filtinventering for
samlad skadebedomning och kartering dr gjord i Tabell 7.1 denna tabell finns 4ven en referens till nigra
utvalda ytor som visas med detaljerade bildeexempel 1 Figur 25-36.

Att skadorna dr karterade 1 en bild frin 2006 och utvirderingen ir gjord 2012 ger en osikerhet vid be-
démningen av resultatet. Detta skapar vissa problem om bestind var skadade 2006 men har aterhimtat sig
sedan dess. En testkartering togs fram och justerades baserat pa referensytorna. Den slutgiltiga klassindel-
ningen visas 1 Tabell 6.1 Figur 28 visas en 6versiktlig bild pa slutklassningen.

Status 2003-2012

Fjarranalysen forstirker hypotesen att skadorna pa altrdd i Morrumsan ir kopplade till Gversvimningen
ijuli 2004. Inga skador kunde pavisas fore detta tillfille. En tydlig skadebild finns utmed med linga
strickor inom studieomradet som stricker sig nirmare 24 km frain Hovmansbygd i norr till Elleholm 1
soder. Langs strickan finns kinda storre albestind dir skadorna ir sirskilt patagliga, men dven vid smala
tridbarder med enstaka trid kan skador detekteras. Flygbildstolkningen visade att skadorna sammantoll
med de klassningar som visats 1 Sveaskogs inventering utmed in. En andel av bestinden som klassades
som skadade utmed an visade sig vara alm och ask. Al utgoér dock det dominerande tradslaget utmed in
och den storsta andelen skadat 16v ar al. Forekomsten av andra tridslag med skadesymptom gor dock att

alskadorna inte kan kvantifieras pa ett sikert sitt.

Stubbskott frén avverkad al. De trédd som avverkats Exempel pé féltinventerade referensytor i Mérrumsan.
efter skadorna har ofta synbarligen friska stubb- Yta 26. Foto Ake Widgren.
skott. Referensyta 35. Foto Ake Widgren.
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Féltinventerade utvarderingsytor
Féltinventerade referensytor
; E Referensmaterial
LR :

i
4

500 1000

Figur 25. Oversikt dver filtinventerade ytor samt insamlat referensmaterial fran bl a Sveaskog. De réda markeringar-
na & omraden dar Sveaskog pekat ut omfattande skador pa al. Hela stréackan har dock inte inventerats av Sveaskog,
det finns/fanns patagliga alskador dven utanfér rodmarkerade omraden.
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Figur 26. M6rrumsan vid Harnés. Serie med lagupplést satellitdata fran Spot-5 vid tre olika tidpunkter. Vid den réda
pilen syns hur ett till synes friskt albestand 2003 blivit skadat vid senare tidpunkter. Skadorna kan ses &ven i storre
delar av det omradet och 2011 framtrader vattenytan tydligare an vid tidigare ar. Féltundersokningen 2012 bekraf-
tade skadebilden. Den visuella granskningen tyder pa att stérre omraden (> 1 ha) med en tydlig skadebild b&r kunna
analyseras med hjalp av denna typ av data. Detta har dock ej utvarderats vidare inom detta projekt.

Utover ortofoton analyserades en tidsserie med ligupplosta satellitbilder (Spot-5) frin somrarna 2003,
2005 och 2011.T dessa kunde endast friska bestind detekteras frin den forsta tidpunkten och vid de tva
senare fanns tydliga skador.

Ar 2006 fanns dven en utbredd skadebild pi frimst ekskogar. Dessa skador kan troligen hinforas till
tydliga och kinda utbrott av allmin frostfiril, Operophtera brumata, alternativt ekvecklare (larver av fjirilen
Tortrix viridana) inom omradet under den studerade perioden. Ekbestinden 4r dock oftast beligna pa
hogre hojd och lingre frin an jamfort med alarna och kunde dirfor separeras med hjilp av avstindet
frin vattendraget. En mer noggrann separering kan goras med hjilp av NNH-data. Det finns dven kinda
angrepp av algsvampen Phytpphtora quercina 1 Blekinge som kan vara en alternativt forklaring till angrep-
pen pa ek.

Utvirderingen av analysen forsvirades av att filtarbetet utforts sommaren 2012 medan bildmaterialet
som lag till grund for karteringen ar frin 2006. Detta beroende pa avsaknad av limpliga flyg- eller satel-
litbilder under vixtsdsongen fran senare ar. Trots detta fanns en god 6verensstammelse mellan skadefor-
hillandena pa al 2006 och 2012.

Aven om skadorna fortfarande 4r pitagliga 2012 si har en viss dterhimtning skett. Fortfarande stir
manga ddda alar utmed dn och mdnga 4r nistintill déda. Friska bestind finns dock ocksa.Vad giller
foryngringen sa bestar den fraimst av stubbskott men vildigt fi grodda smaplantor. En frodig undervege-
tation av viaxter har uppstatt i frinvaron av alarnas skugga och denna gor sannolikt att frosidda alar har
svart att konkurrera.
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Figur 27. MOrrumsan strax norr om Harnas. Férandringar 2004-2006. An har vid detta utsnitt tva armar, varav den
Ostra ar delvis svart att skdnja pa bilderna. Karteringsresultat fran bilderna i Figur 25. Bilden langst till vénster visar i
grént de omraden som fallit ut som potentiellt friska 2004. Bilden i mitten visar analysresultatet av skadekarteringen
fran 2006 i tre klasser. Bilden langst till hdger visar i blatt omrdden som karterats som "gréna” i april 2009 innan
|6vsprickningen, dvs barrskogar. Med hjélp av denna barrkartering kan dessa omraden exkluderas i analysen.

Tabell 6. Klasser och klassbeskrivning i slutgiltig kartering 2006 samt areal tdckning inom analysomradet (224 ha).
Analysomradet utgors av de omraden som har en objektshéjd pa > 3 meter.

Klass Beskrivning Areal (ha)
1 Skadat 6v Trad/buskar med inget — glest gront [6vverk 19
2 Potentiellt skadat I6v Potentiellt trdd/buskar med inget — glest gront I6vverk 16
3 Skadat l6v/skugga/barr Férutom skadat 16v dven skugga béade frén tréd och byggnader. En del barrskog som ej

blivit extraherade fran skadekategorierna. Aven en del vatten dar hojddata &r felaktigt. 13
4 Friskt I6v Trad/buskar med gront [6vverk 177
Total areal 224

Tabell 7. Sammanstalining av jamférelser mellan kartering och féltinventerat. Se Bilaga 2 for fullstandigt ifyllt falt-
protokoll samt beddmning av skadegrad for ytan. Med asterix anges referens till ndgra utvalda ytor som visas med
detaljerade bildeexempel i Figur 34 till Figur 40. De ekar som var friska 2012 var sannolikt paverkade av angrepp av

fiarilslarven ekvecklare alternativt allmén frostfjaril vid bildtillfallet 2006.

Féltinventering
Skadad  Ngt skadad Ngt skadad Ngt skadad Ngt skadad
Skadad al al/asp al Frisk al ek Frisk ek Skadad alm alm ask Totalt

o Skadad 3* 1 3 1 il 3 1 1 i 17
£
S

T Pot skadad 2 1 1 1 5
X

Frisk 1 i Dol 2

Totalt 5 1 4 3 4 4 1 1 1 24

* =ytanr3,100och 32 *** =ytanr1och27 ****=ytanr18
**=ytanr17och 19 ****=ytanr8
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[ 1 skadat Isv/Skuggor/Barr |
‘:] 2 Potentiellt skadat |6v
B s skadat lov

-
s
w3

3 000 Meters |,

Figur 28. Oversikt slutgiltig klassning. Langs stora strickor av Mrrumsan fanns skador savil 2006 som 2012.
Motsvarande bild fran juni 2004 uppvisade inga skador. Bilden behover forstoras for att barderna med skadade trad
utmed &féran skall skonjas.
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IR-orto, 2006-06-16

!

Faltinventerade ytor

[ Friskt lov

- Skadat 16v/Skuggor/Barr
- Potentiellt skadat I6v

- Skadat 16v

[Féltinventerade ytor

[ Frisktlov

- Skadat [6v/Skuggor/Barr
- Potentiellt skadat |6v

I skadat lov

Figur 29. Yta nr 3. Falt =
Skadad alskog. Fjarrana-
lysklassning = Skadad alt.
skugga. Ytan ligger inom
Sveaskogs inventering av
skadade omraden.

Figur 30. Yta nr 32. Filt =
Skadad alskog. Fjarrana-
lysklassning = Skadat
|6v. Ytan ligger inom
Sveaskogs inventering av
skadade omraden.
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Faltinventerade ytor

[ Friskt lov

- Skadat 16v/Skuggor/Barr
‘ Potentiellt skadat |6v

- Skadat 16v

50 Meters

IR-orto, 2006-06-16
b

i

Faltinventerade ytor

I [ Frisktlov

Figur 31. Yta nr 10. Falt =
Skadad alskog. Fjarrana-
lysklassning = Skadad alt.
skugga. Ytan ligger inom
Sveaskogs inventering av
skadade omréaden.

Figur 32. Yta nr 8. Falt = |
det narmaste frisk alskog.
Fjarranalysklassning =
Skadad alt. Skugga. 2012
finns sjuk ask inom ytan.
Asken var inte skadedrab-
bad 2006 varfor utvarde-
ringen ger en snedvriden
bild. Ytan ligger inom
Sveaskogs inventering

av skadade omraden
vilket tyder pa att alen
faktiskt var skadad 2006.
En béttre aterhamtning
jamfort med ménga andra
lokaler har alltsa skett har.
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Farg orto, 20040517

Faltinventerade ytor

I:I Friskt 16v

- Skadat 16v/Skuggor/Barr
- Potentiellt skadat 16v

- Skadat I6v

Faltinventerade ytor

[ Friskt lov

[ skadat I6v/Skuggor/Barr

- Potentiellt skadat I6v
B skadat v

Figur 33. Ytanr 17, 18
och 19. 17: Falt = Nagot
skadad alskog. Fjarrana-
lysklassning = Skadad alt.
Potentiellt skadat 16v.18:
Falt = Nagot skadad ek-
skog. Klassning = Friskt/
potentiellt skadat 16v. 19:
Falt = Nagot skadad al-
skog. Klassning = Skadat
16v.

Figur 34. Yta nr 27. Falt

= | det ndrmaste frisk
ekskog 2012. Fjarranalys-
klassning = Skadad. Ytan
ser skadad ut i ortofoto
fran 2006. Sannolikt var
ekarna paverkade av
fiarilslarven ekvecklare
alternativt allmén frostfjaril
2006.
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Figur 35. Yta nr 1. Félt

= | det ndrmaste frisk
ekskog. Fjarranalysklass-
ning = Skadad. Ytan ser
skadad ut i ortofoto fran
2006. Ett flertal sddana
ytor inom studieomradet
som karterats som skadat
men &r i det ndrmsta frisk
ekskog vid féltinventering
2012. Ar 2006 radde
omfattande angrepp av
saval fjarilslarven ekveck-
lare som allmén frostfjaril
i Blekinge, nagot som
forsvarar bedomningen av
skador pa al. Ekbestan-
den &r dock till storsta del
[ Friskt v mer hégbeldgna an de
- Skadat 16v/Skuggor/Barr medkall och kan pasavis
- Potentiellt skadat I16v sarskijas.

I skadat lov

Faltinventerade ytor

S HAHNAS

N
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Figur 36. Fotot visar punkt 222 fran sommaren 2012 med en stor andel skadade alar. Punkten ligger NNO om Hem-
sjo nedre kraftverk, vid den gamla & faran. Skadad ask i férgrunden, kraftigt utglesad al i bakgrunden. Denna skade-
grad kan saledes skonjas dven med lagupplosta bilder fran satelliten Spot-5.
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Savean/Molndalsan

Sammanfattande resultat och slutsatser

Skador orsakade av P alni kunde detekteras med satellitbilder. Dessa skador ir dock betydligt mer diffusa
in de som sannolikt utlGsts av 6versvimningar 1 de tvd andra studieomradena. I stor utstrickning ir det
enbart barden nirmast vattnet som ir drabbad och inte sillan vixer sjuka trid bland synbarligen friska.
Detta gor att en mindre andel av totala 16vverket 1 det undersokta omridet ir skadat.

I savil Savedn som Molndalsan kunde skador urskiljas. Avsaknad av tillrickligt hogupplosta bilder 1

en tidsserie gjorde dock att skadeutvecklingen inte kunde foljas. Diremot kunde ortofoton frin 1995
jamforas med satellitbilder frin 2011 och dessa visade att skadade trid har avverkats. Markigares avverk-
ningar av skadade och ddda trad ir vanligt forekommande och forsvarar forsok att folja utvecklingen.
Avverkningarna av sjuka trid kring Molndalsan har utforts av Mélndals kommun under 2000-talet och
desstorinnan diskuterats med vixtpatologer varfor dessa varit kinda sedan tidigare (C. Olsson pers. kom-
mentar). Figur 37-50.

Analysen forsvarades dven av att skadad ask och alm vixer utmed vattendragen, liksom att bestand av
higg hade drabbats av higgspinnmal vid perioden dd den senaste hogupplosta satellitbilden generera-
des. Till 6vervigande del bestir dock strandvegetationen 1 omradet av al 1 olika grader av paverkan, frin

friskt till helt doda.

Det kan konstateras att spridningen av alsjuka orsakad av P. alni dr betydligt lingsammare in t.ex. ask-
skottsjukan pa ask, som ir luftspridd, medan P alni smittar genom vatten och angriper vanligen befintliga
skador pa trid, t.ex. sidana som orsakats av isrorelser. Trots detta forlopp sd kan angripna omriden, t.ex.
lings vattendrag, andd efterhand bli starkt paverkade.

Metod

Metoden som framarbetas har malet att dels ge en aktuell bild ver omfattningen av skadorna pa al och
dels ge en bild 6ver skador som uppkommit gradvis fran slutet av 90-talet fram till idag.

Metodanpassningen for studieomridet Sivein/Malndalsin skiljer sig mot Helged och Mérrumsan. Over
detta studicomrade finns mycket hogupplosande satellitdata (VHR) 1 form av WorldView-2 data (2011-
06-03).Tabell 2 och 7.

Mycket hogupplosta bilder finns dven i form av flygortofoto (2009-04-30 och 2008-05-09) och inskan-
nade ildre IR ortofoton frin 90-talet (1995-07-11 och 1997-06-13). WorldView-2 bilden anvindes for
analyserna di ortofotona frin 2008 och 2009 var frin innan (under) 16vsprickningen. Aven satellitbilder i
form av SPOT- och Rapid-Eye-bilder finns for hela studieomradet, fran ett flertal tidpunkter frin 2003
och framit. Upplosningen 1 dessa bilder bedomdes dock genom visuell granskning vara for lig for att
skadorna skulle kunna detekteras.

Overgripande arbetssteg:

» Studicomradet (Figur 37) avgrinsades till potentiella 6versvimningsomraden med fastighetskartans
vattenmask samt héjdmodell frin NNH (2m). Studieomradet utgjordes av en buffert pa 100-150
meter kring sjoar och vattendrag.Vid liglinta omriden runt Stensjon och Radasjon tillits en utokad
buffert pd 150 meter. Detta da det fanns kdnda albestind som annars inte kommit med 1 analysen.

* Analysomridet avgrinsades inom studieomradet till omriden med en objektshdjd pa > 3m. Objektshojder
genererades fran laser data (aktualitet var 2010).

» Bilddata testklassades bade baserat pa segment och pa pixelniva (2x2 meter). WorldView-2 med 8-band ger
en komplex spektral information att analysera.

* Pi grund av den subtila skadebilden 1 studieomridet valdes att géra en pixelbaserad statuskartering
med stéd av referensdata.
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o Testkartering av aktuell status utvirderades baserat pa filtinformation och karteringsresultatet justera-
des mot filtinsamlad information.

* En slutgiltig kartering av aktuell status gjordes och slutresultatet utvirderades med stdd av tidigare
insamlad samt ny filtinformation.

Figur 37. Studieomradet
vid Séave- och MélIndal-
san. Till vanster visas
WorldView-2 (2011-06-
03) som var huvudsce-
nen inom analysarbetet.
Bilden till vénster visar IR
ortofoto frdn 2005-07-11.
Dessa vattendrag ar se-
dan 1990-talet paverkade
av alsjukan orsakad av

P. alni.

Sy
fhavettersion
¢

= e

. Langenis

"Nya Langenas
{

Réberget Y Studieomrade T Réberget
v A 7 | poms i 2 S

Liksom for Morrumsan valdes att utfora analysen pa pixelniva. Detta bedomdes som det bista alter-
nativet baserat pa erfarenheterna frin Helge 4 samt att skadebilden ir betydligt mer subtil och gradvis
jamfort med den typ av versvimningsskador som drabbat de 6vriga tva studieomradena. Analysen har
baserats pa bilder frin satelliten WorldView-2 fran 2011-06-03 samt dldre analoga inskannade IR ortofo-
ton frin 90-talet. Utdver dessa data har SPOT-5 lagupplost satellitdata anvints som komplement.

Metoden for kartering av aktuell status utgick frin kluster-baserad klassning av satellitdata fran 2011.
Etikett for de olika klustren/klasserna sattes baserat pa referensdata, visuell tolkning 1 flygbilderna samt
pa filtinformation. IR ortofoto frin 1995-07-11 anvindes som referens for frisk skog innan det forsta
kinda skadetillfillet. IR ortofoto frin 90-talet finns enbart f6r Molndalsan.

En forutsittning for att kunna kartera skadad al dr att karteringsomridet begrinsas till tradklidd mark,
vilket gjordes genom att sitta en objektshdjd pa > 3 m. Dessutom avgrinsades studieomridet med en
mask pa 100-150 meter frin sjoar och vattendrag beroende pa topografin. En buffert pd 150 meter tillits
nir omgivande topografin lig inom 3 meter Over vattenytans niva 1 sjdarna (Stensjon samt Radasjon).
Slutgiltig metodik presenteras i figur 38—39.
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Figur 38. Bildserien visar
den Overgripande meto-
diken vid karteringen av
skador runt Savean/Maln-
dalsan. A. Satellitdata
Over Savean, 2011-06-03,
som var den bilddata som
lag till grund for analysen
(RGB=735). B. Tradmask
skapad fran NNH data
med en objektshojd pa 3
meter. C. Inom analysmas-
ken klustrades bilddata

i 50 olika klasser for att
fanga upp den spek-

trala variationen. D. De 50
klasserna kategoriserades
i tre klasser med hjélp av
befintliga referensytor.

Figur 39. Oversiktlig me-
Flygortofoto, IR WorldView, 8-band Satellitdata, SPOT-5 Satellitdata, RapidEye todik for statuskartering
1'm, 1995-07-11 2m, 2011-06-03 iy 2UHTEH] 5 m, 2010-06-04 och férandringskartering
av skadade Iovtrad langs
Savean/Moindalsan.

............................................................ I_l.ege-re“sdata:
Klassning av status 2011 Klassning Barrskog uchi
(klusteranalys ) (klusteranalys ) ingdende bilddata!

\ ]

> 3 m objektshojd éver
markytan
(aktualitet: var 2010)

Sammanvagning av Analysomrade

karteringar (mask)
100-150 m frén vatten
Statuskartering
2011
Visuell tolkning av Féréndringskartering
forandringar 1995-2011
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Faltinventering 2012

Karteringen av aktuell status utvirderades baserat pa faltinventering frin den 12 september samt 4-5
oktober 2012 av arbetsgrupp Vistra Gétaland.Ytorna valdes subjektivt i karterade skadade eller even-
tuellt skadade ytor samt med hinsyn till framkomlighet 1 filt. Ett antal ytor som 1 karteringen bedomts
som friska var ocksd inkluderade. En yta med 10 meters radie bedomdes enligt parametrar 1 kapitel 4.2.
Oversikten i Figur 41 visar spridningen pi de filtinventerade referensytorna.

Figur 40. Savean vid Jonsered. Sjuka alar men i mitten av bilden dven en ask angripen av askskottsjuka. Vanligen &r
alar vid vattnet angripna medan trdd som véxer torrare, och helt nara skadade trad, inte sillan synbarligen helt friska.

Status 2011-2012

For omradet fanns underlagsmaterial i form av utmarkerade omriden med kind skadebild. Dessutom
besoktes det aktuella studieomridet under ett projektméte i Goteborg den 2 maj 2012. Dessvirre var
inte 16vtriden helt utslagna vid detta tillfille varfor det var svart att anvinda dessa ytor som referenser.

En testkartering togs fram och utvirderades baserat pa filtinformation frin den forsta filtinventeringen
den 12 september (12 ytor). Baserat pa filtresultatet justerades karteringen intor den andra delen av filt-
inventeringen (4-5 oktober). Den slutgiltiga klassindelningen visas 1 Tabell 8-9.
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Tabell 8. Klasser och klassbeskrivning i slutgiltig kartering 2011 samt areal tackning inom analysomradet (163 ha).
Analysomradet utgérs av de omrdden som har en objektshdjd pa > 3 meter. Féltinventeringen visade att en stor
majoritet av de skadade omradena bestod av altrdd (Tabell 12). Eftersom skadade alar vanligtvis véxer i en bard vid
vattnet &r andelen av den totala arealen [6v relativt liten.

Klass Beskrivning Areal (ha)
1 Skadat I6v Trad/buskar med inget — glest grént I16vverk 8
2 Potentiellt skadat I6v Potentiellt trad/buskar med inget — glest gront I6vverk 6
4 Friskt 16v Trad/buskar med gront I6vverk 118
5 Barrskog Forutom barrskog dven en del skadat I16v samt skugga fran topografin, trad 8

och byggnader.
6 Ovrigt Framst byggnader 23

Figur 41. Oversikt 6ver
faltinventerade ytor i S&-
vean/MdlIndalsan samt
tillgangligt referensma-
terial. Referensmateria-
let &r utpekade omraden
med en kénd skadebild
som digitaliserats fran
kartor.

@ Faltinventerade utvarderingsytor

|:| Referensmaterial

Studieomrade

I Figur 42 visas en 6versiktlig bild pa slutklassningen. D3 de karterade skadorna ar sma och flickvis fore-
kommande idr det svart att visualisera 1 en 6vergripande karta. Utsnitt pa karteringen visas i Figur 43.

Den slutgiltiga karteringen utvirderades baserat pd filtinventering fran bada filtbesdken, dvs bade den
12 september och 4-5 oktober (25 ytor). Ifyllt filtprotokoll (bade frin forsta och andra inventerings-
tillfillet) tillsammans med klassningsresultatet for respektive yta redovisas 1 Bilaga 3-4. En sammanstall-
ning av jamforelse mellan filtinventering for samlad skadebedomning och kartering ir gjord i1 Tabell 9.1
denna tabell finns dven en referens till ndgra utvalda ytor som visas med detaljerade bildeexempel 1 Figur
44-50.
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# [ | Friskt lov
[ Potentielt skadat lov §
I skadat ov '
- Barrskog

Figur 42. Oversikt slutgiltig klassning. Da de karterade skadorna r sma och flackvis fsrekommande &r det svart att
visualisera i en smaskalig karta. De rédmarkeradeomradena ar referenser med kénd skadebild. Siffermarkeringarna
1-4 i bilden visar var det finns storskaliga utsnitt i Figur 48. Jamfért med &versvdmningsskador i Helge & och M&rrum-
sén kréver de som orsakats av P. alni en hégre forstoring for att synas pé bild, se foljande figurer.
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Figur 43. Utsnitt 1-4 enligt
den oversiktliga kartbil-
den i Figur 42. Ansenliga
avverkningar av sjuka

trad har utférts i omradet
vilket férsvarar analys av
utvecklingen.

0] Potentiellt skadat Iov
B skadat lov

[0 Potentielt skadat lov
B siecat iov

Tabell 9. Sammanstéllning av jamférelser mellan kartering och féltinventeing. Tabellen visar att majoriteten av skador
pa l6v i omradet utgors av altrdd. Vid bildtillfallet, 2011 fanns angrepp av haggspinnmal i omréadet vilket orsakade

att dessa omraden klassades som saknade medan de aterhamtat sig vid féltbesoken 2012. Se Bilaga 3 och 4 for
fullstandigt ifyllt faltprotokoll samt bedémning av skadegrad fér ytan. Med asterix anges referens till nagra utvalda ytor

som visas med detaljerade bildeexempel i Figur 44-50.

Faltinventering
Skadad Ngt Skadad Ngt skadad Skadad Skadad Frisk Frisk
Skadad al  al/ask skadad al Frisk al ask ask alm salix hagg/al mix Totalt

o Skadad 12¢ 2 3 2 2+ [l 24
=
'é Pot skadad 2 3w e 2 1 9
¥ Frisk 2 2

Totalt 14 2 3 1 3 4 2 1 3 2 35

* =ytanr7,21,22,25, *** =ytanr8 R = ytanr18

**=ytanr14,17 ****=ytanr13,15

En slutsats inom omradet var att 1 flertalet fall di skadorna Gverskattats si utgjordes de karterade be-
standen till relativt stor del av higg. Bilden ar registrerad 2011-06-03, under en period di angrepp av

Higgspinnmal, Yponomeuta evonymella ir kinda i omridet.'

Att arbeta med hogupplosta data frin satelliten WorldView-2 jamfoért med IR -ortofoto har underlittat
klassningsarbetet. Det var betydligt littare att sirskilja skuggor och barrtrid frin skadade trid jimfort med

i IR -ortofotona.

! http://www.nrm.se/sv/meny/faktaomnaturen/aktuelltinaturen/artiklar/dagsforhaggspinnmaligen.15183.htm|
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Figur 44. Yta nr 7. Félt =
Skadad al. Klassning =
Skadat 16v.

Faitinventerade ytor, 2

O Faltinventerade ytor, 1

[ skt iov
[ Potentielt skadat Iov

B stacat iov

Figur 45. Yta nr 21,

22 och 25. 21: Falt =
Skadad alskog. Klassning
= Skadad 16v.22: Falt =
Skadad alskog. Klassning
= Skadad l6v. 25: Falt =
Skadad alskog. Klassning
= Skadad l6v.

Faltinventerade yior 2

. o Faltinventerade ytor, 1
)

[ skt iov

Ofté.a19 0 ‘ [ Potentieit skadat iov
\‘ "v . - I skadat v
.
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[ Potentieilt skadat iov

B siadat v

-
”

E
ot - Faftinventerade ytor, 2

all

[ Friskt iow

[ Potentieit skadat iov

Bl siecat iov

50 Meters

: - - 1
A ‘O-‘

J - Faltinventerade ytor, 1
..

Figur 46. Yta nr 32. Falt =
Skadad alskog. Klassning
= Skadat I6v.

Figur 47. Yta nr 14. Falt
= Nagot skadad alskog.
Klassning = Potentiellt

skadat |6v.
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Figur 48. Ytanr 13, 15
och 17. 13: Félt = Nagot
skadad alskog. Klassning
= Potentiellt skadat 16v.15:
Falt = Frisk Al och Hagg.
Klassning = Skadat |6v.
17: Falt = Nagot skadad
alskog. Klassning = Po-
tentiellt skadat [6v.

Faltinvenlerade ylor, 2

O Faltinventerade ytor, 1

[ Friskt iov

- [ Potentiellt skadat Iov

Figur 49. Yta nr 8. Falt =
Skadad alm. Klassning =
Skadat [6v.

Faltinventerade ytor, 2

-
2 5
-
4 g y OFMlmmleraueymr,1
-

-

5‘-23.’ [ skt iow

[ Potentieit skadat lov

B siacat iov
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Figur 50. Yta nr 18. Félt

= Frisk al. Klassning =
Potentiellt skadat I6v.
Ytan "ser” skadad ut vid
tolkning av satellitdata fran
2011. Vad som féranleder
detta finns ingen forkla-
ring till i faltinformationen
fran 2012.Det kan vara
en felaktig signal eller ett
mindre insektsangrepp
under 2011.

Faltinventerade ytor, 2

o Faltinventerade ytor, 1

[ Fiskt 1ov
{ [ Potentieit skadat Iov

I siadat iov

Forandringar i Séve- och MéIndalsdarna 1995-2012

Skador orsakade av P alni kunde detekteras med satellitbilder (Figur 42-50). Dessa skador dr dock betydligt
mer diffusa 4n de som sannolikt utldsts av Sversvimningar 1 de tvd andra studieomradena. I stor utstrickning
ir det enbart barden nirmast vattnet som ir drabbad och inte sillan vixer sjuka trid bland synbarligen friska.
Detta gor att en mindre andel av totala l6vverket 1 det undersokta omradet ar skadat. Inslag av skadad ask har
inte alltid kunnat sirskiljas fran alar.

Trots att skadebilden 4r tydlig 2012 — 15 ar efter att de fOrsta upptickterna gjordes - finns fortfarande
manga friska alar, vilket visar att sjukdomen sprids relativt lingsamt. Forloppet 4r inte alls lika snabbt som
det som drabbar askar genom den luftspridda askskottsjukan. P alni smittar genom vatten och angriper
vanligen befintliga skador pa trid, t.ex. sidana som orsakats av isrorelser. Trots detta forlopp sd kan an-
gripna omraden, t.ex. lings vattendrag, andi efterhand bli starkt paverkade, nigot som visades 1 forelig-
gande studie.

Avsaknad av tillrickligt hogupplosta bilder 1 en tidsserie gjorde dock att skadeutvecklingen inte kunde
foljas Figur 51-52. Diremot kunde ortofoto frin 1995 jimforas med satellitbilder frin 2011 och dessa
visade att skadade trid har avverkats. Markigares avverkningar av skadade och ddda trid ir vanligt fore-
kommande och forsvirar forsok att folja utvecklingen. For att f3 en uppfattning om hur omridet sig ut
innan skadorna upptickts i slutet av 90-talet anvindes ildre inskannade analoga IR -ortofoton (1995-07-
11). Den spektrala dynamiken i dessa bilder ir dilig och da bilderna analyserades automatiskt gick det
inte att sarskilja 16vtrid frin Oppna grisytor med enbart de spektrala virdena. Diremot var det mojligt
att visuellt arbeta vidare med metoder som tar hinsyn till bildens textur och kontext. En sidan analys
tilliter dock inte skadebeddémningar/kvantifieringar. Endast forekomst/frinvaro av trid kan avgoras med
denna analys, ndgot som 4nda ir intressant da vi vet att markigare har avverkat sjuka alar under aren. I
Figur 51-52 nigra utsnitt av forindringarna.
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Analysen torsvarades dven av att skadad ask och alm vixer utmed vattendragen, liksom att bestind av
higg hade drabbats av higgspinnmal vid perioden di den senaste hogupplosta satellitbilden genererades.

Till 6vervigande del bestir dock strandvegetationen 1 omradet av al 1 olika grader av paverkan, frin friskt

till helt doda.

A

WorldView, 2011-06-03

Figur 51. Detaljstudie av
férandring i tradtéckning
runt Stensjén (A) och
Radasjon (B). De gula
stjdrnorna i bilderna till
vénster visar omraden
déar traden forsvunnit. Det
grona i samtliga bilder &ar
en mask med |&vverk ar
2012 och i bilderna fran
1995 framgar trad som

sedan dess har forsvunnit.
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Figur 52. Radasjon

1995 (6verst) och 2011
(nederst). Skogsomradet
s6der om sjon &r sankt
och bestar till allra storsta
delen av al. En stor andel
av dessa &r angripna av

P. alni. | bilden framgar att
isolerade trad har forsvun-
nit sedan 1995. Upp-
|6sningen i den tidigare
bilden &r for lag for att
skillnader inom bestanden
skall kunna kvantifieras.
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SLUTSATSER

Biologiska slutsatser

Det gir att urskilja skador pa 16vtrid utmed vattendrag med fjarranalys. Daremot krivs detaljstudier av
enskilda smabestind samt det mest hogupplosta bildmaterialet for att med sikerhet avgora om det dr
fraga om altrid. Skadornas andel 1 det totala tridbestinden kan forefalla relativt begransade men da det ir
fraga om de ekologiskt mycket viktiga triden vid strandlinjen kan eftekterna 4nda bli stora.

I Mérrumsan och Helge 4 dr pavisade skador sannolikt kopplade till versvimningarna 2004 och 2007.
I bada dessa vattendrag kan inga skador pavisas minaden fore dessa tillfallen. Skadorna har simultant
drabbat bestind som stitt under vatten, inte bara i Skine och Blekinge utan iven flera mil uppstréms,

pa smalandssidan. Fjarranalysmetoden ir siledes eftektiv for att studera processer bakit 1 tiden. Skador-
nas fulla orsak dr sannolikt komplex och skulle behova utforskas vidare. Den mest sannolika hypotesen
ar att alar dr kinsliga fOr hastiga 6kningar av vattenstindet och dirpa foljande syrgasbrist 1 rotzonen,
under sommaren nir de dr 1 sin tillvixtfas. Detta leder till stark stress och under foljande ar fir de nedsatt
vitalitet som sannolikt leder till 6kad kinslighet f6r angrepp av inhemska skadesvampar. Sammantaget
gor detta att alarna ofta har svdrt att dterhdmta sig och manga dor. Det kan inte heller uteslutas att hittills
okinda patogener har inverkat i processen dir Gversvimningarna var den utlésande faktorn. Aven ckade
insektsangrepp dr tinkbara efter stress. Skador som de 1 dessa dar har under 2000-talet dven rapporterats
frin kontinentala Europa (Vyhlidkova et al 2005, Strnadova et al 2010).

Ar 2012 ir skadorna utmed dessa vattendrag fortfarande stora.Vissa delbestind synes dock ha iterhim-
tat sig medan andra ir starkt stressade.Vad giller foryngring sa sker denna frimst 1 form av stubbskott
men fi grodda smaplantor. En frodig undervegetation av andra vixter har uppstdtt i frinvaron av alarnas
skugga och denna gor det sannolikt att frosidda alar har svart att konkurrera.

I Sivedn och Molndalsin kan skador orsakade av algsvampen Phytophthora alni detekteras med fjarrana-
lysmetoder. Dessa skador ar dock betydligt mer diffusa 4n de som orsakats av 6versvimningar 1 de tva
andra studieomridena. I stor utstrackning dr det enbart barden nirmast vattnet som 4r drabbad och inte
sillan vixer sjuka trid bland synbarligen friska. Detta gor att en mindre andel av totala 16vverket 1 det
undersokta omradet ir skadat. Denna typ av skador kriver analys av bilder som 4r mer hégupplosta dn
IR -ortofoton.

Det ir 4ven mojligt att sirskilja skador orsakade av P alni med skador som orsakats av 6versvimningar
och efterfoljande svampangrepp, men inte alltid helt enkelt och oftast krivs kompletterande information.
Vid skadeforlopp som 6versvimningar och insektsangrepp ir ofta hela bestaindet paverkat och 1 samma
fas, vilket oftast inte ir fallet med skador av P alni. Det kravs dock lokalkunskap och stédjande informa-
tion for att kunna dra nigra lingtgiende slutsatser om skadetypen. Om det dr mycket stora bestand som dr i
samma skadefas dr det sannolikt inte fraga om P alni

Det kan konstateras att spridningen av alsjuka orsakad av P, alni dr betydligt lingsammare in t.ex. ask-
skottsjukan pa ask, som ir luftspridd, medan P alni smittar genom vatten och angriper vanligen befintliga
skador pa trid, t.ex. sidana som orsakats av isrorelser. Trots detta forlopp sa kan angripna omriden, t.ex.
lings vattendrag, inda efterhand bli starkt paverkade. Som visas 1 inledningsdelen har de strandnira tri-
den stor betydelse for vattenekosystemen.

I de undersokta vattendragen dr Sivean kinslig for skred genom jordartstorhallnadena i omradet och det
samma giller dven huvudfiran av Gota ilv nedstroms Vinern. Eftersom trdd och sarskilt al dr betydelse-
fulla genom att rotterna stabiliserar strinderna kan en minskning av andelen trid lings strinderna 6ka
risken for skred.

Skador pa al har noterats frin en ling rad vattendrag vilka inte undersokts 1 foreliggande studie. I Vistra
Gotalands, Hallands, Skane, Blekinge och Kronobergs lin finns dstrackor dir albestind ir stressade. San-
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nolikt 4r detta fallet dven i fler lin. Fortsatta undersdkningar bor ha hog prioritet de nirmaste dren. Det
ar viktigt att de regionala myndigheterna undersdker skadorna for att utrona vilken skadetyp det ror sig
om. Det ir dven sannolikt att det finns kombinationer av de skadekategorier som beskrivs ovan. Den
kombinerade effekten av P alni och 6versvimningar ar kind frin och har studerats 1 Tjeckien (Strnadova
et al 2010).

Viktiga fragor kring P alni de nirmaste dren dr: Hur spridd dr sjukdomen? Hur och hur fort sker smitt-
spridningen i Sverige? Studier har visat att kalla vintrar himmar svamptillvixten och vice versa (Cerny
and Strnadova 2012). Detta skulle kunna betyda en lingsammare utveckling 1 Sverige jamtort med pa
kontinenten.

En glesare eller forsvunnen tridridd utmed vattendrag, sarskilt mindre sidana, kan 3 stora konsekvenser
med erosion, 6kat niringslickage, varmare sommartemperaturer (negativt for laxfiskar) och ett forindrat
samhille av arter 1 vattnet. I redan niringsrika vatten kan eftekterna bli extra stora di ett dkat solljus kan
skapa forutsittningar for en snabb igenvixning av dfiran.

Tekniska aspekter och slutsatser
Skador pa 16vtrid kan urskiljas med automatiserad fjirranalys men fortsatt manuellt arbete krivs for att
sarskilja skadad al frin andra skadade 16vtradslag, t.ex. ek, ask och alm.

Det finns mojlighet att separera al frin 6vriga lovtridslag om limpliga indata finns att tillgd. Om analys
skall gbras pa storre regional nivd 4n den foreliggande skulle en analys av tradslag bli tidsédande och dir-
t6r kan en rationell ambitionsniva vara att klassa skador pd 16v generellt. Om analysen gors pa en mindre
skala kan arbetet att klassa tridslag dock vara rimligt. For att helt sikert sirskilja olika 16vtridsarter kravs
data fran flera (minst tva) olika tidpunkter under samma sisong. Helst skall bilddata dven ha ett mellan-
infrarétt band och tillrickligt hog geometrisk upplosning for att kartera pa 6nskad skalniva.

Andra utmaningar som studien har identifierat ar:

*  Vissa friska buskar och trid har visat sig ha en liknande firg 1 bilddatat som de skadade triden. I Hel-
ged omradet var det framst Salix och 1 Sivein/Malndalsin var det higg.

* Lovbestind med bara doda stammar kvar kan missas helt 1 karteringsomridet eftersom dessa ytor kan
ge for fa triffar 1 laser skanningen och dirmed fa en objektshdjd < 6 m (eller den valda grinsen for
tridhojden).

* Svirkarterat dr ytor 1 blotare omriden, delvis skuggade och/eller med barrinslag och de har fitt en
egen klass 1 karteringen. Om de angrinsar till klassade ytor med déda/skadade l6vverk kan man anta
att det finns en majlighet att dessa ir liknande ytor.

*  Ytor som ligger i helt skugga gar inte att kartera.

*  Ytor med skadat l[6vverk som ticks av ett hogre tridskikt med friskt 16vverk kommer att karteras
som friskt.

*  Ytor med déda stammar och med ett kraftigt uppslag av frisk t.ex. hdgortsvegetation kommer san-
nolikt att frimst karteras som friskt.

Studien har visat att det kravs VHR -data (mycket hogupplosande satellitdata alternativt ortofoton) for
att kartera skador pa 16vtrid liknande de skador som férekommer inom studieomridena. VHR data typ
WorldView-2 med en utokad spektral information underlittar karteringen. I vissa fall dir stérre omri-
den blivit drabbade av 6versvimningsskador borde data med nigot simre geometrisk uppldsning (typ
SPOT-5) kunna anvindas. Detta har dock ej testats inom projektet.

Fordelen med ortofoton ir att med ett omdrev pa 3- 5 dr ir datatorsdrjning sikrad och kostnadsfri for
datadelande myndigheter. Analyserna kriver dock att flygbilderna registrerats efter 16vsprickning. Av alla
tillgingliga ortofoton fran de senaste dren var flertalet fran innan 16vsprickningen. I vissa fall var tva pd
varande foljande registreringar/omdrev fran innan l6vsprickningen (exempelvis 6ver Morrumsan).

Det gir att med fjirranalysbilder folja utvecklingen av skador pa 16vtrid samt se tydliga skillnader fére/
efter en Oversvaimning, men metoder behover vidareutvecklas. Man kommer antagligen att behova
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anvinda sig av bista mojliga tillgingliga data di man arbetar 6ver storre omrade vilket medfor ett flertal
utmaningar gillande indata vid forindringsanalys.

Forandringsanalys dr av erfarenhet svirt iVHR data, speciellt ifall man anvinder sig av ortofoton di
det 4r manga olika parametrar som stiller till problem, exempelvis tittvinkel, solvinkel etc.

Foton som ir tagna vid olika tidpunkter pa sasongen (tidig forsommar och hogsommar kan vara svira
att jamfora).

Okande episoder av extremvider ir nigot som prognostiseras som sannolikt i aktuella klimat-
modeller. Detta gor att skador som de 1 Helge 4 och Morrumsan riskerar att uppstd oftare.Vid
samhillets dtgirder for att motverka effekterna av Gversvimningar ir aspekten tradskador viktig att

beakta.

Effekter av invasiva svamp/svampliknande organismer har eskalerat under 2000-talet och nagra av
vara vanligaste 16vtrid ir utsatta for negativ paverkan av detta slag: al, alm, ask och bok. Skador av
denna typ limpar sig vil att undersoka och kvantifiera med fjarranalysmetoder och utvecklingen
av detta bor fortsitta. Att separera tradslag 4r dock ofta tidsddande och da tillgingligt bildmaterial
varierar 1 upplosning kan detektering av skador pa 16vtriad, oavsett art, vara en limplig ambitions-
niva.
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Bilaga 1. Faltprotokoll och kommentarer, Helge a
30 augusti och 13 september 2012

Nigra kommentarer efter de bade filtbesoken redovisas nedan.

30 augusti

Vissa problem att hitta exakt ritt yta baserat pa koordinaterna for ytan. GPS:en ger inte stabila virden
och noggrannheten ligger oftast kring 6 meter, variationen ir 3 — 10 meter. Mitarbetet gir ganska
snabbt, men skattningarna av bladyteprocent lir nog variera ritt mycket mellan olika inventerare. Alarna
var ofta antingen friska eller doda.

13 september

Metodiken forfinades genom att kombinera IR-bild 1 skala 1:2 500 och GPS, vilket gav en betydligt ho-
gre sikerhet och snabbhet i orienteringen in filtarbetet den 30e augusti. Kombineras kompass och siker
avstindsbedémning med stegning dock inte helt litt 1 denna terring bér metoden vara tillrickligt precis.

P43 vissa stillen fanns doda stora almar som pa fotot ser friska och vitala ut.

Marken var genomgiende morin med brunjordsprofil och hogorter, nistan inte alls fuktig torvjord
som markerna som besoktes den 30/8. Skillnaden 1 alforyngring var ocksa mycket stor, for hir hittade
vi mycket 13 stubbskott och inga froforokade plantor. Annars dr huvudintrycket for alens del densamma
som sist, dvs alarna ir med fa undantag antingen friska eller doda.

Vissa av ytorna saknar helt al. Troligen ser pilar ut ungefir som al pa IR-bilderna. Pil och silg 4r sirskilt 1
protokollet, vilket inte gjordes den 30/8. Aven di var évervigande antalet Salix = pil.

Filtblanketten har kompletterats med en kolumn dir ytan angetts som skadad eller frisk och dir befintlig
bladyta angetts 1 % av mojlig bladyta om alla trdd pa ytan hade haft helt friska kronor. Denna subjek-
tiva bedomning 4r inte helt enkelt och kan ocksa variera mellan inventerare. Grinsen for det subjektiva
intrycket av om ytan som helhet ir frisk eller skadad gir mellan 80 och 90 % bladyta av m&jlig bladyta.

Koordinater for respektive yta finns ocksd men redovisas inte ovan av utrymmesskal.



Frisk

= Ngt paverkad/stressad

1. Skadat I6v
2. Pot skadat I6v

3 = Kraflig skadepaverkan 3. Mix
4 = Détt 4. Skugga
5. Friskt16v
Ytans totala N
krontiickning Skattningav  Skadegrad Féryngring Sammanvagd
i % (av hela Antal  andel bladyta (pa Genomsnittlig  Filtskikt (exempelvis  (ex nya alar / i 5 av
1d ytan) | Trédslag _stammar %) Isvverket) héjd (m) fuktigt, Gririkt etc) stubbskott) ktat, krontickning (glest alt tit) etc.) ytan Slutklassning
47 60 al allahoga 70 total for al 12 hogor, fuktigt Stubbskolt finns pa tvaskiklat, mkt rik underveg Skadad al Pot skadad. 2, (3)
al dérav 4 bade levande o doda
al dérav 1 3 alar
al dérav 6 1
al, sma 7 1 5
hagtom 1 10 1 5
Salix 40 20 1 5
46 100 al 8 30 1 12 hogor, fuktigt stubbskott pa storre al Frisk. Salix Pot skadad. 2, (5, 4)
al 15 1 5
ek 1 1 12
Salix 3 50 1 12 Salix i form avtre mkt stora flerstammiga trad
biork 2 10 1 14
hagtom 5 10 1 4
olvon 2 buskar 1 3
43 30 al 6 30 total for al 2-3 15 tistlar, fuktigt Stubbskolt pa bada al samlade pa tva separata alsocklar Skadad al. Salix _Pot skadad. 2, (3)
6 3-4 15 alsocklama
Salix 1 70 totalt  Salix 1 15
videsnar 4 1 3
45 70 al 12 0 4 12 hogor, fuktigt inga Skadad al. Salix _Pot skadad. 2, (5, 1, 3)
Salix 3 100 1 20 Salix = 3 jéttegrova pilar
44 80 al 4 0 4 12 risk-fuktig mark, hogort inga Pil dominerar starkt Skadad al. Salix Pot skadad. 2, (1)
al 3 20 1 15
Salix 5 70 1 25
skta fiader 1 6wiga 10 1 3
ask 1 1 8
hégg 1 1 5
hagtom 1 1 3
4 30 al 7 30 1-2 15 lagor, fiisk mark rikligt m stubbskott [Skadad ask, aim Skadad. 1, (2, 3)
ask 5 40 3-4 25 askskottsjuka adellovund
hassel  1buske 10 1 6
am 1 0 4 15 almsjuka
alm 1 10 3 4 almsjuka
skogslonn 1 10 1 10
hagtom 3 0 1 4
54 40 al 15 0 4 10 hogor, fuktigt rikligt m stubbskott [Skadad al. salix Wi, 3 (2)
al 2 20 2 20 och frofbryngrad al
Salix  buskage 70 1 4
ask 3 owiga 10 2 6
alm 1 1 4
héigg 1 1 2
53 60 al 4 40 2 15 hogor, fuktigt rikligt m stubbskott hoga glesa askar Skadad ask ‘Skadad 1, (3)
ask 8 50 3 20 askskottsjuka och frofryngrad al
alm 4 Gwiga 10 1 10
hagtom 8 1 3
hagg 10 1 3
ek 2 1 2
Rosasp 3 1 2
57 80 al 1 4 20 hogort, fuktigt rikligt m stubbskott Frisk Mix 3, (5)
al 1 3 20 och frofryngrad al
al 12 ) 1 20
Salix 1 Gwiga 10 1 15
hagtom 3 1 4
hagg manga 1 4
56 80 al 4 10 1 12-20 hogort, fuktigt inga Mycket skuggigt pa marken Skadad ask Pot skadad. 2, (3)
ask 5 20 3 25 askskottsjuka
alm ménga 50 1 4
Salix 1 10 1 6
hégg ménga Gwiga 10 1 4
hagtom  manga 1 4
try manga 1 4
55 60 al 30 100 2 20 blott, hogort mkt stubbskott Ngt skadad al  Skadad. 1, (4, 3)
ask 2 0 2 6
89 80 al 4 0 4 20 hogort, fuktigt enstaka stubbskott Mycket skuggigt pa marken Ngt skadad al  Pot skadad. 2, (4)
al 27 1 2 vinbir
stkastan 1 6wiga 10 1 10
hagg 2 1 5
alm 4 1 5
alm 1 4 5 almsjuka
hagtom 1 1 5
86 80 al 5 0 4 20 hogor, fuktigt enstaka stubbskott Mycket skuggigt pa marken Ngt skadad al  Skadad. 1, (4)
al 30 % 1 20 vinbér
alm ménga 6wiga 10 1 eller 4 3 almsjuka
hégg ménga 1 3
ask 1 1 2
85 40 al 6 0 4 15-20 hogor, fuktigt enstaka stubbskott 1 ytan gar gransen mellan tat alskog och gles, 6|/Skadad al Frisk 5, (2)
al 2 3 15-20 strand-buskegetation med enstaka, svart skadade alsocklar
al 5 all al 80 2 15-20
al 10 1 15-20
alm fatal 0 1-4 4
hagg fatal 0 1 4
Salix___buskage 20 1 4
79 30 al ca 15 4 15 algort, blott fa - inga stubbskott Yian ser rejalt skadad ut Rejalt skadad al  Skadad. 1, (4, 3)
al cats 3 15
al cats allal 70 1 15
biork 8 30 2 15
Salix ménga 0 1 2
78 40 al 20 0 4 15 algort, blott fler stubbskott Ser friskare ut [Rejait skadad al_ Mix 3 (4, 5)
al 40 %8 1 15 men fortfarande fa
bjork 1 2 1 15
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1= Frisk
2= Ngt paverkadistressad

1. Skadat lov
2. Pot skadat I6v

ytan skadad Kraftig skadepaverkan 3. Mix
eller e] 5 4. Skugga
5. Friskt 16v
Ytans totala Skattning av ™
%bladyta krontéickning andel bladyta Skadegrad Féryngring Sammanvagd
g i %/av hela Antal (%) tot per (pa Genomsnittlig Faltskikt (exempelvis fuktigt,  (exnyaalar/  Allmén beskrivning (exempelvis ifall flerskiktat, | bedmning av
bladyta ytan) |Trédslag stammar __tridslag __ldvverket) héjd (m) Grtrikt etc) stubbskott) krontickning (glest alt titt) etc.) ytan Slutklassning
skadad 20 al 1 10 2 12 hogort / grés ingen al halva ytan & betesmark Skadad al Pot skadad 2 (3)
30% al 5 3
al 10 4
hassel 1 buske 50 1 10
ask 2 10 3 12 askskottsjuka
hagtom 8 30 1 2-8
skadad 80 al 5 90 4 25 ingen al tat skuggig alskog och glénta mot videblte. Skadad al Pot skadad 2 (3, 5)
(gransfall) al 5 2 Svart skadat (doda flerstammiga alar) véster om stigen.
80% al 31 1 dbda stubbskott vaster
ek 1 10 1 2 om stigen
alm 1 2 20
alm 2 1 5
Trisk 70 Salix (pil) 3 90 1 25 aigort ingen al Pileskog, stora trad Frisk. Salix Skadad 1
% Salix (pil) 1 2 25 Salix stormskadad kluven stam
Salix (pil)  manga 1 5
ek delavkrona <10 1 15
hagtom __buske <10 1 3
fisk 70 Salix (pil) 5 60 1 25 algort ingen al Pileskog, jattestora trad Frisk. Salix Pot skadad 2 (5)
100 al 1 4 20 dikat
Yian ser frisk ek 1 40 1 25
ut trots dod ask 1 4 7
al och ask ask 1 2 7
am 1 1 10
hagtom 4 1 5
ohon 5 1 2
vildros 5 1 2
skadad 80 lind 10 30 1 15 hogort ingen al dellovund Skadad ask Friskt 16v5
70 ask 3 20 3 30 askskottsjuka ask, hagtom, lind, asp
asp 4 20 1 15-25
alm 4 20 1 25
hassel 3 buskar <10 1 5
hagtom 5 <10 1 3
benved 5 <10 1 4
skadad 60 ask 1 10 1 25-30 brénnasslor, fuktigt ingen al Skadad ask. Salix. Friskt 5
60 ask 3 4 lagre askskottsjuka Salix
Salix (pil)  manga 60 1 5-15
hassel  1buske 20 1 6
ohon 2 <10 1 3
hagtom 1 <10 1 3
rejalt 50 al 2 10 1 15 fuktigt, algort ingen al Rejélt skadad al  Skadad 1 (2, 5)
skadad al 3 3 15 asp, tysklnn
50 al 14 4 15
Salix (pil)  manga 60 1 4
asp 2+ sma 20 1 5-25
ask 2 4 7 askskottsjuka
ask 4 2 7
ask 1 10 1 7
benved sma 1 3
alm sma 1 3
tyskionn ___sma 1 3
frisk 90 lind 2 30 1 10-30 ingen al Frisk Pot skadad 2
) ek 8 50 2 2
ask 1 20 1 30
ask 2 3 30 askskottsjuka
hassel 14 buskar 1 6
alm 1 1 10
skogslann 1 1 2
flader 1 1 3
skadad 70 al 3 4 20 hogort ingen al Skadad al (ask)  Pot skadad 2 (3)
60 al 1 3 20
al 7 30 2 20
ask 3 20 3 30 askskottsjuka
ask 2 2 7
lind 2 1 4
hassel 5 buskar 15 1 5
Salix (pil)  méanga 10 1 5
benved  manga <25 1 5
ohon manga <25 1 5
hagtom __manga <25 1 5
skadad 70 al 2 10 1 25 Kirskal ingen al frisk aldunge s6der om ytan. Sjaha ytan har en liten giglSkadad alm Skadad 1 (2)
almsjuka alm 3 20 3-4 30 almsjuka omgiven av ddda och doende almar som ser friska ut p
70 alm 5 1 7 var IR-bild
bidrk 1 10 1 30
ek 3 20 1-2 2
ask 10 10 1 4
flader  ménga 20 1 4
hassel 2 buskar 10 1 4
frisk 90 al 3 4 25 skogsbingel, kirskal ingen al Frisk Friskt 5 (2)
% | 13 70 1 2
hassel 4 buskar 20 1 7
hagtom 2 10 1 15
flader 4 1 4
alm 2 4 6 almsjuka
alm 2 1 6
skadad 40 al 6 4 20 algort, fuktigt ingen al Skadad al (ask, alm Mix 3
60 ek 1 40 2 2
ask 4 10 1-3 4-15 askskottsjuka
hassel 5 buskar 20 1 5
alm 3 10 1 5
alm 6 4 5
hagtom 6 10 4 5
olvon sma 1 2
Salix (pil) __méanga 10 1 4 Storre pil utanfor ytan
skadad 100 al 2 30 1 25 brannasslor ingen al [Skadad al (ask) ot skadad 2 (1)
% al  delavkrona 4 2
ask 4 12 askskottsjuka
ask 15 20 1 12
Salix (pil)  manga 30 1 4-15
hassel sma 10 1 2-4
hagtom sma <10 1 2-4
flader sma <10 1 2-4
alm sma <10 1 2-4
ik 100 al 15 60 1 25 skogsbingel, hogorter ingen al Frisk Pot skadad 2
100 alm 1 4 25 skuggigt
rots almsjuka) alm 1 2 20 Den stora granen r hart tréingd
alm 10 2 1 15 och har bara en liten gron tofs
sélg 1 15 2 25 Jar kronan sticker upp ur [vaket
hagtom 2 5 1 20 Granplantor saknas.
gran 1 5 3 25
skadad 60 al 7 4 20 brannasslor, grés pa betet En albukett med stubb- Yians sodra halva ar betesmark Skadad al Skadad 1 (2)
70 al 7 2 20 skott
al 13 70 1 20 Enal i skadeklass 2 har
ask 4 10 1 7 tjarféckar pa stambasen
hagtom  manga 15 1 2-5
fiader 2 5 2 3-8
frisk 100 al 6 20 1 20-25 hallon ingen al Liten del i soder av ytan &r betesmark Frisk Pot skadad 2
% ask 1 70 2 25-30
ek delavkrona 10 2 25
flader 1 2-4
hagtom 1 2-4
vildros 1 2-4
benved 1 2-4
skadad 60 al 13 4 hégstubbar grés, blahallon En frisk al och en dod Betesmark Skadad al Pot skadad 2 (3)
50 al 2 3 4 al har stubbskott t vildapelliknande trad ér troligen en slags komell av for oss
al 1 <10 1 10 okénd art, har mérkblaa bér med vars tvé kamor.
sélg 1 <10 3 5
ask 2 30 2 30
hagtom  manga 50 1 3
ek del avkrona 10 1 30
Komell? 1 <10 1 5
friskt 70 al 3 buketter 70 1 20 arés ingen al Betesmark Friskt Pot skadad 2 (1)
100 bjrk el avkrona <10 1 20
séilg  del avkrona <10 2 20
vildape!  del avkrona 10 1 15
hagtom  manga <10 1 2-10
slan manga <10 1 2
flader  manga <10 1 2
vidros __manga <10 1 2




Bilaga 2. Faltprotokoll, Mérrumsan 19 och 26 september 2012

1. Skadat 16v.
Frisk 2. Pot skadat 16v
Nt paverkad/stressad 4. Skugga
ytan skadad Kraftig skadepéverkan 5. Frisktlov
ellerej 4= Dot
Ytans totala Skattning av
%bladyta kronticknin| andel bladyta Skadegrad
avméjlig  gi%(av Antal (% tot per (pa Genomsnittlig  Faltskikt (exempelvis fuktigt, Allmén beskrivning (exempelvis ifall flerskiktat, Sammanvagd
Id___ bladyta _hela ytan) stammar___tridslag __lovverket) d (m) rtrikt etc) krontickning (glest alt titt) etc.) bedémning av ytan Slutklassning
34 Triskt 90 8 80 1 30 hogort, rel tort Tlerskiktat med bl a hassel, ung ask, ung bok mm Frisk al 1. Skadat lov
néra 100 % 3 15 1 25
1 <5 2 20
33 ngt skadat 90 4 30 25 faltskikt saknas, torrt torr mornsluttning, flerskiktat med undenxt avung bok |Ngt skadad ek 1. Skadat I6v
90% dérav 1 2 1 halvdod ek star strax O om 10-metersradien
darav3 1
bok 7 70 1 25
32 skadat 20-30 al 6 90 20 hogor, friskt - fuktigt enligt kartan ligger punkten pa sydspetsen aven liten 6 |Skadad al 1. Skadat lov
cas0 % darav 1 1 koordinaten hamnar daremot pa land séder om 6n
dérav 1 2 jag har utgatt fran att kartan ar korrekt
beskrivningen & gjord fran land, pa avstand, och &r darfor
dérav 1 3 ngt osaker
darav3 4
ask 4 10 15
dérav2 3
dérav2 4
6d alm vars grenar ar kapade, endast stammen
31 skadat 30 alm 1 0 4 20 hogort/gras, fisk mark  (hGgstubbe) star kvar Skadad alm 1. Skadat lév
helt Gppet runt almen, men ett ikt uppslag av ask,
cas0 % ek 1 100 1 30 avenbok, hassel, ek, alm
30 friskt 60 alm 1 £ 2 30 hogort (nasslor) uppslag/buskar av ung alm och vitpil Nt skadad alm 1. Skadat l6v
néra 100 % vitpil 8 10 1 15
faltskikt saknas, torit och  brant sluttning, flerskiktat med undenxt av hassel,
1 ngtskadat % ek 15 99 2 2 magert avenbok, 6nn, rénn Nt skadad ek 1. Skadat l8v
0% bok 2 1 1 10 utglesade askar star strax \V om ytan
2 ngt skadat 80 ek 4 100 2 25 1agor, tort och magert el brant sluttning, omfattar del av en grusvag Ngt skadad ek 1. Skadat lov
0% grés och mbréken undenixt avI6nn, ek, avenbok, gran
4 Triskt 90 ok 4 907 12 2025 Taltskikt saknas, tort moranslutining, med en stor ek Frisk ek 1. Skadat lov
néra 100 % silvergran 2 102 1 15 undenixt av silvergran, ask, 1nn
21 Triskt % ek 6 100 12 30 Taltskikt saknas, tort ___ flerskiktat med undenvaxt av hassel, lonn, bok Frisk ek 1. Skadat lov
néra 100 %
brant sluttning, flerskiktat med undenvxt av avenbok,
29 friskt % ek 5 20 1 2 lagort/gras, torrt hassel Frisk ek 1. Skadat l6v
100% avenbok 8 10 1 15 avenbokama flerstammiga
en vidkronig utglesad ek stér strax V om ytan, och unga
halwdéda askar O om
3 skadat 60 al 13 100 25 hogor, alggrés, majbraken mm_flerskiktat, visst uppslag av ask, gravide Skadad al 1. Skadat lov
3040 % déravs 3 blott, brersilat utglesade askar star bade NV och SV om ytan
darav3 4
dérav2 2
dérav3 1
Tlerskiktat, med bl a ung avenbok som knappast syns fran
28 friskt % ek 6 %0 30 faltskikt saknas, torrt ovan Frisk ek 2. Pot skadat lov
>95 % dérav5 12
dérav 1 4
avenbok 5 10 1 10-15
ronn 2 néra 0 3 15
Ge bada askama ar lagor som troligen fallit de senaste 2
2 skadat >40 al 1 75 2025 hégort med hampflockel, safsa  aren Skadad al 2. Pot skadat Iov
60% darav 10 2 kuillbildning, blockigt
dérav 1 4
ask 2 (1agor) 0 4 25
ek 4 20 25
darav 1 4
darav 1 2
dérav2 3
avenbok 1 5 1
hassel 1 1 1
5 ngtskadat 60 al 19 90 20 arr, ganska oppet med grenror_flerstammiga alar, gravidebusken ganska gammal Nt skadad al 1. Skadat l6v
90% dérav 18 2 éttegroe mm
darav 1 4
gravide 1 stor buske 10 2 5
B skadat 70 al 13 70 1 25 hogort, med hampilockel _ flertammiga alar, den ena av aspama ett stort trad Ngt skadad ask 1. Skadat lov
80-90 % ask 4 10 2 och alggrés
dérav3 3
dérav 1 4
asp 2 10 12 25
10 skadat 20 al 22 100 alrida langs & Skadad al 1. Skadat l6v
60% dérav7 4 20 Gppen slattermad innanfor
darav6 3
dérav9 12
25 ‘skadat 80 asp 5 30 2530 hogort med alggras, videdrt, _ luckigt, undenvxt av nagra yngre alar samt ask Skadad allasp 1. Skadat lov
80% dérav4 12 grenrr mm den doda aspen ar grov
dérav 1 4 flera dodaldoende askar star strax N om ytan
al 2 65 12 2025
ask 1 0 4 2
biork 1 5 12 2
16 ngt skadat 90 al 21 90 12 25 hogort, med algort, hampflockel flerstammiga alar Nt skadad al 2. Pot skadat 16v
90% ask 2 5 2 kuillbildning med sma Gar
darav 1 4
darav 1 2
biork 1 <5 12 20
15 friskt 100 al 10 70 12 1520 hogort-lagor, strand med safsa_flerskiktat med undenéxt av avenbok, ronn, al Frisk al 2. Pot skadat 1ov
utglesade och doda alar, samt en grov ddd tall, stér strax S
néra 100% biork 4 20 1 20-25 om ytan
tall 1 <5 23 >30
avenbok 5 <5 1 15
ek 1 <5 1 20
24 Triskt >90 al 6 60 12 25 hogort namast stranden _ flerskiktat med undervaxt av ask, avenbok, bok Frisk al 5. Friskt lov
néra 100 % bok 3 40 1 2 lagort innanfor mkt tatt krontak
sluttning, blockigt
Tlerskiktat med rik undenvaxt av hassel, avenbok, fonn,
19 nagotskadal  >90 al 15 80 2 kvillbildning med sma éar  gran, Nt skadad al 1. Skadat lov
90% dérav 13 12 aluppslag, och ek
darav2 4
ask 4 <5 20
darav 1 4
dérav3 3
tall 1 <5 2 30
I6nn 1 <5 1 15
sélg 1 <5 1 15
bjork 2 5 2 15
17 ngt skadat 80 al 16 >95 12 20 hogor, kuillbildning flerskiktat med undenéxt av al, ek, ask, ronn, hassel Ngt skadad al 1. Skadat lov
90% ask 2 <5 2025
dérav 1 3
dérav 1 4
18 ngtskadat 7080 ek 1 >80 2 >30 1agor, torrt - friskt en grov ek dominerar ytan Ngt skadad ek 5. Friskt [ov
90% bjork 3 <20 2 mkt rikt uppslag av avenbok under eken
dérav2 1
daray 1 4
hogort, med alggras,
21 skadat 80 al 2 9095 2 hampflockel Skadad al 2. Pot skadat Iov
80-90 % darav 21 12 frisk mark
dérav2 4
dérav 3 (stubbar) 4
bjork 1 <5 1 25
ask 2 <5 2025
darav 1 3
dérav 1 4
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Bilaga 3a. Faltprotokoll, Sdvean/MdIndalsan 12 september 2012

1. Skadat 16v
1= Frisk 2. Pot skadat lov
2= Ngt paverkad/stressad 3.Mix
ytan skadad 3= Kraftig skadepaverkan 4. Skugga
eller & 4= Dott 5. Friskt l6v
Ytans| N
totalal
krontickn Skattning av Allméin beskrivning
% bladyta 9 andel bladyta Genoms Féryngring  (exempelvis ifall flerskiktat,
avméjlig  (av hela Antal  (%)totper Skadegrad  nittlig Faltskikt (exempelvis  (ex nyaalar/ krontickning (glest alt titt) Sammanvagd
1d bladyta ytan)|Trédslag _stammar trédslag (pa I8vverket) hsjd (m) fuktigt, Brtrikt etc) stubbskott) __etc) Foto Bild|bedémning av ytan Slutklassning Kommentar
lite stubbskolt av Betat, buskskikt saknas. Grés
0 70[A1 12 40 1 20 frisk mark al och nejlikrot i faltskiktet. 2st Ngt skadad ask 2. Pot skadat lév
men delvis
Al 1 4 3 awetade
Alm 3 15 2 20
Ask 8 40 2 17
Ek 3 5 1 4
Mycket skott av_Betat, mycket hasssel
3 70(Al 5 9 1 15 frisk mark, gles vegetation ask, Inn buskkiktet 1st Frisk asp 5. Friskt 6y Asp
och hassel
Ngra awetade
Ask 1 1 2 20 det mesta sondertrampat  stubbskott pa al
Asp 8 80 1 20
Ek 2 5 1 20
Lonn 3 5 1 20
Lite alskott nagra
meter ovanfor & Betat. De doda alama &
4 10/Al 2 80 2 10 frisk, betad vall ytan angripna av basisdiomyceter. 2st Skadad al 1. Skadat 16v
Mycket vattenerosion runt
Al 6 3 12 socklama.
Al 6 4 10
Apel 1 20 1, liggande
Faltskikt av ormbunkar och mkt
En hel del 6ppen foma. Oxalis och mossa
15 85(A1 7 70 1 20 Frisk mark, stubbskott aval. id a-kanten., 2st Frisk hagglal 1. Skadat 16v Higg
Féryngring av
Al 1 4 12 hégg och rénn.  Haggama var skuggskadade.
Bjork 1 2 2 20
Ek 2 2 1 15
Higg 20 2 1 5
Ronn 5 1 1 10
Skott av ek, al
13 90[al 13 80 1 20 Frisk mark. ochtyskiénn.  Haggama var skuggskadade. 1st. Ngt skadad al 2. Pot skadat l6v Hagg
Faltskikt med grs, ombunkar,
Al 1 3 20 foma.
Al 1 4 20
Hgg 35 20 1 5
Faltskik! av vass, Alggras och
17 40[Al 15 50 2 7 Blétt Enstaka alskott. Scirpus 2st Ngt skadad al 2. Pot skadat 16v Salix
Al 1 4 7
Salix sp. >200 50 1 4
Dalig foryngring, Faltskikt av veketag, alggras,
2 s0[A1 9 95 2 20 Alsumpskog = bistt. endastndgra  smdrblommor, tistlar Skadad al 1. Skadat 16v
socklar har
Al 2 3 20 foryngring. och ppet vatten o foma.
Al 3 4 12
Ask 2 1 2 15
Bjork 1 4 1 20
Enstaka
stubbskott aval, Faltskikt av alggrés, mossa och
21 I 12 9 1 2530 Alsumpskog = bldtt lite rnn. Gppet vatten o forna, 2st Skadad al 1. Skadat I6v
Al 4 2 2530
Al 4 4 12
Ask 2 <1 1 5
Bjork 3 5 1 20
Ronn 2 <1 1 5
Mycket lite Fallskikt av vekelag, lggras
22 70[A1 5 100 1 2530 Alsumpskog = bldtt foryngring. Oppet vatten och féra. 2st Skadad al 1. Skadat I6v
Nérga enstaka
Al 1 2 2530 stubbskott pa al
Al 2 3 2530
Al 2 4 2530
Ronn 2 1 3
Foryngring av__ Faltskikt av alggras och tuvatel
8 E 13 % 1 25 Alsumpskog = blstt. ask och I6nn.  som dvergér i vass ut mot sjon. 2st Skadad al 2. Pot skadat 16v
Al 12 2 25
Al 3 4 10
Ask 2 1 20
Bjork 3 <1 1 25
salg 2 1 25
Foryngring av
9 B 1 20 1 20 Bt 16nn och ask.  Faltskikt av alggrés och vass. 2st Skadad al/ask 1. Skadat 16v
Al 1 2 20
Al 2 3 20
Al 4 4 20
sk 2 60 1 20
sk 3 2 20
Ask 1 3 20
Salixsp  cika 50 20 1 5
Lonn 2 1 5
Féryngring av
16nn, ask och lite Faltskikt av alggrs, ormbunkar
1 60[Al 10 30 1 15 Frisk mark stubbskott aval. och berberis bla 2st Ngt skadad ask 2. Pot skadat Iév
Ask 1 60 1 25 Buskskikt med hagtom.
Ask 6 2 20
Bjork 1 1 7
Ek 2 10 1 25
Hagtom 1 1 10
Hégg 3 1 7
Lonn 3 1 7




Bilaga 3b. Faltprotokoll, Savedn/Mdlndalsan 4 och 5 oktober 2012

1. Skadat lov
1 = Frisk 2. Potskadat l6v
2= Ngt paverkad/stressad 3.Mix
ytan skadad 3= Kraftig skadepaverkan 4.Skugga
eller ej . = Dot . . Friskt 16v
Skattning av Allmén beskrivning
%bladyta andel bladyta Genoms Féryngring  (exempelvis ifall flerskiktat,
av majlig (% totper Skadegrad nittlig Faltskikt exempelvis  (ex nya alar/  krontickning (glest alt tit) Sammanvagd
1d blad) trédslag (pa Iverket) hojd (m) fuktigt, rtrikt et stubbskott) __etc. lbedsmning av ytan Slutklassnin Kommentar
7] 60 1 4 15 Vass Daiig Salixbuskage namast vattnet 1110 4581,4562]Skadad al 1. Skadat lov
1 30 3 15
1 70 1 20
Kiibbal runt omkring ytan. Ytan
¢ fullstandigt beskriven i
avseende pa krontackning och
faltskikt p.g.a. att ytan 1. skadatlov
domineras av de doda almama
g Alm 7 4 2 (almsjukan). 45952|Skadad alm
Okant 1 10
9 100 50[Hagg 4 60 1 15 Algort, ormbunkar Daiig Frisk hagg/al T Skadatlov Hagg
Al 6 40 1 20
10| Alm 14 4 20 Se punkt 8. [Skadad alm 1. Skadat lov
1 60 25A1 2 30 3 20 Grasmatta, hallonbuskar __ Nagra alar Skadad al T Skadatlov
A 1 70 2 20
Nagra askar och
14] 1 29 2 20 Bjombar almgzr Gangvig 09:58 4577|Ngt skadad al 2 Potskadat I Higg
2 70 1 2
1 1 2 7
16 1 15 1 20 Gras, vassa, fraken Hagg, en al. 4585.7| Skadad al T Skadatlov
4 60 2 20
1 5 3 20
1 - 1 5
1 5 2 20
2 4 20
2 15 1 20
. " 2. Pot skadat l6v
18 7 50 1 25 Balsamin, fuktigt Ingen 4588, 4589, 4590]Frisk al
19) 1 35 1 22 Kirskal, brannassla, grés, om Ingen ‘Asfalterad vag genom ytan. 457A|Skadad ask 7. Skadat 1ov
2 40 2 2
2 25 3 22
21 7 40 3 17 Grés, bjombar, ombunkar _ Lite ronn Skadad al 2. Potskadatlov
1 4 17
4 40 2 17
2 15 1 17
2 5 1 10
2 2 4 18 Grasmatta Daiig Tomtmark Skadad ask 1. Skadat 1ov
1 30 1 22
5 60 2 2
2 10 1 18
2 1 3 18 Balsamnin dominerande, oliki Hagg, hagtom. inga folon [Skadad al T. Skadat 1ov
3 15 3 17
5 2 1 20
10 17 1 6
1 40 2 17
1 3 3 10
2] 100 80[Hagg 8 30 1 15 Grés, balsamin, algort Lonn, aim, hagg inga foton [Frisk hagg/al 1. Skadat 1ov Hagg
Al 15 70 1 2
Lonn 2 1 10
29 80 0| Salix sp. 2 50 3 10 Vass, alggras, balsamin __ Ask, salix sp. 4573 Skadad Salix 2. Pot skadat 16v Salix
A 2 10 1 15
Bjork 2 2 1 15
Orel 1 15 1 15
Enstaka lonnar,
31 9 70|Bjérk 1 30 1 20 Lundgras almar, hagtom.  Hagtom 13:20  4569-4570Ngt skadad ask 1. Skadat ov
Lonn 1 10 1 18
Ask 2 20 2 20
Poppel 2 40 1 25
Enstaka lonnar,
3 50 10a1 2 5 3 17 Grasmatta enal. 13:32  4571-4572|Skadad al 1. Skadat lov
A 1 4 20
Al 1 45 2 20
Lonn 3 30 2 20
Ask 2 15 3 15
AIm 1 5 2 10
30 60 30|Al 3 4 20 Gras, mossa, 1owly Tonn, hassel. 12:34_ 4564-4566|Skadad al T. Skadat 16v
A 2 5 3 18
A 1 15 2 20
Lonn 3 30 1 7
|salix sp. 1 50 1 8
Stubbskott pa al, hassel,
40 ) as|Ask 1 4 20 Lundgrés, mossa och algarés. enstaka ek. 4561-4563|Skadad ask 1. Skadat 16v
sk 5 10 3 20
Ask 14 75 2 20
AIm 4 10 15
A 3 3 3 15
Al 1 2 2 15
Hagg och
45 4 20/l 3 60 1 20 Mossa, ormbunkar och fréker hassel Mycket hassel 4554-4568Skadad al 1. Skadat 16v
Al 5 4 20
A 1 3 20
Ask 1 10 2 2
lex 2 30 1 12
‘Alm, hassel och
48 80 50|Al 1 4 13 Grés, fraken, mossa. 6nn. 4554-4568|Skadad al/ask 1. Skadat Iov
Al 1 10 3 20
Al 2 20 1 2
Ask 12 30 3 20
AIm 20 40 1 10
Daig, bara
48 60 30|l 3 10 3 20 Ommbunkar, mossa, fraken, k hassel Mycket hassel i buskskiktet. 4554-4568Skadad al 1. Skadat lov
A 9 60 2 20
Ask 1 10 3 2
Lonn 2 15 1 12
AIm 1 4 1 12
Hagg 3 1 3 15
51 100 20|Lonn 1 20 1 20 Ormbunkar, lovsky och gras. Hassel 4552-4553|Frisk mix 5. Friskt 16V
bjorkc 1 40 1
Salix sp. 2 10 1 15
Al 12 10 1 10
52 85 15[Ask 2 80 2 20 Gras, 16vsky. Alm, tonn. BuskskikL hassel Not skadad ask___ 1. Skadat Iov
|salix sp. 3 20 1 15
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ArtDatabanken

ArtDatabanken ir ett nationellt centrum for kunskap
om Sveriges vilda vixter, svampar och djur. Via web-
baserade databaser sammanstills och tillgingliggors kind
information om arters forekomst, ekologi m.m. Utifrin
denna kunskap tas den nationella rodlistan fram, en
bedomning av vilka arter som I6per risk att helt fOrs-
vinna ur landet. ArtDatabanken bevakar status for ar-
ter och naturtyper som ir prioriterade inom EU. Hos
ArtDatabanken drivs dven Svenska artprojektet, inklu-
sive bokverket Nationalnyckeln till Sveriges flora och
fauna samt svenska Life Watch. ArtDatabanken ir en del
av SLU och samtidigt en viktig link mellan forskare,
naturvirdare och allmidnheten.
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